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RESUMO

Dentre os diversos métodos para a estimativa de idade de um individuo adulto, a idade
dental por meio das dimensdes da cavidade pulpar representa um método morfolégico
amplamente utilizado e aceito na literatura devido a deposi¢cédo de dentina secundaria
nas paredes da camara pulpar com o avanco da idade cronolégica. O uso de
tomografia computadorizada de feixe conico (TCFC) para esse fim pode ser de grande
importancia na identificacdo médico legal de individuos nas areas penais, civeis e do
trabalho. O objetivo neste trabalho de investigacdo consistiu em comparar a idade
cronoldgica com a idade dentéaria estimada a partir do método de Kvaal e Solheim em
1994, avaliando a cavidade pulpar de 6 elementos dentarios por individuo, sendo eles
o incisivo central e lateral direito superiores, 2° pré-molar superior direito, incisivo
lateral inferior esquerdo, canino inferior esquerdo e 1° pré-molar inferior esquerdo.
Para avaliar a precisdo deste estudo em Tomografias Computadorizadas de Feixe
Coénico (TCFC) foram analisadas uma amostra inicial de 200 exames de individuos da
populacdo adulta brasileira, sendo eles 100 mulheres e 100 homens que apds 0s
critérios de exclusédo totalizou 115 tomografias ao todo, que foram mensuradas por
meio de 9 medidas lineares com auxilio do software CareStream®, sendo elas:
tamanho maximo do dente (T), tamanho maximo da polpa (P), tamanho maximo da
raiz na face mesial (R), largura da raiz no nivel da juncdo amelo-cementéaria (A),
largura da polpa no nivel da juncdo amelo-cementaria (A’), largura da raiz no tergo
médio radicular (B), largura da polpa no terco médio radicular (B’), largura da raiz no
ponto médio entre as medidas A e B (C), e largura da polpa no ponto médio entre as
medidas A e B (C’). As medidas obtidas foram separadas em dois grupos A (mulheres)
e B (homens) para comparacéo da idade real e da idade estimada mediante o teste
estatistico do Coeficiente de correlagdo de Pearson adotando-se um nivel de 5% de
significancia e intervalo de confianca (IC) de 95%. Observou-se que ha uma forte e
significativa correlacdo positiva entre a idade real e a idade estimada em ambos os
grupos, sendo maior nos homens, e que a medida que a idade real aumenta, a
estimativa da idade também aumenta, segundo o método de Kvaal. Para avaliar a
variancia da média e desvio padrao das idades reais e idades estimadas nos dois
grupos avaliados foi utilizado o Teste T de Student, o qual se verificou que as idades
reais tendem a ser menores do que as estimadas, com tendéncia a superestimacao
da idade obtida pelo método utilizado. A escolha do uso de imagens tridimensionais
se deve a maior fidelidade de reproducéo, facilitando e melhorando a compreenséo
das relagbes morfolégicas dentais possiveis de serem analisadas nas TCFC.

Palavras-chave: =~ Tomografia Computadorizada. Identificagdo  médico-legal.
Determinacéo da idade pelos dentes.



ABSTRACT

Among the various methods for estimating the age of an adult individual, dental age
assessment based on pulp cavity dimensions represents a widely used and well-
accepted morphological approach in the literature. This is due to the deposition of
secondary dentin on the walls of the pulp chamber as chronological age advances.
The use of cone-beam computed tomography (CBCT) for this purpose can be of great
significance in forensic identification within criminal, civil, and labor law contexts. The
objective of this investigative study was to compare chronological age with dental age
estimated using the method proposed by Kvaal and Solheim in 1994. The analysis
focused on the pulp cavity of six dental elements per individual, specifically: the
maxillary right central and lateral incisors, the maxillary right second premolar, the
mandibular left lateral incisor, the mandibular left canine, and the mandibular left first
premolar. To assess the accuracy of this study using CBCT scans, an initial sample of
200 scans from adult individuals of the Brazilian population was analyzed, comprising
100 women and 100 men. After applying exclusion criteria, a total of 115 tomographic
scans remained for measurement. Nine linear measurements were obtained using the
CareStream® software, including: maximum tooth size (T), maximum pulp size (P),
maximum root length at the mesial aspect (R), root width at the cementoenamel
junction (A), pulp width at the cementoenamel junction (A"), root width at the middle
third of the root (B), pulp width at the middle third of the root (B'), root width at the
midpoint between measurements A and B (C), and pulp width at the midpoint between
measurements A and B (C'). The measurements were divided into two groups, Group
A (women) and Group B (men), to compare real age with estimated age. The Pearson
correlation coefficient test was used to assess statistical significance, adopting a 5%
significance level and a 95% confidence interval (Cl). The results indicated a strong
and significant positive correlation between real age and estimated age in both groups,
with a higher correlation observed in men. Furthermore, as real age increased, the
estimated age also increased, following the Kvaal method. To evaluate the variance in
the mean and standard deviation between real and estimated ages in both groups,
Student’s t-test was applied. The results demonstrated that real ages tended to be
lower than estimated ages, with a tendency toward overestimation using the selected
method. The choice to use three-dimensional imaging was based on its greater
accuracy in reproducing anatomical structures, facilitating a more precise
understanding of the morphological dental relationships that can be analyzed in CBCT
scans.

Keywords: Computed Tomography. Forensic identification. Age determination by
teeth.
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1 INTRODUCAO

A estimativa de idade € baseada no desenvolvimento 6sseo ou dental, na
estabilizacdo e no envelhecimento, os quais sdo estudados cuidadosamente para
elaboracdo de métodos cientificos cada vez mais precisos, visto a dificuldade dada
pelas variacGes individuais e influéncias ambientais (Costa, 2002). Trata-se de uma
atividade minuciosa de carater interdisciplinar que envolve o conhecimento de
antropologia, medicina-legal, odontologia-legal e radiologia. Esse tipo de informacéao
€ de suma importancia, podendo ser aplicada tanto a area penal, civil e de trabalho.

Na Odontologia, o primeiro marco historico da estimativa de idade pelos dentes,
ocorreu ainda na Roma Antiga, onde os individuos do sexo masculino eram julgados
como aptos a servir o exército assim que os segundos molares estivessem totalmente
erupcionados (Shah et al., 2019).

Em 1837 é desenvolvido o primeiro o estudo clinico, precursor da relacdo entre
a idade e o desenvolvimento dentario, por Saunders, em 1000 criangas, cujo objetivo
era a estimativa da idade a partir do tempo de erupcéo de diferentes dentes, utilizado
para investigar o trabalho infantil que ndo era autorizado para criancas menores de
nove anos no Reino Unido (Garamendi et al., 2005; Gouveia, 2016). Em seguida,
Laccasgne (1889) relacionou as alterac6es dentarias com a idade e, em Bodecker
(1925) confirmou a associacdo entre alteracdes morfologicas e idade (Landa et al.,
2009). A partir disso, foi possivel aplicar uma técnica cientifica de estimativa de idade
com base na analise dentaria por métodos morfologicos, elaborada por Gustafson
(1950). Analisou-se nesse estudo 6 parametros: deposicdo da dentina secundaria,
atricdo da face oclusal, aposicdo de cemento, recessédo periodontal, reabsorcao
radicular e a dentina translicida. Entretanto, este método s6 pode ser aplicado em
casos post mortem, visto a necessidade de extracdo dental (Gustafson, 1950;
Willems, 2001). Este método avaliou a variabilidade das alteracbes dentarias
degenerativas que podem ser observadas em radiografias, em dentes integros ou
seccionados.

Bang e Ramm (1970) apresentaram um método baseado na medigdo de
apenas um parametro morfoldgico, a dentina translicida em milimetros, desde o apice
até a porcado coronal (Bang; Ramm, 1970). Em 1971, fundamentando-se nos 6
parametros de Gustafson, Johanson, por meios de uma formula de regresséo multipla,

diferenciou-os em 7 estadios distintos (Willems, 2001). Subsequente aos métodos
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morfoloégicos primeiramente descobertos, surgiram os métodos histoldgicos por Altini
(1983). Em seguida, no ano de 1991, o método bioquimico foi elaborado por Ohtani e
outros autores (Kumar, 2008; Solheim; Kvall, 1993). No entanto, este método
apresenta algumas desvantagens por ser destrutivo — extraido e cortado em partes
para avaliacdo — dispendioso devido aos varios métodos a serem utilizados nos cortes
dos dentes e avaliacdo destes, demorado e necessitar de experiéncia e condi¢cdes
laboratoriais (Brkic; Milicevic; Petrovecki, 2006).

Tendo como referéncia novamente o estudo morfologico, Solheim e Kvall
(1993) desenvolveram uma técnica em uma amostra de 1.000 dentes baseada em
uma analise de regressao multipla sendo a idade a variavel dependente. Devido a sua
reprodutibilidade de resultados por métodos estatisticos ainda hoje continua a ser
utilizada (Kumar, 2008; Solheim; Kvall, 1993).

S6 entdo, Kvaal e Solheim (1994), por meio de medi¢cBes utilizando métodos
radiolégicos e morfolégicos desenvolveram um conjunto de férmulas de regressao
(Willems, 2001). Kvaal et al. (1995) criaram um novo metodo de estimativa da idade
cronoldgica no adulto que consiste na razdo de medidas da camara pulpar e do
conduto radicular de dentes unirradiculares para relacionar com a aposicao de dentina
secundaria (Kvaal et al., 1995). Apés a elaboracdo desse método, foram realizados
diversos estudos para validar a reprodutibilidade deste em amostras independentes
utilizando diferentes técnicas radiograficas (Bosmans et al., 2005; Sharma; Srivastava,
2010). Este estudo recolheu 100 radiografias da populacdo norueguesa, sendo
analisadas as idades numa amostra entre 20 e 87 anos. Foi estabelecido um
coeficiente de relacédo entre a idade e a maioria das raz6es calculadas assim como
formulas de regressao para a estimativa da idade cronolégica.

A aplicacao da técnica de Kvaal em radiografias panoramicas digitais, iniciou-
se com Bosmans e outros, que obtiveram resultados comparaveis a técnica original
(Bosmans et al., 2005). Seguindo a utilizagcdo de radiografias panoramicas no método
de Kvaal, (Paewinsky; Pfeiffer; Brinkmann, 2005) adotaram formulas de regresséo
especificas para o seu meétodo (Landa et al., 2009). Meinl et al. (2007) avaliaram o
uso das formulas de regressao desenvolvidas por Kvaal e Paewinsky na estimativa
de idade (Meinl et al., 2007). Cameriere et al. (2008) publicaram um método baseado
na relacdo entre a idade e as medicOes da razéo da area polpa/dente (Landa et al.,
2009). Takasaki et al. (2003) desenvolveram um novo método baseado na analise

genética através da coleta de DNA da polpa dentéria e pela diminuicdo dos telébmeros
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(Takasakl et al., 2003). Recentemente, em 2010, foi publicado um artigo sobre a
estimativa da idade em adultos por meio do método de Kvaal utilizando radiografias
digitais intraorais (Sharma; Srivastava, 2010). Os autores concluiram que esta técnica
apresenta maior confiabilidade e resultados semelhantes aos demais métodos
radiograficos referidos.

Sabendo que os dentes sdo estruturas protegidas por labios, lingua e
bochechas e mostram relativa boa preservacdo mesmo apds anos de inumacao, por
serem as estruturas mais resistentes do corpo humano aos processos de degradacéo,
0S mesmos se tornam muitas vezes o método de escolha em identificagdes humanas
nos desastres naturais, guerras e acidentes de grande magnitude, onde os corpos se
encontram, frequentemente, em avancado estado de decomposicéo (Zilio; Basualdo;
Cruz, 2012).

Como observado, nas ultimas décadas tém sido descritos na literatura
inUmeras pesquisas associando a estimativa idade ao método de Kvaal e Solheim
(1994), e aplicando-as em diferentes amostras populacionais. Contudo, estes estudos
diferem em alguns aspectos, sendo a primeira e maior diferenca a populagéo alvo.
Outra diferenca, refere-se as variaveis dentarias utilizadas. A terceira divergéncia, diz
respeito a aplicacdo do método em individuos vivos ou cadaveres. Por fim, as
avaliacdes se tornam subjetivas na medida em que podem ser afetadas por multiplos
fatores individuais e ambientais, de forma a alterar os resultados.

De acordo com as recomendacfes do Grupo de Estudo Interdisciplinar
Internacional para o Diagnostico Forense da ldade, a estimativa da idade numa
investigacdo criminal consiste na avaliacdo de varios parametros biologicos (Olze et
al., 2005), baseada em um exame clinico onde séo efetuadas medidas anatémicas,
avaliacdo da maturidade sexual e ainda um exame radiografico da méo esquerda.
Além dos parametros citados, a utilizagdo de dentes na estimativa da idade em seres
humanos vivos, cadaveres ou restos mortais, € indubitavelmente aceita pela medicina
legal, estando seu uso cada vez mais evidente. Por exemplo, na area penal esta é
fundamental na avaliagdo da imputabilidade de individuos indocumentados que
possam ter atingido a idade de responsabilidade criminal e serem julgados de acordo
com o Direito Penal Brasileiro. No entanto, embora fortemente utilizadas, a maior parte
dos métodos sao destrutivos, pois requerem extracdo dentaria, ou a preparacao dos
dentes em cortes, para além de serem metodos dispendiosos e demorados (Olze et
al., 2005).
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Durante os anos, no campo da Odontologia Legal, técnicas vém sendo
elaboradas tendo em vista a relacéo entre idade e caracteristicas da estrutura dentaria
e do sistema esquelético dos individuos. Os dados fornecidos pela cronologia do
desenvolvimento dos dentes apresentam um maior grau de precisdo quando
comparado com o desenvolvimento 6sseo (Knell et al., 2009), uma vez que os tecidos
duros dentarios sdo os elementos que apresentam uma maior capacidade de
resisténcia a alteracdes post mortem causadas pela umidade, elevadas temperaturas,
atividade microbiana e forcas mecanicas durante o periodo tafonémico (Meinl et al.,
2008). Retifica-se, portanto, que os dentes podem permanecer integros mesmo apés
a desintegracdo dos 0ss0s, e 0 seu acesso para fins de anéalise é mais simples nos
individuos vivos (Kvaal et al., 1995).

Para que a técnica de identificacdo utilizada seja valida, é importante que
atenda aos seguintes principios técnicos e bioldgicos: unicidade (pertencente apenas
a um individuo), imutabilidade (caracteristicas que ndo se alteram com o decorrer do
tempo), praticabilidade (deve ser de facil aplicacdo), classificabilidade (classificar e
arquivar os registros obtidos) e perenidade (persiste a acdo do tempo) (Tornavoi;
Silva, 2010).

A estimativa da idade dentéria tornou-se uma pratica corrente na medicina legal
e esta andlise pode ser efetuada por meio de diferentes métodos: radioldgicos,
morfolégicos, genéticos, histolégicos, bioquimico, entre outros (Garamendi et al.,
2005). Dentro desses estudos, os parametros mais utilizados tém relacao
principalmente aos estagios de desenvolvimento dentario para estimar a idade de
vivos e mortos. Quanto mais dentes estiverem presentes na cavidade bucal e em
diferentes estagios de desenvolvimento, maior serd o nimero de dados disponiveis
para analise e mais fidedigna sera a idade estimada (Meinl et al., 2007) e por esta
razdo os métodos de estimativa de idade utilizados nas criangcas possuem um maior
grau de precisdo (com uma margem de erro de 1 a 2 anos) quando comparado com
a avaliacdo em adultos (com uma margem de erro de 8 a 12 anos) (Willems; Moulin-
Romsee; Solheim, 2002). Sendo assim, no individuo considerado adulto, séo
preconizados meétodos baseados na involugdo dental com suas caracteristicas de
envelhecimento, como o desgaste dental, o escurecimento e o volume da camara
pulpar (Correia, Bezerra, 2011).

E sabido que a medida que a idade do cronoldgica do individuo avanca, ha

aposicao de dentina secundaria nas paredes da camara pulpar, reduzindo seu
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volume. Esse processo se inicia ap0s a rizogénese e continua por toda a vida do
individuo. Assim, os depdsitos de dentina secundaria tém sido considerados como
fator primordial para auxiliar na estimativa de idade dos adultos. Kvaal e Solheim
(1994) apresentaram um método que se baseava em medicbes morfolégicas e
radiolégicas. O método proposto por Kvaal et al. (1995), estima a idade a partir do
tamanho da camara pulpar visualizada em 100 individuos, por meio de radiografias
periapicais da boca toda, realizadas em pacientes da Faculdade de Odontologia de
Oslo, por meio da analise de regressédo linear multipla das suas mensuracbes de
largura e altura. As férmulas de regresséo foram calculadas para a estimativa de idade
dentaria baseada na andlise de 6 dentes (maxila e mandibula), 3 dentes maxilares, 3
dentes mandibulares ou cada dente individualmente (Kvaal et al., 1995; Willems,
2001). Foram estabelecidas 5 formulas de regressdo mdltiplas, uma para grupo
dentario no calculo da estimativa de idade, tendo sido consideradas como variaveis
independentes o tamanho da camara pulpar medido em radiografias, retracdo do
ligamento periodontal e a dentina transldcida na porcao apical da raiz (Kvaal; Solheim,
1994).

Para além da técnica de avaliacdo de idade cronoldgica citada anteriormente,
nas ultimas décadas diversos estudos relacionados a estimativa da idade, foram
aplicados em diferentes populacdes.

Em geral, conclui-se que nenhum método é 100% preciso na estimativa da
idade cronolégica a partir da idade dentéria, sendo esta falha atribuida a erros
sistematicos inerentes aos proprios métodos, variacdes inter e intra-individuais dos
observadores e a variabilidade inter e intra-individual do crescimento devido a fatores
étnicos, socioecondmicos e patoldgicos (Garamendl et al., 2005).

Por fim, o objetivo geral nesta pesquisa € realizar a estimativa da idade
cronoldgica de uma amostra da populacdo brasileira, baseando-se no método de
Kvaal, utilizando TCFC, testando também a validade da regressdo das equacdes

dadas por Kvaal et al. (1995).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo da realizacdo deste trabalho € testar a aplicabilidade do método de
Kvaal e Solheim (1994) para estimativa de idade por meio de analises de parametros
morfolégicos dentais, provenientes de uma amostra de 200 exames de TCFC,
adquiridas do banco de imagens, de pacientes brasileiros adultos que procuraram o

servico de Radiologia do Departamento de Odontologia da PUC Minas.

2.2 Objetivos especificos

a) comparar a idade cronoldgica real com a idade estimada pelo método de
Kvaal e Solheim (1994);
b) avaliar a correlagao entre as idades estimada e cronolégica separadamente

em homens e mulheres.



31

3 MATERIAL E METODOS

Este projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da PUC MINAS por
meio do site governamental “Plataforma Brasil”, (CAAE: 74612423.2.0000.5137) para
apreciacédo e, apos aprovacdo em 08 de marco de 2024, foi conduzido de acordo com

a normas vigentes (ANEXO A).

3.1 Obtencao da amostra

Foram incialmente avaliados 200 exames de tomografia computadorizada de
feixe conico em formato DICOM, de pacientes de ambos 0s sexos, sendo 100 exames
de pacientes do sexo feminino e 100 exames de pacientes do sexo masculino, com
idades superiores a 20 anos, provenientes de um banco de amostras de exames do
servico de Radiologia do Departamento de Odontologia da PUC Minas. Todos os
exames foram realizados por indicagdo clinica, sem envolvimento direto com a
presente pesquisa. As imagens selecionadas foram aquelas obtidas de pacientes sem
presenca de grandes assimetrias faciais, onde foram selecionados e avaliados seis
dentes em cada paciente — incisivo central superior direito, incisivo lateral superior
direito, segundo pré-molar superior direito, incisivo lateral inferior esquerdo, canino
inferior esquerdo e primeiro pré-molar inferior esquerdo.

Para a aquisicdo do exame de tomografia computadorizada de feixe conico, o
individuo deveria estar com o plano de Camper paralelo ao solo, abrangendo toda a
estrutura craniomaxilofacial, com exposicées com fov 8x9, exposicao de 120 kV, 8
mA, e voxel de 150 ym, com tempo de exposicao de 11 a 13 segundos.

Como critérios de inclusao, se utilizou exames de pacientes acima dos 20 anos
de idade, com dentes sem tratamento endodéntico, dentes ndo impactados, dentes
sem coroas protéticas e/ou restauracdes que afetem a avaliacdo dentéaria, além de
dentes sem anomalias e/ou alteracdes genéticas ou adquiridas que impecam a analise
da idade cronoldgica.

Como critérios de exclusao se utilizou exames de pacientes com histéria de
cirurgia ou trauma na regido cranio facial, com perdas dos dentes incisivo central
superior direito, incisivo lateral superior direito, segundo pré-molar superior direito,
incisivo lateral inferior esquerdo, canino inferior esquerdo e primeiro pré-molar inferior

esquerdo; além da presenca de doencas sistémicas que afetem a formacéao dentaria.
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3.2 Avaliacao das imagens

A identificagéo dos pacientes foi mantida em sigilo, sendo avaliadas quanto aos
critérios de inclusdo e excluséo.

A analise das TCFC pelo método de Kvaal e Solheim (1994), foram realizadas
utilizando o programa software CareStream® Carestream Health, Rochester, Nova
York, EUA) em ambiente escurecido, com monitor de 15.6” Full HD resolug&o 1920 x
1080, e placa de video NVIDIAGeForce® RTX™ 4050, no qual foram realizadas as
seguintes medidas lineares: tamanho maximo do dente (T), tamanho maximo da polpa
(P), tamanho maximo da raiz na face mesial (R), largura da raiz no nivel da jungéo
amelo-cementéaria (A), largura da polpa no nivel da juncdo amelo-cementaria (A’),
largura da raiz no tergo médio radicular (B), largura da polpa no terco médio radicular
(B), largura da raiz no ponto médio entre as medidas A e B (C), largura da polpa no
ponto médio entre as medidas A e B (C’), no qual as medidas foram realizadas no
cortes parassagitais (Fig. 1)

Todas os exames de TCFC foram separadas inicialmente por um observador,
e medidas por um segundo observador, devidamente treinado, no qual ambos néo

sabiam as idades reais dos individuos.
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Figura 1: Representacdo esquematica das mensuracodes
'Al !
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Fonte: Elaborado pela autora
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ApoOs a realizacdo das mensuracfes dos 6 dentes selecionados em cada
exame de TCFC, a média da somatoria de cada grandeza medida foi langcada em uma
férmula de regressao logistica, por meio do teste T de Student com céalculo das razdes
e proporcdes entre as medidas encontradas, para se obter a razdo idade estimada do
paciente. Os coeficientes de correlacédo foram calculados entre as idades, proporcdes
e a relacdo dos valores médios encontrados. A idade estimada entdo € comparada a

idade cronoldgica real, obtida no momento da realizacdo dos exames de tomografia.
3.3 Caracterizacado da amostra

Para comparacao dos grupos A e B para as idades estimadas e idade real, foi
utilizada o a Correlagédo de Pearson, adotando-se um nivel de 5% de significancia,
considerando r = 1 (correlagéo linear positiva), r = -1 (correlacao linear negativa) e r =

0 (auséncia de correlacéo linear).

Si=Xi-X -1

r =
\/ﬁ (X = X)? R - V)
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Foram analisadas 200 tomografias computadorizadas de feixe cénico, sendo
85 delas descartadas seguindo os critérios de exclusdo. Em seguida, foi dividido em
dois grupos, sendo o grupo A o de mulheres e o grupo B o de homens, contendo a
idade real de cada individuo a ser analisado, totalizando em 115 tomografias

mensuradas.

Quadro 1: Diviséao entre os grupos — mulheres e homens

Grupo A - Mulheres 66 tomografias

Grupo B - Homens 49 tomografias

Fonte: Elaborado pela autora

3.4 Andlise estatistica

Com os dados adquiridos por meio das mensuracdes utilizando o programa
software CareStream® (Carestream Health, Rochester, Nova York, EUA), foram
tabulados em uma planilha Excel® onde foram calculadas as razées entre as medidas
dos dentes e polpa para comparacao dos resultados, que foram dispostos em duas
colunas, sendo estas idades reais versus idade estimada. Para isso, foi empregado o
Coeficiente de correlacdo de Pearson, para avaliar se ha correspondéncia entre as
idades, sendo ainda que de acordo com o valor de r, indicar: 0.8 <|r| < 1.0 (correlacao
forte), 0.5 < |r] < 0.8 (correlacdo moderada), 0.3 < |r] < 0.5 (correlacao fraca) e 0.0 < |r|
< 0.3 (correlagéo desprezivel).

O Teste T de Student foi utilizado para avaliar a variancia da média e desvio
padrdo das idades reais e idades estimadas nos dois grupos avaliados, mulheres e
homens. O nivel de significancia para a andlise dos resultados foi fixado em 5% e o

intervalo de confianca (IC) foi de 95%.
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4 ARTIGO CIENTIFICO

Estimativa de idade cronolégica pelo método de Kvaal em tomografia
computadorizada de feixe conico na populagao brasileira

Artigo a ser submetido e formatado nas normas no periodico Forensic Science
International (Qualis A2).

As normas para submisséo de artigos podem ser visualizadas no endereco
eletronico:

https://www.sciencedirect.com/journal/forensic-science-international/publish/quide-

for-authors


https://www.sciencedirect.com/journal/forensic-science-international/publish/guide-for-authors
https://www.sciencedirect.com/journal/forensic-science-international/publish/guide-for-authors
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RESUMO

Embora existam varios métodos de estimativa de idade real de um individuo baseada
na analise dental, com o uso de novos meios digitais de avaliacdo odontoldgica como
a tomografia computadorizada de feixe cbnica, se faz necessario verificar se esses
meétodos ja existentes e aplicados atualmente em radiografias panoramicas e
periapicais tem validade também em tomografias computadorizadas. O objetivo desse
trabalho foi testar a aplicabilidade do método de Kvaal e Solheim para estimativa de
idade provenientes de uma amostra de 115 tomografias de adultos brasileiros com
idades entre 20 e 60 anos. Utilizando o software CareStream® foram realizadas

medidas lineares em seis dentes de cada individuo.

Palavras-chave: Tomografia Computadorizada. Identificagdo Médico-Legal.

Determinacédo da idade pelos dentes.
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1. Introducéo

A estimativa de idade baseia-se no desenvolvimento dsseo e dental, sendo um
processo interdisciplinar que envolve antropologia, medicina-legal, odontologia-legal
e radiologia [1]. Essa analise tem grande importancia em areas penais, civis e
trabalhistas. Segundo o Grupo de Estudo Interdisciplinar Internacional para o
Diagnéstico Forense da Idade, a estimativa em investigacfes criminais deve
considerar varios parametros biolégicos?, como exame clinico, avaliacdo da
maturidade sexual e exames radiograficos da mao esquerda. O uso de dentes na
estimativa de idade é amplamente aceito na medicina legal, sendo essencial para
determinar a imputabilidade penal de individuos indocumentados. No entanto, muitos
métodos ainda sdo destrutivos e dispendiosos [2].

No campo da Odontologia Legal, diversas técnicas foram desenvolvidas para
correlacionar a idade com caracteristicas dentarias e esqueléticas. Os dentes
apresentam uma cronologia de desenvolvimento mais precisa do que 0s 0ssos [3],
pois sdo altamente resistentes a fatores ambientais [4]. Assim, podem permanecer
preservados mesmo apoOs a desintegracdo dos o0ssos, facilitando sua analise em
individuos vivos [5]. Para que um método seja considerado valido, ele deve atender
aos principios de unicidade, imutabilidade, praticabilidade, classificabilidade e
perenidade [6].

Os métodos de estimativa de idade incluem abordagens radiologicas,
morfol6égicas, genéticas, histologicas e bioquimicas [7]. As técnicas baseadas no
desenvolvimento dentario apresentam maior precisdo em crian¢as, com margem de
erro de 1 a 2 anos, enquanto em adultos, a margem pode variar entre 8 e 12 anos
[8,9]. Nos adultos, a estimativa é feita com base na involucdo dental, considerando
desgaste dentario, escurecimento e reducéo do volume da camara pulpar [10].

Com o avanco da idade, ocorre a deposi¢ao de dentina secundaria nas paredes
da camara pulpar, reduzindo seu volume, sendo este um fator crucial na estimativa de
idade em adultos. Em 1994, Kvaal e Solheim [11] desenvolveram um método baseado
em medi¢gBes morfoldgicas e radiolégicas da camara pulpar [5,9]. Esse método utiliza
regressao linear multipla para estimar a idade com base em radiografias periapicais,
analisando seis dentes e suas medidas de largura e altura. Foram estabelecidas cinco
equacdes de regressao considerando o tamanho da camara pulpar, retracdo do
ligamento periodontal e dentina transltcida na raiz [11].
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Estudos recentes aplicaram esses métodos em diferentes populacées, mas
nenhum deles € 100% preciso. As imprecisdes sao atribuidas a erros sistematicos,
variacoes individuais e fatores étnicos, socioeconémicos e patoldgicos [7]. Assim, 0
presente estudo visa estimar a idade cronoldgica de uma amostra da populagéo
brasileira com base no método de Kvaal, utilizando Tomografia Computadorizada de
Feixe Conico (TCFC) para testar a validade das equacdes de regressao propostas por

Kvaal et al. [5].

2. Material e Métodos

Este projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da PUC Minas por
meio do site governamental “Plataforma Brasil” (CAAE: 74612423.2.0000.5137) para
apreciacédo e, apos aprovacdo em 08 de marco de 2024, foi conduzido de acordo com
a normas vigentes.

Foram incialmente avaliados 200 exames de tomografia computadorizada de
feixe conico em formato DICON, de pacientes de ambos 0s sexos, que apds passar
pelos critérios, utilizando-se de 66 exames de pacientes do sexo feminino e 49 exames
de pacientes do sexo masculino, com idades superiores a 20 anos, provenientes de
um banco de amostras de exames do servico de Radiologia do Departamento de
Odontologia da PUC Minas.

Todos os exames foram realizados por indicacdo clinica, sem envolvimento
direto com a presente pesquisa. As imagens selecionadas foram aquelas obtidas de
pacientes sem presenca de grandes assimetrias faciais, onde foram selecionados e
avaliados seis dentes em cada paciente — incisivo central superior direito, incisivo
lateral superior direito, segundo pré-molar superior direito, incisivo lateral inferior
esquerdo, canino inferior esquerdo e primeiro pré-molar inferior esquerdo.

Para realizacdo da TCFC, o individuo deveria estar com o plano de Frankfurt
paralelo ao solo, abrangendo toda a estrutura craniomaxilofacial, com exposi¢cdes com
fov 8x9, exposicao de 120 kV, 8 mA, e voxel de 150 ym, com tempo de exposigao de
11 a 13 segundos.

Como critérios de incluséo, se utilizou exames de pacientes acima dos 20 anos
de idade, com dentes sem tratamento endodontico, dentes ndo impactados, dentes

sem coroas protéticas e/ou restauracdes que afetem a avaliagdo dentaria, aléem de
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dentes sem anomalias e/ou alteracdes genéticas ou adquiridas que impecam a analise
da idade cronoldgica.

Como critérios de exclusao se utilizou exames de pacientes com historia de
cirurgia ou trauma na regiéo cranio facial, com perdas dos dentes 11, 12, 15, 32, 33 e
34 (incisivo central superior direito, incisivo lateral superior direito, segundo pré-molar
superior direito, incisivo lateral inferior esquerdo, canino inferior esquerdo e primeiro
pré-molar inferior esquerdo, respectivamente); além da presenca de doencas
sistémicas que afetem a formagéo dentéria.

A identificacdo dos pacientes foi mantida em sigilo, sendo avaliadas quanto aos
critérios de incluséo e exclusao.

A andlise das TCFC pelo método de Kvaal e Solheim [11] foram realizadas
utilizando o programa software CareStream® Carestream Health, Rochester, Nova
York, EUA) em ambiente escurecido, com monitor de 15.6” Full HD resolugédo 1920 x
1080, e placa de video NVIDIAGeForce® RTX™ 4050, no qual foram realizadas as
seguintes medidas lineares: tamanho méaximo do dente (T), tamanho méximo da polpa
(P), tamanho maximo da raiz na face mesial (R), largura da raiz no nivel da jungéo
amelo-cementaria (A), largura da polpa no nivel da juncdo amelo-cementaria (A’),
largura da raiz no terco médio radicular (B), largura da polpa no terco médio radicular
(B), largura da raiz no ponto médio entre as medidas A e B (C), largura da polpa no
ponto médio entre as medidas A e B (C’), no qual as medidas foram realizadas no

cortes parassagitais (Fig. 1).
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Fig 1. Representacdo esquematica das mensuracdes
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Fig 2. Medidas realizadas no canino inferior esquerdo

Apés a realizacdo das mensuracbes dos 6 dentes selecionados em cada
exame de TCFC, a média da somatoria de cada grandeza medida foi lancada em uma
férmula de regresséo logistica, por meio do teste T de Student com calculo das razdes
e proporcdes entre as medidas encontradas, para se obter a razdo idade estimada do
paciente. Os coeficientes de correlagéo foram calculados entre as idades, proporc¢des
e a relacdo dos valores médios encontrados. A idade estimada entdo é comparada a
idade cronoldgica real, obtida no momento da realizagdo dos exames de tomografia.

Com os dados adquiridos por meio das mensuracdes utilizando o programa
software CareStream® (Carestream Health, Rochester, Nova York, EUA), foram
tabulados em uma planilha Excel® onde foram calculadas as razdes entre as medidas
dos dentes e polpa para comparacado dos resultados, que foram dispostos em duas
colunas, sendo estas idades reais versus idade estimada. Para isso, foi empregado o
Coeficiente de correlacdo de Pearson, para avaliar se ha correspondéncia entre as
idades, sendo ainda que de acordo com o valor de r, indicar: 0.8 <|r|] < 1.0 (correlacao
forte), 0.5 < |r] < 0.8 (correlagdo moderada), 0.3 <|r| < 0.5 (correlagéo fraca) e 0.0 < |r|
< 0.3 (correlacao desprezivel).

O Teste T de Student foi utilizado para avaliar a variancia da média e desvio
padrao das idades reais e idades estimadas nos dois grupos avaliados, mulheres e
homens. O nivel de significancia para a andlise dos resultados foi fixado em 5% e o

intervalo de confiancga (IC) foi de 95%.
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3. Resultados

Os dados foram obtidos por meio de 115 TCFC, que foram divididas em dois
grupos, sendo 66 pertencentes ao grupo A (mulheres) e 49 pertencentes ao grupo B
(homens). Foram realizadas mensuracdes de nove medidas lineares, com auxilio do
software CareStream® (Carestream Health, Rochester, Nova York, EUA). Em
seguida, foi realizado a média e desvio padrédo das idades reais e idades estimadas
nos grupos A e B (Tabela 1).

Tabela 1. Média e desvio padrédo das idades reais e estimadas dos grupos A

(mulheres) e B (homens)

Grupo A Grupo B
Média Desvio padrdo Média Desvio padrio
Idade real 31,43 8,38 37,16 6,28
Idade estimada 38,96 8,79 44 33 5,85

Esses dados foram tabelados e o empregado o Coeficiente de Correlacdo de
Pearson, para avaliar se ha correspondéncia entre as idades, classificada da seguinte
maneira: r = 1 (correlacdo linear positiva perfeita), r = -1 (correlacéo linear perfeita
negativa) e r = 0 (auséncia de correlacéo linear), sendo ainda que de acordo com o
valor de r, indicar: 0.8 < |r] < 1.0 (correlacdo forte), 0.5 < |r] < 0.8 (correlagao
moderada), 0.3 < |r| < 0.5 (correlagao fraca) e 0.0 < |r| < 0.3 (correlagao desprezivel),
adotando-se um nivel de 5% de significancia e intervalo de confianca (IC) de 95%. As
idades reais e idades estimadas do grupo A (mulheres) foram nomeadas de coluna 1
e 2, respectivamente.

De acordo com a correlagéo de Pearson nas colunas 1 (idade real) e 2 (idade
estimada) do grupo A (mulheres), com r = 0.8268 depreende-se que existe uma forte
e significativa correlacdo positiva entre a idade real e a idade estimada, sendo que a
medida que aumenta a idade real, aumenta-se também a estimativa da idade pelo

método.
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Gréfico 1. Gréafico da correlacéo linear de Pearson das colunas 1 e 2 do grupo A
(mulheres), mostrando a correlagcdo positiva entre a idade real e a idade

estimada
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Grafico 2. Gréfico da correlacéao linear de Pearson das colunas 3 e 4 do grupo B
(homens), mostrando a correlagdo positivaentre aidade real e aidade estimada
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Em seguida foi usado o teste T de Student, para avaliar as médias e desvio
padrdao encontradas nos grupos A e B na correlacéo linear de Pearson e verificar a

relacéo entre estimativa da idade e a idade real encontradas na amostra da populacao.
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Do valor (t) encontrado no teste T de Student, depreende-se que o valor t
negativo t = (-8.1383) encontrado no grupo A e t = (-18.4579) encontrado no grupo B,
indica que as idades reais tendem a ser menores do que as estimadas. Essa diferenca
estatistica indica, portanto, que, as idades reais e estimadas ndo sdo compativeis,
com tendéncia de superestimacado da idade estimada obtida pelo método de Kvaal et
al. [5].

4. Discussao

E sabido que o conhecimento da idade de um individuo se faz importante para
reconhecimento de sua identidade para responsabilizacbes criminais, civeis e
trabalhistas, seja em individuos vivos ou em cadaveres vitimas de desastres em
massa, restos nao identificados, refugiados e pessoas com duvida sobre uma idade
limite por razdes legais [12-14]. Ademais, a medida que a idade cronoldgica do ser
humano avanca, ocorre deposicdo de dentina secundéria nas paredes da camara
pulpar e consequentemente, reduzindo seu volume, que se da por toda a vida do
individuo, sendo considerado no auxilio da estimativa de idade dos adultos [5,14].

Kvaal et al. [5] apresentaram um método avaliando radiografias periapicais da
boca toda realizada em individuos adultos da Faculdade de Odontologia de Oslo, por
meio de regressao linear multipla baseada a partir de medidas de comprimento de
altura e largura dos dentes e tamanho da camara pulpar de incisivos centrais e laterais
e segundos pré-molares superiores e incisivos laterais, caninos e primeiros pré-
molares inferiores. Foram calculadas as raz6es entre comprimento da polpa e raiz,
polpa e dente, dente e raiz e largura da polpa em trés niveis diferentes com objetivo
de compensar as distor¢des presentes nos exames radiograficos [5].

O uso de imagens bidimensionais ou 2D como panoramicas e periapicais nao
representa as alteragdes morfolégicas tridimensionais completas da cavidade pulpar.
Atualmente, com o uso mais amplo de TCFC que sao capazes de fornecer
informacdes tridimensionais sobre qualquer area de interesse. Essas imagens podem
ser utilizadas para averiguar as propor¢cdes dos dentes em relagdo ao método de
Kvaal, por ser um método tridimensional e se este pode estimar a idade mais
aproximada de um individuo adulto [14-17]. O uso das TCFC permite a obtencéo de
imagens de alta precisdo, oferecendo uma melhor visualizagdo das estruturas

anatdbmicas dentarias, além de apresentar menor distorcdo e sobreposicdo de
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estruturas e menor exposicdo as doses de radiacédo, o que possibilita medidas mais
confiaveis e reprodutiveis, maior fidelidade na reproducdo das estruturas, essenciais
para as estimativas de idade e identificagdo médico-legal.

Devido aos critérios de excluséo, o presente estudo utilizou de 115 TCFC de
individuos do género feminino e masculino, com idades entre 20 e 60 anos de uma
amostra da populacao brasileira, incluindo os critérios de exclusdo, como auséncia
dos dentes avaliados 11, 12, 15, 32, 33 e 34 (incisivo central superior direito, incisivo
lateral superior direito, segundo pré-molar superior direito, incisivo lateral inferior
esquerdo, canino inferior esquerdo e primeiro pré-molar inferior esquerdo,
respectivamente), presenca de assimetrias faciais significativas, alteracfes genéticas
ou adquiridas, presenca de tratamento endodontico e restauracdes nos elementos
avaliados. Foram realizadas nove medidas lineares em cada elemento dentério,
segundo o método de Kvaal et al. [5].

Questdes relativas aos resultados encontrados e exatiddo das medidas foram
relatadas previamente na literatura por meio da utilizacdo de medidas digitais.
Bosmans et al. [18] avaliaram 197 radiografias panoramicas digitais de individuos
caucasianos, com idades de 19 a 75 anos, seguindo os mesmos critérios de exclusao
seguidos por Kvaal, com auxilio de um software de imagem para realizar as medidas.
Segundo o teste T de Student e correlacdo de Pearson para obter as razbes entre
idade cronoldgica, ndo foram observadas diferencas importantes entre idade real e
idade estimada, com valores de alta concordancia de 0.81 e 0.90, indicando também
uma alta reprodutibilidade das medidas, sem diferencas significativas e bem préximas
entre a idade calculada e a idade cronolégica, principalmente no qual o individuo
apresentava todos os seis dentes avaliados [19], enquanto no presente estudo, apesar
de ser utilizado os mesmos dentes da técnica de Kvaal et al. [5] e uso de software
digital, foram avaliadas tomografias computadorizadas de feixe cdnico, o que explica
as diferencas encontradas, visto que ha diferenca nas propor¢des de imagens, com
concordancia de 0.82 e 0.94 nos grupos feminino e masculino, respectivamente.

Willems et al. [9] em um estudo piloto avaliou 100 dentes anteriores e pré-
molares de caucasianos extraidos para estimacéo da idade com base nas formulas
de Kvaat et al. [5], aplicando o método morfolégico e radiografico mensurando o0s
elementos dentarios tanto com paquimetro como a olho nu, por dois observadores
distintos. Por meio do meétodo morfologico, ndo foram observadas diferencas

significativas entre a idade real e a idade estimada dos individuos. No entanto, a
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avaliacao intraobservador por meio do método radiografico, os testes T de Student
mostraram diferencas estatisticas significativas entre idade estimada e idade real do
individuo, com um valor de p < 0.01, que apresentaram melhora com o uso de
estereomicroscopio [15]. A metodologia aplicada por Willems et al. [9] difere do
meétodo utilizando no presente estudo. Ademais, se deve levar em consideracdo a
populacao avaliada.

Pelanoza et al. [17] fez um estudo pioneiro avaliando 101 TCFC utilizando o
método de Kvaal et al. [5] para estimativa de idade em adultos na Malasia. No estudo,
no entanto, foram avaliados apenas dentes superiores unirradiculares com excec¢ao
do 2° pré-molar quando este elemento apresentava duas raizes, aplicando a razao
dos tamanhos de altura e largura dos dentes e polpas. As mensuracdes foram
realizadas em dois aparelhos diferentes um Kodak e um I[-Cat, em que a maior
correlacdo encontrada foi no aparelho I-Cat seguida pela combinacdo dos dois
aparelhos, sendo correlagdo mais forte entre as propor¢cdes polpa e dente nas
medidas no sentido vestibulo-linguais quando comparadas com as medidas mésio-
distais. A correlacdo mais forte apresentada com a idade foi encontrada no incisivo
central superior (r = 0,65). Em relacdo aos diferentes modelos de regressao linear
aplicados, todas as estimativas estavam acima do limite aceito para aplicacdo forense
(+/- 10 anos) [17]. O presente estudo utilizou do dentes pré-molares para avaliacao,
seguindo o método de Kvaal et al. [5], diferentemente de Pelanoza et al. [17] além da
utilizacdo de somente um tipo de tomégrafo e utilizando os mesmos parametros para
aquisicao em todos os exames. Como resultado, verificou-se que ambos 0s grupos
indicaram significativa e forte correlacéo positiva entre a idade real e a idade estimada,
em contraponto com o resultado obtido por Pelanoza et al. [17].

Um estudo piloto realizado em uma amostra da populacdo brasileira por
Gadelha et al. [19] usando a aplicabilidade do volume da camara pulpar para a
estimativa de idade em adultos por meio de TCFC avaliando 725 exames utilizando o
meétodo de Kvaal, mostrou que das medi¢Oes realizadas algumas delas demonstraram
maior correlacdo com a idade, principalmente aquelas medidas relacionadas as
larguras das polpas avaliadas nos elementos dentarios propostos no método inicial.
O estudo mostrou que as razfes das médias obtidas entre largura da polpa e dente
tiveram maior correlagdo com a estimativa de idade do que quando comparadas as
mensuragdes isoladamente cada dente, sendo maior essa correlagdo nos incisivos

centrais e laterais superiores, no nivel A [19]. Em comparacdo com a presente
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pesquisa, observou-se diferencas na aproximacao da estimativa da idade real e idade
estimada. Deve-se considerar que o n de Gadelha et al. [19] foi maior, 0 que traz mais
fidedignidade com a idade real, visto que o teste T de Student avaliando as médias da
correlacdo da idade real e idade estimada, demonstrando que o valor de t negativo
indica que as idades reais tendem a serem menores do que as estimadas, com
tendéncia a superestimacdo pelo método de Kvaal, o que difere dos estudos
apresentados.

O presente estudo teve como objetivo mensurar por meio de TCFC seguindo o
meétodo de Kvaal et al. [5], seis elementos dentarios com medidas lineares da altura e
largura do dente e polpa para estimativa de idade real. Na correlacdo de Pearson no
grupo A, o resultado obtido foi de r = 0.8268, com p <0.0001, enquanto no grupo B, r
= 0.9415 e p <0.0001 (Tabela 2), indicando que ambos os grupos indicaram uma
significativa e forte correlagcdo positiva entre a idade real e a idade estimada,
corroborando o método de Kvaal et al. [5]. No grupo B (homens) ainda se verificou
uma correlacéo positiva e forte maior que o grupo A (mulheres) (Gréficos 1 e 2). Em
seguida foi utilizado o teste T de Student, avaliando as médias da correlacédo da idade
real e idade estimada, no grupo A, t = -8.1383 com p <0.0001, e no grupo B, t = -
18.5279, com p <0.0001, demonstrando que o valor de t negativo indica que as idades
reais tendem a serem menores do que as estimadas, com tendéncia a superestimacao
pelo método de Kvaal, o que difere dos estudos apresentados.

A utilizacdo da TCFC pode ter restricbes na aplicacdo do método de Kvaal et
al. [5], devido a ocorréncia de artefatos que sao proprios do processo de aquisi¢ao
das imagens, além do tempo maior para as mensuracfes, maior conhecimento
imaginologico do pesquisador [17,19]. Ademais, a diferenga nas observagfes no
estudo de Kvaal pode ser atribuida ao uso de uma técnica diferente para obter
medidas. As medidas de comprimento necessarias no estudo de Kvaal et al. [5] foram
obtidas em radiografias convencionais usando paquimetros e as medidas de largura
usando um estereomicroscopio com uma ocular de medicdo para o mais proximo de
0,1 mm [20]. Se faz necesséario observar as limitacdes do uso de modelos de
regressao linear para idade dentéria estimativa, quando as férmulas originais de Kvaal
et al. [5] s&o aplicadas em populacbes de diferentes origens étnicas. Este ultimo
necessita a necessidade de formulas especificas para a populagéo [17].

N&o se pode desconsiderar ainda que as diferencas encontradas podem ser

atribuidas a variaveis, incluindo a precisdo da técnica escolhida, o tamanho da
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amostra, a distribuicdo adequada de diferentes faixas etarias, a forma de deposicao
de dentina e abordagem estatistica utilizada, bem como também o desenvolvimento
de cada individuo, fatores genéticos, nutricionais, climaticos, raciais, hormonais e
ambientais [19,21,22].

5. Conclusao

O estudo da estimativa de idade é de grande importdncia e ja possui
reconhecimento na literatura e aplicabilidade nas rotinas forenses. Com 0 uso mais
frequente de TCFC no ambito odontoldgico, 0 uso de metodologias que possam ser
aplicadas a esse tipo de exame se faz necessario. As mensuracdes lineares
realizadas na amostra de individuos da populacao brasileira no presente estudo tém
como objetivo aplicar o método de Kvaal nos exames de tomografia computadorizada
e verificar seus resultados e reprodutibilidade.

Foi possivel observar que o método mostrou uma correlagédo forte e positiva
entre a idade real e a idade estimada nos géneros feminino e masculino, o qual a
idade real é diretamente proporcional a idade estimada, sendo mais forte e
significativa no sexo masculino. Todavia, a diferenca estatistica demonstrou que as
idades real e estimada ndo foram compativeis, com tendéncia a superestimacao da
idade estimada obtida, ndo demonstrando melhoras no poder de estimativas das
idades.

Este estudo sugere que se faz necessario para estudos futuros o uso um
namero amostral maior da populacdo, com intervalo etario mais homogéneo e
definido, aplicando férmulas de regressfes lineares mais compativeis com a
populacédo brasileira, que é multicultural e multiétnica, diferente do método de Kvaal
gue foi baseado a partir de uma populacdo caucasiana. O uso do de diferentes
métodos de estimativa de idade também pode ser utilizado. Ademais, é necessario
avaliar ainda individuos que desenvolvam condicbes como atricio severa,
alimentacdo abrasiva que possam interferir na estimativa da idade final. Conclui-se
gue mais estudos sao necessarios sejam realizados para se chegar em um resultado

estimado mais proximo da idade real.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da estimativa de idade € de grande importancia e j& possui
reconhecimento na literatura e aplicabilidade nas rotinas forenses. Com 0 uso mais
frequente de TCFC no ambito odontoldgico, o uso de metodologias que possam ser
aplicadas a esse tipo de exame se faz necessario. As mensuracoes lineares
realizadas na amostra de individuos da populagéo brasileira no presente estudo tém
como objetivo aplicar o método de Kvaal nos exames de tomografia computadorizada
e verificar seus resultados e reprodutibilidade.

Foi possivel observar que o método mostrou uma correlacéo forte e positiva
entre a idade real e a idade estimada nos géneros feminino e masculino, o qual a
idade real é diretamente proporcional a idade estimada, sendo mais forte e
significativa no sexo masculino. Todavia, a diferenca estatistica demonstrou que as
idades real e estimada ndo foram compativeis, com tendéncia a superestimacédo da
idade estimada obtida, ndo demonstrando melhoras no poder de estimativas das
idades.

Este estudo sugere que se faz necessario para estudos futuros o uso um
namero amostral maior da populacdo, com intervalo etario mais homogéneo e
definido, aplicando férmulas de regressfes lineares mais compativeis com a
populacdo brasileira, que é multicultural e multiétnica, diferente do método de Kvaal
que foi baseado a partir de uma populagdo caucasiana. O uso do de diferentes
métodos de estimativa de idade também pode ser utilizado. Conclui-se que mais
estudos sdo necessarios sejam realizados para se chegar em um resultado estimado

mais proximo da idade real.
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mantida em sigilo. As imagens digitais ser@o avaliadas quanto aos critérios de inclusao e exclusao. A analise
das TCFC pelo método de Kvaal e Solheim (1994), serao realizadas utilizando o programa software Care
Stream® (Carestream Health, Rochester, Nova York, EUA), onde serdo leitas as seguintes medidas
lineares: tamanho maximo do dente (T), tamanho maxime da polpa (P), tamanho maximeo da raiz na face
mesial (R}, fargura da raiz no nivel da jungao amelo-cementaria {A), Jargura da polpa no nivel da jungac
amelo cementana (A'), largura da raiz no tergo medio radicular (B), largura da polpa no tergo méadio radicular
(B"), largura da raiz no ponto medio entre as medidas A e B {C), largura da polpa no ponto médio entre as
medidas A e B (C'). Apds a realizagdoc das mensuragdes dos 6 dentes selecionados em cada exame de
TCFC, a meédia da somatoria de cada grandeza medida sera langada em uma formula de regrassac
logistica, proposta por Kvaal e Sclheim {1994), com célculo das razbes e propergées entre as medidas, para
se obler a idade estimada do paciente. A idade eslimada sera comparada a idade cranclégica real, obtida
no momento da realizagic dos exames de tomografia. Os dados coletados serdo tabulados e analisados
eslatisticamente com nivel de significincia de 5%. A amostra deste estudo serd composta por 100 do sexe
masculino e 100 participantes do sexe feminino. As amostras serdo obtidas de um bance de de exames de
uma clinica privada de Belo Horizonte,

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primano:

- O objetivo deste projeto de pesquisa sera testar a aplicabilidade do métedo de Kvaal e Solheim (1994)
para eslimativa de idade por meio de analises de paramelros morfologicos denlais, provenientes de uma
amostra de 200 exames de TCFC, adquiridas do bance de imagens, de pacientes brasileiros adultos que
procuraram servico privado de radiofogia. Ademais, esse trabalho recolherd dados que podem ser,
futuramente, utilizados em estudos prospectivos. de forma a auxiliar a elabora¢doc um métodoe standartizado,
reprodutivo e simplificadc com uma margem de erro reduzida, usando Tomografias Computadorizadas.

Avallacao dos Riscos e Beneliclos:
Risces: Os pesquisadores informam que ndo havera riscos na participagao do individuo na

Enderego: Av, fai, n" 525 - Pradio 80, sala 201

Balrro: Coragao Eucarlstico CEP: 30535901
UF: MG Municiplo: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3315.4517 Fax: (31)3319.4517 E-mall: cap proppe@pucminas br
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pesquisa, uma vaz que serao utilizados apenas os exames tomograficos previamente adquiridos gue foram
realizados com indicagao clinica (exames realizados para avaliagcao de terceiros molares e avaliagdoe
ortodanticalfacial inicial).

Benelicios: Para o individuo em guestao nao havera beneficios diretos. porém com os resultados obtidos
com a presente pesquisa sera possivel identificar com maior precisao a idade cronolégica de individuos ate
entao cesconhecidas promovendo a correta identificagéo legal e determinagao da idade cronolégica na
populacao brasileira por meio do método proposto.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Projeto de pesquisa relevante e de tematica atual, cujos resuftados podem ser de grande importancia para a
sociedade. Atende aos requisitos éticos da pesquisa envolvendo seres humanos.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacio obrigatéria:
Os termos de apresentacao obrigatoria foram anexados & estao de acordo com as normas vigentes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Diante do exposto & tendo em vista as Resclugoes que norteiam a pesquisa envolvendo Seres Humanos
consideramos o protocolo de pesquisa SEM PENDENCIAS, devendo o pesquisador acatar as orientagbes
conforme o disposto no Parecer Consubstanciado.

Conslideracdes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com as atribuigdes definidas na
Resolugao CNS n,° 466, de 2012, e na Norma Operacional n.° 001, de 2013, do CNS, manifesta-se pela
aprovagao do protocelo de pesquisa.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 21/02/2024 Aceito
do Projeto ROJETO 2222491.pdf 16:46:47
Qutros Carta_Resposta.docx 21/02/2024 | CAMILLE FONSECA| Aceito
16:46:17 | TOSTES

Qutros Termo de Anuencia Institucional.docx | 21/02/2024 | CAMILLE FONSECA| Aceito
16:45:40 | TOSTES

Qutros Termo_de_Compromisso_de_Utilizac 21/02/2024 | CAMILLE FONSECA| Aceito

Endareco: Av, Ray, n” 525 - Prédic 80, safa 201

Balrro: Coragao Eucarlstico CEP: 30535901

UE: MG Municiplo: BELO HORIZONTE

Telotone: (31)3315-4517 Fax: (3103315457 E-mall: cap propoe@pucminas,br
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Cutros ac_de Dados.docx 13:37:30 |TOSTES Aceito
Projeto Detalhado / | Projeto Detalhado.docx 21/02/2024 | CAMILLE FONSECA| Aceito
Brochura 13:17:47 | TOSTES
| Investigador
Brochura Pesquisa | Brochura da_Pesquisa.docx 21/02/2024 | CAMILLE FONSECA| Aceito
13:16:55 |TOSTES
Folha de Rosto Folha de Rosto para Pesquisa.pdf 30/09/2023 |CAMILLE FONSECA| Aceito
08:38:31 | TOSTES

Situaca@o do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao
BELO HORIZONTE, 08 de Margo de 2024

Assinado por:

CRISTIANA LEITE CARVALHO
(Coordenador(a))

Endarego:  Av, Ray, n” 525 - Prédic 80, sala 201

Balrro: Coragao Eucarlistico CEP: 30535901

UF: MG Munliciplo: BELO HORIZONTE

Taletone: (31)3315-4517 Fax: (31)3319457 E-mall; cap propog@pucminas,br
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PUC Minas  PONTIFIiCIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS
Clinica de Radiologia
DEPARTAMENTO DE ODONTOLOGIA

TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

Declaro, para os devidos fins, estar ciente da realizac3o da pesquisa “ESTIMATIVA DE
IDADE CRONOLOGICA PELO METODO DE KVAAL EM TOMOGRAFIA
COMPUTADORIZADA NA POPULACAO BRASILEIRA™, sob a responsabilidade da
pesquisadora Camille Fonseca Tostes. A pesquisa tem como proposito testar a
aplicabilidade do método de Kvaal e Solheim (1994) para estimativa de idade por meio de
analises de parametros morfologicos dentais, provenientes de uma amostra de 200 exames
de TCFC, adquiridas do banco de imagens de pacientes brasiletros da clinica de Radiologia
do Departamento de Odontologia da PUC Minas. Declaro, ainda. que conhego e cumprirei
os requisitos da Resolucdo CNS 510/16 e suas complementares, e que esta instituigdo
possui condi¢Oes para realizacdo desta pesquisa € autoriza o desenvolvimento deste
projeto.

Belo Horizonte, 21 de fevereiro de 2024

Prof, Dr Flivio R. Maszi

CRO - 35.101
Ductoesede Meswe, Downor ¢ Pos Dosaon

(Nome, assinatura e carimbo do responsavel)
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B IAR- PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS
- | :jlr,t e Pro-Reitoria de Pesquisa e de Pos-graduacio
15 Nl Comité de Etica em Pesquisa - CEP
PUC Minas

TERMO DE COMPROMISSO DE UTILIZACAO DE DADOS-TCUD

Nos, Camille Fonseca Tostes e Amaro Ilidic Vespasiano Silva, aba.ixq assinado(s),
pesquisadores envolvidos no projeto "ESTIMATIVA DE IDADE CRONOLOGICA PELO
METODO DE KEVAAL EM TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA NA POPULACAOQ
BRASILEIFA™, nos comprometemos a manter a confidencialidade sobre os dados
coletados nos  arquivos DICON de Tomografia Computadorizada por Feixe Cénico da
Clinica de Radiologia do Departamento de Odontologia da PUC Minas e também de guarda
dos dados, bem como a privacidade de seus conteiidos, conforme preconizam as Resolugdes
CNS n® 466/12 e CNS n® 510/16, do Ministério da Saide.

Declaramos, ainda, conhecer & cumprir os requisitos da Lei Geral de Protecio de
Dados (Lei N® 13.709, de 14 de agosto de 2018) quanto ao tratamento de dados pessoais e
dados pessoaiz sensiveis que serio utilizados para a execugio do presente projeto de
pesquiza, e gue o fratamento dos dados deverio ocorrer de acordo com o descrito na
vers3o do projeto aprovada pelo CEP PUC Minas.

Belo Horizonte, 21 de fevereiro de 2024

Nome E G Assinatura
|lll &
st Tin
Camille Fonseca Tostes MG-15 636,645 !
a3

» f%ﬂ?’#z}ﬂf

Amaro [lidio Vespasiano Silva MG-12.500.389
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