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RESUMO

Devido ao crescimento da demanda global por energia e ao aumento da preocupagdo com o
meio ambiente, fontes limpas e/ou renovaveis de energia t€ém se tornado foco de diversos
estudos. Entretanto, a utilizagdo de combustiveis fosseis como fonte de energia ¢, ainda, o
meio mais difundido de suprir esta demanda. Nesse cendrio, sistemas de refrigeracdo que
utilizam fontes alternativas de energia, como ¢ o caso dos sistemas de refrigeragdo por
absor¢do voltaram a ter um papel de destaque em estudos termodindmicos que envolvem
cogeragao, especialmente, quando se analisa do ponto de vista da recuperacdo da energia
perdida na forma de calor nos diversos processos industriais existentes. O presente trabalho
objetivou a andlise experimental de um ciclo de refrigeragdo por absor¢ao funcionando com o
reaproveitamento da energia térmica proveniente dos gases de exaustdo de um motor
Diesel/Otto de um grupo motor-gerador e seu modelamento matematico numérico no
programa EES. Para a realizagdo do presente trabalho, testes experimentais foram feitos no
laboratorio de Motores da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais em trés
condi¢des de montagem (termo resistor, GLP ¢ gis de exaustdo como fontes de energia do
gerador). Para a realizar as trocas de calor entre a exaustdo do grupo motor-gerador e o
gerador do DARC um trocador de calor casco e tubos foi construido. O modelamento do ciclo
de refrigerag@o por absorgdo difusdo (DARC) foi realizado dividindo-se os componentes do
sistema em volumes de controle, o que permitiu avaliar cada componente e a variagdo de
propriedades pontualmente. Os resultados experimentais demonstraram que para o
refrigerador em estudo, a temperatura ideal do gerador ¢ de aproximadamente 180 °C. Os
resultados de Coeficiente de Desempenho (COP) do refrigerador obtidos foram de 0,058 e
0,053, para o Diesel e o etanol, respectivamente, de 0,052 para a corrente alteranda ¢ de
0,0484 para o GLP. Na modelagem matematica, realizada em regime permanente, o COP
encontrado foi de 0,05106 W. Conclui-se que o modelo proposto conseguiu avaliar os
principais comportamentos fisicos do DAR, e permitiu avaliar as propriedades
termodindmicas pontualmente, permitindo, por exemplo, prever valores de titulo durante a
saturagdo, temperatura, pressdo, vazdo e fracdo de vazio. Entretanto, ainda é necessario
melhorar a precisdo do modelo com a adicdo de dados experimentais que possam validar
propriedades como pressdo e vazao em cada um dos componentes do sistema.

Palavras chave: Ciclo de Refrigeracdo por Absor¢do, Motor de combustio interna,

Reaproveitamento dos gases de exaustio.



ABSTRACT

Due to growing global demand for energy and growing concern for the environment, clean
and / or renewable sources of energy have become the focus of many researchs. However, the
use of fossil fuels as source energy is still the most widespread means to provide this demand.
In this scenario, cooling systems that use alternative energy sources, such as absorption
refrigeration systems, have once again played a prominent role in thermodynamic studies
involving cogeneration, especially when considering the point of view of energy recovery.
The present work aimed at the experimental analysis of an absorption refrigeration cycle
working with the reuse of the thermal energy from the exhaust gases of a Diesel / Otto engine
and its numerical mathematical modeling in the EES software. For the accomplishment of the
present work, the experimental tests were made in the Laboratory of Motors of the Pontifical
Catholic University of Minas Gerais under three mounting conditions (thermoresisistor, LPG
and exhaust gas as generator power sources). A shell and tube heat exchanger was built to
perform the heat exchanges between the DARC generator and the engine exhaust gases. The
diffusion absorption refrigeration cycle (DARC) model was performed by dividing the system
components into control volumes. This divisions allowed accomplish monitored of each
component of the cycle and its variation of thermodynamics properties locals. The results
shows that for the refrigerator under study, the ideal temperature of the generator was
approximately 180 °C. The results of the refrigerator coefficient of performance (COP) were
0.058 and 0.053 for Diesel and ethanol, respectively, 0.052 for the tests of altered current and
0.0484 for the LPG. In the mathematical modeling, performed in steady state, a COP of
0.05106 W was found. This work concluded that, the analyzed model was executed using the
main criteria of use of the DAR, and this allowed known some thermodynamics properties
along the cycle, such as void fraction, quality variation during saturation, temperatures and
the pressure drop of some components. However, it is still necessary to improve the precision
of the model by adding experimental data that can validate properties such as pressure and

mass flow rate in each components of the cycle.

Keywords: Absorption Refrigeration Cycle, Internal combustion engine, Exhaust gas reuse
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