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RESUMO

Este trabalho se propds a investigar as potenaddsl do uso do Laboratério de
Ensino/Educacdo Matematica na formacao de professmmando como referéncia os dados
coletados em uma instituicio de ensino superior pcometida com a formacao de
professores. O primeiro passo no desenvolvimendsedgabalho consistiu na construcdo de
um quadro tedrico através do qual foi possivelgmtear os varios tipos de laboratorios
existentes na literatura em razéo dos seus ditg@fijetivos e propostas de utilizacdo. Como
etapa complementar a este processo, investigopesemeio de entrevistas e analise de
documentos, a experiéncia de dois projetos de datrmiw desenvolvidos nesta instituicdo no
periodo de 2001 a 2009, com o objetivo de verifecdipo de laboratorio implementado em
cada projeto, bem como as suas contribuicdes ptvemacado de professores. Além disso,
procurou-se investigar, por meio de questionaricorecepcdo de laboratorio dos professores
do curso de Licenciatura em Matemética desta ingdio em busca de contribuices capazes
de potencializar o uso de um laboratdrio na format@ professores. O referencial tedrico
permitiu analisar os dados dessa pesquisa de magmwraar a existéncia de um tipo de
laboratério (Agente de formacao) que melhor conidlpara a formacgéo de professores. As
contribuicbes identificadas na andlise dos daddgla passaram a fazer parte de uma
proposta de LaboratoricAgente de formacdgara o Instituto Federal do Norte de Minas,
Campus Salinas. A referida proposta constitui odpi@ final desta pesquisa, sendo

apresentada por meio de um projeto no apéndice ttabalho.

Palavras-chave Formacdo de professores. Laboratorio de Matematiehoratério de

Ensino de Matemética. Laboratério de Educacao Matiem






ABSTRACT

This study aimed to investigate the Mathematicsdatlan Laboratory use in the educator
formation, taking as reference the collected data higher education institution committed to
teacher education. The first step in this work tlgweent consisted in building a theoretical
framework through which it was possible to categmithe various laboratories types in the
literature, due to their different objectives arghge proposals. As a complementary step to
this process, it was investigated, through intevgi@and document analysis, other two projects
of laboratories experience, developed in this latmwy institution at the period of 2001 to
2009, aiming to verify the type of lab implemented each project as well as their
contributions to the teachers training. Furthermoite was tried to investigate, by
questionnaire, the conception of laboratory by Mathtics Degree professors of this
institution, in search of contributions that carphove laboratories use on teacher education.
The theoretical framework allowed analyzing datarfrthis survey to point the type of a lab
(Agente de Formacao) that best contributed to ingnideacher education. The contributions
identified in the data analysis became part of @@sed Laboratory (Agente de Formacéo)
for Instituto Federal do Norte de Minas Gerais Camfalinas. The proposal is the final

product of this research, being presented througftoject in the work appendix.

Keywords: Training of teachers, Laboratory of Mathematicsbdwmtory for Teaching

Mathematics, Mathematics Education Laboratory.






LISTA DE SIGLAS

UNIMONTES - Universidade Estadual de Montes Claros.

IFNMG- Instituto Federal do Norte de Minas.

DCEXx- Departamento de Ciéncias Exatas.

CCET. — Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas.

LM — Laboratério de Matematica.

MD — Material Didatico.

PPP/2004 — Projeto Politico Pedagdgico 2004.

PPP/2009 — Projeto Politico Pedagdgico 2009.

CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessddivel Superior.
COTEC- Comisséo Técnica de Concursos.

AME- Atividades Matematicas que Educam.

CEFAM- Centro Especifico de Formagédo e Aperfeicaamedo Magistério.
CAE — Coordenadoria de Apoio ao Estudante

PEPS- Programa Estudantil de Prestacdo de Servicos

CHEMS —Chemical Educational Material Study

PSSC - Phiysical Science Study Comithe

CBA — Chemical Bond Aproach Project






Quadro 1:
Quadro 2:
Quadro 3:
Quadro 4:
Quadro 5:
Quadro 6:
Quadro 7:
Quadro 8:
Quadro 9:

LISTA DE QUADROS

Quadro de fichamento das |eIturas ......cc...ceeeeviieeiiiiiee e, 33
Categorias de ANALISE ..........ceuvuiiiiiiiiie e s 36
Tempo de experiéncia docente em cursos ftemacéo de professores......... 38
Experiéncia como docente na EAUCaCa0 B&EQ.............ccceeeeeeieeeeeieiiieieiiiiiiinnnns 39
Contribui¢cdes do Projeto LEM — 2001/2002.......ccooeeieeiiiiiieieieiiiiiieeenn 92.
Contribuicdes do Projeto LEM — 2006/2009.......ccccoeeeeeeeeiiiiiieeeeiiiiiiiinenn L0
Resumo da caracterizacao dos projetos deEM...........oovvvvvveiiiiiiiiieeieeeeeeeee, 101
Contribui¢cdes encontradas nas concepc¢dds LEM dos professores.......... 124
Elementos Uteis retirados de toda a pes@pa realizada............ccevvvveveeeeeennn. 127






SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt am ettt e e eanas s se et nneeene s 23
2 O PERCURSO DA PESQUISA ... ettt e e e e e enaaaas 27
2.1 O CONEXIO A PESUUISA....eevvvrrrrrennn s e s e e eeaeeeeaseasseeesesssssnnsnn s sanaaessssaaaaaaaaeaeeees 27
2.2. ASPECLOS MELOUOIOGICOS ... uvvveveeeiieiscmementiiiiieeeieeeeataaeeee e e e e e e s s s s s s nrrreeaaaaaeaaaaaaaaans 29
2.3 AS etapas da PESQUISA ... .cieeiiieeeeiiieeeeeee e e e e ettt s e e e e e e e e e e e e taeaeeeaaaeeeeearrrraaa—_ 31
2.3.1. Primeira etapa: a pesquisa bibliografica.............cccooeeeeiiiiiiiiiiiee e 31
2.3.2. Segunda etapa: os dados coletados por megomksquisa de campo.................... 36
2.3.3. Terceira etapa: a estratégia utilizada durae a analise do conteudo.................. 40
2.3.4. Quarta etapa: 0 Produto fiNAl...........euiiiiiiiieie e 42
3 DO LABORATORIO DE CIENCIAS E MATEMATICA AO LABORA TORIO
DIDATICO ..ttt ettt sttt sttt s et s et s et ean et se st ese st eneesenens 43
3.1. O ensino de Ciéncias e a proposta do ensin@esmental ..................ccceveieiieeeeeennn. 34
3.2. O surgimento das atividades experimentais eLaboratorio de Ciéncias ................ 44
3.3 Primeiros registros de um laboratério de Ciéneis em especial: o Laboratério de
1Y P2 U= 0 = Ao P ERRRRUPRR 47
3.4. Atividades experimentais: uma alternativa na@ncepcao construtivista para o
[F=YoTo] 7= 110 o I o [T F= 11Tl o TR RUPRPPRR 49
3.4.1 O uso de material didatico manipulavel no e de Matematica: da acao
experimental & refleX8Q.........uuuueiiiiiiie e ————— 52

4 OS DIFERENTES TIPOS DE ABORDAGEM DO LABORATORIO E M

MATEMATICA ..ottt ettt se st ettt ese e esesesaesesaens 59
4.1 LaboratOrio/ DePOSITO-ArqQUIVO..........uuuuummmeeeeeeerernnennasaaaeeeeeeaeessersesssssrennnnnessssnnnnnn 59
4.2 LaboratOrio/ Sala de @ula ..........cooiiiiiceeeiiie e 60
4.3 LaboratOriof DISCIPIINGA .......cceeeeeeeeeee e ettt s e e e e e e e e e e e e eaeeeaeeaeeeeeennannes 62
4.4 Laboratorio/ Laboratdrio de Tecnologia.......ceeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 63
4.5 Laboratorio/ Tradicional - Laboratério de Matematica ............cooovvvvviiiiiciiivivnnnne. 5.6
4.6 Laboratoério/ Sala Ambiente - Laboratério de Engo de Matematica....................... 68
4.6.1. Porque Laboratério de Ensino de MatematiCa?............cceeeevvvvvvvevevivivninienianens 71
4.7 Laboratorio/ Agente de formacéo - Laboratério @ Educagdo Matematica.............. 72
4.7.1. Porque Laboratério de Educacdo Matematica?............ccceeeevvveveveeeivinnnnnniniaeens 76
5 O LABORATORIO DE EDUCACAO MATEMATICA DA UNIMONTES  ............... 78
5.1. O projeto LEM (2001-2002) ....uuiiiiieeee ettt e e e e e e e e aeeeeaaaeaeeeees 78
5.1.1 Avaliacéo e analise do projeto LEM (2001-2002.........cccceeeeeeiiiiiriveeiiiiiiiinenn, 85
5.1.2. Contribuictes do projeto LEM (2001-2002)......uuuuuiiiiiniiieeeeeeeieeeeeiiiiiiiieneees 90
5.2. O projeto LEM (2006-2009) .......uuuuurriirmeeeeesaeiniiiiiieiisseeeeeeeeeeeee e e s s sesssssssseeeeeees 92
5.2.1. Avaliacdo e analise do projeto LEM (2006-800...........cccoceimiiriimiiieieeeeeeeeeeneenns 97
5.2.2. Contribuictes do projeto LEM (2006-2009)..........ciiiiiieieeeeeeieeiieeeeeeeieinennnaaneens 99
5.3. Quadro comparativo dos dois projetos de |abotério ............ccccuvvviiiiiieiiiiiiieenennn. 0a
6 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NOS QUESTIONARIOS........cccccceeirinnne. 102
6.1 Perfil dos sujeitos que responderam ao questi@no da pesquisa............ccceeeeeeeeenn.. 102
6.2. Estrutura da analise das reSPOSLAS.......ccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 105

6.3. ANAlISE JAS rESPOSIAS ......eeveveiiiriieeeeeeeeeeeetiti e s e e e e e e e e e e e e eeeeeesesrennnneeensseannn s 106






6.3.1. Andlise das respostas referente a primeaguinta.............ccoeeeeeeeeeeeveeeeeeevennnnns 106

6.3.2 Andlise das respostas referente a SEQUNAGUIBER ...........ccevveeerieeeeeeeeeeniiiiiiinnns 110
6.3.3 Andlise das respostas referente a terceingpBta...............cvvviiiiiiiieeeeeeeeeees e, 113
6.3.4 Andlise das respostas referente a quarta patg ...........ccccvvvveveeeiiiiiieiieeeeeeeeeeenn, 115
6.3.5 Andlise das respostas referente a quUINta PBKG...........ccceeeveiiiiiiieeiiiiiiieeeeeea, 116
6.4 Segunda etapa: as contribuicfes encontradas oancepc¢do de Laboratério de cada
=1 (o TNV 1o = T [ U 119
7 CONSIDERACGOES FINAIS .....coeieeee et eteeeete ettt enennnse e 128
REFERENCIAS ..ottt eme ettt e e te st et e s aeeteeteste s eannenssstestestenseneas 131
ANEXOS ..ottt e a2 e ettt e e e e e e ettt e e e e e ne e e e e e nrreeeaeeeanrraeaeas 135

APENDICES ... eoee oot ee e e e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e ereraaaaeeaaraeeaaraaaas 137






23

1 INTRODUCAO

Durante o periodo que cursei a Licenciatura em Matea (2001-2004), na
Universidade Estadual de Montes Claros, pude viaenama experiéncia que contribuiu
muito para o meu desenvolvimento profissional. Woiar esse curso, eu acreditava que para
ser um bom professor era preciso ter apenas umcbaimecimento teérico do contetdo de
Matematica a ser trabalhado com os alunos. No &ntassa ideia comegou a mudar a partir
do momento que passei a experienciar metodolodfexhativas de ensino ao longo de um
estagio realizado no Laboratério de Educacédo Mdteandessa instituicdo. A experiéncia de
ensino-aprendizagem vivenciada no ambiente debtwmd®rio me deixou marcas e veio,
posteriormente, influenciar de forma positiva atmipratica docente em sala de aula.

A minha historia com o Laboratorio de Educacéao khdiieca teve inicio no segundo
semestre de 2001, periodo em que eu cursava odgegariodo do curso de Licenciatura em
Matematica e fui contemplado com uma bolsa de iestégte laboratorio.

Na época, ndo sabia dizer ao certo o que era uorat#io de Educacdo Matemética
e muito menos que tipo de atividades passariaendelver durante o estagio neste ambiente.
A Unica coisa que me vinha a cabeca era a ideiandeespaco reservado ao estudo da
Matematica, orientacdo de estagio e utilizacdmges. Eu acreditava que o meu papel dentro
daquele projeto, portanto, consistiria apenas epst@r assisténcia aos professores e
académicos do curso no que diz respeito ao cordmbervo de livros didaticos e materiais
manipulativos ali existentes, em especial os jogaseditava, também, que a minha funcéo
seria zelar pela manutencéo deste espaco, de medm mesmo estivesse sempre pronto para
recepcionar os académicos durante as atividadestdeo e estagio.

No entanto, eu estava errado, j& que, antes mesrabadratdério comecgar a funcionar,
pude participar ativamente da fase de constru¢céedaespaco fisico, como também, depois
de pronto, experienciar, neste ambiente, variagdaties de ensino envolvendo a elaboracéo
de oficinas didéticas, a confec¢éo e uso de matenanipulaveis e metodologias alternativas
para o ensino da Matematica.

Desde entdo, pude perceber que ndo basta apenasdteninio de conteudo para
ensinar, € preciso também deter o conhecimento etedwlogias alternativas capazes de
propiciar ao aluno uma compreensao melhor da Mdiesmdor meio dessa experiéncia de
ensino, percebi que o Laboratério de Educacdo Matearepresenta uma necessidade nos

cursos de formacéo de professores.
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Apds um ano de estagio, fui indicado pelo coordenalb laboratério e por outro
professor do curso de Matematica para uma vagangeego em um colégio particular da
cidade. Sendo assim, tive que abandonar aqueldaate; de modo a ceder a vaga do referido
estagio a outro académico do curso para que 0 mpsdesse ter a mesma oportunidade que
tive.

O exercicio da docéncia representava para mim guwpdade de colocar em pratica
toda aquela experiéncia de ensino-aprendizagemigueo ambiente do laboratério, que me
deixou marcas e que vem me transformando ao lomg® athos como professor de
Matematica. Essa experiéncia me possibilitou ser puofessor reflexivo, que a todo o
momento passa a questionar a sua pratica profasion

O Laboratorio de Educacdo Matematica da Unimortes suas atividades encerradas
no final do ano de 2002. Em virtude disso, fui aebdo de uma angustia muito grande ao
imaginar que ele deixaria de proporcionar a outstagiarios, académicos, alunos e
professores da Educacdo Béasica, experiéncias deoamendizagem semelhantes aquelas
gue eu havia vivido.

Anos mais tarde, ao retornar a universidade, en6,28Qora como professor da
mesma, percebi que havia o inicio de uma nova ptapgue resultou na reabertura do
laboratério.

No entanto, este novo laboratorio tinha uma corédepiiferente daquele que eu havia
experienciado na época em que fui académico nestsaiicdo, em relacdo a sua utilizacao na
formacéao de professores. Em virtude disso, me grapefletir sobre qual a concepcéo (tipo)
de laborat6rio poderia oferecer maior contribuip@oa a formacédo de professores e quais
seriam estas contribuicoes.

Na tentativa de se buscar respostas para estaggidss, iniciei uma pesquisa, cujo
objetivo inicial era investigar a atuacao do Lab@ma de Educacdo Matematica na formacéao
de professores, tomando como referéncia os dojstpsode laboratério (Projeto 2001-2002 e
Projeto 2006-2009) desenvolvidos nesta instituigd&m como a literatura referente ao
assunto. Dessa forma, a ideia consistia em comparaposta de utilizacdo do laboratorio da
Unimontes com as outras formas de uso existentégeratura, na tentativa de identificar os
elementos necessérios para potencializar o use lstratorio que ora iniciava suas funcdes
no curso de formagé&o de professores desta insiituic

Além disso, pretendia-se investigar a concepcaalusatorio que os professores do

curso de Licenciatura em Matematica desta insfituignham, a partir de indagacées em
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relacdo ao que pensam sobre o papel, a import@scahjetivos e a proposta de utilizagdo do
laboratério na formacao de professores.

Portanto, todos os elementos necessarios paracpizsr 0 uso deste laboratorio
seriam posteriormente utilizados na construcdo ke novo projeto para a instituicao
pesquisada.

No entanto, durante o desenvolvimento dessa pesaste pesquisador acabou sendo
aprovado, por meio de concurso publico, para thavaém outra instituicode Ensino
Superior em regime de dedicacdo exclusiva. Assiotia ta experiéncia descrita na
implementacédo de dois projetos de laboratério nanOntes, as entrevistas realizadas com os
professores do curso de Licenciatura em Matemétsaa mesma instituicdo, bem como as
diferentes propostas de utilizacdo deste labomtordicadas na revisdo de literatura,
passaram a fornecer, ao fim dessa pesquisa, umiceareferéncia para a construcao de
uma proposta de laboratério para o Instituto Feédieréorte de Minas - Campus Salinas.

Nesta ultima instituicdo, o curso de Licenciatuma Matematica teve suas atividades
iniciadas em Marco de 2010 e a construcédo do LEsIipacomo a elaboracao do seu projeto,
tornaram-se uma necessidade evidente para esiti@d&t, haja visto na literatura a
importancia deste laboratorio para os cursos dedg@o de professores.

Estes elementos encontrados na pesquisa irdo &rsglosidios para a composicao do
projeto de Laboratério do IFNMG, Campus SalinasseEprojeto, denominado “Projeto
Laboratério de Educacdo Matematica (LEM)”, prodiital dessa pesquisa, foi aprovado
pelo Departamento de Desenvolvimento Educaciorssadmstituicdo e ja se encontra na fase
de implantag&o no Instituto Federal do Norte dedglin Campus Salinas.

Esta pesquisa, portanto, tem como tema a formaedprafessores e possui como
guestao central a ser investigathss potencialidades do uso do Laboratorio de Educdp
Matematica na formacéo de professores: a construcéte uma proposta de laboratorio
para o Instituto Federal do Norte de Minas- CampusSalinas”.

Para tanto, esta pesquisa ficou estruturada dansedorma:

Neste primeiro capitulo ficam explicitadas as ficsdtivas, a questdo central da
pesquisa, o0 objetivo e a estrutura da dissertacao.

No segundo capitulo, sdo apresentados o percursgedguisa, indicando a
metodologia utilizada, e todo caminho trilhado.

! Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — IFNMI&mpus Salinas.
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O terceiro capitulo inicia-se por descrever o saegito do laboratério de Ciéncias,
bem como os primeiros registros do laboratério datehatica no Brasil. Discute-se a
proposicado de atividades experimentais como unenaliva metodoldgica na concepcao
construtivista para o Ensino de Ciéncias, assimocoraso do material didatico manipulavel
partindo da experimentacgéo a reflexao.

J& no quarto capitulo, propde-se a construcéo tegaréas em relacdo aos diferentes
tipos de Laboratorio existentes na literatura, af@nindicacdo do seu papel, objetivo, formas
de uso e contribuicbes para a formacéo de professor

O capitulo 5 pretende historiar o surgimento dooatdrio de Educacdo Matematica
da Unimontes, como também descrever e analisaperiércia e a atuacéo deste laboratorio
na formacdo de professores. Ao final, apresentaasoontribuicbes de cada projeto
implementado na instituicao.

No sexto capitulo, é encontrada a analise dos dddogjuestionario aplicado,
verificando o contetdo da fala dos docentes engdelao que pensam sobre a utilizacdo, a
importancia e o papel do laboratdrio na formacaproéessores. Dessa forma, identificamos
a idéia de laboratorio que cada professor tem peites do assunto, como também as
contribui¢cdes que se constituem em acdes e prappata elaboragcdo do projeto Laboratério
de Educacédo Matematica para o Instituto Federalatte de Minas — Campus Salinas.

As consideracdes finais sdo pontuadas no ultimdtutap onde sdo apresentados,
além dos resultados da pesquisa, possibilidades mmaros estudos sobre o tema proposto
inicialmente.

Por fim, os apéndices e anexos referentes a pas@sasim como o produto final, ja
comentado: o Projeto Laboratorio de Educagdo Mateapara o Instituto Federal do Norte

de Minas- Campus Salinas.
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2 O PERCURSO DA PESQUISA

2.1 O contexto da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma universidaddigajblocalizada no Norte de
Minas Gerais, na cidade de Montes Claros, com gsofes formadores que atuam no Curso
de Licenciatura em Matematica e possuem o Labdvatte Educacdo Matematica a sua
disposicéo para desenvolver atividades relativasgdratica docente.

Essa instituicdo, sendo a Unica universidade pidgtadual na regido do Norte de Minas
Gerais, se faz presente em 13 cidades do estadenwtdvendo atividades de ensino,
pesquisa e extensdo. Encontra-se sediada na ddadentes Claros e possui outros campi
instalados em outras cidades como: Almenara, BeaaiBrasilia de Minas, Espinosa,
Janauba, Januéria, Joaima, Paracatu, Piraporaa§dido Francisco e Unai. Dessa forma, a
area de abrangéncia dessa universidade é supefi®6.800 km, o que corresponde ao
equivalente a 30% da area total do estado de Mawais, atendendo, assim, os vales do
Jequitinhonha (Norte), Mucuri (Nordeste) e do UradiNorte/Noroeste), com influéncia até
o sul da Bahia, ofertando cursos superiores deugg@ nas modalidades bacharelado,
licenciatura e tecnologia. A mesma instituicdo aimderece cursos de pdés-gradualgio
sensue stricto sensy mantendo convénios interinstitucionais com diagrsiniversidades
credenciadas pela CAPES, para oferta de Mestraddsueorados. Possui, ainda, cursos
técnicos distribuidos nas areas do comércio, gestdaide, cursos sequenciais e também
cursos oferecidos na modalidade de educacédo andest@JNIVERSIDADE ESTADUAL

DE MONTES CLAROS, 2009).

O curso de Licenciatura em Matematica dessa umilzgts, implantado em 1968, tem
por objetivo propiciar ao futuro professor de Mad¢ica uma formacéo inicial de qualidade
para que 0 mesmo possa atuar no ensino de niveilariental e médio. O curso funciona em
dois turnos, matutino e noturno, na cidade de Mo@aros, e apenas no noturno, na cidade
de S&o Francisco. A forma de ingresso no prime@oodo do curso de Licenciatura em
Matematica se da por meio do processo seletivatilfudasr) com critérios adotados pela
instituicdo. As entradas sdo anuais tanto no notquanto no matutino, porém, em periodos
distintos, um no primeiro semestre e 0 outro nouseg semestre (UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE MONTES CLAROQOS, 2009).
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S&o objetivos especificos desse curso de formag@oofessores:

1. Gerar padr6es minimos de desempenho em relacathaamentos.

2. Prover o (a) académico (a) de conhecimentos sélsdse a Matematica
destacando o trabalho com a interpretacéo e résollg problemas na area.

3. Analisar e selecionar material didatico e elab@rapostas alternativas para a
sala de aula.

4. Planejar cursos com criatividade fazendo necessadaquacdes metodolédgicas
e de seqliéncias didaticas.

5. Relacionar varios campos da matematica para elabumlelos, resolver
problemas e interpretar dados.

6. Trabalhar com conceitos abstratos na resolucdoratdemas. Capacidade de
interpretacdo e representacdo gréafica. (UNIVERSIBABESTADUAL DE
MONTES CLAROS, p.14-15).

Além disso, ainda de acordo com o Projeto Poliedagogico (UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2009) desse curso, éppsgia a realizacdo de
atividades préaticas em laboratdrio com 0 objetieoedtabelecer a conexdo entre esta e a
teoria vista em sala de aula. O documento aindaeatitia a funcdo dos dois laboratérios que
atendem o curso de Licenciatura em Matematica dasstuicdo: o de Informatica e o de
Educacdo Matematica.

Nesse sentido, o PPP-2009 recomenda que o Lahord®rnformatica devera ser
utilizado para dar suporte a realizacédo de ativadakperimentais na tela do computador, de
modo a promover o aprofundamento das ideias ddasitias disciplinas do nucleo especifico
e pedagogico dessa Licenciatura. Em contrapaditiaaboratério de Educagdo Matematica”
deverd ser utilizado na realizacdo da préatica pegleg do estdgio, bem como na realizacao
da pratica pedagdgica das disciplinas de Pratickrmeno e Pratica de Formacdo, com
especial atencdo para a producdo e utilizacdo deerimladidatico para os ensinos
Fundamental e Médio.

Dessa forma, as atividades praticas de/em labaratéverdo acontecer de diferentes

formas, a se considerar, ainda segundo o documento:

1. A resolucdo comentada verbalmente de problemaslisagdo das teorias a
situacdes particulares, mediante aula expositivesi@ucdo de problemas;

2. Elaboracdo de um roteiro de estudos que permitaaho®s realizar umas
rotinas em laboratério de informatica com ajudaatfguns aplicativos que
auxiliam a visualizacdo grafica, bem como nas @dides em que os calculos
sejam muito extensos;

3. Elaboracdo de material representativo em caso dge@dos em que a
geometria e o desenho geométrico podem servir de bgperimental para a
assimilacédo de certos fendbmenos.

4. Utilizagdo de jogos em computadores como recurgdfitidos para auxiliar e
estimular o entendimento de certos conteidos méitnsa
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5. Formacdo de grupos de estudos em que participannsle professores
interessados em temas de relevancia para a corsfreale novas teorias
importantes para o0 curso e para a formacao profiasdo aluno.

6. Elaboracdo e execucdo de praticas laboratoriaisfet@snenos da Fisica, da
Quimica, da Biologia, da Economia e da Estatista&s,quais permitem o
entendimento de como a modelagem matematica é tampemos processos de
controle de certos fenbmenos naturais e econdmifdbllVERSIDADE
ESTADUAL DE MONTES CLAROQOS, 2009, p.23).

Durante o periodo em que realizamos as atividadgsedquisa de campo, vigorava o
Projeto Politico Pedagogico do ano de 2004 (UNIVEER®PE ESTADUAL DE MONTES
CLAROS, 2004). Neste projeto, havia uma referéaaimtros dois tipos de laboratérios: um
de pratica experimental e outro de ensino; ambos paealizacdo de atividades préaticas do
curso. No entanto, ndo havia nenhuma indicacda darobjetivo e da proposta relativa ao
uso destes laboratérios na formacgao de professtae® Projeto Politico Pedagdgico do ano
de 2009, estas propostas e objetivos ficaram unegpaais claros, conforme mencionado
anteriormente.

Porém, apesar de algumas diferencas ja apontadao to atual projeto
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2009), qot 0 que vigorava no
ano de 2008 (UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLARQS004), possuiam
muitos pontos em comum. Destaca-se aqui, o faBd®s os projetos considerarem que as
escolas de niveis fundamental e médio também @odefiservir de laboratoérios de
observacdo investigativa e de experimentacdo dedaties que apelem para solucdo de
pontos dificultadores da aprendizagem dos alunossede niveis do ensino.”
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2004, p.49JNIVERSIDADE
ESTADUAL DE MONTES CLAROQOS, 2009, p.20).

2.2. Aspectos metodoldgicos

Essa pesquisa se caracteriza pela abordagem tualitama vez que, segundo
Bogdan e Biklen (1994), os dados séo obtidos dpsgurio ambiente natural, sdo descritivos
e 0 pesquisador pode enfatizar mais o processoudoogproduto. Dentro da perspectiva
qualitativa, a abordagem dos dados, segundo oseaytaclui “transcricées de entrevistas,
notas de campo, fotografias, videos, documentosopess memorandos e outros registros
oficiais.” (BODGAN; BIKLEN, 1994, p.48). Eles aindeevelam que os resultados dessa
pesquisa deverdo conter citacOes “feitas com basedados para ilustrar e substanciar a
apresentacao.” (BODGAN; BIKLEN, 1994, p.48).
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Para o desenvolvimento de toda esta pesquisa, @ rfacabordagem qualitativa
iniciou-se com a pesquisa bibliogréfica, passaedo seguida, a permear toda a pesquisa de
campo e se consolidando, na etapa final, duraatgélése dos dados obtidos.

A pesquisa bibliografica € aquela que, segundoehtori e Lorenzato (2006), é feita
preferencialmente embasado por algum documentatestio caso dessa pesquisa, 0S
documentos utilizados como fonte foram: artigosyoB, dissertacdes, teses, textos, e
documentos Institucionais da Universidade Estadedflontes Claros -UNIMONTES.

Ja a pesquisa de campo € aquela modalidade dégagé® na qual o pesquisador vai
a campo para colher os dados necessarios a suaigeesBOGDAN; BIKLEN, 1994).
Durante essa fase de pesquisa, Fiorentini e Lom@1i2806) ressaltam que a coleta de dados
se da por meio de questionarios, entrevistas,riashéal, entre outros instrumentos.

Assim, nossa pesquisa esta dividida em quatro ®w@iptintas: na primeira, realizou-
se uma pesquisa bibliografica relativa ao assungerainvestigado, quer seja, o uso do
Laboratorio de Educacdo Matemética na formacaordéegsores. A partir da andlise do
conteudo de artigos, teses, livros e dissertagdegesquisador iniciou um processo de
construcdo de categorias referente aos varios tipoboratorio existentes na literatura e
suas contribuicdes para a formagao de professtl@ssegunda etapa, foram aplicados
guestionarios aos professores do curso de Licemaisgm Matematica da Unimontes e
realizaram-se entrevistas com os coordenadoredaisgrojetos de laboratério implantados
nesta instituicdo, na tentativa de levantar inf@®es para o desenvolvimento da pesquisa. Ja
na terceira etapa da pesquisa, realizou-se a endtisconteudo relativo as informacdes
colhidas por meio de questionarios, entrevistam@umientos institucionais existentes. Na
guarta e ultima etapa, com base nos dados colhagossentamos o projetioaboratério de
Educacdo Matematica do IFNMG, Campus Salinagjue constitui o produto final dessa
pesquisa.

A seguir faremos uma descricdo mais detalhada die etmpa deste trabalho que visa
a construcdo de uma proposta de Laboratério de d€docMatematica para o Instituto

Federal do Norte de Minas Gerais- Campus Salinas.
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2.3 As etapas da pesquisa

2.3.1. Primeira etapa: a pesquisa bibliografica

O primeiro passo no desenvolvimento desse trab@dhdazer um levantamento
bibliografico em livros, revistas, artigos, docunteny dissertacdes e teses relacionadas ao
assunto: Laboratério de Ensino/Educacéo Matematidarmacao de professofes

Em Lorenzato (2006), encontra-se uma coletanea itde astigos que apontam
concepcgdes, objetivos, possibilidades e limitesrelacdo a utilizagdo do Laboratorio de
Ensino de Matemética na formacao de professores.

Segundo Benini (2006), os objetivos do Laborat@@Ensino de Matematica séo
comuns aos do Laboratério de Ciéncias. Estes vbgetiomuns ficam mais evidentes a partir
do momento que a autora faz uso das categoriasvaoioinal, instrucional, funcional e
epistemoldgica no intuito de classificar os obdivlo Laboratorio de Ensino de Matematica
para, entdo, compara-los aos objetivos do LabaoadérCiéncias.

Ja em Oliveira (1983) verifica-se uma proposta tibzacdo do laboratério na
formagdo de professores, cujo objetivo visa ao fajgeamento do processo ensino-
aprendizagem da Matematica através do estabelettimderuma relacdo mais proxima entre
comunidade e universidade por meio de atividadesndeo, pesquisa e extensao. A autora
ainda cita outro objetivo importante dessa propapti@ € o de promover a integracdo das
disciplinas do nucleo de formacédo pedagodgica e dissplinas do nucleo de formacéo
especifica num curso de Licenciatura em Matematica.

Outra proposta sugerida por Aguiar (1999), para abokatério de Matematica,
consiste em considerar o ambiente da sala de aolarebiente tradicional do laboratério
como um s0, denominado de sala-ambiente. Com egpasba, a autora pretende contribuir
para a ruptura da ideia de separacdo que poss$a erige teoria e pratica.

Ja em Turrioni (2006), encontramos uma discussamar do uso do Laboratério de
Educacdo Matematica no desenvolvimento de duasiafpens utilizadas na formacédo de
professores: o desenvolvimento profissional e diegemr pesquisador. Em torno dessa
discusséo, portanto, a autora propde o uso dodtiya como um agente de formacgéo nas
instituicbes de Ensino Superior.

2 Alguns autores optam por utilizar a expressao tatbdo de Ensino de Matematica no lugar de Lalboi@te
Educacdo Matematica.
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Alguns autores como, Varizo (2007), Lopes e Arai@0o07), Pires (2008), Nunes,
Souza e Dandolini (2005), Refosco e Bassol (20Dftgsbach e Pavanello (2009), Cavalcanti
(2009), Salvucci e Peres (2006) trouxeram inUmeoasribuicdes a este trabalho por meio de
relatos de experiéncias que descrevem a atuacadbaboratério de Ensino/Educacao
Matematica nas diferentes instituicbes nas quaés fascionando, além de seus objetivos e
propostas de utilizagdo na formacao de professores.

Encontramos, ainda, em Turrioni (2004), Varizo (0@ Benini (2006) uma
discussdo em torno da proposicdo do nome “Labavatbe Educacdo Matematica” em
detrimento aos nomes “Laboratério de Ensino de Matea” e “Laboratorio de
Matematica”. Essa discusséo influenciou a nossamge escolha pelo nome “Laboratorio de
Educacdo Matematica”, na tentativa de buscar umeepgao mais ampla de laboratorio do
gue as outras duas ja referidas pela literatura.

Autores como Fiorentini e Miorim (1990), Régo e B&B006), Lorenzato (2006),
Castelnuovo (1973), Matos e Serrazina (1996) edBq2006) trouxeram reflexdes acerca da
utilizacdo de material didatico (MD) no ensino dat®matica. A partir dessa reflexao, foi
possivel perceber que diferentes formas de utdizage um mesmo MD por parte do
professor, pode gerar diferentes concepcdes dalwnatorio.

Em Vygotsky (2009), é encontrada uma fundamentteg@ica para a relacdo ensino-
aprendizagem a ser utilizada em uma nova propastalmratorio. De Larrosa (2002) séo
resgatados os conceitos de “experiéncia’ e “sabagxgeriéncia’, no intuito de caracterizar
um tipo de laboratério que possa contribuir de formais significativa para a formacao de
professores.

Outros autores, como, Alves (2000; 2002), Arnomiki€ e Borges (2005), Galiazzi et
al (2001), Matos e Valadares (2001), Valadares 120Brandini e Grandini (2004), Benini
(2006) e Tahan (1962), séo reportados, na tentd@vearacterizar o ensino experimental, o
surgimento do laboratério de Ciéncias e os prinseiegistros da utilizacdo do laboratério de
Matematica no Brasil.

Além dos autores, foram ainda consultados os segumhocumentos institucionais:
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS (2004; 2009UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE MONTES CLAROS (2001; 2006), na tentatide investigar a atuacao do
laboratério da instituicdo pesquisada na formagdprdfessores.

O estudo bibliogréfico realizado em torno dessalguiedrico se caracteriza pelo tipo
metanalise, descrito por Fiorentini e Lorenzatdd@(omo “[...] uma reviséo sistematica de

outras pesquisas, visando realizar uma avaliaglicacldas mesmas e/ou produzir novos
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resultados ou sinteses a partir do confronto desstgdos, transcendendo aqueles
anteriormente obtidos”. (FIORENTINI; LORENZATO, 28(00.103).

Durante a fase da pesquisa bibliografica, a colietadados foi feita a partir do
fichamento das leituras. Segundo Fiorentini e Losém (2006), a ficha de anotacdes utilizada
durante o fichamento “ajuda a organizar de man&stematica os registros relativos as
informacgdes. A elaboracdo da grade relativa a fibbygenderd das questfes investigativas
estabelecidas previamente pelo pesquisadORENTINI; LORENZATO, 2006, p.102).

Dessa forma, a ficha utilizada durante a nossaumsgibliografica foi a seguinte:

Tipo de Material: Titulo
Autor Ano
Como é feita
Concepcéo| Caracteristicas | Objetivos Papel do | a utilizacéo
(tipo) deste ou papel | Utilizagéo | professor e | de Material
de LEM Laboratorio do LEM do aluno Didatico

(MD) ?

Quadro 1: Quadro de fichamento das leituras
Fonte: Elaborado pelo autor

A medida que esta ficha foi sendo preenchida, e lsase na metodologia da analise
de conteudo realizada sobre material consultadoategjorias de analise referentes aos tipos
de laboratorio utilizados na literatura foram sodgi a partir das informacgdes principais mais
recorrentes e mais distintas que surgem nos dadesdos em relacdo aos objetivos, o papel
e as formas de utilizacdo deste laboratério na d0&m de professores. Estas categorias

podem ser vistas no quadro abaixo (QUADRO 2):
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Categoria: tipos de

Algumas Caracteristicas

Algumas referéncias

Laboratorio utilizadas na
descricao
Um depdsito de materiais que devera
Laboratério/Depdsito- | servir de apoio, em especial adorenzato (2006)
arquivo. professor, para a realizagdo |ddurrioni (2004)
atividades praticas fora deste
ambiente.

- O ambiente da sala de al

convencional e/ou todas as aulas

IlgAguiar (1999)
dieorenzato (2006)

Laboratorio/Sala de | Matematica. -Refosco e Bassol
aula. - Abordagem diferenciada ou métod{®007).
de ensino utilizado em sala de aulg.
O LEM é componente curricular;Pires (2008)
Laboratério/ constituindo-se em uma disciplina deéBertoni e Gaspar

Disciplina

Matriz Curricular de alguns curse

de Licenciatura

h€2006)

Laboratorio/

Laboratorio de

-Ambiente virtual de aprendizagem
- Laboratério de Informatica.

-Atividades experimentais na tela

.-Miskulin (2006)
-Cavalcanti (2009)

deNunes, Souza P

Tecnologia computador. Dandolini (2005)
- Educacéao a distancia -Scheffer (2006)
-Kallef (2006)
-Espago fisico estruturado para| o

Laboratorio/
Tradicional —
Laboratorio de
Matematica

desenvolvimento de experimentos
realizacdo de atividades praticas.
-Enfase em procedimentos.

-Forte apego ao material didati
com finalidade em si mesmo.
-Vivéncia do método cientifico.
-Realizar experimentos para verifig

leis e fenbmenos.

dahan (1962)
-Aguiar (1999)
-Benini (2006)
cePassos (2007)
-Turrioni (2004)
e

-Turrioni Perez

a2006)
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Continuacao

-Ambiente construtivista de

aprendizagem. -Aguiar (1999)
-Processo, procedimento, atitude. | -Lorenzato (2006)
Laboratério/ Sala -Estreita relacdo entre teoria | eliveira (1983)
Ambiente — pratica. -Passos (2006)
Laboratério de -Construcdo e utilizacdo de MDLopes e Araujd
Ensino de Mateméatica| como um meio. (2007)

-Desenvolvimento de atividade de Benini (2006)
ensino. -Varizo (2007)
-Vivéncia de metodologias
alternativas para 0  ensinp-

aprendizagem da Matematica.

- Desenvolvimento de atividades deTlurrioni (2004)
ensino, pesquisa e extensao. -Passos (2006)

- Centro de discussdo |eRégo e Régo (2006)
desenvolvimento de novos saberes.-Lorenzato (2006)

Laboratério/Agente | -Parceria entre comunidade | eé/arizo (2007)

de Formacao — instituicao. -Oliveira (1983)
Laboratério de -Formacgéo continuada delLopes e Aradljad
Educacdo Matematica| professores. (2007)

-Desenvolvimento de  materigisTurrioni e Perez
instrucionais e metodologiag2006)

alternativas para o0 ensino (daBertoni e Gaspar
Matematica. (2006)
-Desenvolvimento do curriculo
-Desenvolvimento de duas
abordagens: desenvolvimento
profissional e professor pesquisador.
-Orgdo de pesquisa, prestacéo | de
Servigos e assessoria.
-Integracdo das disciplinas de
formacdo pedagodgica e formagao

profissional.

- Englobamento da idéia do




36

Continuacao

laboratorio sala ambiente e do
Laboratério de Tecnologia.

Quadro 2: Categorias de Andlise
Fonte: Elaborado pelo autor

2.3.2. Segunda etapa: os dados coletados por meipesquisa de campo

Nessa fase, a coleta de dados foi realizada par deeaplicacdo de questionarios e
realizagédo de entrevistas.

Em relagédo a aplicacdo de questionarios, Fioreatimrenzato (2006) explicam que
eles “podem ser enviados e devolvidos via corr@ovencional ou eletrénico (email)”.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p.117). Sendo assam outubro de 2008, optou-se por
enviar, por meio eletrénico, um questionario (Apéad\) para 37 docentes que compdem o
universo de professores do Departamento de Ciéftiatas da instituicdo pesquisada e
outros 10, do Departamento de Pratica, que minisaalas em disciplinas pedagogicas no
curso de Licenciatura em Matematica.

Sobre a estrutura do questionario, Fiorentini ehnato (2006) destacam que,

[...] é prudente que o pesquisador avalie qual #®arsanho mais adequado do
guestionario. Questionarios longos (que exigem rdais30 minutos para serem
respondidos) com perguntas pouco claras, podencaesativos e dificultar a

disposicédo dos sujeitos em respondé-los de forrequadia, colocando sob suspeita
a fidedignidade do instrumento. (FIORENTINI; LORENFKO, 2006, p.118).

Para garantir a confiabilidade desse instrumentdad®s, foi proposto o envio de um
guestionério objetivo, claro e bem formatado condesdos espacos a serem preenchidos. A
idéia é de que o mesmo pudesse ser respondido mxrinmpdamente 20 e 30 minutos,
evitando o cansaco do professor em relacdo a upessExa exposicdo do mesmo frente ao
computador. Além disso, o questionario foi enviagds a semana de recesso de outubro de
2008, periodo no qual os professores voltam ass ankis descansados e livres de tensdes
relativas ao ambiente de trabalho.

Apesar de o pesquisador ter levado em conta esBasnacdes, dos questionarios
enviados inicialmente aos professores do Departtamdea Ciéncias Exatas, apenas 13
retornaram ao pesquisador, o que corresponde dimgadamente 35% do total. Em relacdo
ao Departamento de Pratica, apenas 3 questiomat@raaram, o que corresponde a 30% do

total.
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Aos professores que ndo retornaram o questiorgspondido, o mesmo foi reenviado
insistindo na importancia do seu preenchimento patasenvolvimento dessa pesquisa. Dos
31 questionarios reenviados, apenas um unico pafe® Departamento de Ciéncias Exatas
retornou o mesmo preenchido. Reunindo todos ogigonasos que retornaram de ambos o0s
departamentos, o percentual total de professores pguticiparam da pesquisa foi de
aproximadamente 36% de um total de 47 professores.

A primeira parte do questionario consistia em pet@g mistas as quais, segundo
Fiorentini e Lorenzato (2006), combinam perguntesh&das com abertas. Nessa primeira
parte, pretendeu-se caracterizar e descrever egosuda pesquisa, destacando variaveis
importantes como: sexo, formacdo académica, tengaeexperiéncia como docente na
Educacao Basica, tempo de experiéncia como dooantestituicdo pesquisada em cursos de
formacdao de professores, bem como as atividadesasidas nessa mesma instituicao.

Na segunda parte do questionario, optou-se potd@psgesabertas, uma vez que, ainda
segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), tais questdse prestam melhor a coletar
informacdes qualitativas.” (FIORENTINI; LORENZATQ006, p.117).

A expressao “Laboratério de Ensino de Matematica’cbnstantemente utilizada na
elaboracdo das questdes abertas do questionaseu@so se justifica devido ao fato de o
pesquisador estar envolvido com a frequente utfigada mesma durante a revisao de
literatura. Embora essa expressao representasseanoep¢do mais redutora de Laboratorio
de Educacdo Matematica, de acordo com algumas ebtadada’s ainda assim a utilizacdo
da primeira expressdo permite avaliar a possiliédde os professores envolvidos na
pesquisa transcenderem a idéia relativa ao use kddxsiratorio.

Na elaboracao das questbes abertas, portanto,rpuese seguir algumas orientagdes
de Fiorentini e Lorenzato (2006) no que diz respaitlareza das perguntas e a formulacéo de
perguntas diretas em relacdo a um assunto complexitando-as, e optando-se por
questionamentos do tipo indireto.

O objetivo das questdes abertas consiste na idagéo do tipo de laboratorio
presente na concepcao de LEM de cada professor,coem o papel, os objetivos e a
proposta de sua utilizacdo na formacao de professor

Em relacdo a primeira parte do questionario, ptotdica assim tracado o perfil dos

sujeitos da pesquisa:

3 Vide quadro 2.
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Dentre os 17 professores que responderam aosaqnéss, 10 (58,82%) sdo homens
e 7 (41,18%) sdo mulheres. A maioria desses patessl4, aproximadamente (82,35%),
trabalha somente na instituicdo pesquisada.

Em relacdo a formacdo académica, 15 (88,24%) @msakLicenciatura em
Matematica, obtendo, assim, a formacdo pedagogig@enas 2 (11,76%) fizeram
bacharelado, um em Matematica e outro em Fisiaa,podsuindo, assim, uma formacgéo
pedagogica conforme aquela obtida pelos demaiga®leenciados. Os dados ainda revelam
que 14 (82,35%) dos professores entrevistados g@sss do curso de Licenciatura em
Matematica dessa mesma instituicao.

Em relacdo ao maior titulo académico desses 1l7egsofes, constata-se que 3
(17,65%) deles possuem Doutorado, sendo dois aad@rdatematica e um na area de Fisica;
2 (11,76%) possuem o grau de Mestre como maido titun na area de Matematica e o outro
em Matemética Aplicada; e a maioria, 11 (64,71%)rafessor especialista, com formacao
em Educacdo Matematica (5), Estatistica (2), End@nbisica (1) e Matematica Superior (3) e
apenas um unico professor possui a Graduacao, sstelbicenciado em Matematica.

No que diz respeito ao tempo de experiéncia dofegsores com a docéncia em
curso(s) de formacédo de professores dentro datuigsid pesquisada, os dados sé&o

apresentados no quadro abaixo (QUADRO 3):

Tempo em anos Quant. de | Percentagem
professores

1. Menos de 3 anos. 7 41,18%

2. De 3 a7 anos. 3 17,65%

3. De 7 a 15 anos. 5 29,41%

4. Mais de 15 anos 2 11,76%

Quadro 3: Tempo de experiéncia docente em cursos flemacao de professores
Fonte: Elaborado pelo autor da pesquisa

Com base na analise dos dados que compde ess@,gpadrebe-se que 42% dos
docentes, aproximadamente, possuem experiénciaed@srde trés anos na formacao de
professores. Em relacdo ao tempo de experiéncia amuente na Educacdo Basica, 0s

professores se posicionaram conforme a indicac&muddro abaixo:
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Tempo de Quant. de | Percentagem

Resposta experiéncia professores| em relacao a
guantidade

Sim 1. Menos de 3 anos 3 17,65%

2. De 3 a7 anos. 5 29,41%

3. De 7 a 15 anos. 4 23,53%

4. Mais de 15 anos. 2 11,76%
N&o Nenhum 3 17,65%

Quadro 4: Experiéncia como docente na Educacao Béai
Fonte: Elaborado pelo autor da pesquisa

A maioria, dos professores, 14 (82,35%), ja tegerah experiéncia com a docéncia
na Educacédo Basica.

J& em relacdo as atividades desenvolvidas nauigétit pesquisada, todos os 17
professores declararam que exercem atividadesdileoarelacionadas a docéncia em sala de
aula. Além dessas atividades, 7 (41,18%) dos pofes também exercem atividades de
pesquisa relacionadas a uma das seguintes areasagdd Matematica (1), Fisica (1),
Matematica (2), Matematica aplicada (1), Educadgoe(Desenvolvimento social (1). Em
relacdo a participacdo em projetos institucionais @m outras atividades também
institucionais, 12 (70,59%) professores declaragaen participam ou ja participaram dessas
atividades. De todos esses docentes, apenas dicggaan atualmente do projeto Laboratério
de Educacgédo Matematica.

A analise qualitativa das respostas obtidas nast@g® abertas do questionario é
realizada no capitulo 6 deste trabalho.

Depois de terminada a aplicacdo dos questiondnbsealizada uma entrevista com
0s coordenadores dos dois projetos de Laborat@i&dlicacdo Matematica desenvolvidos
nesta instituicao.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a entrevista “g.\tilizada para recolher dados
descritivos na linguagem do préprio sujeito, pemdid ao investigador desenvolver
intuitivamente uma idéia sobre a maneira como (®tes interpretam aspectos do mundo.”
(BOGDAN:; BIKLEN, 1994, p.134).

Para realizar a coleta de dados por meio da estaevbi utilizado um gravador de
audio com alta resolucéo, capaz de gravar todma feons emitidos durante a realizacao das

entrevistas. Algumas das informacbes contidas segsavacbes eram ricas em dados
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relativos ao laboratério da instituicAo pesquisaddorneciam dados sobre as relacfes
estabelecidas entre a experiéncia do entrevistadassunto pesquisado.

O agendamento dessas duas entrevistas acontecenejotelefénico, respeitando a
disponibilidade de cada depoente e aconteceranesidéncia dos entrevistados no més de
janeiro de 2009.

O tipo de entrevista escolhida para esse fim fmteevista semi-estruturada, uma vez
gue, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), ess#alitade,

[...] € muito utilizada nas pesquisas educaciormiss o pesquisador, pretendendo
aprofundar-se sobre um fenémeno ou questdo es@godfiganiza um roteiro de
pontos a serem contemplados durante a entrevistiendo, de acordo com o

desenvolvimento da entrevista, alterar a ordemmdesmos e, inclusive, formular
questdes nao previstas inicialmente. (FIORENTINDRENZATO, 2006, p.121).

Em relacéo ao roteiro dessa entrevista, 0 mesrha por finalidade:
a) investigar a experiéncia em Matematica de cadaestado e o reflexo dessa
experiéncia na utilizacédo do laboratorio duranfieraacdo de professores;
b) realizar um resgate da historia do Laboratori@decacdo Matematica, com o

objetivo de descrever a atuacéo deste laboratarformacéo de professores.

As entrevistas, depois de gravadas, foram traascde tal forma que as falas dos
entrevistados fossem utilizadas na construcaoglesltrechos da descricdo dos projetos de
laboratorio no capitulo 5 deste trabalho. Assint, peio da entrevista, foi possivel obter
detalhes da implementacdo dos dois projetos de rasbm de Educacdo Matematica

desenvolvidos nessa instituigcdo.

2.3.3. Terceira etapa: a estratégia utilizada dutara analise do contetdo

Na terceira etapa da pesquisa, utilizou-se a mitgidoda analise de conteddo para
compreender melhor as informagcfes que emergiamdddes coletados por meio dos
guestionarios e entrevistas.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), o dessa metodologia exige a
utilizacé@o de critérios claramente definidos sabgue foi registrado nos questionérios e na
transcricdo das entrevistas. Esses critérios lexanconsideracdo “as palavras utilizadas nas
respostas, as idéias ou opinides expressas eeagratcoes e justificativas apresentadas.”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p.137). Dessa formaara eles, o aparecimento de



41

palavras e/ou idéias comuns e ndo comuns pernegéabelecimento de relacdes, de modo “a
promover a compreensao do objeto de estudo”. (FNDREI; LORENZATO, 2006, p.137).
Nesse sentido, a analise de conteldo se tornaycd@g@s autores:
[...] um processo trabalhoso e meticuloso que iwaphtltiplas leituras do material
disponivel, tentando nele buscar unidades de ®&igdils ou, padrées e
regularidades para, depois agrupa-los em categdiasisca dessa organizacdo €

guiada, geralmente, pela questdo investigativa lespebjetivos do estudo.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p.133).

O uso das categorias de analise, portanto, comsiste“processo de classificacdo ou
de organizagdo de informacfes em categorias, jgm&lasses ou conjuntos que contenham
elementos ou caracteristicas comuns” (FIORENTINORENZATO, 2006, p.134).

Assim, nessa pesquisa utilizou-se um tipo de categtefinida como “a priori”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006), obtida a partir davisdo de literatura, que € utilizada
para agrupar os dados ou unidades de significagmsa@mpdem a sua descri¢o.

Ainda de acordo com Fiorentini e Lorenzato (20@8ga separacdo das informacdes
em unidades de significados facilita o confronts deesmas, bem como a percepcao de
relacdes, padrdes e regularidades.

Nesse sentido, a estratégia adotada nesta pepauesacalizar a analise de contetudo

baseia-se no emparelhamento ou associacao da agaoou seja:

[...] essa estratégia consiste em analisar asnimapdes a partir de um modelo
tedrico prévio. Isso pode ser feito por interméd® um emparelhamento ou
associacdo entre o quadro teérico e o material remopiverificando se ha
correspondéncia entre eles. (FIORENTINI; LORENZADROQ6, p.137).

Entdo, durante a associacédo dos dados com o quegidimo, os elementos comuns ou
nao comuns que estavam presentes no material empeissaram a constituir unidades de
significados e, dessa forma, passaram a ser agrsiigad categorias de analise.

Em algumas dessas categorias, as unidades decsidag podem revelar a existéncia
de contribuicBes capazes de potencializar o ude tEsoratorio na formacao de professores.

Por fim, a metodologia da analise de conteudo filizada em alguns documentos
institucionais consultados, com o objetivo de dmsar e avaliar dois projetos de laboratério
desenvolvidos nesta instituicdo. Durante a an&@iswaliacdo destes projetos, portanto, os
dados utilizados na sua descri¢cao foram confrostadm a revisédo de literatura na tentativa
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de verificar os elementos capazes de potenciabizarso do Laboratério de Educacao

Matematica na formacgéo de professores.

2.3.4. Quarta etapa: o produto final

O produto final dessa pesquisa consiste na apegsentde uma proposta de
laboratorio que agrega as contribuicfes identiisadurante a realizacdo dessa pesquisa, a
partir do confronto da reviséo de literatura com:

a) a proposta de utilizacdo de dois projetos de labooadesenvolvidos na
instituicdo pesquisada (Universidade Estadual det&oClaros - Unimontes);

b) as entrevistas realizadas com os coordenadoread#e wim dos projetos de
Laboratério de Educacdo Matematica implementadsgmeesma instituicao;

c) os dados dos questionarios aplicados aos profesdoreurso de Licenciatura

em Matemética desta instituig&o.

Nesse sentido, esta proposta de Laboratério deagdodatematica vem constituir o
projeto:Laboratério de Educacdo Matematica do Instituto Feéral do Norte de Minas —
Campus Salinas,e que tem, como pretensdo, a operacionalizacacatiadades de um
Laboratorio de Educacdo Matemética num curso dedofio de professores implantado
recentemente no Instituto Federal do Norte de Mi@asnpus Salinas.

Assim, as acbes e propostas indicadas neste prdgettaboratorio deverdo ser
implementadas ao longo de quatro anos, devendmessnas, ao final de cada ano, ser
avaliadas de modo que o0 processo seja aperfeicoado.

Espera-se que este projeto possa servir de ref@rénautras instituicbes de Ensino

Superior comprometidas com a formacao de professore
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3 DO LABORATORIO DE CIENCIAS E MATEMATICA AO LABORA TORIO
DIDATICO

3.1. O ensino de Ciéncias e a proposta do ensingpexmental

De acordo com Arnoni, Koike e Borges (2005), o mmsile Ciéncias no Brasil
encontra-se “distante da realidade dos alunos”.ddeho de ensino baseado na transmissao
do saber cientifico faz com que o aluno perca erésse facilmente pelo conteido a ser
aprendido, uma vez que a intrusdo desse conheaneeréva a assimilar informacdes
prontas, sem conexao com a sua realidade socRNONI; KOIKE; BORGES, 2005). Os
autores consideram que esse modelo de ensino it aluno ter uma participacdo
ativa no processo ensino-aprendizagem.

Segundo Alves (2002), essa concepcéo empiristagiacevem sendo alvo de muitas
criticas. O autor aponta que uma alternativa a pestelema seria a ado¢cdo de uma nova
concepcao de ensino (construtivista), que pudess®derar o aluno como um sujeito ativo e
reflexivo, que traz consigo uma historia de vidancexperiéncias pessoais e conhecimentos
prévios, a partir dos quais consegue transformainsconhecimento cientifico, podendo,
assim, dar explicacdes proprias para as suas eslagiiais no ambiente onde esta inserido.
Nessa nova concepcdo de ensino, muitos autoreqdeefie que 0 processo ensino-
aprendizagem seja resultante de um “processo iv@ra ndo de um processo unilateral”
(ALVES, 2002, p.1). Essa concepcao de ensino-apageim se faz presente em Vygotsky
(2009) e sera adotada no decorrer deste trabalho.

De acordo com Arnoni, Koike e Borges (2005), oddHhaos de Amaral (1990),
Fracalanza (1992) e Melo (2000) apontam, de umeeimaageral, para a necessidade de se
renovar o Ensino de Ciéncias indicando, para giesibilidades de inova¢c6es metodologicas

em seu componente curricular, tais como:

a) relacionar o estudo de Ciéncias ao entendimentbada-dia do aluno;

b) incentivar as habilidades e qualidades dos alunos;

c) tornar os alunos participativos;

d) valorizar os conhecimentos prévios dos alunos;

e) trabalhar com a realidade sociocultural; e

f) utilizar a atividade experimental como uma posside de tornar o ensino de
Ciéncias mais atrativo aos olhos do estudante. @RN KOIKE; BORGES,
2005, p.284).
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Em relagcdo a essas propostas para o ensino deidiéAecnoni, Koike e Borges
(2005) citam, portanto, que duas recomendactesdsadelineiam-se em torno da discussao
destas propostas: “[...] centrar-se no saber dooatudesenvolver atividades experimentais
sobre o conteudo cientifico.” (ARNONI; KOIKE; BORGE 2005, p.284). Estes autores
consideram que o objetivo dessas duas recomendécpemmitir que o aluno, ao realizar
atividades experimentais no estudo dos conteudosCi@acias, possa construir o seu
conhecimento cientifico a partir do seu saber ahiej entdo, a partir disso, transformar a sua

realidade social a partir desses novos conhecimento

3.2. O surgimento das atividades experimentais eLaboratorio de Ciéncias

As atividades experimentais datam do final do £é2Mlll, periodo em que somente
algumas universidades dispunham de laboratoriogrvados para realizacdo destas
atividades. Com o passar do tempo, por meio daénflia da universidade no curriculo de
Ciéncias, 0 ensino experimental passou a ser disadm nas escolas e colégios com o
objetivo de melhorar a aprendizagem dos contelmogificos através da possibilidade de
aplicacédo prética da teoria estudada (GALIAZZIlg2@01).

De acordo com Benini (2006), durante a segundadeeda século XIX, a Ciéncia
passou por uma fase de transformacdo muito grammeocsurgimento das Geometrias de
Riemann e Lobachevsky. Neste periodo, repensoaeke d conceito de Ciéncia até entdo
aceito, colocando-se em prova a Geometria Euchdi@iado esse abalo provocado contribuiu
para a ampliagdo do campo de investigacdo da Mtan@mo também de todas as outras
Ciéncias, anunciando, assim, uma nova etapa deragfb do conhecimento cientifico.
(BENINI, 2006).

Nesse contexto, de acordo com Aguiar (1999), a itapoia dada ao que se
convencionou a chamar de “método cientifico” pacamstrucdo do conhecimento cientifico,
a partir do advento da Ciéncia Moderna, veio aierftiar muitos educadores nas escolas a
investirem na aprendizagem baseada no uso dessdanAcreditava-se que o aluno pudesse
ter uma aprendizagem significativa, a partir daee@ncia e vivéncia das etapas que
compdem o modelo de método cientifico: observagduirica, “o levantamento de hipéteses,
a realizacdo de experiéncias para a verificagampomvagdo ou refutacdo do conceito
trabalhado.” (AGUIAR, 1999, p.17).

Ainda segundo Aguiar (1999), esse tipo de apregdimabaseada na aprendizagem do

método cientifico pretendia dar ao aluno “maioracagiade de compreenséo a fim de que ele
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proprio comecasse a questionar e a investigar @oiufAGUIAR, 1999, p.17). De acordo
com essa autora, a partir dessa proposta, um eppamio foi criado nas escolas para que 0s
alunos pudessem realizar suas experiéncias, assim era feito nas outras Ciéncias, e a este
espaco foi dado o nome de laboratorio, tornandoépéica dos laboratérios cientificos
encontrados nas universidades.

Aguiar (1999) também revela que esse laboratéi@momas escolas preservou muitos
vestigios do laboratorio cientifico utilizado naademia. Entre eles, a autora destaca a
existéncia de um lugar fixo, equipado com materdaserem utilizados durante as atividades
de experimentagao.

Toda essa organizacao de espaco e infra-estrutheadomo objetivo, de acordo com
a autora, garantir a realizacdo de experiénciasnubdes “de um método apenas” - 0 método
cientifico. (AGUIAR, 1999, p.19).

Somente a partir da década de 60, 0 ensino expgdaimeomecou a receber um
grande impulso por meio de projetae ensino oriundos dos EUA. A disputa armamentista
com a RdUssia, na época Unido Soviética, as gueras vertiginoso desenvolvimento
tecnoldgico justificaram um macico investimentogdwerno norte-americano em projetos de
ensino que visavam a formacdo de novos cientifiages projetos foram traduzidos e
divulgados no Brasil. (GALIAZZI et al, 2001). Estastores ainda citam que muitas crencas
dos professores, da época, sobre o0 ensino expealmeziletiram sobre as propostas acerca
desses projetos e, com isso, 0 ensino que se gietgne fosse uma inovacado nas escolas
acabou por conservar principios empiristas caliatitys do ensino experimental tradicional.

Mesmo assim, de acordo com Benini (2006), essedgm®rém “maior ou menor grau”,
influenciou o desenvolvimento da Ciéncia, bem camaso de laboratérios nas escolas e a
aceleracdo de pesquisas usadas para fins paditiat@o. (BENINI, 2006, p.32).

Segundo Aguiar (1999) a utilizacdo do laboratéréo ascola tinha como objetivo
“questionar a experiéncia pessoal dos alunos, @) seconhecimento do senso comum, e
como contraponto a ele, construir o conhecimerdntifico.” (AGUIAR, 1999, p.18). Dessa
forma, a idéia seria partir do conhecimento ini¢iel senso comum) do aluno e desenvolver
atividades experimentais sobre um contetdo de @ndenmodo que ele pudesse transformar
0 seu saber inicial em saber cientifico por meicatieidades experimentais que viessem

contemplar a aplicacdo do método cientifico.

* CHEMS —Chemical Educational Material Study, PSS@hysical Science Study Comithe e CBA — Chemical
Bond Aproach Project.
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A pouca utilizagdo de atividades experimentais i@eaedia das escolas brasileiras
talvez possa estar relacionada ao fato de quepratiaa ainda ndo fosse também muito
comum no cotidiano dos laboratérios de Ciénciasteries nas muitas universidades do pais.
Quanto a isso, Grandini e Grandini (2004) revelam, gpor mais que o laboratorio ja tenha o
seu espaco definido dentro das Ciéncias para izaea@b desse tipo de atividade, a maioria
dos docentes das universidades brasileiras aindedsea a aulas mais tedricas.

Valadares (2001) aponta a simulacdo de um modelmatedo cientifico empirista,
apontando a dindmica de funcionamento de um lafravate Ciéncias como um lugar
reservado as atividades de ensino experimental.dautor, as etapas de trabalho nesse local
se dao da seguinte forma:

1°-Observacadoaplicar atentamente os sentidos, fazer medigd@mstedo o cuidado
para recolher dados cientificos, 0 mais exactanmgsivel.

2°-Hipotese fazer uma suposicao acerca da lei que expliea@nfieno.

3°- Experimentagdo recriar o fendmeno em laboratério, usando apaselh
experimentais e as regras de Francis Bacon, preedohuma tabua <<tdbua de
presenca>>, outra de <<auséncia>> e <<outra des¥paau, querendo ser mais
actual, a metodologia de Stuart Mill, um refinansed& de Bacon ou, querendo ser
ainda mais moderno, recorrendo as actuais tabedadugla ou tripla entrada,
estatisticas, etc.

4°- Inducdo generalizar as regularidades encontradas comaasfarmacfes dos
dados obtidos experimentalmente para todos os fendsanalogos, ou fendmeno

em causa.
5°- Etc., etc. (VALADARES, 2001, p.5).

O autor faz uma critica quanto a esse modelo afidmague: “No ponto 1 (...) .
Estamos a espera que a natureza se encarregues diamae bandeja os dados de que
necessitamos? Falta uma reflexdo profunda (..ta keeh passo O chamado reflexdo (uso da
mente) (...)". (VALADARES, 2001, p.5).

Nessa idéia de método cientifico, o laboratério esua manutencdo garantida pela
“primazia de ensinar o método experimental” (ALVE&)02, p.18). As experiéncias
realizadas no ambiente do laboratério, na mai@sawzes, seguem um roteiro prescritivo de
procedimentos a serem seguidos no formato passssapO aluno, em contato com o0 seu
objeto de estudo, retira do mesmo todas as infdyesagossiveis, através dos seus orgaos de
sentido. Esses dados coletados empiricamentexs@dredos na tentativa de se buscar uma
regularidade e, posteriormente, uma generalizagéia p fendmeno estudado. Ao fim da
atividade experimental, o aluno entrega um relatpara o professor sobre as conclusées
tiradas acerca da experiéncia realizada. A ati@dexperimental desenvolvida, dentro do

modelo de método cientifico empirista, acaba ggrdndo, portanto, na maioria das vezes,
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destrezas manuais e técnicas de instrumentos emelaio as “destrezas cognitivas de alto
nivel intelectual”, conforme preconiza Galiazzak{2001, p.254).

Nesse contexto, a grande mudanca que possa ogarensino experimental seria a
transicdo do seu carater empirico intuitivo a umacepcdo de atividade experimental
construtivista. Dessa forma, o laboratério passarigr outro sentido, um papel diferente
daquele cuja primazia é propor experiéncias denensaseado na vivéncia das etapas que

compde o método cientifico.

3.3 Primeiros registros de um laboratério de Ciénes em especial: o Laboratério de

Matemaéatica

De acordo com Tahan (1962), o que se determinomahde método do laboratério,
no final do século XIX, pode ser entendido comoruétodo de ensino capaz de apresentar o
ensino da Matematica “ao vivo”, com auxilio de mialeconcreto “adequado” a uma
aprendizagem mais “eficiente”. (TAHAN, 1962, p.61).

Através deste método, de acordo com Tahan (1962):

As demonstracBes, os problemas, as equacdes, oceotu®itos tedricos, sao
ensinados por meios concretos, isto €, por mei@amaelhos especiais, figuras,
filmes, dispositivos mecanicos; as propriedadesetitas figuras sao verificadas, ou
demonstradas, por meio de experiéncias ou com seEunecanicos. (TAHAN,

1962, p.61).

Ainda segundo Tahan (1962), ha vantagens e degesrst@om relacdo a aplicacdo do

método do laboratério. Entre as vantagens, o aléstaca:

Torna o ensino vivo, e eficiente e agradavel;

Facilita a tarefa do professor;

Permite ao professor apreciar certas tendénciaaldoss;

Leva o aluno a fazer observactes e descobertas;

Reabilita 0 ensino da Matemética;

Permite relacionar o ensino da Matematica com dnende outras matérias.
(TAHAN, 1962, p.81-82).

ogkrwnE

Em relacédo as desvantagens, o autor destaca:

1. Exige recursos materiais (laboratério) que os dotgédo oferecem aos
professores;

N&o pode ser aplicado a todos os pontos do programa

Leva o aluno a fugir das abstracGes e procurarrgesumateriais para as

wn
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demonstracGes matematicas;

S6 pode ser proporcionado a classes ndo numerosas;

E dispendioso;

Exige grande habilidade, entusiasmo e dedicacgwafessor;

Leva o aluno a aceitar, como rigorosas, certas dstragdes experimentais
grosseiras;

Exige muito tempo para o ensino. (TAHAN, 1962, .82

Nooga
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Para se garantir a exceléncia na aplicacdo do meétodutor cita a necessidade de o
professor de Matematica ter a sua disposicdo, alaambiente, “um laboratério, no qual se
encontram as pecas consideradas Uteis, interessant@esmo indispensaveis ao ensino da
Matematica.” (TAHAN, 1962, p.61). E neste ambieqtee ele, de acordo com o autor,
“podera, com maior facilidade, motivar seus alupos meio de experiéncias e orienta-los,
mais tarde, com maior seguranca, pelo caminho dagupsas mais abstratas.” (TAHAN,
1962, p.62).

Ainda para Tahan (1962), as primeiras tentativasapgkcacdo do método do
laboratorio surgiram na Franca, em 1877, quandpresindia fazer o uso do mesmo para
ensinar certos conteudos de Geometria.

Também segundo o autor, no Brasil, essa idéia coureeger divulgada ainda no final
do século XIX, quando Rui Barbosa “em seu notdwkqer sobre a reforma do ensino
primario, exaltava de um modo especial 0 emprego Téiquimetria de Lagotit como um
meétodo a ser utilizado para o ensino de GeomélrARHAN, 1962, p.76). Neste parecer, Rui
Barbosa, citado por Tahan (1962), afirma que “A uliegtria € a concretizacdo da
Geometria, é 0 ensino da Geometria pela evidénaiarial, a acomodacdo da Geometria as
inteligéncias mais rudimentares: é a licdo dasasomplicada a medida das extensdes e
volumes”. (TAHAN, 1962, p.76). Assim, por meio desselacdo de interacdo entre
Taquimetria e Geometria, 0 entendimento dos carg@tregras fundamentais para calculo
geométrico passariam a se tornar mais acessiveieatendimentos menos desenvolvidos”.
(BARBOSA, citado por TAHAN, 1962, p.76).

Em 1929, o professor de Matematica Euclides RoX@9@41950), j4 chamava a
atencado de todos os seus colegas de trabalho paxeeléncias que o método de laboratério
poderia proporcionar ao ensino da Matematica. Bmtquiaso, a importancia dada ao espaco
fisico denominado “Laboratério de Matematica”, paramelhor desenvolvimento desse

®Edouard Lagout, engenheiro francés responsavel ipeémcdo do método de Laboratério conhecido como
Taquimetria. De acordo com o dicionario Michaelisf:(taqui+metrd+ia®) 1 Aplicacdo do taquimetro; medida
de rotacdes por meio de taquimet®.Mat Método que permite demonstrar os teoremas da dgdaame
materializando as figuras”.
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método, sO6 ganharia forca durante a década deeasiteyuapos a realizacdo do | Congresso
Nacional de Ensino da Matematica, a partir do guza tese de Doutorado aconselhava como
vantajoso ao ensino da Matematica a organizacdonue sala separada para laboratério,

devendo esta facilitar o estudo dessa Ciéncia (R2@9, citado por TAHAN, 1962, p. 77-
78).

Em se tratando dos primeiros registros sobre atéexi® do Laboratério de
Matematica no Brasil, Tahan (1962) revela que:

O Instituto de Educacdo do Rio de Janeiro ja tavepequeno Laboratério de
Matematica, organizado pelo prof. Pereira CaldaseHaboratério era fraco, em
sala privativa (sem acomodacédo para os alunosgjetge; dotado de muitas pecas
inGteis, caras e mal imaginadas. Pouco servicdgu&s0 ensino e eram rarissimos
os professores que ilustravam ou visualizavam auks com pecas ou aparelhos
do laboratério (veja os itens 6 e 8 das desvantgdgdfas esse laboratério, com
todos os seus defeitos, representava, afinal, ogregsso no ensino da Matematica
para as nossas normalistas. O diretor do Institet&ducacado precisou da sala em
gue se achava o Laboratério Pereira Caldas a fiapdeveita-la para uma sala de
aula. E o laboratorio foi sacrificado, isto é, fmiquilado por determinagéo do
diretor e ja nao existe mais. Declarou o Prof. MiwaReis, catedratico da
Faculdade de Filosofia de Belo Horizonte: “A sup@@sdesse Laboratério foi um

passo negativo no ensino da Matematica no Brd3iRHAN, 1962, p.83). (Grifo
do autor).

No proximo tépico, pretende-se discutir uma propaolgt ensino para o laboratorio que
visa retirar a idéia de atividade experimental a@ssla ao uso do método cientifico, o que
evidenciaria uma proposta de ensino tradicionatsBdéorma, sugere-se abandonar a idéia do
laboratorio tradicional (de Matematica) e seguir lemsca de uma concepg¢do mais didatica

para 0 mesmo, de modo que ele possa contribuimte farma mais significativa para o
processo ensino-aprendizagem.

3.4. Atividades experimentais: uma alternativa na @ncepc¢ao construtivista para o
laboratério didatico

Perez (1993) citado por Turrioni e Perez (2006)est que, tradicionalmente, o
laboratorio € tido como um lugar onde se realizaqpeBéncias com materiais didaticos,

assim como os Laboratérios de Fisica, Quimica d¢o@i@, acontecendo 0 mesmo com 0
Laboratério de Matematica.
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Existe uma preocupacgao de alguns estudiosos consMavaladares (2001), Alves
(2002) e Arnoni, Koike e Borges (2005) em relacroaa atividades experimentais a uma
proposta construtivista para ensino de Ciénciasy lsemo a necessidade de se criar
ambientes construtivistas de aprendizagem paralzaedo dessas atividades. ‘Toda essa
preocupacao pretende evitar que as atividadesimgrgnis nao sejam vistas e nem utilizadas
como forma de transmitir o conhecimento cientificoncepc¢do empirica de ensino) e muito
menos servir de ilustracdo e confirmacao de teoAaséia € que a atividade experimental
seja vista como um instrumento didatico no ensimo Gléncias (ARNONI; KOIKE;
BORGES, 2005).

Para Alves (2002), a adocao de uma concepcéo utmistia de ensino permite que se
abandone a idéia do laboratorio tradicional e gmascas experimentais de carater empirico
indutivo e se caminhe em busca de atividades Iggadan “laboratério didatico” diferente do
laboratério tradicional mencionado anteriormente\(ES, 2002). Ainda segundo esse autor,
essas novas atividades passam a ser denominadavitlade experimental”, diferente dos
termos “experiéncia’, que vem do cotidiano, e daonte “experimentacdo”, que vem do
cientista. Além disso, a utilizacado do termo “laiorio didatico” tem a pretenséo, de acordo
com Alves (2002), de liberta-lo da ideia empirice gnvolve o laboratério tradicional, vindo
a ressaltar a orientacdo construtivista da atiedader realizada neste espaco. (ALVES, 2000
citado por ALVES, 2002, p.6).

Ainda de acordo com Alves (2002):

A atividade experimentaldeve ser entendida como winjeto didatico, produto de
uma Transposicao Didatica de concepcao constraivda experimentacdo e do
método experimental, e ndo mais objeto a ensinar Comoobjeto didatico sua
estrutura deve agregar caracteristicas de vedsatdi de modo a permitir que seu
papel de mediaddse apresente em qualquer tempo e nos mais diésrerdmentos
do diadlogo sobre o saber no processo ensino-apegatn. E principalmente, € um
objeto de agdo que, manipulado didaticamente pedfegsor, ira se inserir no

discurso construtivista facilitando a indugéo dodfmeno didaticbque objetiva o
ensino de saberes. (ALVES, 2002, p.6). (Grifos utord

Assim, ao se pensar numa proposta de ensino, dgidades experimentais huma

concepgao construtivista, o autor cita a necessidd® um espago que sirva como um

® O termo mediacdo, tomado no sentido vygotskyaade ser entendido como uma intervencéo programada e
induzida pelo professor no espaco didatico, na dod® questionamentos, desafios, estimulos parasdes,

etc.

" O fenébmeno didatico, o qual se refere o autor ténelido aqui como “[...] uma dinamica da mediacéo
planejada pelo professor e sua execucao, de fowaida, por meio do dialogo construtivista na etabdo do
conhecimento cientifico na sala de aula”.
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instrumento didatico mediador do processo ensimerglizagem. Para Matos e Valadares
(2001, p.228) este espaco € um “ambiente de ap@yEin onde os alunos <<manipulem>>
objetos e idéias e <<negociem>> significados esire com os professores”, o que é
denominado por eles como “ambiente construtivistagrendizagem”, ao qual Alves (2002)
refere-se como “laboratério didatico”. Esse labaniat por ser considerado um ambiente

construtivista de aprendizagem possui as seguiatasteristicas:

12 - E posta a énfase na construgdo activa e isaivh do conhecimento e ndo na
sua retencéo passiva e reprodugdo de memoria.

22 - S&o privilegiadas as tarefas dos alunos ernexims significativos, em vez das
preleccdes abstractas do professor fora dos costarequados.

32 - Privilegiam-se também as situacdes do mundoerelo dia a dia, em vez das
sequéncias de ensino academicamente rigidas emdninadas.

43- S3o propiciadas multiplas representacdes demowobjectos/fendmenos e ndo
uma s6 (representacdes icOnicas, verbais, formamljtativas, semiquantitativas,
guantitativas, etc.).

52 - Encoraja-se a reflexdo critica constante Ho®a durante as suas actividades, a
analise do que dizem e fazem, bem como o que dizem os seus colegas.

62 - Proporcionam-se actividades dependentes dextore do contetido e séo tidos
em conta os estilos e ritmos de aprendizagem doss

72 - Estimula-se a construcdo colaborativa do confento através da negociagao
social e ndo a competicdo individual pela classifo.

82 - Privilegia-se a avaliacdo formadora que, tah@ a encaramos, deve estar
voltada ndo s6 para a regulacdo da aprendizageonadie aluno pelo professor,
como também para a reflexdo, auto-avaliacdo e ragudacdo da prépria
aprendizagem.

92 - S3o criadas condigbes agradaveis e propi@adisE boas relagdes interpessoais
dentro e fora das aulas.

102 - Os alunos s&o motivados e responsabilizadelas psuas proprias
aprendizagens. (VALADARES, 2001, p.10-11).

Corroborando com as idéias de Valadares (2001xa pdves (2002), uma das
principais razdes que justificam o laboratorio tadentro da concepgédo construtivista é:

[...] é o tratamento das idéias prévias. Por meidathoratério didatico, se torna
possivel, através de um diadlogo questionador, percquais as argumentacdes
utilizadas pelos estudantes para explicar o fenérmemvolvido. As diferentes
argumentacdes permitirdo ao professor mapear qaasguivocos de interpretacao.
Cria-se, entao, uma oportunidade importante par@f@ssor, que pode discutir tais
idéias prévias, colocando-as em cheque concretam@itVES, 2002, p.4).

Ainda segundo esse autor, esse laboratério podetiieado como um instrumento
didatico que oferece objetos concretos que serdeimodelos para mediar a realidade do

aluno e as teorias cientificas.
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Dessa forma, o laboratério caracterizado acimap$e ao laboratério tradicional, de
forma a se constituir num ambiente construtivistaagrendizagem. E nesse ambiente que os
alunos podem se sentir mais a vontade para ex@asr dificuldades sem medo de algum
prejulgamento. O estimulo a participacéo ativaldo@ o instiga a refletir e seguir em busca

de respostas.

3.4.1 O uso de material didatico manipuldvel no Bs de Matemética: da acao

experimental a reflexdo

Para Lorenzato (2006), o professor tem um papeionmmiportante para o sucesso ou
fracasso escolar do aluno. De acordo com ele, adia lojue o professor disponha de um bom
laboratorio para que se tenha a garantia de unes@digagem significativa. Mais importante
do que a instituicdo possuir um laboratoério, é afgmsor saber utilizar corretamente 0s seus
materiais (LORENZATO, 2006). Nesse sentido, a pstgalo laboratorio didatico discutido
anteriormente vem contemplar a ideia proposta gi@r @timo autor.

Em relacéo as dificuldades encontradas por alumsfessores no processo ensino-
aprendizagem, Fiorentini e Miorim (1990) destacpor,um lado, o aluno que ndo consegue
entender a Matematica que lhe é transmitida pelalaa®, do outro, o professor, que nao
conseguindo alcangar resultados satisfatorios jargeus alunos, acabam lotando as salas de
aula de cursos, encontros e congressos em busoatddais didaticos que possam resolver
0S seus problemas da sala de aula.

Assim, os autores destacam que, esses profestards,dificuldade em repensar sua
pratica pedagogica, depositam toda a sua espenangso do material em si, acreditando que
ele possa se tornar a solugéo dos seus problensatadde aula.

Passos (2006) ressalta que esse apego a mateealcamo forma de amenizar as
dificuldades de ensino teve influéncia a partiMtmvimento Escola Nova, que defendia o uso
de material concreto para que os alunos pudessesndgp fazendo. No entanto, segundo
essa autora, muitos professores tiveram uma comgieerestrita desse processo, ao
entenderem que a simples manipulacdo empiricasdebietos levaria a aprendizagem de
conceitos. Porém, essa falsa ideia em relacdoraadgy fazendo, ainda que mal interpretada,
contrapunha a postura tradicional da escola, quaafa que o “uso de materiais ou objetos
era considerado pura perda de tempo, uma ativigia€elgoerturbava o siléncio ou a disciplina
da classe”. (FIORENTINI; MIORIN, 1990, p.2).
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Lorenzato (2006) define material didatico como ‘lquar instrumento util ao
processo de ensino e aprendizagem” (LORENZATO, 20088). Entram, nessa defini¢éo,
materiais como 0 giz, calculadora, jogos, cartaemo, caneta e etc. Em meio a essa
variedade de materiais, o autor destaca, em e§peciaterial didatico concreto que no
entendimento dele pode ter duas interpretacfes:a“utalas refere-se ao palpavel,
manipulavel e a outra, mais ampla, inclui tambéragems graficas”. (LORENZATO, 2006,
p.22-23). Ainda em relacdo ao MD concreto manipellawo autor estabelece uma
classificacdo para esses tipos de materiais:

1) O material manipulavel estatico: material concreto que ndo permite a
transformacdo por continuidade, ou seja, alteratzicua estrutura fisica a partir da sua
manipulacdo. Durante a atividade experimental,j@tsuapenas manuseia e observa o0 objeto
na tentativa de abstrair dele algumas propriedé&kesestringirmos o contato com o material
didatico apenas ao campo visual (observacao), reomes o risco de obter apenas um
conhecimento superficial desse objeto.

2) O material manipulavel dinamico: material concreto que permite a transformacéo
por continuidade, ou seja, a estrutura fisica dten@h vai mudando de forma a medida que
ele vai sofrendo transformagdes por meio de opegaigdpostas pelo sujeito que o manipula.
A vantagem desse material em relacdo ao primer®jsdio do autor, esta no fato de que este
facilita melhor a percepcdo de propriedades, bemoca realizacdo de redescobertas que
podem garantir uma aprendizagem mais significativa.

Segundo Lorenzato (2006) ha ainda a diferenca tenpialidades entre o material
concreto manipuléavel e sua representacao gréafieat@ explica que a representacéo grafica
nao “retrata as reais dimensdes e posi¢coes dos éafhres dos objetos, uma vez que camufla
o perpendicularismo e o paralelismo laterais” (LORBTO, 2006, p.27). Em relacdo a isso
Kaleff (2006) se posiciona em defesa do materiatigio manipulavel explicando que, por
mais sofisticadas que sejam as simulagbes produzida tela do computador, essas
representacdes tridimensionais permanecem pladas dispensando a utlizagdo do MD
manipulavel. Nesse caso, uma experiéncia nao dava outra, pois ambas podem se
completar.

Assim, ainda segundo Lorenzato (2006), os matediigiaticos podem desempenhar
vérias funcdes, dependendo do objetivo a que stapne apresentar um assunto, motivar 0s
alunos, auxiliar a memorizacao de resultados étbach redescoberta.

Fiorentini e Miorim (1990) ressaltam que geralmemigrofessor costuma justificar a

escolha do MD pelo seu carater motivacional, quen Yernar as aulas mais alegres e
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descontraidas ou também pelo fato de muitos paresga terem ouvido falar que o ensino
de Matemética deve comecar pelo concreto. Esstficatsvas fazem com que o professor

nao venha a refletir sobre a razéo pela qual o Nfbpértante, bem como a melhor forma e o
melhor momento de se utiliza-lo. (FIORENTINI; MIOR] 1990). Esses autores consideram
que “por trds de cada material, se esconde uma gis&ducacdo, de Matemética, do homem
e de mundo; ou seja, existe, subjacente ao matena proposta pedagogica que o justifica”.
(FIORENTINI; MIORIM, 1990, p.2).

Corroborando com as idéias dos autores, TurrioReeez (2006) afirmam que o
material concreto é fundamental para o ensino @rpetal, uma vez que “facilita a
observacéo, analise, desenvolve o raciocinio légicdtico, sendo excelente para auxiliar o
aluno na construcdo dos seus conhecimentos”. (TORRIPEREZ, 2006, p.61).

Matos e Serrazina (1996) complementam que a apegein baseia-se “na
experiéncia, e a constru¢cdo de conceitos matersaécam processo longo que requer o
envolvimento ativo do aluno que vai progredindo doncreto para o0 abstrato”.
(SERRAZINA, 1990, p.1). Nessa transicao, acreditapse o material didatico concreto pode
ter um importante papel nesse processo, atuando oo auxiliar de ensino, podendo ser
um recurso capaz de catalisar experiéncias indagdde aprendizagem na construcdo dos
conceitos matematicos.

Entretanto, ainda em relagéo a isso, Lorenzato6)2@@mplementando as idéias de
Matos e Sarrazina (1996), explica que por melh@ sgja o material didatico (MD), este
“[...] nunca ultrapassa a categoria de meio auxd@& ensino, de alternativa metodoldgica a
disposicéo do professor e do aluno, e, como tslDondo é garantia de um bom ensino, nem
de uma aprendizagem significativa e ndo substiprbessor.” (LORENZATO, 2006, p.18).

Assim, para este autor, também a eficiéncia donmbtiédatico manipulavel depende
mais da forma como professor ira utiliza-lo no motoeem que esta a mediar uma atividade
com este material do que simplesmente considesau @so pelo uso.

Em relagéo a isso, Lorenzato (2006) ainda nosagbena o fato de que:

[...] convém termos sempre em mente que a reabizagd si de atividades

manipulativas ou visuais ndo garante a aprendizagama que esta efetivamente
aconteca, faz-se necessaria também a atividadelmpat parte do aluno. E o MD

pode ser um excelente catalisador para o alunotraémseu saber matematico.
(LORENZATO, 2006, p.21).
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Matos e Serrazina (1996) também concordam que guagdo do material por si sO
nao garante uma aprendizagem significativa. Parg, @ papel do professor é de suma
importancia nesse processo, uma vez que ele deseddher o material adequado, de forma
cuidadosa, para que se tenha o devido sucessota&w@watividade manipulativa. Ainda de
acordo com Matos e Serrazina (1996) “mais impogtapie os materiais com que esta a
trabalhar, a experiéncia que o aluno esta a realee ser significativa pra ele”. (MATOS E
SERRAZINA, 1996, p. 197).

Assim, diante do exposto, Régo e Régo (2006) dmstague a aprendizagem nao
reside na estrutura fisica do material concretoseou na simples manipulacdo do mesmo,
devendo resultar de reflexdes sobre as operac@esias sobre a acdo manipulativa.

Segundo Kaleff (2006) muitos professores que atiizo MD com finalidade em si
mesmo, priorizam em suas aulas as caracteristichsat e estéticas destes materiais sem
refletir sobre qual o conceito matematico eles pade estar representando, bem como os
obstaculos cognitivos que existem em relacéo asliEacao.

Assim, ainda em relacéo aos materiais didaticassd3a(2006) revela que:

Qualquer material pode servir para apresentar céifiga nas quais 0s alunos
enfrentam relagcbes entre objetos que poderdo észéefletir, conjecturar, formular

solucdes, fazer novas perguntas, descobrir esisitUEntretanto, 0s conceitos
matematicos que eles devem construir, com a ajedardfessor, ndo estdo em
nenhum dos materiais de forma a ser abstraidos deipiricamente. Os conceitos
serdo formados pela acéo interiorizada do alurlo, $ignificado que ddo as agdes,
as formulagdes que enunciam, as verificacdes @lieam. (PASSOS, 2006, p.81).

A autora defende, portanto, que aluno nao aprenaterivhtica apenas manipulando
objetos, isto é, os conceitos mateméaticos ndoaesitb material em si, ou na simples agéo
sobre ele. E preciso, entdo, que haja uma atividaetgal por parte do aluno mediado pelo
professor, permeada de reflexdes sobre a acédo umhanrp, que deve permitir ao aluno o
reconhecimento de relacbes que o levem a pensalisane agir. (PASSOS, 2006). Em
relacdo a isso, o professor podera formular questequadas que permitam ao aluno passar
do concreto ao abstrato por meio de construcoemas bem elaboradas.

Nesse contexto para que haja uma experiéncia rdatamque “toque” o aluno, &
recomendavel, de acordo com Lorenzato (2006), gigeadém da exploracéo e reflexdao sobre
o material didatico também participe da construgdomesmo. Assim, o professor podera
garantir que o aluno possa tirar o maior proveibsspvel desse material manuseado. O

conceito de experiéncia que adotaremos para odtbim didatico nos remete ao conceito
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proposto por Larrosa (2002), segundo o qual, areéxpea pode ser entendida como aquilo
“que nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos fOcaaber que se adquire através da
experiéncia € um saber diferente do saber ciemtéficlo saber da informacdo. E um saber
gue, segundo o autor, advém da relacdo entre comr@o e vida humana, ou seja, € um
saber que nasce a partir daquilo que nos tocaba gaa aproximar o conhecimento da vida
humana. E um saber pessoal, subjetivo, que sorgasso que algo venha a nos acontecer.
(LARROSA, 2002, p.21).

Assim, segundo Lorenzato (2006), “talvez”, a melpotencialidade do MD seja a
sua construcéo por parte do aluno, pois, duraisé fase, surgem imprevistos e desafios que
acabam por conduzi-lo a elaboracgéo de conjectusaliedes para as situagdes imprevistas.

Passos (2006) ressalta que, os materiais did&icosima aula de Matematica, na
maioria das vezes, tém um objetivo funcional, ueague esses sao utilizados como suporte
experimental na organizacdo do processo de enpremdizagem. Entretanto, a autora
considera que o verdadeiro objetivo desse matdiddtico é servir de mediador na
construcdo do conhecimento, “facilitando a relagpmfessor/aluno/conhecimento”.
(PASSOS, 2006, p.78)

Para Régo e Régo (2006), durante a utilizacdo derialadidatico, cabe ao professor
alguns cuidados basicos, dentre os quais se destaca

I. Dar tempo para que os alunos conhecam o matemialalmente é importante
que os alunos o explorem livremente);

Il. Incentivar a comunicacdo e troca de idéias, aléndisieutir com a turma os
diferentes processos, resultados e estratégiasvatos

Ill. Mediar, sempre que necessario, o desenvolvimergatiadades por meio de
perguntas ou da indica¢do de materiais de apdioitando o registro individual
ou coletivo das agdes realizadas, conclusdes eakijvi

IV. Realizar uma escolha responsavel e criteriosa deriak

V. Planejar com antecedéncia as atividades, procuresrdtecer bem os recursos a
serem utilizados, para que possam ser exploraddsraa eficiente, usando o
bom senso para adequa-los as necessidades da éstarajo aberto a sugestbes
e modificacdes ao longo do processo, e

VI. Sempre que possivel, estimular a participacao diaoat de outros professores
na confeccdo do material. (REGO; REGO, 2006, p.54).

Assim, na opinido de Ottesbach e Pavanello (20@8), relacdo a atividade
manipulativa, € importante ressaltar que as camjastformuladas, por mais que sejam
verificadas e observadas por varios alunos, prectsa validadas através de uma organizagao

I6gica Matematica.



57

Nesse sentido, Ottesbach e Pavanello (2009) atdie o que foi dito anteriormente,
também destacam a necessidade da demonstracas cageaturas, ao afirmarem que:

Quando se utilizam materiais manipulaveis no aprexd da Matematica, convém
enfatizar com os alunos que a constatacdo da dalide uma afirmacdo em
diversas experiéncias nado € suficiente para corapigue essa afirmacao é sempre
valida. As constatacdes que se repetem devemsas viomo “dicas” importantes
da possibilidade da afirmagéo estar correta, deomoé os matematicos enfatizam
a necessidade de uma demonstracéo para comprswarnvalidade (OTTESBACH,;
PAVANELO, 2009, p.5). (Grifo das autoras)

De acordo com Lorenzato (2006), ha uma diferengiag@gica entre uma aula em
gue o professor apresenta o assunto ilustrandayo M® e uma aula em que os alunos
manuseiam o material. Segundo ele, o MD é o mesaaalnas situa¢des de ensino, mas 0s
resultados no segundo tipo de aula, “serdo maiéfices a formacéo dos alunos, porque, de
posse do MD, as observacoes e reflexdes deles @&groficuas, uma vez que poderdo, em
ritmos préprios, realizar suas descobertas e, faaiisnente, memorizar os resultados obtidos
durante suas atividades”. (LORENZATO, 2006, p.27).

Nesse sentido, segundo Passos (2006), o mau uddDdpode estar ligado “a
distancia existente entre o material concreto elagdes matematicas que temos a intencao
que eles representem, e também quanto a selecduatesais na sala de aula.” (PASSOS,
2006, p.80). Em relacdo a esse posicionamentoffaR06) explica que as caracteristicas
inerentes a natureza da fabricacdo do materialretmccomo por exemplo, a sua forma
espacial, pode contribuir para o surgimento deéaadbds cognitivos. Um exemplo disso,
pontua a autora, € o caso dos blocos logicos, das gua adequagdo do ponto de vista
geométrico deixa muito a desejar. Essa inadequag@tece quando determinadas pecas do
material recebem nomes como: quadrado, retangidmgtlo e, na verdade, se referem a
prismas e cilindros.

Diante de tudo o que foi exposto sobre o mateoatieto, acreditamos que 0S cursos
de formacdo de professores em Matemética deverdeecefr, por meio do laboratério
didatico, a instrumentalizacdo necessaria parasers®lvimento profissional do académico,
possibilitando aos mesmos aprender a confeccionatilizar o material didatico a ser
utilizado na sua pratica pedagogica.

Toda essa discusséo realizada ao longo desteloaggitonta para a necessidade de um
tipo de laboratorio que possa oferecer maioregiboitdes para a formagao de professores.
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Nesse sentido, o proximo capitulo ira abordar ososatipos de laboratorios
encontrados na literatura. Em cada um deles iredestacar o seu papel, importancia,
objetivos e formas de utilizacdo deste em um cdestbormacédo de professores. Pretende-se,

com isso, construir um cenario que sirva de ref@agmara a analise dos dados desta pesquisa.
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4 OS DIFERENTES TIPOS DE ABORDAGEM DO LABORATORIO E M
MATEMATICA

De acordo com Varizo (2007), sdo inUmeros os cutedscenciatura em Matematica
espalhados pelo Brasil que vém implementando desewatorio. Entretanto, a autora destaca
que as funcgbes deste laboratoério e seu vinculoagta mstituicdo tém sido diferentes. Uns
estdo vinculados & Faculdade de Educacéo e owsasstitutos da area de Ciéncias Exatas.
Segundo Varizo (2007):

A maioria (dos laboratérios) esta voltada para tfesspedagdgicas da Matematica
no Ensino Basico (EB), alguns se dedicam ao enslao Matematica na
universidade, outros priorizam uma Unica discipl?ngoucos se destinam s6 a
pesquisa. Quanto ao foco da formacdo docente, isasnva formacao inicial e
continuada de professores de Matematica, outroatiesmin apenas uma delas
(VARIZO, 2007, p.1-2). (Grifo nosso0).

Assim, Lorenzato (2006) explica que estes labamd@ossuem diferentes propostas
de utilizacdo, umas mais tedricas, outras maiscpsatalgumas em tecnologia da informacao
e comunicacao e outras ndo. O autor revela, egt&odiante da variedade de concepcdes que
envolvem os varios tipos de laboratorio, destaca-saeportancia do papel professor como
elemento mediador na construcdo de um conhecinsegridicativo, como ja visto.

A partir da leitura de livros, artigos, dissertag@eteses sobre o assunto Laboratério
de Ensino/Educacdo Matematica, foram construidae@gintes categorias para representar

os diferentes tipos de laboratorio existentes:

4.1 Laboratério/ Depésito-arquivo

Numa classificacdo de modalidades, este laboratiiga o nivel mais baixo em
relacdo ao tipo de envolvimento que poderia hamte rofessores e alunos dentro do seu
proprio espaco fisico. A explicagdo para isso gelaena medida em que o seu espaco fisico €
entendido apenas como um lugar, um depdésito derimiatgque devera servir de apoio, em
especial ao professor, para a realizacdo de suakades praticas fora desse ambiente.

Nesse sentido, encontramos em Lorenzato (2006 defirdcéo para este laboratorio:
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[...] um local para guardar materiais essenciaisjando-os acessiveis para as
aulas; neste caso, € um depdsito/arquivo de insetmtos, tais como: livros,
materiais manipulaveis, transparéncias, filmesreeputros, inclusive matérias-
primas e instrumentos para confeccionar materidétidos. (LORENZATO, 2006,

p.6).

Diante dessa caracterizacao, fica implicita a idei@mue as aulas de Matematica nao
ocorrerdo no espaco fisico deste laboratério, dstanmesmo apenas restrito ao apoio e
suporte, por meio de seus materiais manipulavears, @s atividades experimentais que serao
desenvolvidas pelo professor fora desse ambient@iZa-se, nessa descricdo, o que Benini
(2006) considera como “aspecto funcional” em redamd objetivo desse laboratdrio, ou seja,
oferecer uma infra-estrutura necessaria que pdssgane dar acesso 0os materiais didaticos
que irdo facilitar a tarefa do professor no prooessino-aprendizagem.

Este espaco fisico pressupde a iniciativa do psofesm utilizar os materiais ali
disponiveis para a realizacdo de atividades expetas junto a seus alunos como também,
se for procurado individualmente pelo aluno, prp8sucerta independéncia do mesmo para
utilizar o material ali existente.

Lorenzato (2006) juntamente com Turrioni (2004) #em que, na auséncia deste
espaco fisico na escola ou até mesmo na institdiedtnsino Superior, nada impede que este
laboratério aconteca sob a forma de um laboratddeel, ou seja, dentro de uma caixa que
pode ser transportada, ou mesmo no porta-malasmd&uo. Porém, ainda nesse caso, tanto
0 objetivo como o0 seu papel ainda continuam senslomesmos de um Laboratério
Depésito/arquivo.

De modo geral, a utilizagdo deste laboratorio ssemelha muito ao uso de uma
biblioteca, pelo fato de poder oferecer aos professe alunos 0 acesso aos materiais que
possibilitam a construcdo do conhecimento. Issotace a medida que ele disponibiliza aos
seus usuarios, um acervo de livros, materiais idm&tdiversificados que irdo contribuir para
o desenvolvimento das atividades praticas. Dessaafoo nome Laboratério Biblioteca

ilustra essa concepcéo.

4.2 Laboratorio/ Sala de aula

De acordo com Lorenzato (2006), “para muitos psufess, todas as salas de aula e

todas as suas aulas devem ser um laboratorio endécsas aprendizagens da Matematica”
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(LORENZATO, 2006, p.7). No entanto, o autor alemtee esta concepcéao reflete uma utopia
gue pode induzir muitos professores a ndo sentiattan de construir um laboratério no seu
ambiente de trabalho.

Entretanto, Aguiar (1999) explica, que, ainda assirambiente da sala de aula pode
ser pensado e entendido como um tipo de laboratéma vez que muitas experiéncias que
ocorrem nesse lugad@o necessitam que 0 mesmo esteja abarrotado @eiaisatidaticos.
Muitas dessas experiéncias “ocorrem no campo @esidno uso da imaginagcao e provocam
discussbes, investigacbes e pesquisas.” (AGUIAR919.144). Nesse sentido, cabe ao
professor orientar e mediar essas discussdesfieiexde modo que as experiéncias
individuais de cada aluno possam surgir e resaftauma aprendizagem significativa.

De acordo com, Refosco e Bassol (2007), algunsegsofes que sdo adeptos dessa
concepcao de laboratorio, acreditam que o ambgitgala de aula, como também todas as
suas aulas de Matematica podem se transformar myportante espagco para o aluno
descobrir essa Ciéncia de uma maneira informalpy@o da realizacdo de atividades préticas
com material manipulavel ou pela vivéncia de memglas alternativas. Ao fazer uso de
material concreto em sala de aula, o professoréestdizando uma abordagem de laboratério
que, segundo Tahan (1962), recebe o nome de “mémmdaboratorio”. Através da aplicacao
desse método, o ensino da Matematica é apresetdaduivo” pelo professor aos seus
alunos, com o auxilio de material concreto paratiar e demonstrar alguns conceitos de
Matematica, de uma forma diferente e divertida (FAK 1962).

Entretanto, € conveniente reforcar que “ha umaaetiga pedagogica entre uma aula
em que o professor apresenta o assunto ilustrarmdoroMD e uma aula em que os alunos
tenham a oportunidade de vivenciar situacfes-pmdnlemanuseando material didatico”
(LORENZATO, 2006, p.27). De acordo com este autoisegundo tipo de aula é mais
benéfico para o aluno uma vez que ele podera, nogpgrio ritmo, observar, refletir e
realizar as suas proprias descobertas.

Nesse sentido, o sucesso da abordagem do laboratdrisala de aula dependera
muito da forma como o professor ira conduzir estecgsso, seja “para apresentar um
assunto, para motivar os alunos, para auxiliar mongacao de resultados, para facilitar a
redescoberta pelos alunos.” (LORENZATO, 2006, p.18)

Aguiar (1999) entende que, algumas atividadesrempatais necessitam de recursos
materiais que nao estado presentes no ambientdaddesaula, havendo, assim, a necessidade
de um espaco fisico, diferente, que representenincacao ou a extensdo desse lugar no

desenvolvimento de atividades mais especificase€sen ambiente que se podera garantir
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maior participagdo dos alunos na manipulagdo dderras concretos, bem como o sucesso
do método do laboratério. O referido lugar, diféeemlo ambiente da sala de aula, o

Laboratorio Tradicional, sera caracterizado mdisre.

4.3 Laboratério/ Disciplina

Como disciplina do curso de Licenciatura em Matémaakeste componente curricular
poderéa estar “voltado para o conhecimento e usord&boratdrio no ensino e aprendizagem
da Matematica” (BERTONI; GASPAR, 2006, p.137), cotambém “integrar a pesquisa no
projeto de formacao inicial do educador matemat{EdRES, 2008).

Nesse sentido, de acordo com o autor, esta disaiplodera tratar os contetudos da
Educacao Basica através de “oficinas e micro-aydas,meio da pesquisa, de estudo, de
manipulacéo e de confeccdo de materiais didatictesjegos, com énfase nos tratamento dos
porqués matematicos e na formacgéo do educadoripadqu’. (PIRES, 2008, p.9).

Entre os temas tratados nesse componente curriBulas (2008) sugere:

a) Ludicidade

b) Os materiais manipulaveis

c) Os objetivos e a metodologia para trabalhar cormgog

d) A relacdo entre jogo e a resolucéo de problemas

e) Os objetivos da construgcdo de um Laboratorio denBnde Matematica nas
escolas de Educacéo Bésica.

Ao considerar o laboratério como uma disciplinaitamto, 0 mesmo passa a ter uma
ementa que, na maioria das vezes, propde a discalgsassuntos relativos a Educacéo
Matematica. Entretanto, essa concepcao teoricaluedtorio necessita de um espaco fisico
para a realizacdo da pratica pedagogica. Quandoaisantece, é preciso que 0s objetivos
instrucionais e epistemoldgicos da disciplina sejaivilegiados em detrimento do objetivo
funcional ligado a estrutura fisica deste laboratdesse caso, a disciplina laboratério possui
uma concepcao tedrico-pratico. (LORENZATO, 2006 NiE, 2006).

A prética dessa disciplina realizada em laboratéefere-se a todo o processo que
envolve a construgdo de material didatico, utizade jogos, realizacdo de oficinas didaticas

e atividades experimentais, bem como a orientae@sthgios e etc.
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Por fim, Pires (2008) revela que este componentécalar podera contribuir para a
elaboracao do trabalho final de concluséo de cmisopedida em que a ementa proposta para

a disciplina dé suporte a este tipo de investigacéo

4.4 Laboratorio/ Laboratério de Tecnologia

A idéia do Laboratério de Tecnologia descrito aepii desde a sua concepcdo mais
simples, como Laboratério de Informatica, a umacepgdo mais ampla proposta por
Miskulin (2006).

Na concepcdo mais redutora (Laboratério de Infaoapt o Laboratorio de
Tecnologia pode ser entendido como um espaco, @nputadores, por meio dos quais
poderdo ser feitas pesquisas e visitas em sitgstataet. Além disso, pode ser considerado
como um espaco onde os conceitos matematicos oderdexplorados por meio de um
software dinamico, havendo sempre a mediacdo diegs@r e que possibilita que alguns
contetdos de Matemética sejam explorados e dissutittavés de animacgdes e simulacdes a
partir das quais a visualizacado vem permitir oledecimento de relagdes e propriedades que
podem ser verificadas diretamente na tela do cadput (SCHEFFER, 2006).

Esta autora explica que a utilizacdo do laboratéedornara ainda mais proveitosa
para o aluno a medida que o professor vier a srahrividades que envolva, de forma
conjunta, o laboratério de materiais (com artefatddimensionais) e o laboratério de
informatica (com materiais virtuais gréaficos), pmrando um aprofundamento das reflexdes
em torno da utilizacdo de midias variadas na cogdtr e discussdo dos conceitos
matematicos.

Segundo Lorenzato (2006), a utilizacdo de matelidhtico manipulavel constitui
“um eficiente recurso para muitos alunos, que r@uopreendendo a mensagem (visual) da
tela do computador, recorrem ao MD (manipulavelgrggo, prosseguem sem dificuldades
com o computador” (LORENZATO, 2006, p.33).

Também sobre a necessidade da utilizacdo do matenereto manipulavel no
ambiente do LEM, Kallef (2006) revela que “[...]rpoais sofisticadas que possam vir a ser
as simulacbes tridimensionais geradas, as repegg&s permanecem planas na tela do
computador e ndo dispensam a utilizacdo dos artetadimensionais desenvolvidos para
essa atividade”. (KALLEF, 2006, p.118).
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J& sob uma visdo mais ampla, o laboratorio de tegiaomediado pelo computador é
concebido como algo que vai muito além do espagoofi constituindo-se num ambiente com
dimenséo infra-estrutural e dimensao conceitual.

A dimenséo infra-estrutural envolve o espaco fisiodaboratorio em si, com todo o
suporte técnico de computadores e softwares digpisrpara a producdo de midias que serdo
disponibilizadas num ambiente online a servico dacacdo a distancia. JA a dimenséo
conceitual relaciona-se a uma concepcao didatidagiica, sendo considerada “um cenario
de aprendizagem colaborativa e de conhecimento adithado, um espaco de formacao,
apoiado numa abordagem tedrico-metodolégica e @i@u pela mediacdo do
professor/pesquisador (MISKULIN, 2006, p.163). E nesse cenario de apreagiem
colaborativa que “os professores podem refletires@bsua pratica docente e compartilha-la
com seus colegas, inseridos em seus locais déhoab@1ISKULIN, 2006, p.164).

Para Miskulin (2006) a troca de experiéncias medelo ambiente computacional
possibilita a ressignificacdo dos conceitos e @engos professores em relacdo ao seu
trabalho docente, “0 que constitui-se uma apregeéimacompartilhada”. (MISKULIN, 2006,
p.164).

A autora considera esse ambiente de aprendizagafyocativa como:

Um cenério que pressupde ambientes computacionaisoftiwares educativos e

metodologias nas quais a comunicacdo se realiZarde dindmica entre varias

pessoas, com independéncia de ritmo, e em queeadipagem pode aparecer em
qualquer tempo e em qualquer lugar, estando inplicim processo de

interatividade total entre os varios participan(8iSKULIN, 2006, p.164).

Porém, neste espaco de formacao, por mais rice&jaeor si sO, faz-se necessaria a
presenca do professor para mediar o processo g&wgdo do conhecimento. A mediacdo do
professor é fundamental, uma vez que, “ao trabatloan a tecnologia, ele pode criar
situacdes desafiantes”, promovendo contextos pogpia exploracdo e a construcdo do
conhecimento (MISKULIN, 2006, p.165).

Nessa concepcéao tedrico-metodoldgica de um labaratediado pelo computador e
suas tecnologias, portanto, como ja dito, resdread funcdo de incentivar e favorecer o
desenvolvimento do conhecimento compartilhado grenaizagem colaborativa.

Kaleff (2006) tem ressaltado a importancia do caiebor como instrumento didético

gue vem sendo utilizado nos empreendimentos daeasilistancia, e nesse sentido, revela a
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necessidade de o laboratério se adaptar a essanumadidade de ensino através de cursos de
formacgao continuada de professores.

A educacédo a distancia tem aparecido no meio adadgoomo forma de permitir o
acesso a uma educacdo sem fronteiras mediadaM@las Tecnologias de Informacéo e
Comunicacédo (NTIC), aproximando pessoas geograéogndistantes para uma formagéo
profissional superior (CAVALCANTI, 2009). Essa nof@ma de educacdo tem buscado
“viabilizar acdes didatico-pedagdgicas embasadan tmabalho colaborativo de equipes
multidisciplinares” que atuam no sentido de pode@mgrir com 0s objetivos dessa nova
proposta de educacéo. (CAVALCANTI, 2009, p.4).

Para Nunes, Souza e Dandolini (2005) o objetivéatioratério voltado para o ensino
da Matematica a distancia é “atender as necessiddmeurso de Mateméatica nesta nova
modalidade de ensino”. (NUNES; SOUZA; DANDOLINI, @& p.1). Dentro dessa
concepcao de laboratorio, o aluno néo produz nadhtidatico. O professor responsavel pela
disciplina, cujas atividades sao disponibilizadakng juntamente com a equipe pedagdgica
que da suporte € quem serdo responsaveis pelaccaofedos materiais que serao
disponibilizados nesse curso a distancia. Os autaireda citam que nesse ambiente serdo
“elaborados os materiais disponibilizados em difeye meios, sejam eles em audio, video,
impressos, pagina web ou outros.” (NUNES; SOUZANDOLINI, 2005, p.3).

O gerenciamento de todo esse processo que enwwlvateriais didaticos se da nesse
ambiente por meio de uma equipe de trabalho mstijlinar que visa apresentar uma coesao
esperada dessa metodologia de trabalho. (NUNESZBODANDOLINI, 2005).

Uma das grandes dificuldades enfrentadas por esshliclade de ensino esta na
comunicacao professor-aluno que nao acontece fdeeea Quando iSso ndo acontece, o
aluno fica impossibilitado de obter resposta ao@estionamento no momento em que ele

esta frente a uma atividade proposta na platafderensino. (SOLETIC, 2005).

4.5 Laboratdrio/ Tradicional - Laboratério de Matematica

De acordo com Benini (2006, p.48) é dificil estabel regras rigidas para determinar
0 que é e 0 gue nao é um laboratorio tradicionaleitanto, a autora explica que, ao analisar
como os estudantes de varias outras areas da &@ncdesenvolvem” durante a realizacdo

de atividades praticas dentro da sua propria aeedodnacao profissional, foi possivel
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encontrar alguns pontos em comum a partir dos geaiernou possivel tracar, grosso modo,
0S seguintes objetivos para este laboratério:
Habilitar os estudantes no manuseio de instrumentes medidas; realizar
experimentos como o intuito de verificar leis edi@®nos; motivar os estudantes

para o estudo da disciplina em questao; dar supogeursos tedricos da disciplina
estudada e introduzir os alunos no método cieatifBENINI, 2006, p.48).

Perez (1993), citado por Turrioni (2004), saliemte, tradicionalmente, o Laboratdrio
de Matematica é tido como um lugar onde se realiegperiéncias com materiais didaticos,
assim como os laboratorios de Fisica, Quimica o gim.

Nesse sentido, se considerarmos o fato de quearib@éshente, a experimentacao
inserida no Laboratério de Ciéncias possui carétepirico (GALLIAZZI et al, 2001) e
considerando a Matematica como uma ciéncia emcphatj passamos a imaginar este
laboratorio, dentro da perspectiva empirista, commo lugar onde ocorre a énfase no
procedimento. Procedimento este, que inicialmeatevidencia na fala de Passos, Gama e
Coelho (2007), ao revelarem que nesta concepca@ieajf[...] o conhecimento matematico
€ extraido diretamente do material concreto, dendoabsoluta e segura, de modo que o
simples manuseio do material seria capaz de levaluoo a apreender o conceito
matematico” (PASSOS; GAMA; COELHO, 2007, p.7).

Assim, o procedimento poderia ser entendido tamleémo uma sequéncia pré-
estabelecida de instrugdes para o desenvolvimengxperimentos tendo como referéncia o
modelo de método cientifico criticado neste trabalpor Valadares (2001). Esses
experimentos, ao serem realizados no ambientebdoatdrio, visam reconstituir fenémenos,
demonstrar leis e verificar propriedades a padimthterial concreto ali existente; pretende,
também, motivar os alunos, podendo, ainda, desesvaolestes, outras habilidades menos
recorrentes do que as habilidades procedimentaisp,cpor exemplo, as habilidades de
processd (MILLAR; DRIVER, 1987, citados por LABURU, 2005) as habilidades de
atitude (TRUMPER, 2003, p.649 citado por LABURU, 2005).

8 A habilidade de processo refere-se a uma habédidagnitiva de reunir informagées cientificas, oigar ou
impor uma ordem intelectual sobre os dados, dedameconhecer regularidades, interpretar, elaleotastar
hipéteses, extrair conclusdes e fazer inferénciasdddos e observagfes, indagar questbes cientificas
assegurando as respostas via experimento, desenwwlpensamento logico e critico, [...] saber franso
raciocinio concreto e a linguagem verbal para unguagem e um raciocinio matematico mais abstratoes
versa.

° A habilidade de atitude serd4 entendida como alilae que envolve a aptiddo para a aprendizagem
colaborativa, trabalhar em cooperacao, participadistribuicdo e conjugacao de tarefas, compartitgultados
com outras equipes, respeitar e comparar idéisstapas das pessoas etc..
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Entretanto, a énfase no procedimento dado a esteoratdrio Tradicional
(Matematica) limita o poder de decisdo do alunca wez que este, ao seguir 0s passos de um
roteiro prescrito pelo professor, durante o desleimento de uma experiéncia, € levado a
tirar conclusdes ja conhecidas e estabelecidate Mesatexto, esse aluno ndo tem liberdade
de pensar ou tentar novas estratégias, uma vea sue maneira de pensar e agir € conduzido
por um roteiro programado pelo professor (BENINIQ®). Dessa forma, diante do exposto,
este tipo de laboratério pode contribuir em menscal® para o desenvolvimento de
habilidades de atitudes e de processos ao se cangmmn as procedimentais. No entanto, a
habilidade de processo poderia se tornar mais eéde medida que a agdo manipulativa
viesse acompanhada de uma agao reflexiva duraxpesiéncia com os materiais de ensino,
0 que, nesse caso, seria uma qualidade do amlsiemé&rutivista de aprendizagem e nao se
constitui uma caracteristica importante para orkidoio em questao.

Assim, o laboratério tradicional vem a se congtituim espago para introduzir os
alunos na experiéncia e vivéncia das etapas qued@m método cientifico. E neste lugar,
diferente do ambiente da sala de aula convenciqnalo professor de Matematica dispde de
toda uma infra-estrutura preparada para o deseémeiNo de experiéncias com materiais
didaticos. De acordo com as idéias de Passos (ZUIF,), a aquisicdo do conhecimento
comeca pela crengca desse professor de que a offereapirica e a manipulacdo do
material por parte do aluno, possibilitada pelogads de sentido, possam produzir neste
impressdes que o levem a construcédo de conceitosa@pextraidos diretamente do material
manipulado. Esse apego ao material como um fimi € traco do laboratorio tradicional.

Segundo Benini (2006), o papel do professor nestmoratorio consiste em
supervisionar e auxiliar a realizagdo de experiogntais especificamente estabelecer os
passos que o aluno devera seguir para o desenenitondessas atividades, a fim de que se
possa chegar ao resultado esperado.

Para que este laboratério possa cumprir de foriceetie os seus objetivos, Tahan
(1962) explica que o0 mesmo devera estar “bem adbaé conter copioso material destinado
a facilitar a tarefa do professor e assegurar ovatiamento integral dos alunos.” (TAHAN,
1962, p.64). Toda essa preocupacao com O espagm & Mmateriais € importante para se
garantir a realizacdo de experiéncias estruturadess moldes de um métodoapenas
(AGUIAR, 1999). Ainda de acordo com esta autorfungdo deste laboratério é estabelecer a

relacéo entre a teoria estudada em sala de aula pratica realizada no laboratorio.

120 método em questao faz referéncia ao métodaifisendescrito e criticado no capitulo anterior.
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4.6 Laboratério/ Sala Ambiente - Laboratério de Engio de Matematica

Este tipo de laboratério tem como foco central aizacdo de atividades de ensino
com énfase na vivéncia de processos que auxilieomstru¢cdo do conhecimento matematico,
bem como a realizacdo de atividades que promovamesenvolvimento de atitudes nos
alunos.

Na descricdo do espaco fisico desse laboratéramnéramos em Aguiar (1999) uma
proposta de juncdo do espaco fisico, que tradibimere se reconhece como laboratorio
tradicional (Laboratério de Matematica), com o espfisico da sala de aula, devendo, estes
dois lugares se constituirem como um sé espacopndaado pela autora de “Sala
Ambiente”. De acordo com ela, esta proposta pretendtar uma suposta separacdo que
possa existir entre a teoria vista em sala deeaalpratica realizada em laboratorio.

Aguiar (1999) explica, ainda, que essa rupturdegdaia com a pratica geralmente
ocorre quando o ambiente da sala de aula e o efipmpodo laboratério estdo separados em
ambientes diferentes, tendo, em cada um, um pmfessponsavel por suas atividades.

Para Lorenzato (2006), o Laboratorio de Ensino deematica éefinido como:

Uma sala-ambiente para estruturar, organizar, jaamefazer acontecer o pensar
matematico, € um espaco para facilitar, tanto amoalcomo ao professor,

questionar, conjecturar, procurar, experimentaalisar e concluir, enfim, aprender
e principalmente aprender a aprender. (LORENZATIG2p.7).

Nessa descricdo do Laboratério de Ensino de Maiean&omo sala ambiente,
percebe-se que a ideia proposta por este autoffic&icsomente restrito ao lugar; inclui
também todo o desenvolvimento de um processo geeette a constru¢cao do conhecimento
matematico.

Essa caracterizacdo desse tipo de laboratdrio agmg@rocesso também pode ser
verificado nas descri¢cdes de laboratorio propgsteiOliveira (1983) e Passos (2006). Para
Oliveira (1983, p.82) o “Laboratorio é entendidaiacpmo o espaco onde se criam situacdes
e condi¢cbes para levantar problemas, elaborar dgpét analisar resultados e propor novas
situagdes ou solucdes para questdes detectadas”.

Complementando a ideia de Oliveira (1983), Pas®086) coloca que o Laboratoério

de Ensino de Matematica
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[...] € um ambiente que propicia as criangas, adsrds professores e aos
professores formadores um conjunto de explora¢fewestigacbes matematicas
com o propésito de descobrir alguns principios mateos, padrdes e
regularidades. (PASSOS, 2006, p.90).

Em ambas as falas, as autoras descrevem a realidacdtividades que possibilitam
ao aluno elaborar hipoteses, testar, analisartire® concluir, ou seja, aprender a fazer,
fazendo. E neste ambiente, que o professor podegaaa curiosidade dos alunos, promover
discussdes, reflexbes, realizar atividades expetmse e investigacoes, bem como
problematizar situagcdes e conceitos, em busca deapnendizagem significativa. (AGUIAR,
1999).

Nessa ideia de Laboratorio de Ensino de Matem&it@ndida como um processo, a
construgdo do conhecimento se da de forma dialétiasendo sempre a mediacdo do
professor entre 0 objeto a ser conhecido e o syj@itino). Durante o desenvolvimento desse
processo, cabe ao professor oportunizar aos alapnasentos de reflexdo durante a interacao
destes com o objeto a ser conhecido, de forma xperiéncias individuais de formacéo e
transformacao possam surgir de forma significgpiaiea cada um. (LARROSA, 2002). Nesse
contexto, segundo Lorenzato (2006), os materiaigtidios “criam vida” a medida que
dinamizam e enriqguecem as atividades de ensinadigeggem. Sendo assim, é recomendavel
gue 0 mesmo seja utilizado como um meio auxiliarpdacesso de ensino-aprendizagem
(LORENZATO, 2006) e ndo como um objeto material c@inmalidade em si mesmo,
conforme se verifica na caracterizacdo do Labdmtdrradicional (Laboratério de
Matematica).

Assim, Passos (2006) alerta que este laboratéodede ficar somente restrito a
“lugar”, ou “processo”, mas deve incluir ainda tatie”. (PASSOS, 2006, p.90). De acordo
com essa autora, a ideia é proporcionar ao alunor raatonomia de pensamento, de modo
que este seja capaz de observar, refletir e questor si mesmo. Nesse sentido, a autora
exalta a grande importancia do laboratério no deseimento de atitudes ligadas a formacéo
do perfil investigativo do aluno, possibilitando wontato mais préximo do mesmo com a
Matematica, aumentando, assim, a sua perseverarngasca de solu¢des e sua confianca na
sua capacidade de aprender e investigar.

Toda essa descricdo da sala ambiente como um éugmocesso, capaz de gerar
atitudes positivas em relagdo a construcdo do cimbato mateméatico vai ao encontro das
ideias descritas em relagdo ao ambiente conssigtivde aprendizagem proposto e

caracterizado por Valadares (2001). E neste an®igmt as experiéncias de aprendizagem,
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formacdo e transformagéo poderdo se tornar masgas e significativas a medida que o
aluno estiver profundamente envolvido neste pracds&RROSA, 2002).

Lorenzato (2006) explica que este laboratério peeteutilizado tanto nas escolas de
ensinos Fundamental e Médio, como também nos cutsormacao de professores de

Matematica. No primeiro caso, o autor considera espaco como:

[...] um local da escola reservado preferencialmerdo s6 para aulas regulares de
Matematica, mas também para tirar ddvidas de ajupasa professores de
Matematica planejarem suas atividades, sejam ellas,aexposi¢cdes, olimpiadas,
avaliacBes, entre outras, discutirem seus projezagiéncias e inovacdes. Um local
que sirva também para a criacdo e desenvolvimeatatididades experimentais,
inclusive de producdo de materiais instrucionaise goossam facilitar o
aprimoramento da pratica pedagdégica. (LORENZAT®E2(.6).

Ainda de acordo com Lorenzato (2006), o LaboratdacEnsino de Matematica nas

escolas de ensinos Fundamental e Médio deve ssideoado como

[...] o centro da vida matematica da escola; maigue um depdsito de materiais,
sala de aula, biblioteca ou museu de matematicBM € o lugar da escola onde os
professores estdo empenhados em tornar a Matenmtica compreensivel aos
alunos. (LORENZATO, 2006, p.7).

Ja em relacéo a utilizacdo deste tipo de laboah@s instituicdes de Ensino Superior,
Lorenzato (2006) ressalta a importancia do mesrmnmocum local para a realizacdo da
pratica pedagogica do académico durante a sua ¢aomaicial. Segundo ele, é neste
ambiente que os futuros professores deverdao apranatdizar corretamente os materiais de
ensino. Dessa forma, torna-se altamente recomendpe o MD esteja sempre que
necessario “presente no estudo didatico-metodaldge cada assunto do programa de
metodologia ou didatica do ensino da Matematicég pocontetdo e seu ensino devem ser
planejados e ensinados de modo simultéaneo e idi@d@ORENZATO, 2006, p.10).

Complementando as idéias de Lorenzato (2006), seguaopes e Araujo (2007), o
objetivo desse laboratdrio num curso de Licenceaem Matematica € propiciar ao futuro
professor “o conhecimento e a vivéncia de metodatoglternativas para o ensino e a
aprendizagem da Matematica” (LOPES; ARAUJO, 200&))p

Para que este objetivo seja alcancado, os autecesnendam que este laboratério
deva oferecer um

[...] amplo acervo de livros didaticos, paradidddicobras de interesse histérico,
propostas curriculares, revistas cientificas, teggsde experiéncias, artigos para
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pesquisas e softwares educativos, assim como cadyres ligados a um sistema
de busca pela internet. Tal acervo, intermediadto pgeofessor capacitado,

certamente leva os alunos a terem uma atitude \@stigacao e, assim, cria-se a
possibilidade de tornarem-se sujeitos criticos iatigos, participantes do seu

proprio processo de aprendizagem. (LOPES; ARAUJDO7 2p.60).

Assim, Oliveira (1983), considera que 0s objetigesse laboratério sao:

a) “Desenvolver no licenciando a atitude de indaggc¢ao

b) “Buscar o conhecimento”;

c) “Aprender a aprender”;

d) “Aprender a ajudar”;

e) “Desenvolver a consciéncia critica”. (OLIVEIRA, 88 p.95-96; TURRIONI,
2006, p.64).

No quarto objetivo, Turrioni (2004) prop0e a sulgto da palavra “ajudar”’ pela
palavra “cooperar” uma vez que segundo que “cooperaais abrangente, implica construir
0 conhecimento junto com o outro, supondo trabalblaborativo.” (TURRIONI, 2004,
p.68).

Além desses objetivos, esse laboratério possuiasutiingdes, segundo Oliveira
(1983), sendo elas: “proporcionar a integracdadad as disciplinas da formacao pedagdgica
do curso com as demais disciplinas da formacaasgrohal geral e promover uma real
aplicacdo das teorias, desenvolvidas nas mesmaplidias, nas exigéncias de cada grupo”
(OLIVEIRA, 1983, p.92).

Segundo Varizo (2007), a importancia do Laborat@e Ensino de Matematica
aumentou apos a LNDBE de 20.12.1996 e da CNE/CRI@°29.02.2002 determinarem a
obrigatoriedade de 400 horas de estagio curricsli@ervisionado. A partir disso, muitas
instituicbes de Ensino Superior sentiram a necadsidde um ambiente que pudesse
contribuir para realizacdo das atividades de estagem como para a realizacdo das

atividades praticas das disciplinas pedagdgicas.

4.6.1. Porque Laboratério de Ensino de Matematica?
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De acordo com Benini (2006), o objetivo de um lab@nio ligado ao ensino da
Matematica “ndo é criar novas teorias ou obterlizdos inéditos para a Matematica, mas
propiciar aos alunos meios para que eles compraeentzhor a Matematica ja existente, isto
€, prezar o encontro da teoria com a pratica.” (BEN2006, p.80).

Essa diferenca nos objetivos de um laboratério elac@o ao outro, pretende evitar,
em nosso entendimento, que a Matematica sejacast@ uma ciéncia experimental, assim
como outras Ciéncias que, ao longo dos anos, fizeraainda fazem uso de uma proposta de
ensino experimental baseada na aplicagcdo do méienifico.

Com base nessa reflexdo, encontramos em Benid6)2@ma proposta de
substituicdo da expressdo Laboratorio de Matem@tibd pela expressédo Laboratério de
Ensino de Matematica, ndo sendo a primeira ma@papda, uma vez que, de acordo com a

autora:

[...] o que se pretende é o desenvolvimento datégias que permitam uma melhor
qualidade de aprendizagem, no processo de constdacéonhecimento dos alunos,
por meio de experimentos e tendo-se como principgdtivo colocar em pratica os
processos de reflexdo, as comparacgdes, as relacdesociacées. (BENINI, 2006,
p.80).

Diante do que foi exposto acima por Benini (2006)ppmos a substituicdo dos

termos_experimente experimentacapela expresséo atividades experimentaisintuito de

evitar qualquer tipo de referéncia a uma propost@rkino baseado na vivéncia das etapas

gque compdem o método cientifico, conforme precoalzas (2002).

4.7 Laboratoério/ Agente de formacéo - Laboratério & Educacdo Matematica

O Laboratorio descrito aqui como “Agente de fornelgd@ URRIONI, 2004) engloba
a concepcdo de sala ambiente (Laboratério de Ensieao Matemética) discutido
anteriormente, como também abarca outras idéigsogtas por: Lorenzato (2006), Passos
(2006), Varizo (2007), Régo e Régo (2006), Olivéirad3), Lopes e Araujo (2007), Turrioni
(2004), Turrioni e Perez (2006). Este tipo de labmio, entendido também como

“Laboratorio de Educagdo Matematica”, tem como foentral a realizacdo de atividades de
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ensino, pesquisa e extensdo com énfase na fornmracéd e continuada de professores em
Matematica.
De acordo com Turrioni (2004), esta concepcao ber#odrio engloba também uma

nova funcao:

[...] constituir-se hum ambiente que funciona coum centro para discussdo e
desenvolvimento de novos conhecimentos dentro dewso de licenciatura em
Matematica, contribuindo tanto para o desenvolvimeprofissional dos futuros
professores como para sua iniciagéo em atividadgredquisa(TURRIONI, 2004,
p.62).

A autora entende que, diante dessa proposta, oatdbio deve ser entendido como
um “agente de mudanca num ambiente onde se encoasfr¢cos de pesquisa na busca de
novas alternativas para o aperfeicoamento do cdeshicenciatura em Matemética, bem
como do curriculo dos cursos de Ensino Fundamentédio.” (TURRIONI, 2004, p.64).
Nesse sentido, as atividades desenvolvidas por deemetodologia de projetos deverdo ser
fundamentais nesse ambiente “para que o alunoofphafessor possa se desenvolver
profissionalmente e fazer pesquisa.” (TURRIONI,20066).

Ainda de acordo com essa autora, além da integrdgdadisciplinas de formacao
pedagogica e profissional, é também objetivo dootatidrio de Educacdo Matematica
durante a formacéo inicial de professores: a pagdar de “novos professores com uma
formacdo mais préxima das pesquisas recentes ddogde um sentimento de indagacao e
procura”. (TURRIONI, 2004, p.80).

De acordo com Varizo (2010), o papel do LaboratdleoEducacdo Matematica €
atuar como coadjuvante das disciplinas de cunhatidatpedagdgico, mais especificamente

em agodes voltadas para a formacao inicial de pofes, como por exemplo:

a) capacitar os professores para atuar como igeelsties e pesquisadores na sala
de aula e possibilitar estratégias para manter vis&@p critica construtivista da
sociedade e do curriculo;

b) formar um profissional reflexivo-critico-invegtidor na sala de aula e demais
dependéncias da escola, participativo na orgarozpedagdgica e membro de uma
comunidade social educativa,;

C) perseguir a aquisicdo de destrezas praticas pgssibilitem, por parte dos
professores, um comportamento adequado a cada&itua

d) capacitar um profissional para desenvolver ugflaxdo colaborativa, bem como
um trabalho cooperativo. (VARIZO, 2010, s.p).

Diante disso, a autora ainda coloca que o professdiormacéo devera ser “capaz de

gerenciar o seu processo de desenvolvimento pmfeds do seu aprender para a vida toda,
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sempre engajado nos aspectos histérico-sociais, capaz raleallhar coletivamente e
compromissado com o seu fazer.” (VARIZO, 2010,)s.p.

Na tentativa de tornar mais amplo o campo de atudesse laboratorio, encontramos
em Lopes e Araudjo (2007) uma proposta para a atfia do Laboratorio de Educagéo
Matematica, tanto na formacao inicial de professorganto na formacao continuada. Nessa

proposta, o laboratério aparece como:

a) Orgdo de assessoria didatico pedagogico ao cursd.icEnciatura em
Matematica.

b) Orgao de prestacio de servicos a universidademanidade.

c) Orgdo de pesquisa visando a qualidade do ensindadematica. (LOPES;
ARAUJO, 2007).

Como 6rgdo de assessoria didatico-pedagdgica aso cde Licenciatura em
Matematica, Lopes e Araujo (2007) explicam quelmiatorio devera “atuar no sentido de
elevar o nivel de desempenho dos académicos, lmainio para o seu desenvolvimento
profissional”. (LOPES; ARAUJO, 2007, p.61).

Nesse sentido, a realizacdo de atividades envatvendonstrucdo e utilizacdo de
material didatico, a vivéncia de metodologias dsiren alternativas como: a modelagem
matematica, atividades de exploracdo e investigagéiivéncia de projetos interdisciplinares,
a resolucéo de problemas e o uso das tecnologiasodeacdo e comunicacéo aliadas a uma
postura construtivista do professor poderao toonansino e a aprendizagem da Matematica
mais agradavel e eficiente no ambiente do labacator

J& como o6rgdo de prestacdo de servico, deverditappmfessores, oferecendo
cursos como, por exemplo: palestras, oficinas é-ouirsos (LOPES; ARAUJO, 2007).

Dessa forma, as atividades desse laboratorio ganmanaior alcance social a medida
gue os professores e alunos da Educacéo Basicagamdéer a oportunidade de experimentar
materiais didaticos alternativos, bem como novagp@stas de ensino, aulas de reforco
escolar, monitoria, palestras, cursos de capaoitagfarticipagdo em grupos de pesquisa e
trabalho colaborativo. Essa parceria entre a cotaiei e a instituicdo formadora € também

uma caracteristica dessa proposta de laboratorio.
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Como 6rgéo de pesquisa, segundo os autores, dacerdivar a formacéo de grupos
de pesquisa voltados para o ensino da Matemat&a, domo impulsionar a realizacdo de
projetos de iniciac&o cientifica. (LOPES; ARAUJOQ2).

Nesse contexto, poderdo ser propostos estudos qeliges na area de Educacao
Matematica, com o intuito de identificar os probésmeducacionais enfrentados pela
comunidade escolar existente neste local. Essacisv@la pesquisa educacional no ambiente
do Laboratério de Educacdo Matematica permite erdedvimento da postura investigativa,
reflexiva e critica do aluno em formacéo, devendte,epor si sO, através da pratica da
pesquisa, tornar-se um agente capaz de buscaugisgbara os problemas enfrentados em
sala de aula.

Nessa mesma direcdo, Régo e Régo (2006) explicano quapel deste laboratorio,
qguando instalado em instituicdes de Ensino Supegiancentivar a melhoria da formacao
inicial e continuada de professores, promovendesgfiie visam a integracdo das areas de
ensino, pesquisa e extensdo, como também favoreestreitamento da relagdo entre a
instituicdo e a comunidade, além de estimular Hgardla pesquisa em sala de aula. Nesse

sentido, de acordo com os autores, o laboratogsipidita:

» estreitar as relacbes entre a instituicdo e a cmlade, atuando como
parceira na solucdo dos problemas educacionais egtee apresenta,
buscando a melhoria do ensino e constituindo uragesge divulgagéo e
de implantacdo de uma cultura de base cientifica;

« estimular a préatica da pesquisa em sala de aut®atla em uma soélida
formacdo tedrica e pratica; e

» firmar projetos de parceria com os sistemas lodai®nsino, visando a
instalacdo de clubes e laboratérios de Matematitan de oficinas e
cursos de formacdo continuada para seus profesqRESO; REGO,
2006, p.41).

Diante do que foi exposto, Régo e Régo (2006) densm importante o uso do
Laboratério de Educacdo Matematica nos cursos heafiio de professores a medida que
este vem oportunizar a realizacdo de atividadeg asdprofessores da Educacéo Basica e
alunos do curso de Licenciatura possam trocar eéxpeas, refletirem e avaliarem o sistema
de ensino adotado nas escolas, bem como contpardra elaboracéo de propostas de ensino

gue possam superar 0s aspectos negativos dessgaval

Nesse sentido, para que as atividades propostasstmfaboratério possam atender a
comunidade académica bem como a comunidade exestealaboratério devera centrar seus

objetivos, de acordo com o proposto por Bertonasgar (2006), em:
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- dar oportunidade ao aluno de licenciatura em Mat&a de aplicar e avaliar os
conteddos e as propostas pedagoégicas discutidasddiseiplinas de formacao
profissional do curriculo do curso de licenciatena matematica (...)

- subsidiar professores do ensino fundamental eareéid propostas pedagdgicas,
materiais didaticos e uso de novas tecnologias nsine-aprendizagem da
Matematica, e

- criar situacdes que possam levar a despertaalonss, professores e membros da
comunidade o interesse pelo conhecimento matemgfssam modificar algumas
das concepgbes que se tem da Matematica, comoexgonplo de que é um
conhecimento que ndo € acessivel a todos, que a&nidita é dificil etc.
(BERTONI; GASPAR, 2006, p.150).

De acordo com Oliveira (1983), esse laboratoriced®yproporcionar situacdes para a

realizacdo da pesquisa a medida que:

- promover o aperfeicoamento dos curriculos dg°18,3° graus;

-buscar novas metodologias aplicadas a casos #especie garantir uma
generalizacdo de determinadas conclusdes ou, maiosngarantir a adequacéo do
ensino a realidade da comunidade. (OLIVEIRA, 1$832).

Por fim, a autora considera que esse laboratoré de extensdo “na medida em que
proporcionar oportunidade a todos os professoresisanidade, de participagdo no processo
de pesquisa.” (OLIVEIRA, 1983, p.92). Ainda de awmrcom a autora, essa participacéo

podera acontecer da seguinte forma:

a) na testagem de uma nova metodologia;

b) na avaliacao de objetivos;

¢) na contribuicdo com suas experiéncias e noscantio das mesmas com 0s
alunos do curso de Licenciatura;

d) na participacdo de cursos de aperfeicoamentpoptos pelo laboratério para
atender as necessidades da mesma comunidade. ((RAYE983, p.92-93).

4.7.1. Porque Laborat6rio de Educacdo Matematica?

Varizo et al (s.d, s.p.) entende que o nome Labocatde Educacdo Matematica
abrange uma concepc¢ao muito mais ampla do que af#ior de Ensino de Matematica.
Segundo estes autores, a palavra Educacédo “é braisgente do que ensino, uma vez que
ela, além de se referir ao ensino, refere-se andjmagem, a didatica, a experimentacéo e a
socializacdo do conhecimento.” (VARIZO, 2010, s.p).

1 Este nivel de ensino se refere, nos dias de hogeensinos Fundamental, Médio e Superior.
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De acordo com essa autora, € no ambiente do Laborate Educacdo Matemética
gue serdo desenvolvidos: estudos, pesquisas samsirmo e aprendizagem da Matematica,
projetos de extenséao, atividades experimentaispdokigias para o ensino da Matematica e
difusdo do conhecimento.

Varizo (2007) explica ainda que o que da nome bor&orio é “a ciéncia objeto de
seus estudos e experiéncias” (VARIZO, 2007, p.®sda forma, ela revela que o nome
Laboratério de Educacdo Matematica faz referéncimlgeto de estudo e experiéncias da

Ciéncia da Educacéo, voltando-se para o contexkddaacdo Matematica.
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5 O LABORATORIO DE EDUCACAO MATEMATICA DA UNIMONTES

Pretende-se, neste capitulo, historiar o surgimettoLaboratério de Educacdo
Matematica da Unimontes, como também descreveraéisan conforme a literatura, a
experiéncia e a atuacao deste laboratorio na f@onde professores. Os dados aqui contidos
referem-se aos documentos cedidos pela institujgdVERSIDADE ESTADUAL DE
MONTES CLAROS, 2001; 2006), além das entrevistatizadas pelo pesquisador com as
coordenadoras dos dois projetos de Laboratériodiedtdo Matematica implementados na
instituicdo pesquisada.

A experiéncia a ser descrita refere-se a implengéntde dois projetos de laboratorio
nesta instituicdo, Projeto Laboratdrio de Educaddatematica (2001-2002); Projeto
Laboratorio de Educacdo Matemética (2006-2009).fiad de cada descricdo, pretendemos
avaliar a proposta de utilizacdo do Laboratoriobdeicacdo Matematica em cada projeto,
tomando como referéncia a literatura especialiredassunto. A partir dai, verifica-se o tipo
de laboratério implementado, bem como as contrims@ue se constituem acdes e propostas
para a elaboracdo do projetd:aboratério de Educagdo Matematica para o curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal doNorte de Minas- Campus Salinas

Este projeto de laboratério, portanto, refere-spraduto final desta pesquisa e podera
servir de referéncia a outras instituicoes de EnSiaperior comprometidas com a formacgao

de professores em Matematica.

5.1. O projeto LEM (2001-2002)

O Laboratério de Educagdo Matematica da Unimontéiiversidade Estadual de
Montes Claros - teve suas atividades iniciadasaoomer do ano de 2001.

Durante o periodo que antecedeu o inicio das gividages, o curso de Licenciatura
em Matematica dessa instituicdo passaria por uroepso de reavaliacdo pelo Conselho
Estadual de Educacdo. Por conta disso, o Departanmtn Ciéncias Exatas — DCEX,
juntamente com o Centro de Ciéncias Exatas e Tégiwals — C.C.E.T. tentaram, na época,

viabilizar projetos e propor melhorias que pudessemtribuir para atestar a qualidade do
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curso oferecido. Nesse contexto, nasceu a idéiaPmgeto Laboratério de Educacédo
Matematica.

Apoés a concessao do espaco fisico pela direcdoesirdCde Ciéncias Exatas e
Tecnologicas, o0 projeto deste laboratério foi agmémdo a Pro-reitoria de Extensdo pelo
Departamento de Ciéncias Exatas, em parceria cd0ooedenadoria de Apoio ao Estudante —
CAE, tendo a Professora Heloiza Maria Teix&ieomo a responsavel pela elaboracéo e
execucao do mesmo.

O projeto foi submetido e aprovado na Proé-reitolgaExtensdo em virtude da sua
proposta de alcance social que visava o envolvionald curso de Licenciatura em
Matematica com a comunidade local, por meio dedailes de ensino que promoviam a
integracéo da universidade com as escolas publicas.

Dessa forma, o Laboratorio de Educacdo Matematcdrava o seu objetivo na
renovacao da pratica pedagogica do professor denhddica, desde a sua formacéo inicial a
sua formagcdo em servigo, difundindo, assim, umaanmncepcdo de Matematica como
instrumento de cidadania e insercdo social, cantrim para a reducdo dos indices de
repeténcia em Matematica nas escolas publicaslddeci (UNIMONTES, 2001).

Nesse sentido, o projeto do laboratério pretendia:

- Promover a integragéo entre a Universidade es@slas pUblicas do municipio de
Montes Claros;

- Fornecer aos docentes subsidios tedricos, psaticnetodolégicos como forma de
melhoria da pratica pedagdgica;

- Instrumentalizar os académicos envolvidos, comtet@mos e metodologias
especificas, objetivando a melhoria da aprendizagarVatematica;

- Oportunizar aos académicos condi¢des para aagglicdos conteldos aprendidos
como forma de transformacao da realidade;

- Propiciar condi¢Bes para a realizagdo, por paoteacadémicos do 8° periodo de
Matematica, de assessoria didatico-pedagégicacaamicos de Matematica do 1°
ao 7° periodo e aos alunos do Ensino FundameMat® e comunidade local;

- Desenvolver junto aos discentes do Ensino Fundtahe Médio das escolas
envolvidas, metodologias alternativas de aprendizage Matematica, utilizando,
para isto, os académicos do curso de MateméaticBeddro de Ciéncia Exatas e
Tecnolbgicas;

- Realizar as atividades de ensino-aprendizagemMdématica e Educacdo
Matematica sob a 6tica da interdisciplinaridadetextualizando-as;

- Assessorar os docentes e académicos envolvidasgamizacdo de material de
apoio e pesquisa para o ensino de contelidos matemégiculados nos PCN’s;

- Propiciar condicdes aos docentes e académicoa amalisar e aplicar os
procedimentos de avaliagdo em Matematica, dentrcotiaepcédo de educacéo e
cidadania

- Utilizar estratégias de acompanhamento e avaliad@ processo de ensino-
aprendizagem dos envolvidos como forma de manubeafu correcdo de rumos.
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2001, p.2)

12 A experiéncia da coordenadora encontra-se no aheesse trabalho.
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Visando contemplar todos estes objetivos, o prdmtproposto para ser realizado ao
longo de duas fases, sendo a primeira consideréaseale implantacdo e operacionalizacéo
do projeto, e a segunda, a fase de aperfeicoaneeotmsolidacdo das acdes desenvolvidas
durante a primeira fase. Ambas foram coordenadiasppefessora Heloiza Maria Teixeira,
tendo a mesma, o auxilio de dois professores daaiffmpento de Ciéncias Exatas na
coordenacdo e na assessoria didatico-pedagégiqaojieto, bem como o auxilio de dois
estagiario¥’, académicos do curso de Licenciatura em Matematiea organizacdo e
operacionalizacdo das atividades previstas negjetpr

Em sua primeira fase, as atividades tiveram ireaiomarco de 2001, periodo em que
houve, inicialmente, a selecdo dos estagiariosganizacdo de toda infra-estrutura fisica do
laboratério, a discussdo das propostas descritagrajeto visando a operacionalizacdo e
otimizacdo das mesmas, bem como a selecédo de ammaidaticos que pudessem contribuir
para viabilizar a realizacdo das atividades prasisb projeto.

Para dar suporte a tudo isto, o espaco conceditibacatdrio era composto por uma
sala pequena, num formato de escritério, tendoseuminterior: um computador conectado a
internet, um ramal telefénico, um retroprojetor, arquivo, uma estante de ferro com quatro
prateleiras, um armario de aco, doze cadeirassenesas, sendo duas delas com capacidade
para uma pessoa cada e a Ultima com capacidadatpader aproximadamente doze pessoas
durante uma reunido. As atividades praticas erssard®lvidas em uma sala de aula, anexa
ao ambiente do laboratdrio, e cedida também pe&d@bh do Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnoldgica¥

N&o havia verba institucional para financiar cormpta material de consumo, nem a
aquisicdo de materiais manipulaveis, livros didéie assinaturas de revistas especializadas.
A Unica ajuda financeira que a instituicdo oferemiaprojeto referia-se ao pagamento da
carga horaria dos professores e estagiarios edeslvia execucdo do mesmio.

No entanto, apesar de todas estas dificuldadenscinmas, a equipe de coordenacgéo

conseguiu a doacao de varios materiais didaticesagudariam a viabilizar o funcionamento

13 Os dois estagiarios foram selecionados atravésurdeprocesso seletivo Institucional realizado pela
Coordenadoria de Apoio ao Estudante — C.A.E. Otivbjecra selecionar dois académicos do Curso de
Licenciatura em Matematica para um estagio deatwis no Projeto LEM. Ao término desse processadigele
pesquisador havia sido um dos académicos selecsmeta uma das vagas de estagio neste Laboratdrio.

14 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata

jan. 2009.

15 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata

jan. 2009.
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deste laboratério, dentre eles destacavam-sesifymevistas especializadd® todo o resto
de material de consumo originado do programa Péfad®, encerrado em 1999, e que se
encontrava guardado no Departamento de Ciéncia€xa idéia seria utilizar todo esse
material de consumo para confeccionar os matemarspulaveis a serem utilizados ao longo
das oficinas realizadas no laboratorio.

Segundo a coordenadora do projet® laboratério em momento algum fornecia
material manipulavel pronto e acabado para o aca@démanusear e explorar conceitos
matematicos. Os materiais eram confeccionados pefgsios académicos com a supervisao
e orientacdo da equipe de coordenacao. Dessa fbawe todo um processo de reflexédo
sobre a maneira correta de utilizar o material pzatb, bem como o teste do mesmo ao final
da etapa de sua construcéo.

Todos os materiais que foram produzidos tinham caoeferéncia a bibliografia
disponivel no acervo do laboratério, em especialaterial didatico que a coordenadora do
laboratério havia utilizado ao longo de varios aeas cursos de formacdo continuada no
CEFAM (Centro Especifico de Formacdo e Aperfeicogmedo Magistério), em Belo
Horizonte, assim como o material didatico referenfgroposta de Ensino AME (Atividades
Matematicas que Educam) implantada na escola aatbalhiou, além de diversos outros
materiais didaticos obtidos em cursos de formagidiruada em que ela e os outros dois
auxiliares participaram e ministraram ao longoutadda profissional.

O unico software que existia no acervo do laboi@tona época, era o Cabri
Geometre, obtido por meio de um curso de capaoitdedprofessores da rede estadual, o qual
a coordenadora do projeto havia participado. Estiware, depois de instalado no

computador do laboratério, ficava a disposi¢cado atlémicos do curso de Licenciatura em

® Uma parte da colecdo de livros de Ensino FundarhentMédio foi doada por alguns professores de
Mateméatica da Educagéo Basica e a outra parteéaalpela coordenacéo do laboratério. O laboratanném
recebeu um grande volume de livros de Matematigeei$ar doados por um professor do curso de Mateméati
que havia se aposentado naquele ano.

" As revistas da Sociedade Brasileira de Matematiomo também da area de Educacdo Matematica eram
assinadas pela coordenadora do laboratério e petdsssores auxiliares da coordenacdo. Dessa faouas

eles acabavam, por fim, disponibilizando todo essserial bibliografico no ambiente do Laboratérie d
Educacdo Matematica.

18 Programa de formacéo continuada e inovagdo cuari@dra capacitacdo de professores do Ensino Médio,
realizado no periodo de 1998 a 1999. Todo esterimatle consumo havia sido comprado com a verba da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para a realizdgaro-Ciéncias no &mbito da instituicdo. O nialteloado

ao laboratério refere-se a caixas de lapis de a@iras de giz de cera, tubos de cola branca, caréfas,
borrachas, apontadores, tesouras, esquadros, régaasferidores, compassos, material emborrachado,
cartolinas, resma de folha quadriculada, rolosatbamte, canudinhos e resmas de papel Chamex.

!9 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata

jan. 2009.
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Matematica para a realizacdo de atividades de miagio de figuras geométricas na tela do
computadof®

Apls a montagem e organizacao da estrutura fisntéap, a equipe de coordenacgao do
laboratorio passou a divulgar as atividades dedteratério no ambito da universidade e das
escolas publicas, com o auxilio da SuperintendéReigional de Ensino, buscando, assim,
estabelecer maior participagdo dos alunos e parfessdessas escolas, bem como a
participacdo dos académicos do curso de Licenei@ur Matematica no projetd.

Cabia aos estagiarios do laboratorio, naquele jmonmeomento, a tarefa de cadastrar
todas as escolas participantes do projeto, insedevtodos 0s alunos e professores e também
fazendo a inscricdo dos alunos do curso de Matemd&#osteriormente, estes académicos,
juntamente com os estagiarios, passariam a darteupoealizacdo de todas as atividades de
Ensino e Extensdo propostas por este laboratorio.

Assim, depois de encerrada a etapa de organizdigéitgacao e inscricdo do publico-
alvo, os coordenadores comecaram a ministrar aBcipedagodgicas para os académicos
inscritos no projeto, no intuito de fornecer aossmes o0 instrumento matematico
tedrico/préatico necessario para o seu desenvoltonenmofissional. Em seguida, como etapa
complementar a esta formagao, era proposta ao€ragaas a oportunidade de testar, junto
aos alunos das escolas de ensinos Fundamentalie, NMarths as atividades experimentais e
metodologias de ensino alternativas vivenciadaslamgo das oficinas realizadas no
laboratorio com a equipe de coordenacédo. Dessafarriaboratorio, aléem de contribuir para
a formacéo inicial do académico, também passavasdgn assisténcia pedagodgica aos alunos
da Educacao Bésica, por meio de aulas de refoopaes oficinas pedagdgicas ministradas
pelos académicos do curso de Licenciatura em Maiaffa

Os coordenadores do laboratério também realizavfitmas pedagdgicas com 0s
professores das escolas inscritas. O objetivoagaditar estes professores com metodologias
de ensino alternativas e prestar assessoria digaidagogica aos mesmos em relacdo ao
trato dos contetdos de Matematica ministrados éardsaaula.

A partir desse trabalho iniciado com os professarescoordenadores do laboratoério
almejavam, posteriormente, “criar uma espécie datedade de professores”, ou seja, um

grupo de estudos e discussdo para refletir os e@d relacionados ao ensino e a

% Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naldata
jan. 2009.

2L |dem.

2 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naldata
jan. 2009.
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aprendizagem da Matematica, assim como promoveralmlho colaborativo e a troca
experiéncias, vislumbrando, assim, o aprimorameatpratica docent2
Este projeto de laboratdrio propunha o cumprimeetcinco metas, a saber:

Meta 1: Realizar intervencdo tedrico-metodoldgica #és escolas de Ensino
Fundamental e trés escolas de Ensino Médio em M@&@iltros, de modo a envolver
63 docentes e 1060 alunos destas escolas.
Meta 2: Prestar assisténcia pedagégica a 210 at@meco 1° ao 7° periodo do
curso de Licenciatura em Matematica do Campus detédscClaros.
Meta 3: Realizar oito oficinas pedagdgicas comlaaas das escolas inscritas da
Educacéo Basica, oito encontros com os docentdasdescolas e também oito
oficinas com os discentes inscritos do curso derid@mtura em Matematica.
Meta 4: Acompanhar o desenvolvimento das atividadtes alunos dos ensinos
Fundamental e Médio das escolas envolvidas e dedéatcos do curso de
Licenciatura em Matematica responsaveis pelo debamento destas atividades.
Cada aluno poderia participar de até cinco atiegdadés, a saber: oficina
pedagégica, filmes, nivelamento de contelido, redolule exercicios e avaliagdo do
processo de ensino-aprendizagem.
Meta 5: Realizar assisténtigpedagdgica, oferecendo cursos de dependéncia em
Matematica e Fisica, do 1° ao 3° ano do Ensino &/dadira os alunos das escolas

publicas com dependéncia em alguma dessas dissplin(UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2001, p.3).

As metas propunham, de acordo com a coordenadoralaboratéri®, o
desenvolvimento de atividades de Ensino e ExtensBmando-se, para isso, a metodologia
de projetos. A ultima meta foi acrescentada acepsa pedido de uma escola inscrita que, na
época, necessitava de apoio para a realizacdoep@ndencias de Matematica e Fisica do
Ensino Médio. A coordenacdo do laboratorio, enfi@rcebeu que esta proposta poderia
representar a oportunidade de os académicos osdatem 0S primeiros contatos com a
docéncia, bem como colocar em prética todas asdwolefias de ensino experienciadas no
ambiente do Laboratorio de Educacdo Matematica.

Dessa forma, o laboratdrio passou a oferecer, thutados os sabados do segundo
semestre de 2001, reforco escolar para os alursta decola, de modo que 0os mesmos, ao
final do semestre, pudessem prestar o exame finacahclusdo da dependéncia. Os
estudantes contribuiam mensalmente com um valds&sico em dinheiro e este recurso era
repassado aos académicos-professores para queedéssem investir na compra de livros.

Os coordenadores do projeto contavam, ainda, caosio afe um professor de Fisica do

2 |dem.

4 Essa assisténcia pedagégica vai ao encontro g@sieodo Programa Estudantil de Prestacdo de 8srvic
PEPS, da Coordenadoria de Apoio a Estudante- CAESsdN proposta viabilizada pelo laboratério, os
académicos do curso de Licenciatura em Matematiestgvam servicos de atendimento a comunidadeagscol
no que se refere a ministrar aulas de reforco @aemeamento das dificuldades em Matematica.

% Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
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Departamento de Ciéncias Exatas para orientaiadaates da disciplina de Fisica realizadas
ao longo dos sabados. Os alunos da escola insanitam para a universidade, assistiam
aulas de Matematica ou Fisica com os estagiariasadémicos do curso, e passavam a
vivenciar novas experiéncias de ensino-aprendizageoncluindo, ali mesmo, a sua
dependéncia, ao longo do semeétre.

Muitos alunos do curso de Matematica frequentavalaboratorio fazendo também
dele um ambiente para a realizacdo de seus est@doscadémicos recém chegados a
universidade procuravam os estagiarios e a equpeodrdenacdo para tirarem davidas em
relagdo a Matematica que estavam estudando e aralse/envolvendo nas atividades deste
laboratério.

Todos os relatérios das atividades desenvolvidaantiel a primeira fase foram
encaminhados a Proé-reitoria de Extensao que, @ovesty avaliou de forma positiva as acdes
desenvolvidas e o cumprimento de todas as methsadss durante a primeira fase. A partir
destes resultados alcangcados em 2001, o projet@bdoatério passou a ter como meta, em
2002, a ampliacdo das suas atividades.

A segunda fase do laboratério, portanto, iniciadafevereiro de 2002, propunha,
além da realizagdo de todas as atividades deséta@sldurante o ano de 2001 o inicio da
atividade de pesquisa com o0s estagiarios. A ideita saperfeicoar o processo, visando
consolidar as acdes desenvolvidas durante a parfese, bem como iniciar os estagiarios na
pesquisa educacional por meio da qual os coordezmdio laboratorio pretendiam levar os
estagiarios a pesquisar que Geometria trabalhab?®da 82 série e como trabalhar essa
Geometria?

No entanto, logo no inicio do primeiro semestred@2, o laboratério perdeu os seus
dois auxiliares de coordenacdo, jA que um deles aese aposentar e 0 outro assumiu a
coordenacdo do curso de Licenciatura em Matemafioa.seguida, um dos estagiafios
também se desligou do projeto.

Mesmo com a chegada de outro estagiario, a coatdemao laboratério passou a ter
dificuldades na conducdo das atividades, uma vez @enhum outro professor do

Departamento de Ciéncias Exatas quis auxilid-leooadenacao e participacao do projeto. Os

% |dem.

" Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naldata
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2 |dem.

2 0 estagiario que se desligou do LEM refere-sete mssquisador que ao ser indicado pela coordemattor
LEM e outro professor do curso de Matematica pado@ncia numa escola particular da cidade teve que
encerrar suas atividades em virtude de uma clausulzontrato de estagio que impedia a bolsa dgiest®
académico que possui vinculo empregaticio com adgemmpresa
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estagiarios, por sua vez, ou por problemas paatiesl ou por problemas institucionais,
tiveram que se desligar do laboratéfio.

A coordenadora, entdo, encerrou as atividade® dasoratorio no final do ano de
2002, ao aceitar o convite da COTEC (Comissédo Taaé Concursos) para fazer parte da
equipe que elaborava as provas de vestibular tdtuig&o.

Segundo a coordenadora do laborafdrica repercussdo do encerramento das
atividades do laboratorio provocou insatisfacaoPnéreitoria de Extensdao que, na época,
questionou o fim do projeto, ja que o LaboratoeoEtiucacdo Matematica era considerado o
projeto que detinha o maior alcance social deottes os existentes naquela Pré-reitoria. Por
conta disso, ao perceber a importancia do labdoatisra a universidade, o Centro de
Ciéncias Exatas e o Departamento de Ciéncias Epatasraram a idealizadora do projeto
para reabri-lo - 0 que ndo aconteceu.

De 2003 a 2006, o laboratério ficou fechado ao ipdblO mesmo se prestava apenas
a servir como um depoésito de materiais da épocguanrfuncionou. O seu uso, portanto, era
muito restrito. De vez em quando, a propria idealara do projeto abria o local para mostrar
alguns materiais a quem tivesse curiosidade e dels#a ali mesmo algumas aulas de pratica
de ensino e orientacdo de estdgio. Foi um periodgue a falta de estagiarios para fazer o
controle do acervo bibliografico e a falta de famério para fazer a manutencdo do lugar,

acarretou no desaparecimento de alguns fitros

5.1.1 Avaliacéo e analise do projeto LEM (2001-2002

Algumas licdes podem ser tiradas em relacdo a ié&jmés que envolve a atuacao
deste laboratorio na formacgéo de professores.
Supbe-se que a implementacdo deste projeto tedbabsem sucedida devido aos
seguintes fatores:
a) a existéncia de um projeto de laboratério estrdyraom objetivos e metas
previamente discutidos e que, posteriormente, mertear o desenvolvimento de
todas as atividades ocorridas durante a primese fa

b) & experiéncia da coordenacédo do laboratorio cavmaaicdo de professores;

%0 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
jan. 2009.
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c) a presenca de um professor (coordenadora do prgjtoacreditou no laboratorio
como um sonho possivel de ser realizado.

d) ao apoio de dois estagiarios na operacionalizagé@tividades do laboratorio;

e) a parceria realizada com os sistemas locais da@nsi

f) a divulgacdo do projeto no ambito da instituicdas escolas e na comunidade
local, buscando o maior envolvimento de académiahs)os e professores das

escolas publicas.

No entanto, os dados coletados apontam que o $@adsste projeto, durante a

segunda fase, se deve possivelmente:

a) a ruptura da equipe de coordenacdo ocasionada gielodono de dois
professores auxiliares de coordenacao;

b) a falta de apoio e envolvimento dos professoresulso de Licenciatura em
Matematica na participacao das atividades desjetpro

c) a falta de recursos institucionais para operacmeraas atividades previstas no
projeto do laboratorio;

d) a falta de estagiarios para auxiliar a coordenadéo laboratério no

desenvolvimento das atividades.

Esses apontamentos acima foram os mesmos cologaelas coordenadora do
laborat6rio como 0s motivos que contribuiram paescerramento das atividades do projeto.
A coordenadora ainda aponta que, durante a sedaselao projeto passou a ter dificuldades
em relacdo a operacionalizacdo das suas atividddesazdes destas dificuldades estavam
relacionadas

[...] a falta de envolvimento dos professores dasa@ude Licenciatura em
Matematica na participacao das atividades previstgsojeto, bem como a falta de

recursos Institucionais para garantir o estagiourarado aos académicos e a
compra de material de consurtio.

Essa afirmacéo colocada pela coordenadora comeesqiara o fracasso do projeto
na segunda fase é confirmado por Lorenzato (2008hdp afirma que a manutencdo do

laboratorio é complicada quando se é feito por aperma Unica pessoa. Para o autor: “E

% Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naldata
jan. 2009.
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dificil para o professor construir sozinho o LEMalloratério de Educacdo Matemética) e,
mais ainda, manté-lo. Convém que o LEM seja cor&emiéd de uma aspiracdo grupal, de
uma conquista de professores, administradores aluh®s.” (LORENZATO, 2006, p.8).
(Grifo nosso).

Assim, para o autor, o laboratério deve ser fruéo una construgdo coletiva e
participativa envolvendo toda a comunidade escddessa forma, ele complementa que
através do envolvimento de todos estes sujeitoodaboratorio podera contribuir de forma
mais significativa para a formacéao de professores.

Porém, como visto, mesmo funcionando num perioddogeanos, convivendo com a
escassez de recursos institucionais para operdizemas suas atividades e n&o tendo o
envolvimento de alguns professores do Departan@ntbiéncias Exatas em suas atividades,
0 projeto atendeu de forma expressiva um grandecralisle académicos da Licenciatura,
bem como os alunos e professores da Educacédo Basica

Assim, no periodo em que funcionou, este labo@t@alizou atividades de ensino e
extensdo, de modo a atender, tanto a formacaalirgcianto a formacéo continuada de
professores, promovendo a integracdo da univemsidath as escolas publicas da cidade e
difundindo uma nova concepcéo de ensinar Matematicela que a pesquisa educacional
fizesse parte dos planos da equipe de coordenagédesma néo veio a ocorrer no ambiente
desse laboratério. Mesmo assim, a proposta de Slizagho se aproxima do tipo de
laboratério descrito como “Agente de formacao”

Neste tipo de laboratdrio, segundo Turrioni (20043 atividades desenvolvidas
através de projetos passam a ser fundamentais messente para que o aluno futuro-
professor possa se desenvolver profissionalmenté (TURRIONI, 2004, p. 66). Ainda de
acordo com essa autora, € no ambiente do LabaratieriEducacdo Matematica que o
licenciando tera toda a liberdade de definir ogegpos que ele pretende desenvolver, de modo
a se tornar o sujeito do seu proprio desenvolvime®gundo Turrioni (2004), a participagédo
dos licenciandos nesses projetos “contribui pasafeumacao inicial, através do contato com
as situacdes de sala de aula, da discussdo solldemas do ensino-aprendizagem da
Matematica e do engajamento em experimentos dacn@URRIONI, 2004, p. 45). Indo
ao encontro da ideia proposta por Turrioni (2004)rojeto deste laborat6rio recomendava o
desenvolvimento de “atividades de ensino atravésusto da metodologia de projetos.”

% Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
jan. 2009.
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(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2001). Nss sentido, a
convergéncia dessas ideias permite concluir quaboratorio identificado como agente de
formacao pode ter contribuido para o desenvolvimentfissional do académico no ambito
da instituicdo pesquisada.

Durante o periodo em que funcionou, o Laboratéeéceducacdo Matematica desta
instituicdo desempenhou funcbes semelhantes a “wug@o6de assessoria didatico-
pedagogico”, atendendo ao curso de Licenciaturdatematica, como também a “um orgao
de prestacdo de servicos a comunidade” (LOPES; ARAL2007, p.61-62). Em relacdo a
estas fungbes, a coordenadora do laboratério explipe o mesmo “propiciou a
instrumentalizacdo dos académicos do curso de timtema em Matematica e capacitacao
dos professores da Educacdo Basfpara construir e utilizar material didatico mardével,
bem como oferecer a eles a oportunidade de expaiammetodologias de ensino alternativas
como: a modelagem matematica, atividades de ex@lorae investigacdo, projetos
interdisciplinares, a resolugcdo de problemas e @ dss tecnologias de informacdo e
comunicacdo (UNIVESIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS2001). Essas
atividades desenvolvidas tinham por objetivo elevaivel de desempenho dos académicos,
assim como estreitar a relacdo entre a instituipdmadora e o sistema de ensino local,
promovendo a integracdo dos académicos e doceatégehciatura com os professores e
alunos da Educacéo Basita

Ainda de acordo com a coordenadora do laborat@igrestacdo de servicos a
comunidade aconteceu no momento em que o labarat®io a ofertar curso de dependéncia
para atender a demanda de alunos em dependéndiéatamética e Fisica de uma escola
inscrita no projeto, como, também no momento em aeadeu professores da Educacédo
Basica que buscavam tomar conhecimento de metadsldg ensino alternativas, bem como
sanar duvidas de conteudos matematicos.

Assim, ao atuar como agente de formacdo, o labrayatdimpriu o seu papel de
incentivar a melhoria da formac&o inicial e contida de professores (REGO; REGO, 2006).
Para tanto, estreitou a relacéo da universidadeacoamunidade escolar, firmando parcerias
com algumas escolas para oferta de cursos de famm@ntinuada e atividades de ensino e

refor¢o escolar para os seus alunos.

36

Idem.
3" Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naldata
jan. 2009.
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Régo e Régo (2006) ainda explicam, nesse sentide, egsa proximidade entre
universidade e comunidade escolar permite aos tkxemacadémicos da Licenciatura, assim
como aos professores e alunos da Educacdo Baspartanidade de trocarem experiéncias,
refletirem e avaliarem a proposta de ensino adatadoescolas, bem como contribuir para a
elaboragcao de propostas que possam superar osoaspegativos dessa avaliagéo.

Assim, ao direcionar suas atividades no atendim&hicenciatura em Matematica e a
comunidade escolar, os objetivos desse laborgi@seam a contemplar também os propostos

por Bertoni e Gaspar (2006), quando colocam que:

a) [...] dar oportunidade ao aluno de licenciatura Mistematica de aplicar e
avaliar os conteudos e as propostas pedagdgicastidas nas disciplinas de
formacao profissional do curriculo do curso de haiatura em Matematica (...)

b) subsidiar professores do Ensino Fundamental e Mésho propostas
pedagégicas, materiais didaticos e uso de novasoltaias no ensino-
aprendizagem da Matematica, e

c) criar situacdes que possam levar a despertar noesalprofessores e membros
da comunidade o interesse pelo conhecimento matam&fpossam modificar
algumas das concepc¢@es que se tem da Matematia, por exemplo, de que
€ um conhecimento que néo é acessivel a todog tlaematica é dificil etc.
(BERTONI; GASPAR, 2006, p.150).

Dessa forma, este laboratério transcende a idéiagde, vindo a se constituir também
um processo, visto que se torna implicita a exts®€de uma acao reflexiva. Durante o
periodo em que este projeto esteve em funcionamarmgao reflexiva que rege a construcéo
e utilizacdo de material didatico se fez presenotambiente deste laboratério, como deixa a
entender a coordenadora do laboratorio, quandaukz “durante a construcdo do material
didatico, havia toda uma reflexdo sobre a confedgématerial produzido, o seu teste e a sua
correta utilizacdo no ensino da MatematitaPorém, Passos (2006) alerta que este
laborat6rio ndo deve ficar restrito ao lugar, oocpsso deve incluir ainda atitude. Nesse caso,
quando o laboratério passa a ser entendido comcaminente gerador de atitude, fica
evidente a possibilidade de ele ser descrito como ambiente construtivista de
aprendizagem. A idéia relativa ao ambiente gerattoratitude ndo aparece descrita na
caracterizagdo deste laboratdrio. No entanto, emedvimento dessas atitudes aparece
implicito em algumas propostas do projeto. Vistsojso Laboratorio de Educacéo
Matematica dessa instituicdo, naguele momento,psexianou do que Valadares (2001)

descreve como “ambiente construtivista de apregdind

% Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
jan. 2009.
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5.1.2. Contribui¢cbes do projeto LEM (2001-2002)

Laboratério de Educacédo Matematica

Tipo de
Formacéo

Atividade

Contribuicdes™

Formacéo

Inicial

Ensino

1) Instrumentalizar os académicos do curso de Lia&ura
envolvidos no projeto, com conteddos e metodolo
alternativas, objetivando a melhoria do processsinen
aprendizagem.

2) Oportunizar aos académicos da Licenciatura ¢oed
para que 0os mesmos possam aplicar e testar, naapra
teoria estudada nas disciplinas de formacao proriak e
pedagogica como forma de transformacdo da realidag
gual estao inseridos.

3) Propiciar condicbes para a realizacdo, por pdde
académicos dos ultimos periodos do curso de Liatmei
em Matematica, de assessoria didatico-pedagdgical
académicos dos periodos iniciais deste mesmo curso.

4) Realizar atividades de ensino-aprendizagem
Matematica e Educacdo Matemética sob a Otica
interdisciplinaridade, contextualizando-as.

5) Possibilitar ao académico construir, testar eerager a
utilizar corretamente o material didatico.

6) Propiciar condi¢des aos académicos para analigglicar

0os procedimentos de avaliacgdo em Matematica, defar

concepcao de Educacéo e cidadania.

7) Promover a reflexdo/avaliagdo das atividade®reno
desenvolvidas.

8) Utilizar a metodologia de projetos para a regido das
atividades previstas no projeto deste laboratério.

9) Fazer uso da experiéncia da equipe de coorderds
laboratorio com a formacéo de professores.

10) Despertar nos académicos o interesse pelo coméigto

gias

le

ao

da

0]

O

matematico como forma de difundir uma nova conoelgs

39 Elementos Uteis retirados a partir da experiéacituacio deste laboratério na formacéo de professso
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Continuacao

Formacéo

Inicial

Matematica e ensino.

11) Assessorar os académicos na pesquisa e orgamide
material de apoio para o ensino de conteldos métas
vinculados aos PCN’s.

O

Pesquisa

1) Desenvolver pesquisa de cunho educaci@nal

Extensao

1) Estabelecer parcerias com a superintendéndinsi@o e
0s sistemas de ensino locais.

2) Divulgar o projeto no ambito da universidademocd
também nas escolas publicas e na comunidade local.

3) Promover a integracdo entre a universidade,seslas
publicas e a comunidade.

4) Propiciar condicbes para a realizacdo, por pdde
académicos do curso de Licenciatura em Matematiaz
assessoria didatico-pedagdgica aos discentes dakmesle

1,

ensinos Fundamental e Médio, bem como a comunidade

local.

5) Desenvolver junto aos discentes dos ensinosdfuental
e Médio das escolas envolvidas, metodologias altieas
de ensino de Matematica com a participacdo dofatads
do curso de Matematica.

Formacéo

Continuada

Ensino

1) Fornecer aos docentes da Educacdo Béasica sy
tedricos, praticos e metodoldgicos como forma déhonia
da pratica pedagdgica.

2) Propiciar condicfes aos docentes para analisplicar os
procedimentos de avaliagdo em Matematica, dentrg
concepcao de Educacéo e cidadania.

3) Promover a reflexdo/avaliacdo das atividade®rdgno
desenvolvidas.

4) Realizar as atividades de ensino-aprendizagen
Matematica e Educacdo Matematica sob a Otical
interdisciplinaridade, contextualizando-a.

sidi

) da

de
da

5) Capacitar os docentes em relacdo a constrigstagem e

0 Apesar de a pesquisa n&o ter sido efetivamentieaga, por fazer parte dos planos iniciais da @eoacdo do
laboratério, optou-se por inseri-lo como uma dagrdouicdes do projeto.
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Continuacao

a correta utilizacdo do material didatico.

6) Utilizar a metodologia de projetos para a regi#io das
atividades de ensino.

O

7) Fazer uso da experiéncia da equipe de coorderdg
laboratorio com a formacéo continuada de professore

8) Criar grupos de estudos e discussdes parairstire oS
problemas educacionais relacionados ao processooens
aprendizagem na comunidade escolar.

9) Permitir a troca de experiéncias entre os desendg
universidade e os professores da Educacéo Basica

10) Assessorar os docentes dos ensinos Fundamental
Médio na pesquisa e organizacédo de material d® quaoa 0O
ensino de contedudos mateméticos vinculados aos$?>CN’

Pesquisa 1) Trabalho colaborativo para o desenvolvimento| de

pesquisas.

Quadro 5: Contribuices do Projeto LEM — 2001/2002
Fonte: Dados do pesquisador

5.2. O projeto LEM (2006-2009)

O Laboratorio de Educacdo Matematica, nesse momedat@ suas atividades
reiniciadas no decorrer do ano de 2006 por meiandenovo projeto sob a coordenacéo da
professora Grazziella Nuzzi Ribeiro D"Ang&lo

Apos ter sido aprovado no Departamento de Ciériexasas, este projeto funcionou
durante um periodo de 20 meses, entre maio de€@68embro de 2007. No entanto, apds o
término deste periodo, o seu prazo de funcionanfentarorrogado por mais 20 meses, em
virtude de uma solicitacéo feita ao préprio Depagato pela coordenacdo do projeto. Assim,

o laboratério funcionou também no periodo de jané& 2008 a agosto de 2009.

41 A
A experiéncia da coordenadora encontra-se no ahebkeste trabalho.
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O projeto foi elaborado pela professora Grazziblizzi Ribeiro D"Angelo, tendo
como referéncia o projeto de laboratério ocorridreeos anos de 2001 a 2002. No entanto,
0s objetivos e a proposta de utilizacdo deste &boo eram diferentes da anterior, ou seja, 0
novo projeto tinha como foco a realizacdo de atideds de ensino voltadas para o
desenvolvimento profissional do académico durarsigasformacéo inicial.

Nesse sentido, o novo projeto de laboratorio pdeemterferir no cotidiano da
pratica pedagogica dos académicos do curso dediatara em Matematica, no sentido de
oportuniza-los uma nova concepcao de ensino de nvditea, oferecendo a eles o
instrumento matematico tedrico e pratico necesssia o seu desenvolvimento profissional.
Pretendia-se, ainda, oferecer suporte tedrico peio rde monitoria aos académicos que
tivessem dificuldades nas discipliffadde Matemética a serem cursadas ao longo da
Graduacat’.

Dessa forma, a justificativa deste projeto era rdmunt para a minimizacdo dos
problemas relacionados ao ensino e aprendizagdvtatiamatica no ambito da universidade.
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2006).

O objetivo geral deste Laboratoério era contrib@airgoa renovacao da pratica educativa
do licenciando em Matematica, como forma de redozirindices de dependéncia nas
disciplinas da Graduacao e também como forma dediif a concepc¢do da Matematica como
instrumento de cidadania e insercdo social. Atralesse objetivo, o laboratorio pretendia,

como objetivos especificos:

- Estimular e promover o estudo da Matematica easreliscentes do curso de
Matematica;

- Instrumentalizar os académicos envolvidos comtet@os e metodologias
especificos, objetivando a aprendizagem em Matemati

- Oportunizar, aos académicos, condi¢cdes paraagglicdos conteudos aprendidos,
como forma de transformacao da realidade contexto;

- Propiciar condicbes para a realizacdo, pelos émes de Matematica, de
assessoria pedagégica aos académicos do primesétiam periodo;

- Realizar as atividades do aprender a aprendeMdimatica e Educacdo
Matematica, sob a 6tica da interdisciplinaridadstextualizando-as;

- Assessorar 0s académicos envolvidos na orgamizdedmaterial de apoio e
pesquisa para o ensino dos conteddos matematicos;

- Propiciar condicdes aos académicos para anadisaplicar procedimentos de
avaliacdo em Matemética, dentro da concepgéo desEda e cidadania;

- Observar, continua e diretamente, as atividagsgrdolvidas pelos discentes no
decorrer de todo processo, visando o acompanhardestoconhecimentos tedéricos e
praticos do licenciando;

“2 Disciplinas em especial: Anélise Real, Estrutubdgébrica, Espacos Métricos, Funcdes de uma Vdriave
Complexa, Teoria dos Numeros.

3 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddasa

jan. 2009.
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- Buscar alternativas para os problemas apresefaelos discentes e repensar a
pratica académica e profissional, em busca de ptapanovadoras, tendo em vista
a melhora permanente da qualidade de ensino;

- Prestar assisténcia tedrica e pedagdgica, tendeorda como guia da acéo
transformadora, aos académicos do primeiro ao séperiodos do curso de
Licenciatura em Matematica do Campus de Monteso€]ar

- Realizacdo de oficinas pedagdgicas e encontresh@amdo os docentes, com o
intuito de favorecer o desenvolvimento das compiténexigidas na pratica
profissional do licenciando. (UNIVERSIDADE ESTADUALDE MONTES
CLAROS, 2006, p.5).

O ponto de partida para a concretizacdo destesivmgegrautava-se na convivéncia
entre os professores e académicos do curso de [latarmo ambiente do laboratério, de
modo que a relacdo mais proxima entre ambos vaegsssibilitar uma atitude mais positiva
dos académicos frente aos conteludos de Matemapic@orcionando, assim, uma
aprendizagem mais significatft’a

O espaco fisico deste laboratorio, depois de reabkerdou toda a infra-estrutura
fisica do ultimo projeto, bem como o seu acervdidmipafico, ficando de fora deste apenas o
material didatico pessoal dos antigos coordenad@@so novidade em seu espaco fisico, o
novo ambiente passou a ter outro computador e apanainico estagiario, ambos cedidos
pela direcdo do Centro de Ciéncias Exatas e Tegial® Outra sala, localizada de frente
para o espaco fisico do laboratério, denominadasala de pratica de formacéo”, passaria a
ser utilizada como extensdo deste laboratorio,ndstasempre em associacdo com as
atividades realizadas no ambiente principal.

A idéia seria utilizar o laboratério como local e&tudos para os académicos, como
também para a realizacdo dos encontros de monéaralizacdo da pratica pedagodgica das
disciplinas de pratica de formacao e estagio. Emtrapartida, a sala de frente ao laboratorio,
referida anteriormente como “sala de pratica dené@@o”, serviria para os docentes da
Licenciatura em Matemética terem melhores condigigga organizar suas atividades da
pratica de formacdo. A posicao estratégica dessas shlas visava tornar mais concreta e
estreita a relacdo dos académicos do curso comoents®

Para operacionalizar as atividades deste labovat@rcoordenadora ndo dispunha de
nenhum recurso institucional para a compra de matd consumo. Portanto, todo o recurso
material utilizado ao longo do projeto havia sidmprado por ela mesma, de acordo com a

informacdo da mesma. Além disso, durante a execdeg8oatividades do laboratorio, a

“4 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
jan. 2009.
> |dem.
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coordenadora teve o apoio de uma professora dorl@emnto de Pratica na assessoria
didatico-pedagogica das atividades de ensino, ctantbém de outros professores do
Departamento de Ciéncias Exatas, que passarani@pgaardas atividades do laboratério em
atividades de apoio na orientacdo de monitoriaggbas e mini-cursos. Alguns destes
professores tiveram carga horaria aprovada pelos departamentos para desenvolverem
atividades no laboratéri

Durante o0s vinte primeiros meses em que funcion@ste laboratério

possibilitou/viabilizou, de acordo com a coordenatio

a) A realizacdo de oficinas didaticas e atividadesigaa dentro das disciplinas
de Pratica de Formacdo e Estagio Supervisionadomgwendo, assim, a
instrumentalizacdo do académico como etapa fundamgrara o seu
desenvolvimento profissional.

b) A realizacdo de atividades praticas interdiscipBsae contextualizadas, com o
objetivo de instrumentalizar o académico com cafdsle metodologias
diferenciadas para uma aprendizagem significatig@precendo, assim, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades.

c) A constituicAo de um ambiente de estudos para adéaucos, facilitando a
socializagéo do conhecimento entre eles.

d) O contato mais proximo entre os docentes e acadérdr curso como forma
de melhorar o processo ensino-aprendizagem.

e) Realizacdo de plantdes e encontros de monitoria ganar as duvidas dos
académicos.

f) Proporcionar aos docentes do curso de Licenciagmna Matematica um
ambiente para melhor desenvolver seus trabalhogetagdo a pratica de

ensino.

Toda a confeccdo de material didatico realizadaenkboratério seguia a orientacao
de modelos ja prontos e expostos em livros didétecoevistas especializadas. Geralmente,
essa atividade acontecia durante as aulas daplofiaside Pratica de Formacgédo e Pratica de
Ensino, no ambiente do laboratério. Porém, paraagoesma pudesse acontecer, era preciso

“® Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naldasa
jan. 2009.
“7Idem.



96

que os académicos pudessem trazer de casa todtenainaecessario para a realizagdo das
préaticas a serem desenvolvidas neste laboratério.

Para facilitar a realizacao destas atividades,acabiestagiario, a tarefa de zelar pelo
ambiente de estudos, bem como realizar o contoéedrvo deste laboratorio.

Ainda de acordo com a entrevista realizada conmoademadora, de janeiro de 2008 a
agosto de 2009, as atividades do laboratorio fossmpliadas. Alguns professores com
formacdo em Matematica pura comecaram a fazer garfgojeto e, com isso, as atividades
de monitoria e tutoria foram intensificadas, pgratmente em relacao as disciplinas que mais
reprovavam no curso: Espacos Métricos, Estruturggbkicas, Analise e Célculo. Ainda
nesse periodo, alguns mini-cursos, exposicoes estpad foram proferidas por alguns
professores do Departamento de Ciéncias Exatasnateala coordenadora do laboratorio.

Dentre as palestras ministradas estavam:

a) A conjectura de Poincaré: o seu significado e aisymrtancia no
universo da Matematica.

b) A Métrica das Quadricas e Simplificacdo de Malhas.

c) A importancia da prética de formacdo no curso deerndiatura em
Matematica.

d) Sistemas Dinamicos Discretos e Cadticos.

A intencdo das palestras, de acordo com a coordemagra de socializar o
conhecimento matematico de pesquisas atuais emniata e Educacdo Matemética,
despertando no académico o interesse pelos estyuila pesquisa.

Um mini-curso intitulado “O uso do latex para ediitho de textos matematicos”
também foi ministrado nesse periodo para atendereasssidades de trabalho de alguns
professores do Departamento de Ciéncias Exatas,cbem dos académicos do curso de
Licenciatura em Matematica. Além deste, um outmbhre xadrez foi realizado, como
instrumento para o ensino de Matematica.

Em todo esse periodo que o laboratério funciontel,atuou apenas na formacao
inicial de professores, funcionando como um ambiae estudos, desenvolvimento de
atividades de ensino-aprendizagem, socializaca@amivecimento e realizacdo da pratica

pedagdgica do académico do curso de Licenciaturisl@®matica dessa institui¢&o

“8 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
jan. 2009.
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5.2.1. Avaliacédo e analise do projeto LEM (2006-200

Fazendo uma avaliacdo sobre o projeto, a coordesadplica que “muita coisa ainda
precisaria ser melhorada”, a fim de tornar maisiaite o uso deste laboratorio no ensino e
aprendizagem da Matematica. Entre as propostas elbori@, a coordenadora cita: a
necessidade de um espaco fisico maior, 0 aumemntardero de computadores interligados a
internet no ambiente deste laboratério, o maior okfimento dos professores do
Departamento de Ciéncias Exatas no projeto e amwiisfidade de recursos institucionais
para a compra de materiais de en5ino

No periodo em que funcionou, este laboratorio,isate “lugar” para a realizagéo de:
estudos, aulas de reforco, monitoria, reunidedateefamento, socializacdo do conhecimento,
orientacdo de estagio, convivéncia/interacao atdecexperiéncia entre os docentes e alunos
do curso de Licenciatura em Matemética, bem comdasa para a realizacdo da prética
pedagdgica das disciplinas do curso de Licenciamralatematicy.

As atividades de ensino desenvolvidas no ambiesgtedaboratorio, de acordo com a
coordenadora, tinham por objetivo instrumentalzsaracadémicos do curso de Licenciatura
em Matematica com conteddos e metodologias alteasapara o ensino da disciplina.
Durante a realizacdo destas atividades, com ata¢i@m e mediagdo do professor, propunha-
se o0 desenvolvimento de competéncias e habilidasBspensaveis para o exercicio da
pratica profissional do académico.

Nesse sentido, tomando como referéncia a literasiiedada, pode-se verificar que as
atividades de ensino relacionadas a montagem dieasi didaticas, a confec¢do e utilizacéo
de material manipulavel, analise de livro didatielaboracdo de atividades interdisciplinares
e contextualizadas e a vivéncia de metodologiagrmativas contribuiram para o
desenvolvimento dessas competéncias. Dessa forasas ecompeténcias e habilidades
pressupdem uma acao reflexiva mediada pelo professaelacéo a correta utilizagdo deste
material na pratica docente do académico o quengaevivéncia de varias etapas de um
processo que antecedem a construcdo do conhecimatgmatico.

Ainda de acordo com a coordenacdo do laborafdrieste ambiente provocou

“mudancas na atitude” de muitos académicos do adeshicenciatura em Matematica, em

9 |dem.

0 |dem

*1 Dados obtidos por meio da entrevista realizada pesquisador com a coordenadora do projeto naddata
jan. 2009.
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relacdo ao estabelecimento de um novo habito: émqu e utilizar, por mais tempo, o
ambiente académico para estudar e socializar ceconknto.

Dessa forma, mais do que um lugar e um process$e, l@soratorio se constitui
também um ambiente gerador de atitude. Sendo assiraproxima da descricdo de “Sala
Ambiente” (Laboratério de Ensino de Matematica)acterizada por Lorenzato (2006);
Aguiar (1999); Passos (2006) e Oliveira (1983).

De acordo com Lorenzato (2006), € neste ambiente ap académicos deverao
aprender a utilizar corretamente os materiais dgnenbem como vivenciar a sua pratica
pedagdgica.

Este tipo de laboratorio, com foco no ensino, aopla: “o conhecimento e a vivéncia
de metodologias alternativas para o ensino e andagem da Matematica” (LOPES;
ARAUJO, 2007, p.60), além de promover a aplicagiitedria na préatica (OLIVEIRA, 1983).
Alguns dos objetivos como: “aprender a aprendegin lcomo a “busca do conhecimento”,
propostos por Oliveira (1983), também sdo contedgslao projeto deste laboratorio.

Portanto, diante do exposto e tomando como refer@scvarios tipos de laboratério
existentes na literatura, bem como as contribuigiiies¢ada um deles para a formacéo de
professores, verificou-se que o laboratério ide@dfo aqui como “Sala Ambiente” néo
ofereceu as mesmas contribuicdes que o laborattamificado como “Agente de formagao”
(Laboratério de Educacado Matematica), na descidgdprimeiro projeto de laboratorio desta
instituicdo, visto que o projeto de laboratorio2@®6-2009 contemplava apenas as atividades
de ensino e ndo as de pesquisa e extensédo, coroeim mle 2001-2002.

Nesse sentido, portanto, verificou-se que a “Saiebiante” poderia contribuir de
maneira mais significativa para a formacéo de gsufees a medida que viesse contemplar:

a) A formacao continuada de professores.

b) A realizacdo de atividades de pesquisa, em esgepdquisa educacional.

c) A utilizacdo do laboratdério no desenvolvimento diarfacdo do perfil do professor
pesquisador (TURRIONI, 2004).

d) A realizacdo de atividades de extensdo que prorsenesa integracdo da
instituicdo formadora com a comunidade local, epeeial as escolas de niveis
Fundamental e Médio, haja vista que, de acordo@®mjeto Politico Pedagobgico
do curso de Licenciatura em Matematica (UNIVERSIBABRSTADUAL DE
MONTES CLAROS, 2009):
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(...) as escolas de ensino fundamental e médiorjpodeservir de laboratérios de
observacdo investigativa e de experimentacdo dédaties que apelem para a
solucao de pontos dificultadores da aprendizagesratlmos desses niveis de ensino
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS, 2009, p.20

5.2.2. Contribui¢cbes do projeto LEM (2006-2009)

Laboratério de Educacédo Matematica

Formacgéao

Atividades Contribuices™

Formacéo

Inicial

Formacéo

1) Estimular e promover o estudo da Matematicacensy
discentes do curso de Licenciatura em Matematica.

2) Promover a interacdo e a troca de experiéndige s
académicos e os docentes do curso de Licenciatur:
Matematica.

. 3) Instrumentalizar os académicos do curso de Lie&ura
Ensino | envolvidos no projeto, com conteldos e metodologias
alternativas, objetivando a melhoria do processsinene
aprendizagem.

4) Oportunizar aos académicos da Licenciatura ¢oedipara
gue 0os mesmos possam aplicar e testar, na pratitegria
estudada nas disciplinas de formacdo profissiong
pedagodgica como forma de transformacao da realidadgial
estdo inseridos.

D

5) Realizar encontros e oficinas pedagdégicas, camudo de
favorecer o desenvolvimento das competéncias didwdes
exigidas no exercicio da pratica profissional dericiando.

6) Propiciar condicbes para a realizagdo, por pdde
académicos dos ultimos periodos do curso de Liatnai em
Matematica, de assessoria didatico-pedagogica | aos
académicos dos periodos iniciais deste mesmo curso.

7) Realizar atividades de ensino-aprendizagem derivitica
e Educacdo Matematica sob a Otica da interdiseiptiade,
contextualizando-as.

8) Assessorar 0s académicos na pesquisa e orgamizkeg
material de apoio para 0 ensino de conteddos m#ters
vinculados aos PCN’s.

O~

Ensino 9) Promover a reflexdo/avaliacdo das atividadesemgno

desenvolvidas.

*2 Elementos Uteis retirados a partir da experiéneimiacio deste laboratério formacéo de professores.
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Continuacao

Inicial

10) Prestar assisténcia tedrica e pedagogica adgmacos dd
primeiro ao sétimo periodos do curso de Licenciatem
Matematica.

11) Contribuir para o desenvolvimento de atitudes

relacionadas ao habito de frequentar a universidgmea
estudar e socializar o conhecimento.

12) Promover a realizacdo da pratica pedagogics
disciplinas de Prética de Formacao e Estagio Sigiemado.

13) Propiciar um ambiente agradavel para o estudo
Matematica.

14) Propiciar condi¢cdes aos académicos para analsglicar
procedimentos de avaliacdo em Matematica, dentrg
concepcéao de Educacao e cidadania.

15) Propiciar a reflexdo sobre a préatica pedagogitaiscar
solucbes e alternativas para os problemas encostr@amo

da

forma de melhorar a qualidade do ensino.

Quadro 6: Contribuicées do Projeto LEM — 2006/2009
Fonte: Dados do pesquisador

5.3. Quadro comparativo dos dois projetos de labotério

Laboratério de Educacéo Matematica — LEM

Projeto 2001-2002

Projeto 2006-2009

Tipo de | - Agente de formacéo. - Sala Ambiente.
Laboratorio
Atuacéo -Formacéo inicial e continuada ¢e~ormagéao inicial de
professores. professores.
Publico alvo - Académicos e professores |da Académicos e professores
universidade. da universidade.
- Alunos e professores das escalas
publicas.
- Comunidade.
Atividades -Ensino -Ensino
Desenvolvidas/ -Pesquisa
previstas -Extenséo

-Instrumentalizar os académicos

do -Instrumentaliza

0s
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Continuacao

Objetivos

Principais

curso de Licenciatura em Matematic
-Renovar a pratica pedagodgica ¢
professores das escolas publicas
cidade.
-Promover integracao ent
universidade e escolas publicas loca
-Promover a articulacdo entre a teg
e a pratica dentro da realidade na ¢
estao inseridos.

-Difundir uma nova concepcao (

aacadémicos do curso (

ldscenciatura em Mateméatica.

d&romover a articulacéo ent
a teoria e a pratica dentro

reealidade na qual esta
ligseridos.

r®ifundir uma nova
wncepcdo de Matemati
como instrumento d

leidadania e insergdo social.

e

re

10

[}

Matematica como instrumento (e

cidadania e insercao social.

- Lugar - Lugar
Caracteristica | - Processo - Processo
do ambiente | - Atitude - Atitude

Quadro 7: Resumo da caracterizacdo dos projetos d&=M
Fonte: Dados do pesquisador
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6 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NOS QUESTIONARIOS

Em outubro de 2008, aplicamos um questionario (APENE A) na instituicdo onde
foi realizada a pesquisa, objetivando identificéipo de laboratorio presente na concepc¢ao de
cada professor bem como as contribuicbes capazpstdecializar o uso do laboratério na
formacdo de professores. Pretendia-se, inicialmemie estes elementos Uteis, quando
identificados, pudessem representar acdes e/owgtaspa serem utilizadas na elaboracao de
um novo projeto de laboratoério para a instituicg@squisada (UNIMONTES). Dessa forma, o
Nnovo projeto passaria a ser o resultado de umadragés coletiva, envolvendo a participacao
dos professores do curso de Licenciatura em Matesndesta instituicdo na elaboracéo de
propostas que tivessem por objetivo otimizar ag®€do uso deste laboratorio na formacgéo
de professores.

No entanto, como o0 pesquisador deixou de trabaflegsa instituicdo durante a
realizacdo dessa pesquisa, os dados coletadosgiordos questionarios acabaram servindo
de experiéncia/referéncia para a construcdo deproposta de laboratério para o Instituto
Federal do Norte de Minas — Campus Salinas.

6.1 Perfil dos sujeitos que responderam ao questiano da pesquisa.

Professor (P1): Professor pertencente ao Departamento de Praticestituicdo
pesquisada. Desenvolve atividades que englobamgdedes docéncia em disciplinas
pedagdgicas como Pratica de Ensino e Estagio Sejperado, a participacdo em atividades
de ensino previstas no projeto Laboratério de EgchwdMateméatica. Possui mais de 15 anos

experiéncia profissional no curso de formacéo déepsores.

Professor (P2): Professor pertencente ao Departamento de Ciénctasas da
instituicdo pesquisada, atuando como coordenadoprdfeto Laboratério de Educacao
Matematica e também na docéncia de disciplinasgagiezas como Educacdo Matematica e
Pratica de formacdo. Possui de 7 a 15 anos de iénpier profissional na formacédo de

professores.
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Professor (P3): Professor pertencente ao Departamento de Praticestituicao
pesquisada, lecionando disciplinas pedagdgicas ccoRratica de Ensino e Estagio
Supervisionado e desenvolvendo pesquisa sobrecassi@ades formativas de professores em
formacdo continuada. Possui menos de 3 anos dei@xga profissional na formacao de

professores.

Professor (P4): Professor pertencente ao Departamento de Praticastituicdo
pesquisada, atuando como docente de disciplinaagpgitas como: Pratica de Ensino e
Estagio Supervisionado. Possui menos de 3 anospagi@ncia profissional na formacéo de
professores.

Professor (P5): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciasas da
instituicdo pesquisada, atuando como docente depliiis do nucleo especifico da
Licenciatura em Matematica. Possui de 3 a 7 an@xpleriéncia profissional na formacgéo de

professores.

Professor (P6): Professor pertencente ao Departamento de Ciéncxasas da
instituicdo pesquisada. Além da docéncia em diseipldo nucleo especifico da Licenciatura
em Matematica, participa de projetos de apoio aeMatica na cidade de Sdo Francisco.

Possui de 3 a 7 anos de experiéncia profission@rnaacéo de professores.

Professor (P7): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciasa€ da
instituicdo pesquisada. Além da docéncia em diseipldo nucleo especifico da Licenciatura
em Matematica, participa de um grupo de estudsquiea em Educacdo Matematica. Possui

menos de 3 anos de experiéncia profissional naaipdimde professores.

Professor (P8): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciasa€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia daplitims de Calculo, Anélise e Algebra,
como também vem desenvolvendo pesquisas na atdatdenatica aplicada. Possui de 3 a 7

anos de experiéncia profissional na formacéo diegsores.

Professor (P9): Professor pertencente ao Departamento de Ciénctasas da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia eral-idesenvolvendo atividades praticas que

envolvem o lado experimental dessa Ciéncia, e epartdo um projeto de apoio e assisténcia



104

ao aluno da Educacao Basica. Possui mais de 15aregeriéncia profissional na formacao
de professores.

Professor (P10): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciata€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia dasiplifims do ndcleo especifico da
Licenciatura em Matematica. Desenvolve também psaqa area de Matematica e participa
de projetos dentro e fora da universidade. Possnoside 3 anos de experiéncia profissional

na formacéo de professores.

Professor (P11): Professor pertencente ao Departamento de Ciénociata€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia deiplis do nucleo especifico da
Licenciatura em Matematica. Desenvolve pesquisadMatematica e atua na orientacao de
trabalhos de iniciagdo cientifica junior. Poss@iagpoca da pesquisa, parte da sua carga
horéria de trabalho em atividades previstas noréaboo como também mais de 15 anos de

experiéncia profissional na formacéo de professores

Professor (P12): Professor pertencente ao Departamento de Ciénociata€ da
instituicdo pesquisada, atuando somente na docéecdisciplinas do nucleo especifico da
Licenciatura em Matematica. Possui menos de 3 @aexperiéncia profissional na formagéo

de professores.

Professor (P13): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciata€ da
instituicdo pesquisada. Com formacdo em Fisica, &grando na docéncia das disciplinas
relacionadas a sua area de formacado como tambeédiserplinas do nucleo especifico do
curso de Licenciatura em Matematica. Tem traballtato pesquisas em Fisica e participado
de projetos dentro e fora da instituicdo. Possui del5 anos de experiéncia profissional na
formacao de professores.

Professor (P14): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciata€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia dalities do nucleo especifico do curso de
Licenciatura em Matematica e atua na orientacatrat@lhos de iniciacéo cientifica janior.

Possui de 7 a 15 anos de experiéncia profissi@anfdrmacao de professores.
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Professor (P15): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciata€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia dépliies do ndcleo especifico do curso de
Licenciatura em Matematica e participando de pogjeientro da instituicdo. Possui menos de

3 anos de experiéncia profissional na formacaaoiegsores.

Professor (P16): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciata€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia depliies ligadas a Estatistica, como também
presta assessoria em atividades relacionadas areatdo conhecimento. Tem participado de
alguns projetos de pesquisa na area de DesenvoldnS®cial e possui de 7 a 15 anos de

experiéncia profissional na formacéo de professores

Professor (P17): Professor pertencente ao Departamento de Ciénciata€ da
instituicdo pesquisada, atuando na docéncia dépliies do nucleo especifico do curso de
Licenciatura em Matematica. Possui menos de 3 daexperiéncia profissional na formagéo

de professores.

6.2. Estrutura da analise das respostas

Essa analise esta dividida em duas etapas. Naig@jrfizemos a analise das respostas
das cinco questbes abertas do questionario. Ems teda perguntas direcionadas aos
professores investigados foi utilizada a expre$ksaboratorio de Ensino de Matematica” por
se tratar de ser a expressdo mais comum utilizadéenatura. Entretanto, entende-se que a
expressdo Laboratério de Educacdo Matematica mpeesima concepcdo mais ampla de
laborat6rio do que a ideia que remete a expresafiorhtorio de Ensino de Matematica, ja
tipificada no capitulo 4 desta pesquisa.

Nesse sentido, ainda que tenha sido utilizada eess@o “Laboratério de Ensino de
Matematica” nos questionarios, verificou-se queladgprofessores transcenderam a ideia que
esta associada a esse laboratorio. Nesse casenten#s indicativos dessa concepg¢ao mais

ampla de laboratorio foram também consideradasibaigdes para esta pesquisa.
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6.3. Andlise das respostas

6.3.1. Andlise das respostas referente a primeieagunta

Na primeira perguntaEm sua opinido, o que é um laboratério de ensino de
Matematica?’, procurou-se identificar o tipo de laboratorie@gente na concepc¢do inicial de
cada professor entrevistado, sem que o0 mesmo eegd a associa-la ao laboratorio
utilizado por ele na instituicdo onde trabalha.

Para a maioria dos professores, o Laboratorio denBrde Matematica é tido como
um “lugar”. No entanto, ha diversas explicacOesnaites ao entendimento do que seja este
lugar.

Dois professores (P6 e P9) descreveram o “lugariocam local onde se encontram
materiais pedagogicos, orientacdes e equipamen®padem ser utilizados durante as aulas
de Matemética ou em atividades praticas de ensino.

Essa idéia redutora de laboratorio como um “lugen$ remete a Lorenzato (2006),
guando cita que, inicialmente, o laboratério pogleentendido como um local para guardar
materiais didaticos tornando-os acessiveis panafegsor utiliza-los em sala de aula. Neste
caso, o autor define o laboratdrio como um depf@siaivo.

Nessa ideia de laboratério, destacamos o fato geofessor P9 ter demonstrado,
durante a sua fala, uma preocupacdo com 0 ensieaogipagem por meio da correta
utilizacdo do equipamento existente neste lugareanto, ele ndo revelou de qual maneira
este material de laboratério poderia ser melhdizatio.

A sala de aula foi entendida pelo professor P7 camolaboratério de ensino de
Matematica. Isto se revela a partir da sua descrignm ambiente propicio a pratica da
docéncia” devendo o mesmo “ser a prépria sala B"dRROFESSOR P7).

Em relacdo a esse entendimento da sala de aula oomtaboratério de ensino,
Lorenzato (2006) explica que esta concepcdo dedairem é utilizada para o professor
justificar a ndo existéncia do laboratorio comolugar diferente do ambiente da sala de aula.

Entretanto, logo apos definir a sala de aula comdaloratorio de ensino, o professor

P7 transcendeu essa idéia ao afirmar que:

Esse laboratério pode ser a propria sala de aglsdedque sejam executadas
atividades diferenciadas da simples aula expodjtjiuadro e giz) e facam com que
o aluno descubra, por seus proprios meios e cdedy®s principais conceitos e
propriedades do conteudo ali trabalhado. (PROFESBOR
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Observa-se, portanto, que a ideia de sala de a@ cum laboratério esteve
condicionada a existéncia de “atividades diferatasé neste ambiente. A realizagdo destas
atividades consiste na utilizacdo de uma abordagkennativa que se contrapbe a aula
expositiva tradicional. A esta abordagem informilizada em sala de aula, Tahan (1962)
reconhece como o uso do método de Laboratorio.

Dessa forma, nem toda a sala de aula se constituaboratério, uma vez que no
entendimento deste professor sera o uso dessaagkarddiferenciada que levara a sala de
aula a se tornar um Laboratorio de Ensino de Maiema

Quatro professores (P8, P14, P16, e P17) descreverhaboratério de Ensino de
Matematica com algumas caracteristicas do “labocatéadicional” descrito também por
Tahan (1962) e Aguiar (1999).

Na fala de trés destes quatro professores verieogue o termo lugar agrega ideias
empiricas relativas ao uso de expressdes coma: tugke se “produzem e se desenvolvem
experimentos” (PROFESSOR P16), espaco onde “ag@dusejam adquiridas através de
experimentos ou descobertas” (PROFESSOR 17), al‘ttcexperimentacéo” (PROFESSOR
8).

A utilizacdo destas expressdes nos remete a ARGERJ, uma vez que, segundo este
autor, o uso de expressdes como essas faz refegéatividade experimental como um objeto
a ser ensinado e ndo como um “objeto didatico, yioode uma Transposi¢cdo Didatica de
concepcao construtivista da experimentacao e dodoé&xperimental.” (ALVES, 2002, p.6).

Ja o professor P14 considerou o laboratério comamimente “para dar continuidade
as atividades desenvolvidas em sala de aula” (PBSER P14).

No entendimento deste professor, o laboratorioosestitui num lugar diferente do
ambiente da sala de aula e disposto a servir @ paca a realizacao de atividades praticas
gue complementam o entendimento da teoria vistaaande aula. Para Aguiar (1999), esta
ruptura da teoria com a pratica ocorre quando aertébda sala de aula e o laboratério estéao
separados em ambientes diferentes. A este lugaredie do ambiente da sala de aula, a
autora o reconhece como “laboratério tradicional”.

O laboratério também foi entendido como um “luggélo professor P13, em
referéncia ao uso do Laboratorio de Informéticaeadizacdo de “atividades experimentais na
tela do computador, simulagdes, projecdes e viraglb de processos que ndo poderiam ser

observaveis sem o uso da tecnologia’. Este labdoadéscrito pelo professor representa uma
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concepcao bem redutora de Laboratorio de Tecnolbgfiendida por Miskulin (2006), que
considera este laboratério como um ambiente qusdemde o0 seu espago fisico.

Sete professores (P1, P2, P3, P4, P5, P8, P1Xedesam o “lugar’” com algumas
caracteristicas da “sala ambiente” (Laboratério Easino de Matematica) proposta por
Lorenzato (2006). No conjunto de descri¢cbes abgwotanto, o laboratério € considerado
mais do que um lugar, vindo a se constituir tambémiprocesso”. As palavras e expressées
grifadas pelo pesquisador indicam os elementogzadibs para remeter a ideia de “sala
ambiente” caracterizada, neste trabalho, por Laten{2006), Oliveira (1983), Passos (2006)
e Aguiar (1999).

Assim, alguns professores afirmam que:

Ambienteonde o académico pode experimentar a pratica pgaajnerente a sua
formacéo. (PROFESSOR P1)

Local onde os_alunos deverdo se sentir livres para delsen habilidades
matematicas usando os_meios de interacdo com a disciplina enumdo
(PROFESSOR P4).

E uma sala-ambiente propria para estruturar, azganplanejar e fazer acontecer o
pensar mateméatico, € um espaco que facilita, tanpoofessor como o aluno, a
guestionar, conjecturar, experimentar, analisamclodr, enfim, aprender e
principalmente aprender a apren@ROFESSOR P3).

E um lugar parae criar descobrire pesquisar “ferramentas” para o ensino da
Matematicatornando-o mais eficiente e laborioso (PROFESHFBR

Espacoonde _atividades praticas de ensino sdo desenwaslvithterial didatico é
confeccionado e analisad®ROFESSOR P8)

Em minha opinidao “um laboratério de ensino de Mattea” é _oportunizar aos
discentes uma nova concep¢éo do ensino da Mateneasigas inter-relagdes, bem
como lhes oferecer a competéncia necesséria pagamanto das falhaetectadas
no trato das disciplinas, de forma a propiciaraasos envolvidos a apreensao dos
conhecimentos matematicague constituem ferramenta essencial para o exerci
da cidadania. O ponto de partida pode ser a comsi@éoncreta de professores e
alunos,seguida da realizacdo de varias atividadasitica da educacdo continuada,
tais como: utilizacdo do Laboratério de MatemateaPratica de Formacao
propiciando ao académico um ambiente de integracéie eles e o habito de
frequentar a universidade, que acreditamos, muglasdacdo do aluno frente aos
conteudos da Matematicgarantindo, assim, a eficacia do trabalho docesiédivo

ao aprender a aprender de Matematica. (PROFESSPR P2

Tem a finalidade de proporcionar um ambiente faxelra formacdo de professores
na area de Matematica; de promover grupos de estado objetivos de contribuir

com a formacdo de professores; construir matensgipulaveis para a pratica
pedagégicadas disciplinas do curso de Matematica, bem coma pa_aulas de

estagiodo referido curso; de construir um ambiente piopfara a orientacéo de
estagioPROFESSOR P15).
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De uma maneira geral, as expressoes grifadas s&impm da descricdo da sala
ambiente que vai ao encontro do ambiente consstaivde aprendizagem proposto por
Valadares (2001). Segundo o autor, este ambientargcterizado por ser agradavel e
motivador € caracterizado pela construcao ativgreficativa do conhecimento, por meio de
situacdes multiplas (uso de material didatico maldyel e metodologias de ensino
alternativas) onde o aluno possa refletir e toona@sponsavel pela sua propria aprendizagem.
(VALADARES, 2001) (Grifo nosso).

Das descricOes realizadas pelos professores antente, ressalta-se que:

O professor P4 fala da utilizacao de “meios deragi@o com a disciplina e o mundo”.
Em relagdo ao termo: “meios de interagcdo”, ficaeedido que o mesmo faz referéncia a
utilizacdo de materiais didaticos como um elemem¢aliador do conhecimento e ndo como
um elemento com fim em si mesmo. (PASSOS, 20067)200

Ainda sobre a utilizacdo de material didaticorafgssor P8 destaca a importancia de
o0 mesmo vir a ser confeccionado e analisado quantua eficAcia no ambiente do
laboratorio. Em relacéo a isso, entende-se qua fioplicita na fala deste professor a ideia da
acao reflexiva proposta por Castelnuovo (1970) elamente difundida por varios outros
autores como Matos e Serrazina (1990), Passos)(2Qafenzato (2006).

O professor P3, por sua vez, ao se posicionar soue é um laboratério de ensino
de Matemética, utilizou-se da mesma definicdo Btgpor Lorenzato (2006). Entende-se,
dessa forma, que este professor tenha esse commegiprévio a respeito do assunto ou que
tenha consultado anteriormente a bibliografia dferido autor para, entdo, poder se
posicionar.

No depoimento de todos esses professores acimaanados (P1, P2, P3, P4, P5, P8
E P15), em relacdo a primeira pergunta, ndo foominado nenhum elemento indicativo de
pesquisa a ser realizada no ambiente do laboragdtendido como sala ambiente. O que se
percebeu é que o “lugar” vem sendo ocupado por processo” durante a realizagdo das
atividades de ensino, uma caracteristica que apeoxeste laboratério do ambiente
construtivista de aprendizagem.

Além de “lugar” e “processo”, o professor P2 sinali, também, a possibilidade desse
laboratério representar um ambiente gerador deéuthi, conforme propde Passos (2006),
quando diz que: a proposta do laboratério é “l@saestudantes a pensar por eles mesmos, a
questionar, observar padrbes- resumindo, desenvolvea atitude de investigacao
matematica” (PASSOS, 2006, p.90-91).
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Dois professores (P11 e P12) descreveram o “lugarho um ambiente, ndo mais
restrito ao ensino, da forma como foi dito antenente e caracterizado como “sala
ambiente”, mas estendendo a sua utilizacdo pavédades que vado além do ensino,
abarcando também a pesquisa, bem como a producios@do do conhecimento. Essas
atividades sdo propostas por Varizo et al (s.¢.),sao0 entender que elas diferenciam o
Laboratorio de Educacdo Matematica do Laborat@i&issino de Matematica.

Para Turrioni (2006), o Laboratorio de Educacadevetica deve se constituir num
agente de formacao, dentro da instituicdo formadonaedida que ele venha contribuir para o
desenvolvimento profissional e para a realizacacatdedades de pesquisa. Portanto, ao
responderem sobre o que é um Laboratério de Em@nblatematica, os dois professores
(P11 e P12) transcenderam a idéia do mesmo, relelanexisténcia de elementos que
constituem uma nova e atual proposta de utilizae&te laboratorio.

Afastando-se da idéia de “lugar”, o professor P&8ctkveu o laboratério como um
“projeto”. Nessa concepc¢dao, o professor descreMabaratério como um projeto organizado
gue deve envolver a participacdo de professoraspsle a comunidade em atividades de
ensino por meio de projetos de extensao.

Nessa mesma direcao, Turrioni e Perez (2006) tassajue “0 que determina a
existéncia do laboratorio ndo é o material neletidon mas o Projeto de Melhoria da
Qualidade de Ensino de Matemética”. (TURRIONI; PERE006, p.66). Sendo assim, mais
do que um lugar com materiais, o0 LEM, no entendimelesse professor, enquadra-se na
classificacdo descrita neste trabalho como “agdatéormacédo” (Laboratério de Educacao

Matematica).

6.3.2 Andlise das respostas referente a segundgyoea

Na segunda perguntav6cé utiliza o laboratério de ensino de Matematicem suas
atividades de docéncia®Be nao, porque nédo utiliza? Se sim, com que frequéa utiliza?
e de que forma utiliza-®”, procurou-se investigar a utilizacdo do labaiatde ensino de
Matematica na pratica docente de cada professor.

Ao ser questionada sobre a utilizacdo do Laboratdei Ensino de Matemética em
suas atividades docentes, a maioria dos profesagsexiou este Laboratorio de Ensino ao
Laboratério de Educacdo Matematica existente n@tuitdio pesquisada. A confusdo em

relacdo ao nome revela uma concepcao redutorddeatario, por parte destes professores, a
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medida que eles nao fizeram distingdo entre avnaal&Educacdo e Ensino, o que pode ser
um indicativo de que, para esses professoresaarpaducacao se restrinja ao ensino.

De acordo com Varizo et al (s.d., s.p.), a pal&dacacdo € mais abrangente do que
ensino, uma vez que ela, além de se referir am@n®fere-se a aprendizagem, a didatica, a
experimentacado e a socializagdo do conheciment&R(ZO, s.d., s.p.).

Doze professores (P1, P2, P3, P4, P6, P7, P10,AAP1,P14, P16, P17) dentre os
dezessete entrevistados disseram utilizar o Latravatle Ensino de Matematica em suas
atividades docentes. Os outros cinco revelaranutiza-lo na sua pratica docente.

Em relagdo aos professores P5, P8, P9, P13 e dBag utilizaram o laboratorio de
ensino de Matematica em suas atividades docenesddstes (P9 e P13) alegaram como
razdo a docéncia em Fisica e a utilizacdo do l&iriwade Fisica para a realizacdo de
experimentos e simulacdes utilizando softwareso@sos professores alegaram o fato de o
laboratoério “ndo possuir recursos para 0 ensindlPESSOR P5), “ndo saber utilizar o
laboratério nas disciplinas em que leciona” (PROEEGR P15) e pela “sala de aula ser o
proprio laboratorio de ensino” (PROFESSOR P8). akg8ma justificativa vai ao encontro
do que diz Lorenzato (2006) sobre a justificatieantuitos professores nao reconhecerem o
laboratério como um local diferente do ambientsala de aula.

Durante a analise da segunda pergunta, verificowas®la, que a maioria dos
professores entrevistados utilizava o laboratépenas em atividades de ensino durante a
formacao inicial.

No entanto, Régo e Régo (2006) recomendam qudizag¢dio do laboratério numa
instituicdo de Ensino Superior devera incentivanedhoria da formacéo inicial e continuada
de professores, de modo a promover a integracdagies de ensino, pesquisa e extensao,
além de favorecer o estreitamento da relacdo antistituicdo e a comunidade, estimulando
a pratica da pesquisa em sala de aula. (REGO; RE@IB, p.41)

No universo de professores que utilizavam o lalbd@atem suas atividades, foi
encontrada, na fala do professor P10, uma formeetadde utilizar o laboratério de ensino.
Segundo ele: “Incentivo os meus alunos a partieipados seminarios e oficinas oferecidas
pelo laboratorio de ensino de Matematica existeateninha instituicdo”. Observa-se, com
essa fala, que este professor ndo utilizou dirgitane laboratério em suas atividades
docentes, no entanto, ele incentivou os seus alpasticiparem das atividades previstas no
laboratorio.

Pdde-se ainda verificar nessa analise que os poréss que mais utilizavam o

laboratério eram aqueles que estavam envolvidasiadiente, com a sua coordenagcdo como
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€ 0 caso do professor P2, e os professores P1lamlatividades de ensino previstas para
acontecer semanalmente. Tanto o professor coordenanho 0s seus dois colaboradores (P1
e P11) possuiam parte da sua carga horaria déhwati@cente destinada ao desenvolvimento
de atividades neste laboratorio.

Alguns outros professores relataram fazer uso naddedo laboratorio & medida que

0 Seu uso ocorre:

(...) sempre que percebo a possibilidade de dfieaséio. Nao consigo estabelecer
esses lacos com todos os contelidos, mas semphé quma ideia, tento colocar em
prética.

(PROFESSOR P7).

(...) de acordo com a necessidade do conteldo agkiucdk desenvolvido.
(PROFESSOR P4).

(...) dependendo da disciplina que esta sendctrada. (PROFESSOR P14).

Assim, nos trés casos anteriores, a frequénciaa&ao laboratorio ndo era constante,
dependendo sempre de uma possibilidade, explititeagla caso, para que fosse utilizado.

Outros dois professores (P16 e P17) ndo informammque periodicidade utilizam o
laboratorio e outros trés (P3, P6, P12) disserdimaito com pouca frequéncia.

Ao explicitarem de que forma vem utilizando estbotatorio, a maioria dos
professores revelaram fazer uso do mesmo em alesdale ensino relacionadas ao
desenvolvimento da pratica pedagodgica do académiesse sentido, as atividades citadas
por eles professores envolveram: a confeccao derialadidatico concreto (PROFESSORES
P3 e P17), a utilizacdo de jogos e materiais aidgtdiversos (PROFESSORES P7, P11,
P14), “pesquisas na web” (PROFESSOR P4), “ativis@deensino envolvendo a modelagem
matematica” (PROFESSOR P16), bem como “seminaraicimas didaticas” (PROFESSOR
P10). As atividades de ensino foram caracterizadas interdisciplinares e contextualizadas
pelo professor P2 e de acordo com o professor&8gtessario que todas elas passem por
um processo de planejamento prévio antes da seagd® (PROFESSOR P3).

Em relacéo a utilizacdo do material didatico no iamie do laboratério, percebeu-se
gue havia uma diferenca entre um grupo de professque apenas utilizava o material
existente, como 0s jogos, 0s materiais concretadtevares, e um outro grupo de professores
que se preocupava com a realizacdo de atividadesiaqn além da manipulagdo dos

materiais, passando a envolver, inclusive, a soatag;ao.
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Segundo Lorenzato (2006), uma das grandes potieladak do uso do material
didatico, se revela na sua construcdo por partdum. Isso se explica devido ao fato de que
€ durante essa fase de construcdo que surgemaims@simprevistos que acabam por levar
o aluno a elaborar conjecturas e solucdes partuas@es imprevistas. (LORENZATO, 2006,
p.28).

Todos os professores que disseram utilizar matdriktico em suas atividades de
laboratorio ndo revelaram detalhes sobre comoeatta & manuseio desse material com os
alunos no ambiente do laboratorio. Em relacdo @, iB2go e Rego (2006) ressaltam a
importancia de uma acao reflexiva que vai muitonadé simples acdo manipulativa, uma vez
que a aprendizagem nao resulta da simples mangmutig material em si, mas deve resultar
de reflexdes sobre as operacbes impostas sobreagdsa (REGO; REGO, 2006, p.42).
Porém, no depoimento destes professores, nao $ei@ encontrar elementos que pudessem
descrever um processo que envolvesse uma acagivafleobre a utilizacdo do material
didatico citado por eles. Dessa forma, ndo foi ppesstambém, verificar se o material
didatico utilizado por estes professores constitugm meio auxiliar de ensino ou um

instrumento didatico com finalidade em si mesmo.

6.3.3 Andlise das respostas referente a terceingypeta

Na terceira perguntaVbocé considera que a utilizacdo do laboratorio densino de
Matematica € importante na formacdo de professore$?todos foram unénimes em
considerar este laboratdrio como “importante”, “iegzindivel” ou “essencial”.

Oito professores (P1, P2, P3, P5, P8, P11, P15, dé4Seram que o laboratério é
importante na formacéo de professores, mas nenkles gistificou essa importancia.

Dentre estes oito professores, destaca-se a pgplo professor P3 em relagdo a
necessidade deste laboratorio estar “adequadocassig@ades formativas” do académico do
curso de Licenciatura em Matemética.

Nesse sentido, por mais que este professor nada tesmlelado qual seria essa
necessidade formativa, ainda assim foi possivelrdgrar na fala do mesmo uma preocupacao
com a utilizacdo desse laboratorio.

Quatro professores (P6, P10, P14, P17) destacaiamatancia do laboratério no
desenvolvimento de atividades praticas para a fgiimalo académico. O posicionamento

destes docentes nos remete a Lorenzato (2006) izoV@007) que também destacam a
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importancia desse laboratério como um local paraadizacdo da pratica pedagdgica do
académico.

Sobre a realizacdo dessa pratica, o professor Pidnde que ela deve ser
“acompanhada de um bom conhecimento tedrico” ¢ajnente com o professor P6, afirmam
gue a atividade pratica depende do conhecimenticéeéomo pré-requisito, sendo um
complemento das aulas teoricas vistas em sala lde Mo entanto, contrapondo as idéias
deste, o professor P10 revelou que “o desenvoliond® algumas competéncias relacionadas
ao ensino da Matematica pode ser iniciado comt&cargpor meio da construcdo de material
didatico”, ndo sendo a teoria pré-requisito obdgatpara a realizacdo da atividade prética
com MD.

Os demais professores (P4, P7, P9, P10 e P13)iedrib a importancia do laboratoério
ao desenvolvimento de competéncias e habilidadegetagdo a uma nova proposta de
ensinar e aprender Matematica, contribuindo parmethoria da qualidade do ensino-
aprendizagem, desmistificando assim a discipline,&entendida como um bicho papéao para
muitos. Verificou-se, portanto, diante do expostma grande preocupacdo dos professores
em relacdo a qualidade do processo ensino-aprgedizaPara estes professores, o
laboratoério deveria ser considerado o agente respeh pela melhoria do ensino, a medida
que viesse a contribuir para o estreitamento dediel entre teoria e pratica, promovendo um
ensino de qualidade.

Sobre a importancia do laboratorio, o professore®élou que “é necessario, antes de
tudo, que todos acreditem nos resultados que palegir dai”. Essa fala nos remete a
Lorenzato (2006), quando afirma que o Laboratéeiccducacdo Matemética nasce da crenca
do professor em relagédo as potencialidades quesmmpossa oferecer.

Ainda sobre a importancia do laboratério, o praje$xl2 o cita como:

[...] espaco de pesquisa e discussdo relativaseaendolvimento de conceitos

Matematicos, a utilizacdo de novas tecnologias elaboracdo de propostas
metodoldgicas (PROFESSOR P12).

Percebe-se, na fala deste professor, a carac@uizie um espaco de pesquisa que
transcende a idéia relativa ao Laboratério de BndenMatemética evidenciando, assim, um
tipo de laboratorio, o qual se denomina LaboratdeoEducacdo Matematica (Agente de

formacao).
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6.3.4 Andlise das respostas referente a quarta patg

Na quarta pergunta:O' laboratorio de Ensino de Matematica da instituica
pesquisada vem contribuindo de forma significativgpara a formacéo de professores?
verifica-se a necessidade de dividir as respostapbfessores entrevistados em trés grupos.

No primeiro grupo, encontram-se os professoredPP5P8 e P15, que ndo souberam
responder a essa pergunta. Dois destes profegBaresP15) se justificaram dizendo que nao
tem conhecimento das atividades desenvolvidashawdsorio.

O segundo grupo envolve os professores P3, PARHR,P16 e P17, que acreditam
que o laboratorio tem contribuido para a formac&o plofessores, no entanto, essa
contribuicdo poderia ser ainda maior ou mais Sicativa a medida que este laboratorio
pudesse ter: “um ambiente mais favoravel” (P6),“teplanejamento de suas atividades de
ensino” (P3), “menos entraves burocraticos paraua expansao” (P16) e “maior
envolvimento dos professores e académicos” (P10).

Foi percebida, ainda, na fala destes professomdgstEncia de elementos que revelam
a necessidade de melhorias em relacdo a utilizalgSte laboratorio na formacdo de
professores. Um destes elementos foi identificaaldaia do professor P6, quando ressalta
sobre a necessidade de um ambiente mais favoravelgrealizacdo da pratica docente.
Entendendo esse ambiente favoravel como um ambgprdepropicie uma aprendizagem
significativa, essa informacéo refere-se ao ambiennstrutivista de aprendizagem descrito

por Valadares (2001) e caracterizado por Loren24106) como um ambiente para

[...] estruturar, organizar, planejar e fazer aeoet 0 pensar matematico, € um
espaco para facilitar, tanto ao aluno como ao psofe questionar, conjecturar,
procurar, experimentar, analisar e concluir, enfiaprender e principalmente
aprender a aprender. (LORENZATO, 2006, p.7).

E neste ambiente que as experiéncias de ensinoeigmgem podem ser, como
propde Larrosa (2002): uma experiéncia que “nog’tec¢nos forma”.

Ainda fazendo parte do segundo grupo, os profesdde P10 e P17 ressaltaram a
importancia de um ambiente com uma quantidade ndBomateriais disponiveis e uma
estrutura fisica mais organizada e bem preparaataet&nto, ndo se acredita que esse forte
apego ao objeto material em si pudesse ser gadatiana aprendizagem significativa, visto
gue, é recomendavel, segundo Lorenzato (2006)0cqaleno possa produzir 0 seu préprio
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material didatico nesse ambiente. Este autor cersidginda, que a construcdo do material
didatico por parte do aluno, torna a sua experédeiensino e aprendizagem mais proficua.

O professor P10, por sua vez, ainda revelou a sieleele de os professores do curso
de Matematica ter envolvimento maior nas atividatkesse laboratério. Esta falta talvez possa
ter sido explicada pelo entrave burocratico citpeto professor P16, uma vez que alguns
professores almejam remuneracdo para desenvohaiédades no laboratorio.

O terceiro e ultimo grupo de professores (P1, P2PR1, P12, P13 e P14) concorda
plenamente que o laboratdrio tem contribuido den#ossignificativa para a melhoria da
formagcdo de professores. Alguns docentes desteo gugtificam a importancia deste
laboratério na “assisténcia tedrica e pedagodgisaamadémicos” (P1), proporcionando “aos
docentes divulgar seus trabalhos (ensino, pesaquisatensédo)” (P2), e aos discentes o
estimulo e o interesse pelo estudo da MatematiaRF2).

Apesar de que para este grupo o laboratério tertriboido de forma significativa
para a formacao de professores, no entanto, oequerisicou nas suas falas é que eles apenas
o utilizam para as atividades de ensino. As atdedade pesquisa e extensdo que foram
relatadas anteriormente, ndo contemplam a parti@&paos académicos, uma vez que elas
apenas foram divulgadas por meio de palestrashwrdsbrio. De acordo com Régo e Régo
(2006), seria importante que este laboratorio melaescentivar a melhoria da formacao
inicial e continuada de professores, promovendudegiacdo das acdes de ensino, pesquisa e
extensdo. No entanto, para que isso pudesse aegnsecia necessario encontrar na fala
destes professores algum elemento que pudesse deinidicativo para esta proposta, o que

nao aconteceu.

6.3.5 Andlise das respostas referente a quinta petg

Na quinta pergunta:Qual é o papel de um laboratério de ensino de Matedtica
num curso de formacdo de professores? Como ele deser utilizado?, ao serem
guestionados sobre o papel do Laboratério de EndmdVviatematica na formacédo de
professores, todos os docentes entrevistados,urad# seu modo e a partir da sua propria
concepcao de laboratorio, revelaram, elementosgu®nstituem objetivos deste laboratério
num curso de formacgéo de professores em Matematica.

A maioria destes professores (P2, P3, P4, P6, B7PP, P12, P14, P15 e P16)
entende que o papel do Laboratorio de Ensino derittica € contribuir para a renovacéo da

pratica pedagogica do professor. Nesse sentidomalg expressdes utilizadas por eles, tais
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como: “difundir a concepcdo da Matemética comorimsento de cidadania e insercéo
social” (P2), “renovacdo do método e técnica” (R3)‘mudanca no processo ensino
aprendizagem” (P7) sinalizaram a favor deste emesrdo.

Essa renovacédo da pratica pedagogica, no modondarpee alguns professores (P3,
P7, P8, P16), envolve também a construcdo de mlathdéatico manipulavel, bem como a
vivéncia e o teste de metodologias alternativaa paensino-aprendizagem da Matematica.
Nesse sentido, a idéia expressa por estes praéesgairao encontro das idéias propostas por
Lopes e Araugjo (2007, p.60) a medida que estesemitmonsideram “o0 conhecimento e a
vivéncia de metodologias alternativas para o ensincaprendizagem em Matematica” como
objetivos deste Laboratério. (LOPES; ARAUJO, 20080)

O professor (P3) citou ainda, outro papel do laidoi@ na formacéo de professores:
“preparar novos professores com formacdo mais m@xdas pesquisas recentes”. Essa
proposta nos conduz a Turrioni (2004), uma vezegsa autora considera esta proposta como
um dos objetivos centrais do Laboratério de Eduzad¢atematica durante formagéo inicial
de professores. De acordo com ela, a formacao rpedxdas pesquisas deve imbuir no
académico um sentimento de indagacéao e procur&RTONI, 2004, p.68).

Outro dado ainda referente a esse grupo é queptdfsssores (P1, P3, P10)
consideraram importante o laboratorio estimulara@mpver o desenvolvimento de atitudes
ligadas ao “aprender a aprender” (PROFESSOR Ppjefider a fazer” (PROFESSOR P10),
e a “indagacdo e procura” (PROFESSOR P3). Todass editudes descritas por estes
professores como também “outras habilidades sogisspossam levar o académico a agir e
realizar algo” (PROFESSOR P1) foram encontradosOdéineira (1983) e Turrioni (2004) e
propostos também como objetivos para o laboratbser implementado por meio do projeto
concebido a partir dessa pesquisa.

Além disso, outro objetivo importante deste lalaat foi identificado na fala do
professor (P3), no momento em que revelou, atrdeéama citacdo de Turrioni e Perez
(2006), o papel do Laboratorio de Ensino de Materaata formacao de professores, que é,

segundo o docente:

Integrar as duas areas que compdem a formagaalidiprofessor de Matematica,
na medida em que proporciona a integracdo dagpliiss de formacédo pedagégica
e as de formacé&o profissional e promove uma rdiglagfo as teorias desenvolvidas
nessas disciplinas. (PROFESSOR P3, citando TURRIPEREZ, 2006, p.64).
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Nessa mesma dire¢cdo, o professor P17 considerowrtempe a atuacdo do
Laboratorio de Educacdo Matemética na formacdo méegsores, uma vez que vem
possibilitar “maior integracdo do académico commsireo através do contato com a pratica”.
(PROFESSOR 17).

Fica subentendida, na fala deste professor, a sidede de o laboratério vir a
desempenhar um papel de agente integrador, ouusejmboratdrio cujo objetivo é propor o
estreitamento da relacdo entre teoria e praticasé&papel de agente integrador, o objetivo do
laboratorio, segundo Benini (2006), é oferecer mgi@ara que o0s alunos compreendam
melhor a Matemaética ja existente, de modo a pr@eacontro da teoria com a pratica.

Todos os professores, ainda explicaram de que farrhaboratorio de Ensino de
Matematica poderia ser utilizado na formacao déepsores.

Para eles, o laboratério deveria ser utilizado swenena formacdo inicial. Em
momento algum foi possivel identificar, na falatdegprofessores, elementos que pudessem
servir de indicativo direto para o uso do laboiat@m cursos de formacdo continuada de
professores.

Em relacdo ao ensino, as atividades mais citadas gegiem realizadas no ambiente
deste laboratorio foram: as oficinas didaticas &mralo a utilizagdo e confec¢cdo de material
didatico (P2, P4, P5, P6, P10, P12 e P15), a viaénteste de metodologias alternativas (P7,
P8, P12 e P16), as atividades de investigacao B2k a resolucdo de problemas (P12) e as
atividades experimentais mediadas ou nao pelo ctadpu(P13). Foram propostas, também,
atividades como palestras e seminarios (P2 e PI®)f@macédo de grupos de estudo e
discusséo (P15 e P10). Todas estas atividadesdguaaalizadas com a mediacdo do
professor em um “ambiente agradavel e prazerosd) (@derdo, segundo os professores
pesquisados contribuir efetivamente para a formatgduturo professor. Neste ambiente
ressalta-se ainda, a importancia da “acao refléxiveante a realizacao de todas as atividades
de ensino, de modo que o saber de experiéncia foetar a partir de cada experiéncia
vivenciada nesse ambiente. (CASTELNUOVO, 1973; LARFA, 2002).

Em relacdo as atividades de pesquisa, o profes3afifna que as atividades de
laboratorio visam “preparar novos professores camma formacdo mais proxima das
pesquisas recentes” (P3). Nessa mesma direca@lizagdo de atividades de investigacao
através de projetos de iniciacdo cientifica, bermao desenvolvimento de pesquisas
educacionais envolvendo o ensino-aprendizagem denhédica, pode vir a contribuir para a
formacdo de professores capazes de atuar comotigacses e pesquisadores em seu

ambiente de trabalho. Esse compromisso com a fé@wnadg perfil do professor pesquisador
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nos remete a Turrioni (2006) numa proposta dezatilo laboratério no desenvolvimento
dessa abordagem.

Ja em relacéo as atividades de extensao, algufesgpoces afirmam que as atividades
deste laboratorio deverdo envolver “os professeres alunos, bem como a comunidade para
a qual se pretende colocar o ensino da MatemafRa0). Nesse sentido, baseando em
Oliveira (1983), a participacdo da comunidade diereen aplicacdo e o teste de novas
metodologias, podera contribuir para diminuir dafisiamento que possa existir entre ela e a
universidade. Nessa direcdo, a autora cita algatingdades que poderdo ser realizadas com
0 intuito de tornar o Laboratério de Educagdo Mdtira um laboratdrio de extensdo. Sao
elas: Testagem de novas metodologias, cursos dieigpamentos, projetos de intercambio e
trocas de experiéncia entre os professores da ¢datdeescolar e os académicos do curso de
Licenciatura em Matematica. (OLIVEIRA, 1983).

6.4 Segunda etapa: as contribuicdes encontradas na cepcdo de Laboratorio de cada

sujeito investigado

Ao se analisar a fala de todos os professorestigaess, algumas contribuicbes séo
encontradas e que, ao serem confrontadas com ratdii® poderdo contribuir para a
elaboracdo do projeto de Laboratério do Instituemldfal do Norte de Minas — Campus

Salinas. O quadro a seguir traz essas contribuicoes

Professor Tipo de Elementos presentes na fala deste professor que
Laboratério caracterizam esse tipo de laboratério

1) Ambiente para experimentar a pratica pedagdgica.
Sala 2) Prestacdo de assisténcia tedrica e pedagogga ao
P1 Ambiente académicos.

3) Estimular o desenvolvimento de atitudes| e
habilidades sociais.

4) Aprender fazer, fazendo.

1) Difundir uma nova concepcdo de ensino | da
Matematica.
2) Assisténcia ao académico em relacdo aos cordgeudo

das disciplinas especificas do curso.
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P2

Sala
Ambiente

3) Ambiente de estudo, integragéo e convivéncieeen

professores e alunos do curso de Licenciatura
Matematica.

4) Realizacao de atividades do “aprender a aprénd

(D

em

5) Promover o desenvolvimento de competéncias

exigidas na prética profissional do licenciando.

6) Realizacdo de oficinas didaticas e palestras.

7) Promover o desenvolvimento de atividades dener
contextualizadas e interdisciplinares.

8) Realizar aplicacdo das teorias desenvolvidas
disciplinas de formacao profissional.

9) Socializacdo do conhecimento.

P3

Agente

Formacéo

de

1) Ambiente para estruturar, organizar, planejtazer

acontecer o pensar matematico.

Si

nas

2) Ambiente que facilita professores e alupos

conjecturar, experimentar, analisar, concluir, apee e
aprender a aprender.
3) Adequado as necessidades formativas:

a) Renovacado de métodos e técnicas de ensino.

b) Preparar professores com formagcdo mais proxima

das pesquisas recentes.

4) Integrar as disciplinas de formacdo pedagogica e

formacédo profissional, promovendo a aplicacéao
teoria desenvolvida nessas disciplinas.

5) Desenvolver atitudes, indagacao e procura.

6) Planejamento de aulas e atividades.

7) Confeccdo de material didatico e realizacao

oficinas didaticas.

P4

Sala

Ambiente

1) Ambiente agradavel e prazeroso.

2) Lugar onde os alunos deverao se sentir livrea
desenvolver suas habilidades matematicas.

3) Utilizacdo de “meios de interacdo” com a disog
e 0 mundo.

4) Confeccdo de material de acordo com 0 conté

da

de

pa

s0do
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estudado.
5) Utilizacao de software.

1) Lugar para se criar.

P5 Laboratério | 2) Lugar para realizar descobertas.
Tradicional | 3) Lugar para se buscar ferramentas para o eng@o,
modo a torna-lo eficiente e laborioso.
4) Dar suporte ao aluno com materiais diversgs e
equipamentos como jogos, computadores e softwarges.
1) Local onde se encontram materiais pedagodgicos.
2) Ambiente rico em materiais que servirdo de apoip
aluno.
3) Local onde se realizam atividades préticas| de
P6 Laboratério | Matemética que complementam as aulas teoricas.
tradicional 4) Lugar de apoio ao desenvolvimento |do
conhecimento adquirido.
5) Criacdo de material didético.
1) Propria sala de aula, desde que sejam execytadas
atividades de ensino diferentes da aula expositiva
tradicional.
P7 Sala de aula | 2) Desenvolvimento da criatividade.
3)Vivéncia de metodologias de ensino diferenciadas
tais como:
3.1) Utilizacao de jogos.
3.2) Utilizacao de softwares.
3.3) Atividades de investigacao.
4) Mudanca de atitude do académico frente ao ensino
tradicional.
1) A sala de aula é “meu” laboratério de ensino.
2) Material didatico € confeccionado e analisado.
3) Metodologias de Ensino sao experimentadas e
P8 Sala de aula | testadas quanto a sua eficacia.

4) Desenvolvimento de atividades praticas de ensin
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P9

Laboratério

tradicional

1) Lugar onde se tem conjunto de equipamentos e

orientacdes para o0 ensino-aprendizagem.
2) Lugar para estudar Matematica
3) Realizacéo de aulas praticas.

4) Tornar a Matematica mais acessivel.

P10

Agente de

formacéo

1) Projeto organizado que envolve a participacdo de

docentes, académicos, como também a participacéo de

professores e alunos da comunidade escolar parala q

se pretende aplicar e testar as propostas de ensino
2) Realizacdo da préatica pedagogica por meig

atividades de ensino: producdo de material didadi

oficinas, seminarios, discussdo de temas relativps

aprendizagem.

de

O
@)

3) Promover o desenvolvimento de competéncias e

habilidades em Matematica — aprender a aprender.
4) Troca de experiéncias entre professores, acadé

e a comunidade.

P11

Agente de

Formacéo

1) Lugar de estudos, discussao, investigagéo, p&nd
e difusdo do conhecimento e saberes.
2) Producao de material didatico e uso das tecradg
levando-se em conta 0S aspectos cognitivos pa
aprendizagem da Matemaética.

3) Realizacdo de atividades praticas para intearah

teoria despertando a aprendizagem critica.

P12

Agente  de

Formacéo

1) Local para desenvolver e difundir metodolog
material didatico manipulavel e softwares.

2) Espaco de pesquisa, discussdao de ass
envolvendo o ensino da Matematica, resolucaog
problemas e vivéncia de processos investigativos.
3) Espaco para atender as necessidades formaty,
académico em formacao inicial.

4) Tornar a Matemética mais préxima da realidg

mi

u

9
ra a

as,

untos
de

as d

ade,
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P13

Laboratorio
de

Tecnologia

1) Um lugar onde se possa trabalhar de diferg

modos, ou seja, através de recursos multim
computacionais e até mesmo experimentais.

2) Espaco para a realizacdo de atividades pr
experimentais com a mediacdo de recursos multimi
3) Utilizacdo de recursos multimidia para a viaajéo
de processos complexos.

4) Desenvolvimento de habilidades.

5) Atividades desenvolvidas no Laboratorio

Informatica.

ntes

Idia,

ticas
dia

de

P14

Laboratorio

tradicional

1) Ambiente para dar continuidade as ativida
desenvolvidas em sala de aula.

2) Munir o aluno de material didatico.
3) A

conhecimento tedrico preévio.

atividade pratica desenvolvida reql

4) Associar teoria e pratica.

des

uer

P15

Sala
Ambiente

1) Ambiente propicio para a formacéao profissional.
2) Promover grupos de estudos e discusséao.

3) Realizacdo da pratica pedagogica do académico
4) Construcdo de material didatico manipulavel pa
estagio.

5) Ambiente propicio para orientacdo e aulas

estagio.

ra

de

P16

Laboratorio
tradicional

1) Ambiente onde se produz e se desenv
experimentos.

2) Uso de procedimentos.

3) Formulacao de hipoteses.

4) Tratamento de dados utilizando-se de mod
matematicos.

5) Espaco “extra-muros” (atividades de campo |
observacao empirica).

6) Producéo cientifica.

plve

elos

para
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7) Construcdo de metodologias alte Continuag

ensino da Matemaética.

ao

P17

Laboratério

tradicional

1) Espaco para a realizacéo de experimentos.
2) Utilizacao de jogos.
3) Confeccéo e uso de material didatico concreto.

teodrico visto em sala de aula.
5) Pesquisa em livros.

6) Criacdo de uma nova Matemética mais préatica.

7) Aprendizado surge de forma prética.

4) Realizacdo de atividade préatica sobre o conteéudo

Quadro 8: Contribuicdes encontradas nas concep¢cdde LEM dos professores

Fonte: Dados do pesquisador

Como se pode observar, todos os professores, aadaouseu modo, forneceu

contribuicbes para a caracterizacdo de um tipoatler&tério que possa ser utilizado na

formacgédo de professores. Em relacdo a todas estdisbaicdes, selecionamos aquelas que

consideramos ser as “mais significativas” paraiseesbase para a formulacdo dos objetivos,

acOes, propostas e caracteristicas de laborasgen{e de formacao) que sera implantado no

Instituto Federal do Norte de Minas, Campus Salinascurso de formacéo de professores.

O quadro 9, a seguir, sintetiza essas contribuig@as significativas retiradas, portanto, da

caracterizacao do tipo de laboratério presenteonaepcéo de cada professor acima descrita.

Laboratorio de Educacédo Matematica

PERFIL DO LEM

Elementos uteis identificados a partir dos resultaos

da pesquisa.

Tipo de Laboratério

-Agente de formacao

Atuacéo -Formacao inicial e continuada de professores
-Académicos e professores do curso de Licenciaons
B Matematica.
Pdblico alvo

-Alunos e professores das escolas publicas.
-Comunidade local.

1524

Lugar

-Lugar para experimentar a pratica pedagogica.

-Estudo, discussao, investigacdo, producéo e difdsd

conhecimento.
-Agradavel e prazeroso.
-Lugar para tornar a matematica mais proxima

da

realidade.
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Caracteristicas

do ambiente

Ambiente
Construtivista
de

Aprendizagem

-Convivéncia, interacao e troca de experiencias.
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-Lugar para atender as necessidades formativas| dos
académicos.
-Espaco de pesquisa e producdo cientifica.
-Ambiente para estruturar, organizar, planejar zerfa
acontecer o pensar matematico.
-Ambiente que facilita professores e alunos coojact
experimentar, analisar, concluir, aprender, aprerale
Processo aprender.
-Aprender fazer fazendo.
-Desenvolver competéncias e habilidades.
-Criacao e descoberta.
-Reflexdo na acéo.
-Interacéo.
-Indagacéo.
-Procura.
-Criatividade.
Atitude | -Mudanca de atitude frente ao ensino tradicional.
-Despertar a aprendizagem critica.
-Estimular o desenvolvimento de habilidades sociais
-Despertar o interesse pelo estudo da matematica.
-Contribuir para o desenvolvimento de atitudes
relacionadas ao habito de frequentar a Universigpada
estudar e socializar o conhecimento.
-Contribuir para a melhoria da formacao inicial| e
continuada de professores, promovendo a integrdg&p
acOes de ensino, pesquisa e extensao.
-Difundir uma nova concepcado de Matematica como

Objetivos

instrumento de cidadania e insercao social.

-Integrar as duas areas que compdem a formacéal inic

do professor de matematica, na medida em
proporciona a integracdo das disciplinas de form:
pedagdgica e as de formagdo profissional promov
uma real aplicacdo as teorias desenvolvidas n¢
disciplinas.

que
Aca
endo
Ssas

Acoes,
propostas e
atividades

desenvolvidas

Ensino

-Realizacéo de oficinas didaticas.

-Realizacéo de palestras e seminéarios para s@ciadi
conhecimento.

-Discussao de temas relativos a Educagdo Matematig
-Desenvolver atividades de ensino contextualiza€
interdisciplinares.

-Confeccéo, teste e utilizacdo de material did3

N

a
1S

tico

levando-se em conta 0s aspectos cognitivos para a

aprendizagem da Matemaética.

-Instrumentalizar o académico do curso de Licengs
em Matematica em relacdo a correta utilizacdo
material didatico confeccionado.

-Desenvolvimento de atividades experimentais conj

t
do

ou

sem a mediacao de recursos computacionais.
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-Realizacdo de atividades de ensino que pOSswunag
experiéncia com metodologias de ensino alternativas
como a modelagem matematica, atividades | de
investigacdo, resolugcdo de problemas, uso das mnovas
tecnologias de informacdo e comunicagcdo, uso| da
metodologia de projetos, utilizagao de jogos.
-Orientacao de estagio.

-Planejamento de aulas e atividades para o estagio.
-Oportunizar aos académicos da Licenciatura coedico
para que 0s mesmos possam aplicar e testar naeapaati
teoria estudada nas disciplinas de formacao profiake
pedagdgica como forma de transformacgédo da realidade
contexto.
-Prestar assisténcia tedrica e pedagogica aos raade
do curso de Licenciatura em Matematica.
-Promover a reflexdo e avaliagdo, durante e apps a
realizacdo das atividades de ensino.
-Propiciar a monitoria aos académicos do cursg de
Matematica.

-Desenvolver a pesquisa educacional.
-Desenvolver trabalho colaborativo.
-Preparar professores com formacdo mais proxima das
pesquisas recentes.
-Assessorar os académicos do curso de Licenciatara
Matematica na pesquisa e organizacdo de material de
apoio para o ensino de conteidos matematicos aeliusl|
aos PCN’s.

desenvolvidas -Propiciar a reflexdo sobre a pratica pedagdégibasear
solucbes e alternativas para os problemas encostrad
como forma de melhorar a qualidade de ensino.
-Construir metodologias alternativas em Matematiaiaa
casos especificos.

-Realizar palestras e seminarios para socializg
conhecimento.

-Estabelecer parcerias com a superintendénciasiieoea
os sistemas de ensino locais.

-Divulgar o projeto LEM no ambito da Universidade
como também nas escolas publicas e na comun|dade
local.
-Promover a integragéo entre a Universidade, aslassc
publicas e a comunidade.
-Propiciar os académicos do curso de Licenciatung e
Matematica desenvolver junto aos discentes do Bnsin
Fundamental e Médio metodologias de ensino
alternativas® proporcionando aos mesmos uma npva
experiéncia de ensino- aprendizagem.
-Propiciar monitoria em Matematica para comunidade
local.
-Realizar as atividades de ensino-aprendizagen de
Matematica e Educacdo Matemética na Otica| da

Acoes,

propostas e Pesquisa

atividades

q
(@)

Extensao

Continuacao



interdisciplinaridade, contextualizando-as.

-Fornecer aos docentes da Educacdo Basica sub
tedricos, praticos e metodologicos como forma
melhoria da prética pedagodgica.

-Propiciar condicbes para os académicos do curs
Matematica e professores da Educacao Basica anal
aplicar os procedimentos de avaliacdo em Matemd
dentro da concepc¢ao de educacéo e cidadania.
-Promover a reflexdo/avaliagcdo das atividades dael
desenvolvidas.

-Capacitar os docentes em relacdo a construca
material didatico, teste e a correta utilizacadongsmo ng
ensino da matematica.

-Criacdo de grupos de estudos e discussao pasdirr
sobre o0s problemas educacionais relacionados
processo ensino aprendizagem na comunidade escol
-Troca de experiéncias.

-Assessorar os docentes do ensino fundamental @1
na pesquisa e organizacdo de material de apoio @
ensino de conteudos matematicos veiculados aosC
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sidios
de

o de
isa
itica

néd
ara
N’

Caracteristica das
atividades

-Interdisciplinar , Contextualizada.
-Desenvolvidas por meio de projetos.

Metodologia de trabalho

-Trabalho colaborativo.
-Uso da metodologia de projetos.
-Montagem de grupos de estudos.

Papel do professor

-Mediador.

Utilizacao de MD

-Meio auxiliar do processo ensino-aprendizagem.

Quadro 9: Elementos Uteis retirados de toda a pesa realizada

Fonte: Dados da pesquisa
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada teve como objeto de estudsstodo Laboratério de Educacgéo
Matematica na formacgéo de professores”.

Durante a sua realizacdo, procurou-se investigen, ltase na literatura, a atuacéo de
dois projetos de laboratorios desenvolvidos na W@nies nos anos de 2001-2002 e de 2006 a
2009. Da mesma forma, investigou-se a concepcabdeatorio dos professores do curso de
Licenciatura em Matematica dessa instituicdo encduwe contribuicbes que pudessem
potencializar o uso do laboratério na formacaordéegsores.

Nesse sentido, com base na avaliacdo dos doiggeaje laboratério desenvolvidos

nesta instituicao, os resultados revelaram que:

1) O projeto de laboratoério (2001-2002) foi identificacomo “Agente de
formacdo” e, dessa forma, ofereceu maiores comtba para a
formacado de professores do que o projeto de Lawaa?006-2009),
identificado como “Sala Ambiente”.

2) A atuacao de cada um dos projetos implementadesorea existéncia
de contribuicbes capazes de potencializar o usdadoratorio na
formacé&o de professores.

3) Essas contribui¢cdes identificadas durante a aadiaos dois projetos
constituem acdes e propostas que caracterizamoodéplaboratério
(Agente de formacao) que, de acordo com a litemagatudada, oferece

maiores contribuicdes para a formacéo de professore

Ainda relacionado a experiéncia do laboratério giueu como “agente de formacao”
na instituicAo pesquisada, os resultados tambémmtaaon as possiveis razbes de a

implementacéo deste projeto ter sido bem sucedidmte a sua primeira fase:

1) a existéncia de um projeto de laboratorio estrdturaom objetivos e
metas previamente discutidos, e que, posteriormeete a nortear o
desenvolvimento de todas as atividades ocorridagntki a primeira

fase;
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2) a grande experiéncia da coordenadora do laboragode seus dois
auxiliares de coordenacdo com a formacéo de pwfess

3) o0 apoio de dois estagiarios na operacionalizac&o ati@idades do
laboratorio;

4) a parceria realizada com os sistemas locais deansi

5) a divulgacdo do projeto no ambito da instituicaas rescolas e na
comunidade local, buscando o maior envolvimentoadadémicos,

alunos e professores das escolas publicas.

No entanto, os dados apontaram que o fracasso planmentacédo do projeto deste
Laboratdrio se deve:

1) a ruptura da equipe de coordenacdo ocasionadapatwono de dois
professores auxiliares de coordenacao;

2) a falta de apoio e envolvimento dos professores cdmso de
Licenciatura em Matematica na participacdo dasidaiiles deste
projeto;

3) a falta de recursos institucionais para operaciparalas atividades
previstas no projeto do laboratério;

4) a falta de estagiarios para auxiliar a coordenai@daboratério no

desenvolvimento das atividades.

Ja na analise das entrevistas realizadas com agdetmmlores de cada projeto de
laboratorio e dos questionarios aplicados aos gsofes do curso de Licenciatura em

Matematica desta instituicao, os resultados reasiajue:

1) o tipo de laboratorio mais recorrente na concepd@® professores
investigados é o Laboratorio Tradicional. Entredanbutros tipos
(Agente de formacédo, Sala Ambiente, Sala de aulaberatério de
Tecnologia) também foram identificados

2) em cada tipo de laboratério identificado, foi pwskiencontrar
contribuicbes que revelam potencialidades no usdaboratério na

formacdao de professores;
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3) a reunido de todas as contribuicdes identificadagla dos professores
entrevistados constitui acdes e propostas queteawan um tipo de
Laboratério (Agente de formacdo) que de acordo eotiteratura

melhor contribui para a formacéo de professores.

Todos os resultados desta pesquisa possibilitaraonstrucdo de uma proposta de
Laboratério (Agente de formacéo) que melhor conirgara a formacéo de professores. Essa
proposta de laboratério constituiu-se, assim,Pmjeto Laboratério de Educacgao
Matematica do Instituto Federal do Norte de MinasCampus Salinas produto final desta
pesquisa (APENDICE B).

Esta pesquisa, portanto, procura contribuir paréorsnacdo de professores em
Matematica, no ambito de uma instituicdo de EnSuperior que passa a fazer uso dos
resultados dessa pesquisa, por meio do projetoapgesentado. Assim, esse projeto tem por
objetivo contribuir para a formacao inicial e contda de professores, de modo a promover a
integracdo das acfes de ensino, pesquisa e extersgiem desenvolvidas no/pelo curso de
Licenciatura em Matematica.

Conclui-se este trabalho, mas nédo se finaliza eudsfio, sabendo que muitas outras
tematicas podem ser discutidas e futuras pesgp@dem enriquecer esse assunto analisado
por hora.
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ANEXOS

ANEXO A — Ata de aprovacéo do Projeto LEM IFNM/Campus Salinas

MINISTERIO DA EDUCAGAO

-.. SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DO NORTE DE MINAS GERAIS
HORTE DE MINAS GERAIS PRO-REITORIA DE ENSINO

ATA DA PRIMEIRA RE’UNIAO ORDINARIA DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA/ INSTITUTO FEDERAL DO NORTE DE
MINAS - CAMPUS SALINAS, ANO DE DOIS MIL E ONZE.

Pauta

» Aprovagiio do projeto LEM — Laboratério de Educagio Matemaitica.

No dia 06 de Fevereiro de 2011 ocorreu a 1 Reunifio Ordindria do Curso de
Licenciatura em Matemdtica, na sala do Departamento de Desenvolvimento
Educacional do Instituto Federal do Norte de Minas, Campus Salinas. A reunido contou
com a presen¢a dos professores: Alexandre Botelho Brito, Roberto Marques Silva.
Marco Aurélio Meira Fonseca, Maria Nilsa Martins de Aragjo, Fredy Coelho
Rodrigues, Soraya Gongalves Costa, Murilo Nonato Bastos sendo os trés ultimos.
respectivamente o coordenador do curso de Licenciatura em Matematica. a
coordenadora geral de ensino ¢ o diretor de ensino desta Instituigdo. O protessor Fredy
colocou em apreciagio a justificativa de auséncia do professor Aldemi Ferreira Mendes
por motivo de luto familiar. A justificativa foi conduzida a votagdo e aceita por todos
por unanimidade. Durante a reunifio o professor Fredy Coelho apresentou o projeto
Laboratério de Educagiio Matematica (LEM) ao departamento ressaltando a importancia
deste projeto para a formagfo inicial e continuada de professores. Apés a apresentacdo
do projeto, os professores do curso de Licenciatura em Matematica foram convidados a
participar do projeto bem como a equipe pedagogica desta Instituig8o representada pelo
diretor e coordenador geral de ensino. Apds apreciagdo do Departamento, o projeto foi
votado e aprovado (por unanimidade). Nada mais havendo a tratar, eu, Fredy Coelho
Rodrigues, coordenador do curso de Licenciatura em Matematica lavrei a presente ata
que, depois de Jida e aprovada, serd assinada por todos. Salinas, 06 de Fevereiro de

o QAC”
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ANEXO B — Experiéncia das coordenadoras do Laboratio de Educacdo Matemética
entrevistadas

Heloiza Maria Teixeira
Professora atualmente aposentada na instituic@uigasia. Atuou especialmente na docéncia

de disciplinas de formacao pedagdgica e na orid@atdQ estagio no curso de Licenciatura em
Matematica desta instituicdo. Possui larga expei@écom a docéncia na educacdo basica e
principalmente na formacéo de professores paranéstede Ensino. Ao longo da sua carreira
profissional vivenciou varias experiéncias de emsiprendizagem em cursos de formacéo
continuada no CEFAM (Centro Especifico de Formagdperfeicoamento do Magistério)
em Belo Horizonte, como também na implantacdo dagsta de ensino AME (Atividades
Matematicas que Educam) na escola onde trabalhsool@ Estadual Professor Plinio
Ribeiro) bem como nos cursos de capacitacdo degzofes em que a mesma ja atuou. Foi
coordenadora do primeiro projeto do Laboratériccdacacdo Matematica (2001-2002).

Grazziella Nuzzi Ribeiro D’Angelo

Professora do Departamento de Ciéncias Exatasstituigio pesquisada. Atualmente vem
atuando na docéncia de algumas disciplinas ligatasucleo especifico e ao nucleo
pedagdgico da Licenciatura em Matematica. E coadiema do atual projeto: Laboratorio de
Educacdo Matematica (2006-2009). Antes de ser eoadbra do LEM, nunca havia
experimentado a docéncia em disciplinas do nucestagodgico desta Licenciatura. Possui
pouca experiéncia na formacao de professores. éxigaprofessora “0 LEM representa a

realizacdo de um sonho, uma experiéncia a se viver.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario

1) Dados pessoais e profissionais:

1.1) Docente:

1.2) Instituicdo(s) onde atua como docente:

1.3) Formacé&o académica:

1.3.1) Graduacéo: Curso: instituicao: ano:

1.3.2) Pos-graduacdato Sensifespecializacdo):
() Sim ( ) Nao ( ) Em curso

Curso(s): instituicao: ano:

1.3.3) Pos-graduac&tricto SensMestrado):
( ) Sim ( ) Nao ( ) Em curso

Curso(s): instituicao: ano:

1.3.4) Pos-graduac&iricto SensDoutorado):

( ) Sim ( ) dNa ( ) Em curso

Curso(s): i el ano:
1.4) Experiéncia como docente na Educacéo Bésica:

( )Sim, Tempo: anos. Periodode: a

( ) N&o.

1.5 Experiéncia como docente da Unimontes em cs)rde(formacao de professores:

) menos de 3 anos
) de 3 a7 anos.
) de 7 a 15 anos.
) mais de 15 anos.

(
(
(
(

1.6 ) Atividades que exerce como docente na Unigsont

1.6.1) Ensino:
( ) Sim, disciplinas ministradas:
( ) N&o.
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1.6.2) Pesquisa:

( ) Sim, pesquisas desenvolvidas ou enerdedvimento: (
) N&o.

1.6.3) Projetos:

( ) Sim, quais:
( ) Nao.

1.6.4) Outras atividades n&o descritas acima:

2) Perguntas referentes a utilizacdo do Laboratérikcmmgino de Matematica
em cursos de formacgao de professores

2.1) Nasua opinido, o que é: “um Laboratério de Endmdlatematica”?

2.2) Vocé utliza o laboratério de ensino de Matematera suas atividades de
docéncia?

( ) Nao. Porque?
( ) Sim. Com que frequéncia? E de que forow® utiliza?

2.3) Vocé considera que a utilizacdo do Laboratorio algrt® de Matematica é
importante na formacgao de professores? Por qué?

2.4) O Laboratorio de Ensino de Matematica da Unimowées contribuindo de forma
significativa para a formacéo de professores?



139

2.5) Na sua opinido, qual € o papel de um laboraté&i@msino de Matematica num
curso de formacao de professores? Como ele dewtilssrdo?
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APENDICE B — Produto Final

_ INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACRO, E:IEHCIA E TECMOLOGLA

PROJETO LABORATORIO DE
EDUCAGAO MATEMATICA - LEM

Salinas — MG - 2011
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1. APRESENTACAO

O Laboratério de Educacdo Matematica(LEM) tem sido o objeto de estudo de
véarias pesquisdsem Educacdo Matematica. Nestas pesquisas, mutensdiscutido sobre
as diferentes concepc¢des de LEM, os objetivos,pelpaa importancia deste laboratério na
formacédo de professores, bem como as diferentggogtas de sua utilizacdo nas diversas
instituicbes de Ensino Superior comprometidas cdammaacao de professores.

A importancia dada ao assunto aumentou ap6s a LN@BF).12.1996 e da CNE/CP
n°2 de 19.02.2002 determinarem a obrigatoriedad@énoras de estagio supervisionado na
matriz curricular dos cursos de Licenciatura (VARI|Z2007). Em virtude disso, muitas
instituicbes de Ensino Superior passaram a sentie@ssidade de criar ambientes que
pudessem dar suporte ao planejamento das atividkdestagio como também favorecer a
realizacdo da pratica pedagodgica das disciplinagidizo pedagodgico destas Licenciaturas.

Nesse contexto, inimeros cursos de LicenciaturaMatematica espalhados pelo
Brasil comecaram a implantar o seu LEM. Entretaa®,funcdes deste laboratério e seu
vinculo em cada uma destas instituicdes tem sidwedites (VARIZO, 2007), sendo alguns
vinculados as Faculdades de Educacéo e outrosnatimitos da area de Ciéncias Exatas.
Segundo Varizo (2007):

A maioria esta voltada para questfes pedagégicatimatica no Ensino Basico
(EB), alguns se dedicam ao ensino da Matematicaumgersidade, outros
priorizam uma Unica disciplina e poucos se destisara pesquisa. Quanto ao foco

da formagédo docente uns visam a formacéo inic@rginuada de professores de
Matematica, outros enfatizam apenas uma delas. (¥@R2007, p.1-2).

De acordo com Lorenzato (2006), muitos destes &boos possuem diferentes
propostas de utilizagdo, umas mais teoricas, outads praticas, algumas em tecnologia da
informacdo e comunicacdo e outras ndo. O autorlaresge diante dessa variedade de
concepcOes e tipos de LEM, destaca-se a import@lacipapel professor como um agente
mediador na constru¢ao de um conhecimento sighyfeca

Diante de todo esse contexto, ainda que o LEMaestejfase de implantacéo, teste ou
avaliacdo em muitas destas instituicdbes de Ensuper®r espalhadas pelo pais, ja tem
revelado grandes potencialidades em relacdo aosseem diversos cursos de formacéo de
professores, trazendo contribuicbes significatipasa a melhoria do processo ensino e

aprendizagem da Matematica. Por acreditar nas @atielades do uso deste laboratorio na
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formacao de professores, portanto, € que passaeaqmesentar a propostaboratorio de
Educacdo Matemética - LEMpara o Instituto Federal do Norte de Minas, Cangalsas.

1.1 Perfil do LEM do Instituto Federal do Norte deMinas, Campus Salinas

O perfil do laboratério apresentado neste projeteceu da pesquisada realizada por
Rodrigues (2011). Nela, o autor categoriza e descres varios tipos de laboratorio
encontrados na literatura, bem como os difererbgtivos destes laboratérios e a proposta
de utilizacdo de cada um deles na formacao degzafes. A partir desse estudo, percebe-se
que uma concepcado mais ampla de LEM, que faz referéa um tipo de Laboratério
denominado Agente de formacdptem apresentado as melhores propostas pardizacéio
do LEM na formac&o de professores. E a partir @ssltados dessa pesquisa, que nasce a
proposta a ser descrita.

Dentro dela, o papel do LEM é contribuir para ahoea da formacao inicial e
continuada de professores, “promovendo a integrdedoatividades de ensino, pesquisa e
extensdo” (REGO; REGO, 2006, p.41). Nesse serpiaksibilita:

a) estreitar as relagfes entre a instituicdo e a colade, atuando como parceira
na solugéo dos problemas educacionais que estseapmebuscando a melhoria
do ensino e constituindo um espaco de divulgacde @nplantacdo de uma
cultura de base cientifica;

b) estimular a pratica da pesquisa em sala de aukegada em uma sélida
formacdo tedrica e pratica; e

c) firmar projetos de parceria com os sistemas locksensino, visando a
instalacdo de clubes e laboratérios de Mateméaiiéa) de oficinas e cursos de
formagéo continuada para seus professores. (REGGCR 2006, p.41).

O ambiente deste laboratorio proposto deve funcjosa@gundo Turrioni (2004),
como:
[...] um centro para discussdo e desenvolvimentoodes conhecimentos dentro de
um curso de licenciatura em Matematica, contribaiitaahto para o desenvolvimento

profissional dos futuros professores como para isidacdo em atividades de
pesquisa. (TURRIONI, 2004, p.62).

Seguindo essas caracteristicas, portanto, esteatabio passa a ser entendido como
um “agente de mudanca num ambiente onde se encoagf@rcos de pesquisa na busca de
novas alternativas para o aperfeicoamento do cdeshicenciatura em Matemética, bem
como do curriculo dos cursos de Ensino Fundamentdédio” (TURRIONI, 2004, p.64).

Assim, as atividades desenvolvidas através da mleigid de projetos passardo a ser
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fundamentais nesse ambiente “para que o alunoofpiafessor possa se desenvolver
profissionalmente e fazer pesquisa” (TURRIONI, 20066).
De acordo com a autora, este laboratério, deveadaer, durante a formacao inicial,
a integracdo das disciplinas de formacdo pedagégica as disciplinas de formacéao
profissional, promovendo articulagdo da teoria canprética. Devera, ainda, “preparar
professores com uma formacdo mais préxima das [gesquecentes e imbuidos de um
sentimento de indagacéo e procura”. (TURRIONI, 2@0&3).
O espaco fisico para a realizacao das atividadse thboratorio, portanto, é definido
como:
Uma sala-ambiente para estruturar, organizar, jaamefazer acontecer o pensar
matematico, € um espacgo para facilitar, tanto amaalcomo ao professor,

guestionar, conjecturar, procurar, experimentaaliser e concluir, enfim, aprender
e principalmente aprender a aprender (LORENZAT©620.7).

Assim, esse é um ambiente que propicia, “[...]re@ncas, aos futuros professores e
aos professores formadores um conjunto de explesagdnvestigagdes mateméaticas com o
propésito de descobrir alguns principios matematipadrées e regularidades”. (PASSOS,
2006, p.90).

Nessa descricdo do LEM como sala ambiente, peseloge a ideia proposta nao fica
somente restrita ao lugar, mas inclui, também, tdiesenvolvimento de um processo que

antecede a construgdo do conhecimento matemaético.

Dessa forma, a construcdo desse conhecimento de fd@ma dialética, por meio de
uma acao reflexiva, havendo sempre a mediacaoadesgor entre o objeto a ser conhecido e
0 sujeito (aluno). Durante o desenvolvimento dgsseesso, cabe ao professor, entéo,
oportunizar aos alunos momentos de reflexdo dumamtteracdo destes com o objeto a ser
conhecido, de forma que experiéncias individuaifodeacéo e transformacdo possam surgir
de forma significativa para cada um que estejaleitmnesse processo.

Nesse contexto, os materiais didaticos “criam vidaimedida que dinamizam e
enriguecem as atividades de ensino-aprendizagemiloSessim, é recomendavel que o MD
(material didatico) seja utilizado como um meio iax na construgcdo do conhecimento
matematico (LORENZATO, 2006) e ndo como um objettemal com finalidade em si
mesmo.

A proposta de laboratério aqui apresentada ndarédear somente restrita a “lugar”,
ou “processo”, mas deverd incluir ainda “atitude®& acordo com Passos (2006), a ideia é
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proporcionar ao aluno maior autonomia de pensamelamodo que este seja capaz de
observar, refletir e questionar por si mesmo. Nessatido, a autora exalta a grande
importancia do LEM no desenvolvimento de atitudegdas a formacdo do perfil
investigativo do aluno, possibilitando um contat@isrproximo do mesmo com a Matematica,
aumentando, assim, a sua perseveranca na busolug@es e a confianga na sua capacidade
de aprender e investigar. (PASSOS, 2006).

Toda essa descricdo da sala ambiente, como umrlag@rocesso” capaz de gerar
“atitudes” positivas em relacdo a construcdo ddheoimento matematico, vai ao encontro
das ideias do ambiente construtivista de aprendinag neste ambiente que as experiéncias
de aprendizagem, formacéo e transformacdo (LARRCEM?2) deverdo se tornar mais
intensas e significativas, a medida que o alunovezsprofundamente envolvido neste
processo.

Este laborat6rio deverd, ainda, proporcionar siteagara a realizacdo de pesquisa a
medida que:

- Promover o aperfeicoamento dos curriculos d&°18,3° graus
- Buscar novas metodologias aplicadas a casos iéspece garantir uma

generalizacdo de determinadas conclusdes ou, pElosngarantir a adequacéo do
ensino a realidade da comunidade. (OLIVEIRA, 19832).

Por fim, o LEM sera extensdo “na medida em que @upnar oportunidade a todos
os professores da comunidade, de participacaootesso de pesquisa” (OLIVEIRA, 1983,
p.92). De acordo com a autora, essa participacderp@contecer da seguinte forma:

» Na testagem de uma nova metodologia;

» Na avaliacé@o de objetivos;

» Na contribuigdio com suas experiéncias e nos int@d das mesmas com
os alunos do curso de Licenciatura;

» Na participacdo de cursos de aperfeicoamento preppslo laboratdrio para
atender as necessidades da mesma comunidade. ((RAYE983, p.92-
93).

O quadro a seguir resume o perfil do laboratorgcd® neste projeto:
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Laboratorio de Educacédo Matematica

Tipo de Laboratério

-Agente de formacao

Atuacao -Formagcao inicial e continuada de professores
-Académicos e professores do curso de Licencianrs
. Matemética.
Publico alvo

-Alunos e professores das escolas publicas.
-Comunidade académica e comunidade externa.

Caracteristicas
do ambiente

Ambiente
Construtivista
de

Aprendizagem

Lugar

-Lugar para experimentar a pratica pedagogica.

-Estudo, discussao, investigacdo, producéo e difdsd

conhecimento.

-Agradavel e prazeroso.

-Lugar para tornar a Matematica mais proxima
realidade.

-Convivéncia, interacao e troca de experiéncias.
-Lugar para atender as necessidades formativas
académicos.

-Espaco de pesquisa e producdo cientifica.

da

dos

Processo

-Ambiente para estruturar, organizar, planejar zeff
acontecer o pensar matematico.

-Ambiente que facilita professores e alunos coojact
experimentar, analisar, concluir, aprender, apneral
aprender.

-Aprender a fazer fazendo.

-Desenvolver competéncias e habilidades.

-Criacdo e descoberta.

-Reflexdo na acéo.

-Interacéo.

D

Atitude

-Indagacéo.

-Procura.

-Criatividade.

-Mudanca de atitude frente ao ensino tradicional.
-Despertar a aprendizagem critica.

-Estimular o desenvolvimento de habilidades sociais
-Despertar o interesse pelo estudo da Matematica.
-Contribuir para o desenvolvimento de atitu
relacionadas ao habito de frequentar a universigada
estudar e socializar o conhecimento.

des

Caracteristica das

atividades

-Interdisciplinar, contextualizada.
-Desenvolvidas por meio de projetos.

Metodologia de trabalho

-Trabalho colaborativo.
-Uso da metodologia de projetos.
-Montagem de grupos de estudos.

Papel do professor

-Mediador.

Utilizacdo de MD.

-Meio auxiliar do processo ensino-aprendizagem.

Quadro 1: Perfil do Laboratério de Educacédo Mateméitca

Fonte: Elaborado pelo autor
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As razbes que justificam a elaboragéo deste prego

a) A implementacdo de um Laboratério de Educacdo Mdiem (LEM) numa

instituicdo de Ensino Superior incentiva a melhal@aformacao inicial e continuada

de professores, promove a integracado das acOasstmw epesquisa e extensdo, como

também favorece o estreitamento da relacédo entrgtinicdo e a comunidade, além
de estimular a préatica da pesquisa em sala d§REIBO; REGO, 2006, p.41).

b) A sua criacdo constitui uma necessidade em qualgsgtuicdo que tenha funcao

formadora, uma vez que a formacdo de um profissmrapetente requer o dominio

da teoria concomitante a reflexdo prética, que @aenbmo base a vivéncia de
experiéncias. (SALVUCI; PERES, 2006).

c) A importancia deste LEM para os cursos de formagdprofessores, ao se considerar

1. (...) o grande distanciamento entre a teoria e aicp; hoje ainda

predominantemente nas salas de aula em todos @s di ensino; a baixa
conexdo entre os conteudos de Matematica e destasas aplicagdes
praticas do dia-a-dia e a necessidade de promagatesenvolvimento da
criatividade, da agilidade e da capacidade de @gedio do pensamento e
comunicacao de nossos alunos (LORENZATO, 2006, p.55

d) A necessidade de um “espaco de criacdo” ou “salaesme” capaz de dar suporte ao

planejamento das atividades de estagio e a reatizaég pratica pedagogica do curso

de Licenciatura em Matemética, de modo a atendezxagEncias da LNDBE de
20.12.1996 e a resolucdo do CNE/CP n°2 de 19.02.29¢¢ determinam a

obrigatoriedade de 400 horas de estagio curriculpervisionado na matriz curricular
dos cursos de Licenciatura (VARIZO, 2007).

e) A existéncia de um Laboratério de Educacdo Materaatas instituicbes de Ensino

Superior é mais do que necessario para os curdosndacao de professores, uma vez

que, de acordo com Lorenzato (2006):

1. E inconcebivel que, em suas aulas, os professessesl cursos realcem a

necessidade da autoconstrucdo do saber, a impartdos métodos ativos
de aprendizagem, o significado dos sentidos pamendizagem, o respeito
as diferencas, mas na pratica de ensino e no estagervisionado, 0s seus
alunos ndo disponham de instrumentos para a reatzala pratica

pedagdgica. Se lembrarmos que mais importante @o tgu acesso aos
materiais € saber utiliza-los corretamente, entdo ha argumento que
justifiqgue a auséncia do LEM nas instituicdes respoeis pela formagao de
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professores, pois é nelas que os professores dapeender a utilizar os
materiais de ensino; € inconcebivel um bom cursofatenacdo de
professores de Matematica sem LEM. Afinal, o matateve estar, sempre
gue necessario presente no estudo didatico-mewidolde cada assunto do
programa de metodologia ou didatica do ensino daenmdtica, pois
conteldo e seu ensino devem ser planejados e dosida modo simultaneo
e integrado (LORENZATO, 2006, p.10).

2.1 Uma razéo em especial

O curso de Licenciatura em Matemética do Instittéaleral do Norte de Minas,
Campus Salinas foi implantado em marco de 201@é&sdrda autorizacdo dada pela portaria
N° 150, de 29/09/2009, publicada no Diario OficlalUnido. Cientes da necessidade do uso
do LEM no curso de formagéo de professores em Matea) a direcdo do IFNMG Campus
Salinas disponibilizou uma sala para a realizag atividades deste laboratério. Como o
LEM néo deveria ficar restrito a “lugar” havia, &ot a necessidade de se elaborar um projeto
gue pudesse delinear uma concepcdo de laboratdmo objetivos e propostas claras em
relagdo a sua utilizacdo no curso de formacao ofegsores. Nesse sentido, a elaboracdo do
projeto: Laboratério de Educacdo Mateméaticado Instituto Federal do Norte de Minas,
Campus Salinas se justifica na medida em que \sseaoionalizar a implementacdo de um
laboratorio no ambito desta instituicdo. A propagteesentada neste projeto se baseia numa
concepcao de laboratorio descrito como “Agenteaimdcdo” e deverd nortear as acdes e
atividades a serem desenvolvidas no espaco fisste daboratério, de modo que possa

contribuir de forma mais significativa para a fogéa de professores.

3. OBJETIVOS

3.1 Gerais

a) Contribuir para a melhoria da formacao inicial etcwada de professores,

promovendo a integracéo das atividades de ensesgupsa e extensao.

b) Difundir uma nova concepcao de Matemética comaunstnto de cidadania e

insercao social.

c) Integrar as duas areas que compdem a formacaalirdoi professor de
Matematica, na medida em que proporciona a argaolalas disciplinas de
formacdo pedagdgica e de formacéo profissionalmpvendo uma real

aplicacao das teorias desenvolvidas nessas disaspli
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3.2 Especificos

a)

b)

d)

f)

Instrumentalizar os académicos do curso de Licameiaem Matematica com
metodologias de ensino alternativas, objetivandmedhoria do processo ensino-

aprendizagem.

Preparar novos professores com a formagdo maisnmodas pesquisas recentes e

imbuidos de um sentimento de indagacgéo e procura.

Subsidiar os professores da Educacédo Basica copogies pedagdgicas envolvendo
a utilizacdo de metodologias alternativas parasinenda Matematica, como também
orientar a construcdo e utilizacdo de material tdidamanipulavel e de novas

tecnologias no ensino-aprendizagem da Matematica.

Promover a integragcdo entre o Instituto FederalNdote de Minas e as escolas

publicas da cidade, de modo a permitir a trocaxger@ncias entre os académicos e
docentes do curso de Licenciatura em Matematicaaalunos e professores destas
escolas.

Dar oportunidade ao académico do curso de Licamaiagm Matematica de aplicar e

testar propostas de ensino junto aos alunos daslass@ublicas de ensinos

Fundamental e Médio.

Estimular e capacitar os professores para atuar@mo cinvestigadores e
pesquisadores no ambiente da sala de aula e pissistratégias para manter uma

Vvisao critica construtivista da sociedade e doculdw.

4. ESTRUTURA

4.1 Espaco fisico

O Laboratorio de Educacdo Matematica (LEM) do fawii Federal do Norte de

Minas, Campus Salinas dispde de uma sala amplaldometros de comprimento por 7,5

metros de largura, perfazendo uma &rea total dexiapadamente 85mMm
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Durante a realizagdo de atividades que envolversooda tecnologia, o LEM tera o
suporte do Laboratorio de Informética Il destaifngtao, um ambiente também amplo, com

40 computadores conectados a internet.

4.2 Recursos materiais

Laboratério de Educacéo Matematica — LEM

Recursos Valor Quantidade Valor Total
unitario

Microcomputador de mesa. 1.570,00 11 17.270,00
Mesa de escritorio. 450,00 1 450,00
Filmadora. 400,00 1 400,00
Armario de Aco. 841,00 2 1.682,00
Impressora Multifuncional. 299,00 1 299,00
Prateleira de Madeira. 220,00 1 220,00
Cantoneiras de 25x30 cm cgm 6,00 12 72,00
parafusos e buchas.
Bancada para computadores. 1.404,00 1 1.404,00
Estante de livros. 522,00 2 1.044,00
Data Show. 2.319,0D 1 2.319,00
Lousa. - 1 -
Tela de projecéo. 90,00 1 90,00
Mesas de trabalho com capacidade 463,03 6 2.778,18
para atender a 6 alunos.
Cadeiras. 102,00 37 3.774,00
Mesa de impressora. 99,00 1 99,00
VALOR TOTAL 31.901,18

Quadro 2: Recursos materiais
Fonte: Elaborado pelo autor
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4.3 Recursos Didéticos

Laboratorio de Educagdo Matematica — LEM

Material Didatico (MD) Valor unit. Quantidade | Valor Total
Livros didaticos e paradidaticos nha - - 3.676,00
area de Educacdo Matematica

(ANEXO 1)

Materiais didaticos manipulavejs - - 8.870,00

para atender a 36 alunos ém
atividades praticas neste laboratgrio
(ANEXO 2).

Kit  Matematica  experimental:  12.400,00 1 12.400,00
Unidade mestra de matematica com
sensores, software e interface para o
professor. (ANEXO 3)

Calcula financeira HP12C 269,00 1 269,00
Calculadora Grafica HP50G 649,00 1 649,00
Calculadora Cientifica Cassio 37,00 5 18,50
Assinatura de revistas - - 98,00

especializadas na area de Educacao
Matematica durante 1 ano.

VALOR TOTAL 25.980,50

Quadro 3: Recursos didaticos
Fonte: Elaborado pelo autor

4.4. Croqui do espaco fisico

m bancada para
computador - |
[ ] computador

Bl mesa retangular

Wl cadcira

[ I mesa do professor

B -stante de livros

i
B quadro .

i

|

[ suporte impressora

B tela de projecio

] armario de ago

B prateleira de
madeira

impressora Figura 1: Croqui Laboratério de Educagao Matematica
> multifuncional Fonte: Elaborado pelo autor



154

4.5 Material de consumo

Laboratorio de Educagédo Matematica — LEM

Material de Consumo Valor Quantidade Valor Total
unitario
Tesoura 2,20 20 44,00
Cola em bastéo 2,70 5 13,50
Resma de papel A4 com 100 folhas 2,60 20 52,00
Folha Cartolina, 10 unidades 3,99 1 3,99
Folha em EVA, pct com 10 unidades 17,20 2 34,40
Contact transparente 45cmx25x 1090 57,90 1 57,90
Vulcan PT 1 RL
Lapis de cor 9,00 3 27,00
Borracha branca 0,50 3 1,50
Transferidor 2,9( 20 58,00
Compasso 3,80 20 76,00
Régua — 30cm 1,26 20 25,00
Apontador 2,00 3 6,00
Papel milimetrado (bloco com 50 2,00 5 10,00
folhas)
Papel cartdo, conjunto com 10 unid. 8,50 1 8,50
Papel vegetal, bloco com 100 folhas 21,00 1 21,00
Grampeador de mesa 3,60 1 3,60
Caixa de grampo p/ grampeador 12,30 1 12,30
Lapis preto 0,8( 3 2,40
Caneta azul 1,20 3 3,60
Caneta vermelha 1,20 3 3,60
Barbante, 330m 5,20 1 5,20
Canudinhos, embalagem com 100 2,80 1 2,80
unid.
Palito de churrasco, embalagem cpm 3,60 1 3,60
100 espetos
Caixa de CD-RW regravavel 37,69 1 37,69
Esquadros, 10 unidades 2,90 2 5,80
VALOR TOTAL 519,38

Quadro 4: Material de consumo
Fonte: Elaborado pelo autor
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4.6 Recursos humanos

Laboratorio de Educagdo Matematica — LEM
Recursos humanos Quantidade | Carga Custo
horaria
semanal
Coordenacéo e execucao do projeto 1 12h/a Sem custo
Professores auxiliares da execucgéo do 6 4/a Sem custo
projeto
Professores colaboradores 3 4h/a Sem custo
Estagiarios/ monitores 5 8h/a Sem custo

Quadro 5: Recursos humanos
Fonte: Elaborado pelo autor

Coordenacéo e execucao do projeto
Prof. Fredy Coelho Rodrigues

Equipe Técnica de Execucgéo do projeto:
Professores do curso de Licenciatura em Matematica

Professores Colaboradores
Professores das disciplinas pedagdgicas do curkeleciatura em Matematica
Professores das escolas de ensinos Fundamentalie déécidade de Salinas

Publico-alvo:

Académicos do curso de Licenciatura em Matematicke NMG- Campus Salinas.
Alunos e professores das escolas publicas da cita&alinas.

Alunos do Ensino Médio do IFNMG- Campus Salinas.

Comunidade académica

Comunidade externa.

Apoio:
Instituto Federal do Norte de Minas, IFNMG- Camfadinas.
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5. METODOLOGIA: PROPOSTA DE UTILIZACAO DO LEM

O projeto Laboratério de Educacdo Matematica (LEM)Instituto Federal do Norte
de Minas — Campus Salinas, sera implementado pzag ao longo da sua existéncia, atraves
de ciclos, tendo cada um deles a duracao de 4 deesndo um Unico ciclo atingir o periodo
gue compde a formacdo inicial do académico do cdesbicenciatura em Matematica desta
instituicdo. Ao longo de cada ciclo, o laboratodevera contribuir para a melhoria da
formacéao inicial e continuada de professores, pvamdo a integracdo das atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. O ciclo de atuac@&llio(4 anos) inicia-se com 0 ingresso do
académico no primeiro periodo do curso de Licenc@aém Matematica e se encerra com a
conclusao do curso, por parte deste académicdnalodo término do oitavo periodo. Cada
ciclo estara subdividido em quatro fases, tendda ¢ase, a duracdo de um ano. O académico
gue experienciar as quatro fases que compdem umpmdera, ao final deste processo, ser
capaz de gerenciar 0 seu proprio desenvolvimemtiispional. A experiéncia e os resultados
obtidos ao final do desenvolvimento de cada fasendeiclo serdo avaliados pela equipe de
coordenacao e execucao, na tentativa de aperfeicpercesso e ampliar as suas atividades

para o ano seguinte.

2011 2012 2013 2014 2015 1&0 2017 2018 2019 2020

222

1a fase 23-fase 32-fase 42- fase

|1° ciclo subdividido em 4 fasés

Figura 2: Ciclo de atividades no laboratério
Fonte: Elaborado pelo autor
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O periodo de 4 anos que envolve a formacao inoalacadémico do curso de
Licenciatura em Matematica passara a contemplanelusdo de um ciclo de atividades no
LEM.

As atividades a serem realizadas no ambiente do dE&réo ser interdisciplinares,

contextualizadas e desenvolvidas, na maioria dagsyeatravés de projetos. Durante o
desenvolvimento destas atividades, recomenda-se®rma¢do de grupos de trabalho
colaborativo com o objetivo de tornar cada alunosujeito ativo no processo de construgao
de uma aprendizagem significativa.

Estardo envolvidos na coordenacédo e execucdo get@rprofessores do Instituto
Federal do Norte de Minas — Campus Salinas e maco cestagiarios do curso de
Licenciatura em Matematica dessa mesma instituié@ocoordenador do LEM cabera a
tarefa de supervisionar todas as atividades daistedtorio, bem como atuar na execucao das
atividades previstas no projeto juntamente comubos professores do curso de Licenciatura
em Matematica. Os estagiarios do projeto LEM, p@ gez, terdo a funcdo de: zelar pelo
espaco fisico do laboratério, realizar o contralesdu acervo bibliogréfico, auxiliar a equipe
de coordenacdo e execucdo na operacionalizacaatidemades previstas no projeto, como
também vivenciar suas atividades como etapa fundi@inedo seu processo de
desenvolvimento profissional.

Apds a concessdo do espaco fisico gietgdo do IFNMG — Campus Salinas e a
disponibilidade de recursos financeiros para a cardp todo o material necessario, 0 LEM
devera iniciar suas atividades em fevereiro de 2011

A seguir, passaremos a descrever cada fase quedeomp ciclo de formacao,
ressaltando, aqui, mais uma vez, que a idéia die esta associada ao periodo de formagéo
inicial (4 anos) de uma determinada turma que geessa no curso de Licenciatura em

Matematica desta instituicao.

5.1 Atividades a serem desenvolvidas durante um ticde 4 anos

Durante o periodo que envolve a formacédo inicial, atadémicos do curso de
Licenciatura em Matematica, bem como os alunosoéegsores do Ensino Fundamental e
Médio das escolas publicas do municipio de Saliee@o a oportunidade de experienciar
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensédo des@&a®lgradativamente ao longo das quatro
fases que compdem o ciclo de formacado do académaiddEM. Estas atividades, de modo

geral, seréo desenvolvidas conforme quadro abaixo:
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Laboratorio de Educagdo Matematica

Atividades desenvolvidas ao longo de um ciclo amégéo

12 Fase Ensino

22 Fase Ensino

32 Fase Ensino e Extensao

42 Fase Ensino, Pesquisa e Extenséo

Quadro 6: Caracterizacdo das fases
Fonte: Elaborado pelo autor

Porém, para iniciar os trabalhos com o LEM, umaatareliminar ird anteceder as
atividades previstas neste laboratério: a montageaperacionalizacdo do Laboratério de
Educacdo Matematica no ambito da instituicdo. Nesitameiro momento, a equipe de
coordenacao e execucgdo do projeto devera envatvacadémicos do curso de Licenciatura
em Matematica na organizacdo de toda a infra-es#rutecesséaria para compor 0 espaco
fisico destinado ao funcionamento deste laboragtocmm o objetivo de tornar cada
licenciando um sujeito ativo na construcéo degta@s

Apés essa etapa, com 0 espaco fisico todo estdatigaorganizado, a equipe de
coordenacdo e execucdo do projeto iniciara a digdlg e sensibilizacdo no ambito da
instituicdo, buscando o envolvimento de professo@sadémicos e da direcdo no
desenvolvimento das atividades propostas. Em saghiévera a selecado de cinco académicos

do curso de Licenciatura em Matematica para azaglp de estagio neste laboratorio.

5.1.1 Atividades a serem desenvolvidas durante aipreira fase (1° e 2° periodos do

curso de Licenciatura em Matematica)

A primeira fase envolve apenas a realizacdo deadaties de Ensino nos dois
primeiros periodos do curso de Licenciatura em Mati&a. Estas atividades desenvolvidas
no LEM deverdo complementar aquelas previstas nrdi€gs de laboratorio e de formacéo ou
ensino da matriz curricular desta Licenciaturan@®ado especialmente as disciplinas de:
Fundamentos de Matematica Elementar | e |, Gedand®tana, Geometria Espacial,
Geometria Analitica, Introducdo a Pratica Docent®rética Pedagdgica no Ensino de
Ciéncias.

As atividades previstas para a primeira fase eevolv
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1. A criacdo de grupos de estudos para estimularunl@st interacdo, a colaboracéo, a
troca de experiéncias e a socializacdo do conhatimentre os académicos e

professores do curso de Licenciatura em Matemdtdd&NMG, Salinas.

2. Reunides, planejamento de aulas e atividades digoens

3. Aulas regulares envolvendo disciplinas do nucledagégico, especifico e de pratica

pedagogica do 1° e 2° periodos do curso de Lidemaiam Matematica.

4. A realizacdo de oficinas pedagogicas para o debemanto da pratica pedagodgica

das disciplinas do 1° e 2° periodo. Nesse sergrdtende-se:

4.1. Favorecer aos académicos o0 conhecimento e vivédeiametodologias
alternativas para o ensino da Matematica, entreqaais destacam-se:
modelagem matematica, atividades de investigac@iesaucdo de problemas,

desenvolvimento de projetos e a utilizacdo de jogos

4.2. Propiciar ao académico experienciar e aprendeitizautas Novas Tecnologias

de Informacéo e Comunicacédo (NTIC).

4.3. Orientar a construcao e utilizacdo de materiadtiitd manipulével.

4.4. Desenvolver atividades experimentais interdiscgrks.

5. Monitoria: assisténcia didatico-pedagdgica aos &wdxbs do curso de Licenciatura

em Matemaética.

6. Realizacdo de palestras e seminarios sobre ostassabbordados nos contetdos das

disciplinas do 1° e 2° periodos da matriz curricdésta Licenciatura.

7. Realizacdo de exposicdes, na Semana da Matendgarojetos desenvolvidos, bem
como dos materiais manipulaveis confeccionadosntieiras oficinas realizadas no
LEM.
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8. Avaliagdo dos resultados obtidos durante a redzatas atividades listadas nessa
primeira fase.

Portanto, diante do exposto, neste primeiro anbEM concentrard suas acdes em
atividades de ensino que visam instrumentalizacami@mico do curso de Licenciatura em

Matematica com a experiéncia e vivéncia de metgilméode ensino alternativas.

5.1.2 Atividades a serem desenvolvidas durante agsmda fase (3° e 4° periodos do curso
de Licenciatura em Matematica)

Na segunda fase ou segundo ano, as atividadesdgileoEleverdo ser ampliadas, de
modo a contemplar, também, a participacdo do adadédo curso de Licenciatura em
Matematica em atividades de Ensino voltadas panaratoria no Ensino Médio do Instituto
Federal do Norte de Minas, Campus Salinas, bem cammoonitoria em disciplinas de
Matematica em outros cursos de Graduacdo. Duems fase, propde-se a realizacdo das
seguintes atividades de ensino:

1. Aulas regulares envolvendo disciplinas do nucledagégico, especifico e pratica
pedagdgica do 3° e 4° periodos do curso de Lidemaiam Matematica.

2. Realizacdo de oficinas pedagogicas para a reatizded pratica pedagodgica das

disciplinas do 3° e 4° periodo. Nesse sentidoepdet-se:

2.1 Favorecer aos académicos o conhecimento ecidv@a metodologias alternativas
para o ensino da Matematica. Entre as quais destsea a modelagem
matematica, as atividades de investigacdo, a mEolue problemas, o

desenvolvimento de projetos e a utilizagdo de jogos

2.2 Propiciar ao académico experienciar e apremdgitizar as Novas Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (NTIC). Orientar a comstou e utilizacdo de
material didatico manipulavel.



161

2.3 Desenvolver atividades experimentais interdiscgks.

2.4 Elaborar oficinas, atividades e sequéncias didatre/olvendo os conteudos de

Matematica estudados.

3. Monitoria 1: assisténcia didatico-pedagogica dosedtes do curso de Licenciatura

em Matematica da instituicdo aos académicos d@curs

4. Monitoria 2: Orientacdo aos académicos dos primejperiodos dos cursos de
Licenciatura em Matematica, Fisica, Quimica, Bi@od=ngenharia Florestal e de
Alimentos em relacdo as disciplinas: FundamentoMdeematica | e Il, Geometria
Plana, Geometria Espacial, Geometria Analiticaghitg Linear e Calculo 1 realizada
pelos académicos do 3° e 4° periodos.

5. Monitoria 3: Orientacdo aos alunos do 1° ao 3° @émdEnsino Médio do Instituto
Federal do Norte de Minas, Campus Salinas realipaitas académicos do 3° e 4°
periodos do curso de Licenciatura em Mateméatidastauicao.

6. Realizacdo de palestras e seminarios em relacéamsaonstos abordados nos conteudos

das disciplinas do 3° e 4° periodos da matrizauwlaer desta Licenciatura.

7. Realizacao de exposi¢des, na Semana da Matendarojetos desenvolvidos, bem
como dos materiais manipulaveis confeccionadosntleiras oficinas realizadas no
LEM.

8. Avaliagdo dos resultados obtidos durante a reglzalas atividades listadas nessa

segunda fase.

A experiéncia da equipe de coordenacdo e dos adamEnobtida com a
implementacdo das acfes e atividades realizadaspma®ira e segunda fases serao
importantes para o desenvolvimento das atividadesxtensao propostas para a terceira fase,

descrita a seguir.
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5.1.3 Atividades a serem desenvolvidas durante ar¢eira fase (5° e 6° periodos do curso
de Licencilatura em Matemética)

Na terceira fase, as atividades do LEM serdo angdiade modo a contemplar a
realizacdo de atividades de Ensino e Extensdo.eNesmstido, o laboratorio devera atuar
diretamente na formacéo inicial e continuada ddepsmres, como também favorecer o
estreitamento das relacdes entre a instituicdoddomra e a comunidade escolar, permitindo
gue haja uma parceria entre ambas. Nessa fase Modeera, também, oportunizar aos
académicos da Licenciatura condigbes para que mpoapécar e testar, na préatica, a teoria
estudada nas disciplinas de formacéo profissiopaldagdgica como forma de transformacao
da realidade na qual estéo inseridos.

Dessa forma, ao atuar como um “Agente de Formag@sté laboratorio devera

oportunizar:

1. A orientacdo de estagio académico.

N

. A confeccdo de material didatico, bem como a ektfir de oficinas e atividades

didaticas para serem utilizadas ao longo do estimecadémico.

3. Parcerias com os sistemas locais de ensino publico.

4. Divulgacéo do projeto LEM na comunidade.

5. Intervencdo teorico-metodologica nas escolas paiblide ensinos Fundamental e
Médio da cidade de Salinas com o objetivo de:

5.1Fornecer aos docentes da Educacdo Basica subdielioEos, praticos e

metodolégicos como forma de melhoria da préaticagédica.

5.2 Assessorar os docentes dos ensinos Fundamentakdio Mha pesquisa e
organizacdo de material de apoio para 0 ensino atge@dos matematicos

vinculados aos PCN’s.
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5.3 Prestar assessoria pedagdgica para montagem deat@ios de Ensino de

Matematica nas escolas publicas da cidade de Salina

5.4 Capacitar os docentes em relacdo a construcde, ¢ea correta utilizacdo de

material didatico no ensino da Matemaética.

5.5 Capacitar professores em relacdo ao uso das newasldgias de Informacéo e

comunicacao (NTIC), bem como a utilizacdo de mdumgias alternativas para o

ensino da Matemética (Modelagem matematica, redoluge problemas,

desenvolvimento de projetos, jogos e atividadeswkstigacao).

5.6 Realizar a troca de experiéncias entre os doceltesurso de Licenciatura em

Matematica e os professores das escolas publicaidatie de Salinas.

5.7Realizar encontros pedagdgicos para os académicosrdo de Licenciatura em

Matematica poderem aplicar e testar, junto aosoaldias escolas publicas:

a)
b)
c)
d)

o material didatico manipulavel construido;

as metodologias de ensino alternativas;

0 uso da tecnologia no ensino dos contetdos denhddites,;

as propostas pedagogicas discutidas nas disciplinasiicleo de pratica

pedagogica e do nucleo pedagdgico.

5.8 Realizar aulas de refor¢co escolar e monitoria,rtop@ando o licenciando a

vivenciar situacles relacionadas as dificuldadesaplendizagem apresentadas

pelos alunos das escolas publicas, como tambémuofEar aos mesmos a

intervencao nesse quadro, propondo solucdes pasa@seblemas.

5.9Propiciar condicdes para os académicos do curddatiematica e professores da

Educacdo Béasica analisarem e aplicarem o0s procetbmede avaliagdo em

Matematica, dentro da concepc¢éo de Educacéo earidad

monitoria em Matematica para a comunidade local.
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7. Criacdo de grupos de estudos e discussdo pardirresitdre os problemas

educacionais relacionados ao processo ensino-apaged) na comunidade escolar.

8. Avaliacao dos resultados obtidos durante a redlzdas atividades listadas nessa
terceira fase.

5.1.4 Atividades a serem desenvolvidas durante a aita fase (7° e 8° periodos do curso
de Licenciatura em Matematica)

Na quarta e ultima fase do ciclo de formacdo do | BMatividades serdo ampliadas,
de modo a contemplar a realizacao de atividadésndano, Pesquisa e Extensao. A vivéncia
da pesquisa educacional no ambiente do LEM permitdesenvolvimento da postura
investigativa, reflexiva e critica do académico fenmacéo, devendo este, por si so, atraves
da pratica da pesquisa, tornar-se um agente caplastar a solucdo para os seus problemas
enfrentados em sala de aula.

Nesse sentido, durante a quarta fase, o LEM, atuaacho “Agente de formagéao,”
deverd estimular/favorecer a realizagdo das sexguatividades:

1. A orientacdo do estagio académico.

2. A confeccdo de material didatico, bem como a eltdn de oficinas e atividades

didaticas para serem utilizadas ao longo do estigecadémico.

3. O desenvolvimento da pesquisa educacional conuaarde identificar os problemas
educacionais enfrentados pela comunidade escaal; jorocurando propor solucdes
para o enfrentamento destes problemas. Assim,isidasl de pesquisa do Instituto

Federal do Norte de Minas, Campus Salinas:

a) Processos de ensino-aprendizagem da Matematiceel@gedn, resolucdo de

problemas, jogos, brincadeiras, construcédo do ahmeato etc.)
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b) Curriculos e programas da Matematica (transposdidatica, historia da
Matematica, projetos etc.)

c) Novas tecnologias na Educacdo Matematica.

d) Acao docente, formacédo de professores inicial draoeda.

e) Avaliacéo do processo de ensino-aprendizagem eaeg&alsistémica.

f) Contexto sdcio-cultural e politico do ensino-apreagem (etnomatematica)

g) Metodologias e técnicas de ensino da Matematica.

h) O ensino da Matematica e sua relacédo com outraxiag

Durante o desenvolvimento da pesquisa pretende-se:
3.1Estimular a pratica da pesquisa em sala de aula.

3.2Desenvolver trabalho colaborativo junto aos prafess dos ensinos Fundamental e

Médiodas escolas publicas da cidade de Salinas.

3.3 Propiciar a reflexdo sobre a préatica pedagoglmasear solucdes e alternativas para

os problemas encontrados como forma de melhoraaladgde de ensino.

3.4 Construir metodologias alternativas para situac@specificas envolvendo

dificuldades de aprendizagem.

. Orientacdo do T.C.C.

Realizacdo de palestras e seminarios para socializenhecimento das pesquisas

realizadas.

. Avaliacdo dos resultados obtidos durante a redzalas atividades listadas nessa

ultima fase.
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Meses Local
Atividades a serem desenvolvidd$ Fev | Mar | Abr [Mai |[Jun |Jul_|Ago |Set | Out | Nov | Dez

Criar e organizar grupos de estudos para desemiohlmlho colaborativo X X X X X X X X LEM
Reunibes, planejamento de aulas e atividades @goens X X X X X X X X X X X LEM
Aulas regulares das disciplinas do 1° e 2° periodasLicenciatura em X X X X X X X X X X X LEM
Matemética.
Atividades de Ensino 1: resolucédo de problemas. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 2: Atividades de investigacao. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 3: uso das Novas Tecnologias Imformacdo € X X X X X X X X X X X LEM e Lab. de|
comunicacao. Informatica
Atividades de Ensino 4: modelagem Matematica. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 5: oficinas didaticas paraoastrugdo e utilizagdo de x X X X X X X X X X X LEM
material didatico manipulavel.
Atividades de Ensino 6: uso de jogos no ensino dgeMatica. X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 7: desenvolvimento de projei@slvendo os contetdgs x X X X X X X X X X X LEM
estudados nas disciplinas dos 1° e 2° periodos
Atividades de Ensino 8: desenvolvimento de ativedadexperimentais X X X X LEM
interdisciplinares.
Monitoria: assisténcia didatico-pedagogica aos &utecbs do curso de X X X X X X X X X X X LEM
Licenciatura em Matematica.
Palestras e seminérios sobre os assuntos abongaslosntedos das disciplinas X X X X X LEM/Auditori
dos 1° e 2° periodos da matriz curricular destarld@atura o do IFNMG
Realizacdo de exposicbes, na Semana da Mateméadoa, projetos X Dependéncias
desenvolvidos, bem como dos materiais manipulaaifeccionados durante as do IFNMG
oficinas realizadas no LEM.
Avaliacdo dos resultados obtidos durante a redizatas atividades listadas X LEM
nessa primeira fase.

Quadro 7: cronograma de atividade da 1° fase

Fonte: Elaborado pelo autor
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DA 22 FASE

Meses Local
Atividades a serem desenvolvida$ Fev | Mar [ Abr [Mai [Jun [Jul [Ago [Set [ Out [ Nov | Dez
Reunibes, planejamento de aulas e atividades dgoens X X X X X X X X X X X LEM
Aulas regulares das disciplinas do 3° e 4° periodasLicenciatura em X X X X X X X X X X X LEM
Matemética.
Atividades de Ensino 1: resolucédo de problemas. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 2: investigacao. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 3: uso das Novas Tecnologias Imformacdo € X X X X X X X X X X LEM e Lab. de
comunicacao. Informatica
Atividades de Ensino 4: modelagem Matematica. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 5: oficinas didaticas paraoastrugdo e utilizagdo de x X X X X X X X X X X LEM
material didatico manipulavel.
Atividades de Ensino 6: uso de jogos no ensino dgeMatica. X X X X X X X X X X X LEM
Atividades de Ensino 7: desenvolvimento de projei@slvendo os contetdgs x X X X X X LEM
estudados nas disciplinas do 3° e 4° periodos
Atividades de Ensino 8: elaboragéo de oficinasjdstes e sequéncias didatigasx X X X X X X X X X X LEM
em relagao aos conteudos de Matematica estudados.
Atividades de Ensino 9: desenvolvimento de atividadexperimentais X X X X LEM
interdisciplinares.
Monitoria 1: assisténcia didatico-pedagogica a@dé@micos pelos professores x X X X X X X X X X X LEM
do curso de Licenciatura em Matematica
Monitoria 2: orientagdo aos alunos do 1° ao 3°dimBnsino Médio do IFNMG|  x X X X X X X X X X X LEM
campus Salinas pelos académicos do 3° e 4° perideldsicenciatura em
Matemética
Monitoria 3: Oportunizar aos académicos do 3° epdffodos a monitoria X X X X X X X X X X X LEM
orientada aos académicos dos primeiros periodosutess de Licenciatura em
Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Engenharierdstal e Alimentos em
relacdo as disciplinas Fundamentos de Matematiealll Geometria Plandg,
Geometria Espacial, Geometria Analitica, Algebnaelair e Célculo 1.
Palestras e seminarios em relacdo aos assuntodadbernos contetdos dps X X X X X LEM/
disciplinas do 3° e 4° periodos da matriz curricdésta licenciatura Auditério do
IFNMG
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Realizacdo de exposicbes, na Semana da Mateméadoa, projetos X Dependéncias
desenvolvidos, bem como dos materiais manipulaarifeccionados durante as do IFNMG
oficinas realizadas no LEM.

Avaliacdo dos resultados obtidos durante a redzatas atividades listadas X LEM
nessa segunda fase.

Quadro 8: Cronograma de atividades da 22 Fase
Fonte: Elaborado pelo autor
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DA 32 FASE

Meses Local
Atividades a serem desenvolvidas Fev | Mar [ Abr [Mai [Jun_[Jul _[Ago |Set | Out | Nov | Dez
Reunibes, planejamento de aulas e atividades dgoens X X X X X X X X X X X LEM
Aulas regulares das disciplinas do 5° e 6° periodasLicenciatura em X X X X X X X X X X X LEM
Matematica.
Orientacdo de estagio.
Confeccao e preparacao de material didatico atBizado ao longo do estagip x X X X X X X X X X X LEM
académico.
Realizar parcerias com as escolas das redes mairgcgstadual de ensino. X X X X X X X X X X LEM
Divulgar o projeto LEM na comunidade. X X X X X X X X X X X LEM e Lab. de|
Informatica

Intervengéo tedrico-metodoldgica nas escolas pblie ensinos Fundamental e x X X X X X X X X X X LEM
Médio da cidade de Salinas
Encontros pedagoégicos para os académicos do cursdiagnciatura em X X X X X X X X X X X LEM
Matemética poderem aplicar e testar junto aos alutes escolas publicas:
material didatico construido, metodologias de enshernativas e propostas
pedagdgicas discutidas nas disciplinas do nudcledagimico e prética
pedagdgica.
Monitoria e aulas de reforco escolar aos alunos e&®las puablicas que X X X X X X X X X X X LEM
possuem dificuldades de aprendizagem.
Assessoria em Matematica aos membros da comunioleale X X X X X X X X X X X LEM
Criacdo de grupos de estudos e discussdo pardirrefidore os problemas X X X X LEM
educacionais relacionados ao processo ensino-apagedn na comunidade
escolar.
Avaliacdo dos resultados obtidos durante a redizatas atividades listadas X LEM
nessa terceira fase. T

Quadro 9: Cronograma de atividades da 32 fase
Fonte: Elaborado pelo autor
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DA 42 FASE

Meses Local
Atividades a serem desenvolvidd$ Fev | Mar | Abr [Mai |Jun |Jul |Ago |[Set | Out | Nov | Dez
Reunibes, planejamento de aulas e atividades dgoens X X X X X X X X X X X LEM
Aulas regulares das disciplinas do 7° e 8° periodasLicenciatura em x X X X X X X X X X X LEM
Matematica.
Orientagédo de estagio. X X X X X X X X X X X
Confecgdo de material didatico e elaboracdo deénafice atividades didaticas« X X X X X X X X X X LEM
para serem utilizadas ao longo do estagio do adadém
Desenvolvimento da pesquisa educacional. X X > X X X X X X X LEM
Orientacdo de T.C.C. (Trabalho de conclusao degurs X X X X X X X X X X X LEM e Lab. de
Informatica

palestras e seminarios para socializar o conhetints pesquisas realizadas| X X X X X X X X X X X LEM
Avaliacdo dos resultados obtidos durante a redizatas atividades listadas X LEM
nessa Ultima fase. T

Quadrol10: Cronograma de atividades da 42 fase
Fonte: Elaborado pelo autor
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6. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

6.1 Custo total do projeto

Materiais Custo
Recursos materiais de infra-estrutura 31.901,18
Recursos materiais didaticos 25.980,50
Recursos materiais de consumo 519,38
VALOR TOTAL DO PROJETO 58.401,06

Quadro 11: Custo total do projeto
Fonte: Elaborado pelo autor

6.2 Custo operacional por fase (ano)

Com a infra-estrutura toda organizada, o projatressitara de recursos
institucionais para implementar suas atividadesju@dro abaixo aponta o destino dos

recursos financeiros na operacionalizagéo do jrojet

Discriminacao dos recursos financeiros

MATERIAIS VERBA ANUAL

Assinatura de revistas especializadas 98,00
Material de consumo. 500,00
Xerox 700,00
Toner de impressora. 360,00
Compra de Bibliografia especializada 400,00
Caixa de CD-RW regravavel 27,69
TOTAL 2.085,69

Quadro 12: Custo operacional por fase (ano)
Fonte: Elaborado pelo autor
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7. RESULTADOS ESPERADOS

que:

a)

b)

Ao final das quatro fases que compdem o ciclo tédatle do LEM, espera-se

O académico do curso de Licenciatura em Matemgtissa gerenciar o seu
préprio processo de desenvolvimento profissioregrido uso da pesquisa como

um instrumento de transformacéo da sua praticagoegtza.

O LEM tenha contribuido efetivamente para a methda formacao inicial e
continuada de professores, promovendo a integrdgdatividades de Ensino,

Pesquisa e Extensao.

Uma nova visdo de Matemética como instrumento dizdeinia e insercdo social
esteja presente na concepcao dos académicos, emcertfessores e alunos da

Educacéo Basica.

d) O LEM tenha favorecido a integracdo das duas ameasompdem a formacao

inicial do professor de Matemética, na medida em goporciona a integracao
das disciplinas de formacdo pedagogica e as de af@on profissional

promovendo uma real aplicacdo das teorias desadaslnessas disciplinas.



175

REFERENCIAS

AGUIAR, Marcia.Uma idéia para o Laboratorio de Matematica.1999. 216f.
Dissertacao (Pos-graduacédo em Educacédo) Faculeédgeutacao da Universidade de
Sao Paulo. Sdo Paulo - SP. Orientador: Nilson Niasdado. 1999.

BENINI, M.B.C. Laboratorio de Ensino de Matematica e Laboratério @& Ensino de
Ciéncias:uma comparac¢do. 2006. 108f. Dissertacdo (Pos-gtaduean Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica) Universidade Estadulondrina, Londrina —PR.
Orientador: Dr. Carlos Eduardo Laburu. 2006.

BERTONI, N.E.; GASPAR, M.T.J. Laboratorio de ensd®Matematica da
Universidade de Brasiliauma trajetoria de pesquisa em Educacdo Matemapceo a
formacéao do professor e interacdo com a comunidadeORENZATO, Sérgio (Org).
Laboratdrio de Ensino de Matemética na formacao derofessores.Campinas:
Autores Associados, 2006. p. 135-152.

KALEFF, A.M.M.R. Do fazer concreto ao desenho erargetria: acoes e atividades
deenvolvidas no laboratorio de ensino de geome#ridniversidade Federal
Fluminense. In: LORENZATO, Sérgibaboratdrio de Ensino de Matemética na
formacéao de professoresCampinas: Autores Associados, 2006. p.113-134.

LOPES, J. A. ARAUJO, E. A. O Laboratério de EnsiteoMatematica: implicacfes na
formacdao de professordRevista Zetetiké.Cempem: Unicamp, v.15, n.27, p.57-69,
jan./jun. — 2007.

LORENZATO, S. Laboratorio de ensino de matematiozaéeriais didaticos
manipulaveis. In: LORENZATO, Sérgibaboratorio de Ensino de Matematica na
formacéao de professoresCampinas: Autores Associados, 2006. p.3-38.

MISKULIN, R.G.S. As potencialidades didatico-pedgigas de um Laboratdrio em
Educacdo Matematica mediado pelas TICs na formagfwofessores. In:
LORENZATO, SérgioLaboratdrio de Ensino de Matemética na formacao de
professores.Campinas: Autores Associados, 2006. p.153-178.

OLIVEIRA, A.M.N. Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematicaas
razdes de sua necessidade. 1983. 188f. DisseffR¢amraduacao em Educacao)
Universidade Federal do Parand, Curitiba, PR. @ilr: Lauro da Silva Becker. 1983.

PASSOS, C.L.B. Materiais manipulaveis como recudidéticos na formagéo de
professores de matematica. In: LORENZATO, Séigidnoratério de Ensino de
Matematica na formacéo de professoreCampinas: Autores Associados, 2006. p.77-
92.

REGO, R.M.; REGO, R.G. Desenvolvimento e uso deeri@s didaticos no ensino de
matematica. In: LORENZATO, Sérgibaboratdrio de Ensino de Matematica na
formacgéo de professoresCampinas: Autores Associados, 2006. p.39-56.

RODRIGUES, Fredy Coelho. Laboratorio de EducacateMatica: descobrindo as
potencialidades do seu uso em um curso de fornag@oofessores.2011. 191f.



176

Dissertacao (Pos-graduacdo em Educacdo MatemBbadficia Universidade Catdlica
de Minas Gerais, Belo Horizonte-MG. Orientadoraaik¢ Sheid Gazire, 2011, 191p.
(no prelo).

SCHEFFER, N.F. O LEM na discussao de conceitosedegtria a partir das midias:
dobradura e software dinamico. In: LORENZATO, Seérgaboratério de Ensino de
Matematica na formacéo de professoreCampinas: Autores Associados, 2006. p.93-
112.

TURRIONI, A.M.S.O Laboratorio de Educagdo Matematica na formacao iitial

de professores2004. 168f. Dissertacéo (Pds-graduacdo em Edoddatematica e
seus fundamentos Filoséficos-Cientificos) Univeadil Estadual Paulista, Rio Claro-
SP. Orientador: Geraldo Perez. 2004.

VALADARES, J.Estratégias construtivistas e investigativas no eimo das
Ciéncias Lisboa: Universidade Aberta. Disponivel em: Htgec.dgidc.min-
edu.pt/documentos/publicacoes_estrat_const.pdésso em: 28 dez. 2010.

VARIZO, Z.C.M. O Laboratoério de Educacdo Matematical ME/UFG: Do sonho a
realidade. In: ENEM, 10, Belo Horizont#nais... Belo Horizonte, 2007. p.1-12.



ANEXOS

ANEXO A- Lista de bibliografia

Bibliografia adquirida para o

Laboratorio de Educagdo Matematica

177

I Descricao Qte | Val. |Val Tot.
E Unit®
M Obra Autor Editora
01 | Lendo, brincando e aprendendo. Autores
Maria  Luiza Associados
N° de Paginas: 144 K u
raemer 1 33,00 33,00
N° da Edicao: 12 Edigéo (2007)
02| A formacéao social da Autores 1 38,00 38,00
personalidade do professor - . .| Associados
Légia Marcia
N° de Paginas: 176 Martins
N° da Edicéo: 12 edicao (2007)
03 | Descobrir Brincando Tere Majem, | Autores 1 29,00 29,00
Pepa Odena | Associados
N° de Paginas: 96
N° da Edicéo: 12 Edicdo - 2010
04 | Didatica de ciéncias naturais pAntonio Autores 1 29,00 29,00
perspectiva historico-critica. Carlos Associados
Hidalgo
N° de Paginas: 184 Geraldo.
N° da Edicéo: 12 Edicédo (2009)
05 | Educagao infantil e percepcaSergio Autores 1 43,00 43,00
matematica Lorenzato Associados
N° de Paginas: 210
N° da Edicéo: 22 Edicéo (2008)
06 | Educacdo matematica e temiparia  Sueli| Autores 1 29,00 29,00
politico-sociais. Associados

N° de Paginas: 126

Simao Morais
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N° da Edicao: 12 Edicéo (2008)

07 | Filosofia em sala de aula, teorig keidia Maria| Autores 58,00 58,00
pratica para o ensino médio. Rodrigo Associados
N° de Paginas: 296
N° da Edicao: 12 Edi¢do (2009)
08 | Formacao continuada deVenezes, L.C| Autores 38,00 38,00
professores de ciéncias. Associados
N° de Paginas: 176
N° da Edicéo: 22 Edicdo (2001)
09 | Formacédo continuada e pratica |dena Maria| Autores 44,00 44,00
sala de aula. os efeitos (&atssarela Associados
formacdo continuada na atuagao
do professor
N° de Paginas: 248
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2004)
10 | Formagao de professores, | Bedro Autores 54,00 54,00
experiéncia internacional sob |@&oergen Associados
olhar brasileiro.
N° de Paginas: 310
N° da Edicéo: 22 Edicdo (2000)
11 | Formacdo de professores | Bernadeti Autores 27,00 27,00
carreira. Problemas e movimentoSatti Associados
de renovacéao
N° de Paginas: 132
N° da Edicao: 22 Edigédo (2000)
12 | Historias infantis e o ldadicoMaria Luiza| Autores 44,00 44,00
encantam as criancas. Atividaddsraemer Associados
lidicas baseadas em classicos| da
literatura infantil
N° de Paginas: 240 pgs
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2008)
13 | Matematicativa Rogéria Autores 53,00 53,00

N° de Paginas: 260
N° da Edicéo: 22 Edicdo (2009)

Gaudencio dd
Régo, Rémulg
Marinho do

Régo

Associados
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14 | Os curriculos do ensinoElba Siqueira Autores 49,00 49,00
fundamental para as escolade Sa Barrettq Associados
brasileiras
N° de Paginas: 240
N° da Edicao: 22 Edi¢éo (2000)
15 | Professores formagéao e profissap| is  carlos| Autores 83,00 83,00
Menezes Associados
N° de Paginas: 456
N° da Edicao: 12 Edicéo (1996)
16 | Para aprender matematica Sergio Autores 34,00 34,00
Lorenzato Associados
N° de Paginas: 152
N° da Edicao: 22 Edicéo (2008)
17 | Situagbes praticas de ensino| jorge dog Autores 39,00 39,00
aprendizagem significativa. Santos Associados
_ Martins
N° de Paginas: 160
N° da Edicao: 1° Edi¢éo (2009)
18 | Valorizagdo ou esvaziamento Hracci. Marildal Autores 49,00 49,00
trabalho do professor? Gongalves Associados
o Dias
N° de Paginas: 304
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2004)
19 | Investigacao em Educaca®ario Autores 44,00 176,00
Matematica Fiorentini  e| Associados
N° de Paginas: 240 Eerglo t
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2006) | O o &0
20 | Andlise de erros - O que podemddelena Auténtica 35,00 70,00
aprender com as respostas ddironha Cury
alunos
N° de Paginas: 304
N° da Edicéo: 12 Edicéo (2007)
21 | Descobrindo a geometria fracta| Ruy Madsen Auténtica 39,0( 78,00
Para a sala de aula. Barbosa

N° de Paginas:
N° da Edicao: 12 Edi¢céo (2002)
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22 | Didlogo e Aprendizagem enmOle Auténtica 37,0C 74,00
Educacdo Matematica - ColSkovsmose e
Tendéncias em Educacaslelle Alro
Matematica
N° de Paginas: 160
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2006)
23 | Didatica da Matematica: umd.uiz  Carlos| Auténtica 32,0( 64,00
analise da influéncia francesa. | Pais
N° de Paginas: 128
N° da Edicéo: 12 Edicéo (2002)
24 | Educacéao a Distancia online. Ana Paula dos Auténtica 35,0( 70,00
N° de Paginas: 160 l\S/Iarl‘rt]‘),S
o o - alheiros,
N° da Edicéo: 22 Edicdo 2009 Marcelo  de
Carvalho
Borba
25 | Etnomatemética - elo entre pEbiratan Auténtica 31,0¢ 62,00
tradicoes e a modernidade. D Ambrosio
N° de Paginas: 110
N° da Edicao: 12 Edi¢éo (2001)
26 | Filosofia da educacdo matematigaMaria Auténtica 28,5( 57,00
Aparecida
N° de Paginas: 88 Bicudo,
Edicdo 12 Edicdo (2001) Antonio
Vicente
Garnica
27 | Formacao matematica do profess@inio Auténtica 35,0¢ 70,00
- Licenciatura e pratica docent€avalcante
escolar Moreira e
N° de Péaginas: 120 Marla a2 M
o - anuela :
N° da Edicéo: 12 Edicéo (2007) S. David
28 | Historia na educacao matematicaAntonio Auténtica 42,00 84,00
Propostas e desafios Miguel e
N° de Paginas: 200 mar'?‘ Angela
N° da Edico: 10 Edicéo (2004) | 'O
29 | Informatica e de Auténtic 29,00 58,00

Educagép Marcelo
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Matematica Carvalho
N° de Paginas: 102 I?/I(')r'ba €
o A A iriam
N° da Edicao: 42 Edi¢céo (2010) Godoy
Penteado
30 | Interdisciplinaridade @ Vanessa SenpgAuténtica 29,0( 58,00
aprendizagem da Matematica eéffomaz e
sala de aula Maria
N° de Paginas: 216 Manuela M.
o - S. David
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2008)
31 | Investigacdes mateméticas na gal@do Pedro daAuténtica 31,0C 62,00
de aula Ponte
N° de Paginas: 152
N° da Edicéo: 22 Edicdo (2009)
32| Logica e linguagem cotidiana | Marisa Auténtica 32,0( 64,00
Verdade, coeréncia, comunicacaQrtegoza da
argumentacgéo Cunha e
N° de P4aginas: 128 II:I/I”S?]nd Josg
o o - achado
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2005) (Orgs).
33 | Matematica nos anos iniciais @ddair Mendes Auténtica 35,0¢ 70,00
Ensino Fundamental Nacarato;
N° de Paginas: 160 (B:armen I_Luma
o A Aa i rancaglion
N° da Edigao: 12 Edic&o (2009) Passos o
Brenda Lemeg
da Silva
Magali
34 | Pesquisa qualitativa em educagaussara deAuténtica 31,9C 63,80
matematica Loiola Araujo
N° de Paginas: 118 E Marlﬁelo de
o - arvalho
N° da Edicao: 12 Edicédo (2004) Borba (Orgs).
35 | Psicologia na educacddorge Tarcisio Auténtica 29,9( 59,80
matematica - Uma introducao da Rocha
Falcéo

N° de Paginas: 104
N° da Edicao: 12 Edicéo (2003)
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36 | Tendéncias internacionais erMarcelo  de| Auténtica 33,0¢ 66,00
formacdo de professores (d€arvalho
matematica Borba (Org).
N° de Paginas: 137
N° da Edicao: 12 Edicéo (2006)
37 | Educacdo Matematica: da Teoria] @biratan Papirus 32,90 65,80
Préatica D'ambrosio,
N° de Paginas: 120
N° da Edicao: 102 Edicdo (2003)
38 | Educagédo Matematica Maria Centauro 27,50 55,00
N° de Paginas: 320 Aparecida
NC da Edicio: 12 Edicio (2010) | - 991an
&ao: ¢ Bicudo
39 | Educagdo Matematica - VivénciaRenata Centauro 27,50 55,00
Refletidas. Cristina
N° de P&ginas: 160 Geromel
N° da Edicéo: 12 edicao (2006)
40 | Educacdo matematica e temddara  Sueli| Autores 29,00 58,00
politico-sociais. Simao Moraes Associados
N° de Paginas: 126
N° da Edicéo: 12 edicao (2008)
41 | Educacdo matematica, numeros Teerezinha Cortez 35,0¢ 74,00
operacdes matematicas. Nunes
Idioma PORTUGUES
N° de Paginas: 206
N° da Edicéo: 12 edicao (2005)
42| O laboratorio de ensino desérgio Autores 39,00 78,00
matematica na formagdo dé&orenzato Associados
professores
N° de Paginas: 186
N° da Edigao: 12 edicao (2006)
43 | Modelagem matemética no ensindVaria  Salett Contexto 25,00 100,00
N° de Paginas: 127 Biembengut
N° da Edicéo: 12 edicao (2000)
44 | Introducdo as técnicas de John Fossa Editora 030,0 120,00




183

demonstracdo na matematica
N° de Paginas: 52
N° da Edicao: 22 Edigéo (2003)

livraria da
Fisica

45

Curriculos de Matematica - DéaCelia

Organizacgdo Linear a Idéia de rede
N° de Paginas: 224
N° da Edicao: (2000)

Carolino Pires

FTD

56,00

124,00

46

Aplicacbes de Vygotsky
Educacdo Matematica.

N° de Paginas: 176
N° da Edigao: 52 edi¢cao (2003)

al.ucia Moyses

Papirus

37,90

75,60

a7

Jogos e Modelagem na Educag¢ddavia

Matematica

N° de Paginas: 127

N° da Edicdo: 12
(2008)

Edicdo

Dias
Ribeiro

Ibpex

35,00

70,00

48

A arte de resolver problemas.
N° de Paginas: 203
N° da Edicao: 22 Edi¢éo (2006)

George Polya

Interciéncia

45,00

90,00

49

As ldéias da Algebra.
N° de Paginas: 285
N° da Edicao: 12 Edicéo (1995)

Arthur F.
Cosford

Atual

97,50

195,00

50

Convite as
euclidianas

N° de Paginas: 116
N° da Edicéo: 12 Edicdo (2001)

geometrias

nadazaro

Coutinho

Interciéncia

31,00

62,00

51

Iniciacdo a logica matematica.
N° de Paginas: 202
N° da Edicéo: 182 edi¢cdo (2000)

Edgard De
Alencar Filho

Nobel

69,00

276,00

52

Manual de inducdo matematica

N° de Paginas: 134
N° da Edicéo: 12 edicao (1999)

Luis Lopes

Interciéncia

34,00

68,00
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53 | Revisitando teoremas e problemd&runo Alves| Intermat 15,0¢ 30,00
- ensaios sobre a diversidade |Mdassie; Joao
matematica. B. Pitombeira
N° de Paginas: 98 i '(\j/'at,o Luiz
N° da Edicdo: 12 edicdo (Ano " eLima
2009)
TOTAL GERAL 3.676,00
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MATERIAIS PEDAGOGICOS PARA O LABORATORIO DE

EDUCACAO MATEMATICA-LEM

MATERIAL DE LABORATORIO PARA O PROFESSOR

item Quan Produto Unit. total
L.
1 18 | Abaco normal + Decimal 16,80 302,40
2 12 | Blocos Légicos 25,50 306,00
3 10 | Conjunto de Sdlidos Planificados 24,00 240,00
4 18 | Ciclo Trigonométrico com Triangulos 18,80 338,40
5 10 | Fichas Duas Cores 12,00 120,00
6 10 | Fichas Sobrepostas 16,80 168,00
7 18 | FragOes Circulares 19,20 345,60
8 18 FracOes em Barra 12,00 216,00
9 18 | Geoplano Quadrado e Triangular 25,20 453,60
10 10 | Jogo Avancando com o Resto 21,60 216,00
11 18 | Jogo Mandala Trigonométrica 28|00 504,00
12 10 | Jogo Probabilidado 28,00 280,00
13 18 | Jogo Produto com Dadinhos | 18,00 324,00
14 18 | Jogo Produto com Dadinhos Il 18|00 324,00
15 18 | Jogo Produto com Dadinhos Ill 1800 324,00
16 18 | Jogo Produto com Dadinhos IV 24,00 432,00
17 10 | Jogo Roleta Matematica 28,00 280,00
18 10 | Jogo Trigomino 12,60 126,00
19 10 | Kit Algebra 16,80 168,00
20 10 | Kit Areas e Volumes 14,40 144,00
21 10 | Kit Geometria Plana 12,00 120,00
22 12 | Kit Multiplicagéo c/ varetas em EVA 25,00 300,00
23 12 Kit Pares e Impares 18,00 216,00
24 12 Kit Polinbmios com Prancha 19,20 230,40
25 18 | Material Dourado — kit individual - 130 p¢ ,49 345,60
26 12 | Mosaico 19,20 230,40
27 10 Painel das Quantidades 12,00 120,00
28 12 | Prancha p/ Gréaficos 33,60 403,20
29 18 | Prancha Trigonométrica 33,60 604,80
30 18 | Relagcbes Métricas nos Triangulos Retangulos 0,201 183,60
31 36 | Tangram Quadrado 2,50 90,00
TOTAL 8.456,00
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ltem | Quant. Produto Unit. Total
1 1 Flanelografo 78,00 78,00
2 1 Ciclo Trigonométrico com Triangulos Imantado{-84,00| 84,00
c/ Prancha de Metal
3 1 Fichas Duas Cores (feltro) 15,00 15,00
4 1 Fracdes Circulares (feltro) 21,60 21,60
5 1 Fracbes em Barra (feltro) 14,60 14,50
6 1 Kit Algebra (feltro) 20,00 20,00
7 1 Kit Polindbmios + prancha (feltro) 22,00 22,00
8 1 Material Dourado (feltro) 24,00 24,00
9 1 Mosaico (feltro) 21,60 21,60
10 1 Relacbes Métricas nos Triangulos Retangulgs ,0018 18,00
11 1 Tangram Quadrado (feltro) 580 5,80
12 1 Conjunto de Prismas, Piramides + Cilindran- g 90,00 90,00
PVC transparente

TOTAL 414,50

TOTAL GERAL :
kit laboratério para alunos + kit laboratério parafessor 8870,50

Descricdo detalhada dos itens

Abaco de Pinos e Abaco de Pinos para Decimaif\baco vertical contendo cinco colunas. A do
professor: base de madeira, medindo 41 cm x ®&0,argolas em EVA, sendo 10 de cada cor.

A do aluno: base de madeira, medindo 22,50 cram,7 50 argolas em plastico sendo 10 de cadp
cor.

Abaco para Decimais Com as mesmas medidas do Abaco normal, tratdunas: U (unidades), |0
(dezenas), d (décimos), ¢ (centésimos) e m (mikEsim
Obs: O do aluno ja é 2 emNormal e Decimal. E F |

Area do Circulo - Circulo de 15 cm de diametro, confeccionado easdiores: um lado azul €
outro vermelho, dividido em dois semicirculos codrias setores circulares que se encaixﬁm
formando, aproximadamente, um retangulo.
EFII+EM

Area dos Poligonos Conjunto com 14 pecas para determinar a areadgefpgramos, triangulos
(isésceles, retdngulo e escaleno), trapézios @Esaetangulo e escaleno) e losangos.
EFII+EM
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Barrinhas Coloridas (Cuisenaire - Barrinhas de cores e comprimentos que diferem semp_

tamanho. E utilizado, entre outros, para calcules atlicio, subtracdo e multiplicagag
principalmente para verificacdo de propriedadesntém 123 pegas.
Infantil + E F I. — Obs: A Imantada ja vem com a prancha.

Base 2 (plana - Conjunto com 34 pecas sendo véarios quadradetirgulos, de modo que a areg
cada retédngulo o dobro da area de um quadraddagt@manho de peca em uma cor diferente.
EFI

Blocos Légicos— Conjunto com 6 retangulos de 17 cm x 16 cm , caliteA8 pecas el
quatro formas: circular, quadrada, retangularangular; dois tamanhos, trés cores: amarelo, &
vermelho, e duas espessuras. Desenvolve hal@deom nocdes elementares de conjuntos
I6gica matematica.

Infantil + E F |

Bonequinhos para vestir— Conjunto com 6 bonequinhos (3 casais) e vaggagde roupinhas pg
trocar.

Ciclo _Trigonométrico_ com tridngqulos - Ciclo trigopnométrico em prancha plastica (PVQdindo
24,50 cm x 28 cm, com tridangulos coloridos em EWé&a se deduzir as principais relag
trigonométricas e calcular valores com angulos ddidas especiais.
EM

Ciclo Trigonomeétrico com triangulos -Imantado - Prancha de metal medindo 50 cm x 50 cm
do professor e 30 cm x 30 cm — a do aluno, contemdiclo trigonométrico com triangul
imantados para se deduzir as principais razdesntrigétricas: seno, cosseno, tangente, cotang
secante e cossecante e as relacdes entre elashéntacalcular valores do seno e do cossend
angulos de medidas especiais.
E M

Cubo da_ Soma - Conjunto formado por dois cubos e seis paralelepipeque montadd
convenientemente nos mostram o cubo da soma déedwiss (a + B).
Versao aluno: forma um cubo de 8,5 cm de aresta,

Versao Professor forma um cubo de 11 cm de aresta.
EFII+EM

Cubo Soma- Quebra-cabega com 7 pegas formadas por umd®f cubos unidos formando u
peca com 3 cubos e 6 pegas com 4 cubos cada umaggetir a montagem, para construir um g
3x3x3. Para viséo: lateral, frontal e de cima.
TODAS as séries

Fichas 2 cores Caixa com aproximadamente 40 fichas (3,5 cm xc&% em EVA de 5 mm d
espessura, sendo um lado azul e o outro vermpHra, trabalhar com divisores, (mdc), frag(
nameros inteiros relativos, etc.
EFI+EFI

Fichas Coloridas- Caixa com aproximadamente 40 fichas em 5 cone® eladinho para trabalh
na base trés. Utilizado, entre outros, para dealtrar em outras bases de contagem, con
sequéncias, etc.

Infantil + E F |

Fichas p/ Numeracdo- 40 retangulos de diversos tamanhos:3 cm x 46com x 4 cm , 9 cm X
cme 12 cm x 4 cm, em plastico rigido branco, comerais de 0 a 90000, para serem sobrepos
assim compor e decompor os humerais de 0 a 9999.
EFI

Flanelografo - Plastico rigido preto recoberto com carpete dedd® trabalhadas, medin
50 cm x 50 cm, para ser armado sobre a mesa. Beradixacdo dos materiais em feltro facilitaf
0 manuseio e deixando o professor com as maeslirode ser utilizado em todos os niveis.
P/ TODAS as séries

Fracdes Circulares— 10 Circulos del5cm de diametro, divididos em setores circularesnal
meios, tercos, quartos, quintos, sextos, oitavoeps, décimos e doze avos, e um inteiro. T
60 pecas em EVA de 5 mm de espessura.

EFI+EFI
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Fracbes em Barra- Um retangulo com 22,50 cm x 4 cm, como Inteiropeenoutros divididos er |

meios, ter¢os, quartos, quintos, sextos, oitaveso$, décimos e doze avos. Total: 60 pecas em
de 5 mm de espessura.
EFI+EFII

Frac6es no Hexadgone Conjunto contendo trés hexadgonos com 6 cm de kdwitros hexagong
congruentes a ele em cores diferentes e dividitosl/2, 1/3, 1/4, 1/6 e 1/12 (formam até
inteiros de cada fracao), Confeccionado em EVA.

EFI+EFI

Geoplano Circular — Prancha quadrada com um circulo centralizadmddo por 36 bolinhg
(dividido a cada 10°), uma bolinha no centro e ubblinhas formando um quadrado circunsc
Versao aluno (24 cm x 24 cm), e professor (35 @&om).

EFI+EFI

Geoplano Quadrado + Triangular - Confeccionado em plastico injetavel, contendo,uch lado
121 pinos (quadrado = 11 x 11) e do outro ladoidégpformando uma malha triangular com ang
de 60. Acompanha conjunto com elasticos coloridos e p@¢aachar a areas de figuras, na m
gquadrada.

TODAS as séries

Jogando _com a Algebra— Jogo com 1 Tabuleiro medindo 23 cm x 31 cm, dirdes em EVA
contendo nas faces expressdes algébricas e pecgdigasncores: um lado azul e outro vermelh
Produtos Notaveis e Casos de Fatoracdo. (Apostim@professor.) EF Il + EM

Jogando com as Fracbes Circulares Conjunto com 9 circulos divididos em diversag:fies; 3
roletinhas com fracdes equivalentes p/ operacdesligéo e subtracao.
EF | + EF Il

Jogo da Arvore - 23 “frutinhas coloridas” podem ser colocadagetiradas da arvore. Desenvo
habilidades de concentracdo, reconhecimento ds,caymparacado de quantidades.

Jogo: Avancando com o0 Reste Tabuleiro em plastico rigido medindo 23 cm x &1, conjunto dé
fichas e dado. (Regras estdo no verso). Excepemgefixacio da diviséo
EFI+EFI

Jogo Caracol- Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x &1, desenhado um caracol dividi
em varias partes que estdo numeradas de 2 a 1lfun@owle fichas de plastico em duas c(
diferentes e dois dados. (As regras estdo no verso)
Utilizado para fixacdo da adicao.

Infantil + E F |

Jogo: Cabo de Guerra- Tabuleiro em plastico medindo 31 cm x 9 cm deado com 15 circulg
unidos sendo o central de tamanho maior, marcad@adaho. Embalagem transparente com b
de pressdo.Desenvolve habilidades de atenc&o e concentracéo.

Infantil + EF |

Jogo Cinco em linha- Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x 81 @om duas tabelas, d(
aros e dois conjuntos de fichas em plastico. Riare adicdo (as regras estdo impressas no ve
tabuleiro). Fixacdo da adicdo

Um tabuleiro p/ 2 alunos (ou 2 duplas).

EFI

Jogo da Corrente- Conjunto com hexagonos que formam uma corrente.
Esse é um Jogo de estratégid ODAS

Jogo das Dezenas Tabuleiro em plastico medindo 23 cm x 31 cm, teddaum dos lados un
malha quadriculada numerada de 1 a 100 e do admd6 com a malha quadrada, sem numer
Pecas em EVA numeradas, de 1 a 100 para sereradastdara diversos jogos e atividades.

EF |

Jogo dos Mdltiplos- Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x 81, conjunto de fichas de
plastico e dois dados. Para fixagdo dos multiglss regras estdo impressas no verso). Um tabu
para cada 2 alunos (ou 2 duplas).

EFI+EFI
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Jogo Mandala Trigonométrica- Jogo para treinar os valores dos senos e dosnus-sle angulg

notaveis nos quatro quadrantes. Confeccionado éstign rigido medindo 23 cm x 31 cm, con
ciclo trigonométrico e com icones em cinco coreardddores e fichas em duas cores diferentes,
EM

Jogo dos Passageiros Tabuleiro em plastico, um “énibus” onde séo catios pecas do mater
Cuisinaire (1 a 6) para representar as pessoassofpem ou descem do Onibus. Desenv
habilidades de adicdo e subtracéo.

Jogo: Peque dez Tabuleiro em plastico com 16 quadrados ligaglostodas as direcdes e pe
numeradas de 1 a 7. P/ treinar adi¢cdes c/ resuljadba dez.
Infantil + EF |

Jogo Probabilidado - Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x @f, um dado com g
ndameros pares em azul e os impares em vermelhdre dado com as cores trocadas. Qu
conjuntos de fichas em quatro cores diferentes.

Introducéo ao calculo de probabilidade simplesbaibididades condicionais e ainda nos produtg
probabilidade para dois ou mais eventos indepeadedim jogo para cada 4 alunost M

Jogo: Produto ¢/ Dadinhos |- Tabuleiro em plastico medindo 15,50 cm x 20 cwohois dado
numerados déa6. Produtos de 1 a 36. Para fixacdo da tabuadauttgplicacéo.
EF |

Jogo: Produto ¢/ Dadinhos |l Tabuleiro em plastico medindo 20 cm x 25 cm e diaidos: un
numerado dd a6 e outro d& al2. Produtos de 7 a 7Zara fixacdo da tabuada de multiplicacéa
EF 1+ EF Il

Jogo: Produto ¢/ Dadinhos Il — Tabuleiro em plastico medindo 15,50 cm x 20 coois dados
numerados déal1l2. Produtos de 49 a 144 Para fixacdo da tabuadalfiplicagéo.
EF I+ EF Il

Jogo: Produto _c/ Dadinhos |V Tabuleiro em plastico medindo 20 cm x 25 cm e didsoS
numerado déal2e outro. Produtos de 1 a 144. Para fixacaolisatia de multiplicacéo.
EF | + EF Il

Jogo: Pulo do Gato— Tabuleiro em plastico medindo 15,50 cm x 20 bois dados e dois conjunt
de fichas em cores diferentes. Para fixar as opesade adicdo e de subtracao.
EF |

Jogo Quantidades, Formas e Cores Uma roletinha com figuras geométricas em tré@snds e en
trés cores diferentes. Um dado com quantidades€13) e outro dado com sinais: + e — Totah:
pecas nas cores e formas indicadas nas roletas.

Infantil /EF |

Jogo do Quarto- Tabuleiro em plastico medindo 20 cm x 25 cmsetado um quadrado dividi
em 16 quadradinhos, pecas em quatro diferentesafgrem duas cores e duas alturas. Jog
estratégia.

Todas as séries

Jogo Quatro_em Linha Multiplicativo - Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x 3t
desenhado duas tabelas, dois aros e dois congmtiichas em plastico. Para treinar a multiplicg
(as regras estdo impressas no verso do tabuleiro).
Um tabuleiro p/ 2 alunos (ou 2 duplas).

EF |

Jogo: Roleta Mateméatica- Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x @i, para fazer g
apostas, uma roleta e quatro conjuntos de fichaguaino cores diferentes. Introdug&do aos prime
célculos de probabilidade. Um jogo para cada 4aaslun
EM

Jogo Subida Maluca-Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x 81, desenhado percurso d
a 100 sendo que algumas casas apresentam uma esaattieescorregador, conjunto de marcad
e dado. (Regras impressas no verso). Um tabulanagada 4 alunos.
Inf+EFI

ve

mS

Iro

de

de

Tt

[loS

es




190

Jogo Tartaruga - Tabuleiro de plastico rigido medindo 23 cm x 3d, €om o desenho de ui
tartaruga onde o casco esta dividido e numeradd ael2. Conjunto de fichas e dois dados.
regras estao no verso). Utilizado para fixacaodiigha e subtragéo.

Infantil + E F |

Jogo Trigomind - Jogo com 56 pecas, semelhante ao jogo de dowwnd,pecas dividas em du
partes exibindo de um lado senos e cossenos desdésvangulos e do lado oposto, os resultadg
ordem diferente.
EM

Jogo da Velha Numérico- Tabuleiro com duas tabelas: uma parigé&@ale outra para multiplicacd
Dois dados e dois conjuntos de fichas em coresretlifes. Fixar operagbes de adica
multiplicacéo.

EF |+ EF Il

Jogo da Velha Triangular- Semelhante ao jogo da velha tradicional termacbase um tridngu
com bolinhas em diversos cruzamentos e apresentamaitr nimero de combinac¢des. Jogqg

estratégia
TODAS

Kit Algebra - Quadrados e retangulos de varias cores que Seirtam, tanto no tamanho como
mistura de cores, para serem feitas as operacdébrighs (adicdo, produto, produtos notave
casos de fatoracao).
EFI

Kit _Andlise _Combinatéria - Conjunto contendo 12 retdngulos com roupinhasa pseren
combinadas: blusas (manga curta, comprida, deqoteaias, calcas e shorts. Trés cores diferent
Infantil + E F |

Kit Areas e Volumes- Contém 30 cubinhos em madeira com 25 mm de lalgars ligados com
ou 3 cubos) para calculo de volumes e um conjuatguhdrados e retangulos para se calcul
areas.

EFIl+EM

Kit Bichinhos - Conjunto com cinco retangulos, cada um contendooll 6 elementos apresenta
um dos elementos de cada conjunto com uma diferengaa cor, ou ha forma, ou no tamanho o
posicéo

Infantil + E F |

Kit_Bonequinhos - Conjunto contendo trés dadinhos em EVA, senddactace de uma c
combinando com as pecas para montar bonequinhmeesendo: bases, corpinhos e chapeuzil
Infantil + E F |

Kit Cores - Conjunto de 200 fichas em 5 cores com quantidddesentes. E utilizada para célcu
de probabilidade.
EM

Kit Geometria Plana — Kit com 72 pecas em plastico injetavel sendorals retas (tipo palito ¢
sorvete), em trés tamanhos, contendo trés, quatrcinco furos em cada pega e pegas circul
também com dois, trés ou quatro furos, encaixav&im tamanhos diferentes, (conforme o nun
de furos), paraformar o contorno de figuras genoas planas e estudar propriedades.
TODAS

Kit Janelinhas - “Predinhos” (retangulo medindo 20 cm x 14 cm,EvA com 10 mm de espessu
de duas cores nas faces) com 8, 9 e 12 janeligpasiradinhos de 25 mm de lado) que abrg
fecham (lado vermelho = aberto, lado azul = fecha8&o utilizados para calculos com adig
subtracao, dobro, etc. além de trabalhar a |adex.
Infantil + E F |

Kit Polinémios - Quadrados e retadngulos com uma face azul e a eetmelha e em tamanho qu€
combinam sem serem multiplos. Para as operacdéralgs, produtos notaveis, casos de fators
divisdo de polinémios etc...
EFIl/EM

Kit Roupinhas - Semelhante ao Kit Analise Combinatoria, porémtamanho maior. Infantil +
EFI
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Material Dourado - Kits Individuais. Fabricamos em EVA com 6 mmedgpessura
(o planificado) ou em EVA de 10 mm de espessuoa €m plastico rigido com 10 mm de espes|
e o0 de madeira, com unidades, dezenas e centenas.

Infantil + E F |

Material Dourado Imantado + Prancha- Tabuleiro de metal medindo 50 cm x 50 cm e peogas
Kit Material Dourado de um lado em EVA e do outroantada.

P/ professor.
EF |

Mosaico- Conjunto com hexagonos, trapézios isosceles, losaam dois tamanhos: um com um

de angulos de 60° e outro losango com um par de@nde 30°, triangulos equilateros e quadra

tendo sempre, em cada figura, um lado de medideaulco Para compor e decompor figu

geomeétricas planas, bem como estudar propriedaseslielas de angulos.
TODAS

Numerais 0 a 9 - Conjunto com 3 retangulos contendo os numeeasrtados de 0 a 9, sendo ¢
tira de uma cor.
Infantil + E F |

Numeros e Simbolos Conjunto contendo numerais de tamanho grandetanaEnho pequeno (pg
expoente), simbolos tais como: ([ )], %, F, 0,0,0,0,0,n,0V, F log ,v etc. (108 pecas
TODAS

Painel das Quantidades- Prancha com 96 pecas (8x12), em quatro coresedifs. Para atividad
de seqiiéncia, contagem, as quatro operagoes, etc..
Infantil + E F |

fira

Al
DS,

na

Pares e impares- Conjunto onde as quantidades de 1 a 10 estdesegndas em duas carreirag
bolinhas, tornando facil & verificacdo se é par iowar.(adicdo, subtracdo e multiplicacs
Confeccionado em EVA dupla face: uma amarela eacatul. Total de pegas: 41. Excelente
operacdes fundamentais.

Infantil + E F |

e

ra

Pentaminés— Conjunto com 12 pecas, formadas por quadrados sigdg pelo menos um lag
Para calcular areas e perimetros, construir paga@onvexos e ndo convexos, encontrar sime
etc. Temos em dois tamanhos em retangul®daen x 12cm (quadradinho de 1 cm de lado) e 1
x 20 cm (quadradinho de 2 cm de lado).

EF 1+ EFII

las,
cm

Poliminds com prancha— Conjunto com monominds, dominds, triminds, tetres, pentaminds
uma prancha com quadrados de 2cm de lado, ondeliosirds sdo encaixados. P/ calculos (
arease perimetros Prancha pléstica.
TODAS

Prancha para graficos— Retangulo em EVAecoberto com PVC branco, desenhado um pl
cartesiano; trés retas em acetato e uma paralmkacBnstrucdo de Gréficos. Versdo aluno: 21,
X 26,5 cm

Versao professor: 32,5 cm x 40 cm

EFII+EM

Mo
Cm

Prancha para graficos Imantado Prancha de metal e pontos e retas imantados.
Versao aluno: 30 cm x 30 cm
Versao professor: 50 cm x 50 cm

Prancha para Material Dourado — Prancha em plastico medindo 27,5 cm x 34,5 cmizdth pard
operacdes de adicAsubtracde de multiplicacdo
Infantil + EF |

Prancha | Contagem+ Prancha de plastico. Para ir adicionando, serarf conta, com du
colunas: Unidade e Dezena.

Infantil/ EF |




192

Prancha Il Contagem— Semelhante ao anterior, com 3 colunas: Unidadeena e Centena.
EF |

Prancha Trigonométrica — Prancha em PVC rigido branco com o ciclo trigoéiico e uma part
transparente que ao girar nos fornece os valoresedQ do co-sene da_tangentdo angulo, a
mesmo tempo Aluno: 24 cm x 32 cm

Professor: 30 cm x 45 cm

EM

Prismas e Pirdmides— Conjunto contendo 7 pecas sendo 3 prismas e Ripied: base triangulg
retangular e hexagonal e também 1 cubo de’ldhecas transparentes, de tamanho gr:
Desmontaveis

EFII+EM

Quadro Numérico - Quadro Branco medindo 60 cm x 90 cm, com 10@dinhos numerados
1 a 100 (dez linhas e dez colunas).
EF |

Quadro _Numérico Imantado_ - Quadro branco metalico medindo 60 cm x 90 crmm ¢kO0
guadradinhos (sem numeragéo) + 100 fichas numededa a 100 e + 125 pecas de bordas colg
para ressaltar alguma propriedade (por ex: nunpenes). Varias atividadeg F |

Quebra cabeca Hexagonal Hexagono dividido em seis partes irregularesmAtie quebra-cabe
para montar o hexagono, podemos construir poligopnosexos e ndo convexos, usando dud
mais pecas.
TODAS

Quebra-cabeca: Quadrado de 4 cores Para montar um quadrado sem que pecas da mes
estejam ligadas (nem pelo vértice).
TODAS

Relacbes Métricas nos Triangulos RetdnqulosConjunto com tridngulos retangulos semelha
sendo um grande e os outros dois, correspondemsesiangulos formados pela altura em relag
base

EFII+EM

Moldes de planificacdo das superficies dos Solid@eométricos Conjunto contendo vinte mold
em cartolina colorida, para serem montados as ipdisc superficies dos soélidos geométri
espaciais.

TODAS

Tangram Circular - Circulo dividido em dez partes para montageméatias figuras. TODAS
Tangram Coracdo Partido— Figura de coracédo dividido em nove partes quesiinam para
formar vérias figuras.
TODAS

Jde.
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Tangram Oval — Figura oval dividida em nove partes que se coamhipara formar varias figur
principalmente passaros.
TODAS

Tangram Quadrado - Quadrado dividido em sete pecas que se combimaenfprmar varios tipg
de figuras. Aluno, nos tamanhos: 12cm, 15cm awr2e lado.
TODAS

Tangram Quadrado— Tamanho grande, com 34 cm de lado.
Para ser montado no chao.
Infantil + E F |

Mini Tangrans (quadrado, coracéo partido, oval, circular). 8x8cm
TODAS

Teorema de Pitagoras Conjunto com quatro triangulos e um quadrado paratrar a validade @
teorema de Pitagoras
EFII+EM

Torre _de Handi - Quebra-cabe¢a com base triangular (de lado 23 e@m madeira e argolas ¢

7 tamanhos sendo cada argola de uma cor diferameEV/A de 10 mm de espessuraTODAS
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Triangulo Magico - Tabuleiro contendo um triangulo com circulo négiges e nos pontos méd| |
dos lados e um conjunto de fichas com circulos nades de 1 a 15 para varios desafios.
EF |

\*2)

ALGUMAS FOTOS DE ALGUNS PRODUTOS
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ANEXO C: Kit experimental

KIT EXPERIMENTAL ADQUIRIDO PARA O LABORATORIO DE

195

EDUCACAO MATEMATICA
ITEM | PRODUTO DESCRICAO VALOR | QUANT. | VALOR
UNIT TOTAL
Funcdo: Estudo da
matematica com
Unidade experimentos, medidas;12.400,00 1| 12.400,00
1 mestra de erros; retas num plano,
Matematica angulos (opostos pelo
com sensores,vértice, correspondentes,
software € internos,
interface, para complementares,
o professor. | alternos; colaterais);
paralelismo, retas
transversais; triangulos;
figuras planas e
tridimensionais; solidos
de revolugdo; é&reas;

volumes; funcoes
trigonométricas; teorem
de Pitagoras; lei do

mm\ll
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