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RESUMO

A conversdo de habitats naturais em sistemas agropecuarios ¢ uma das principais ameacas
a biodiversidade. Além da perda de habitat, espécies silvestres sdo ameacadas pela
presenca de espécies exoticas. Utilizamos armadilhas fotograficas em conjunto com
modelos de ocupagdo para avaliar o uso do habitat por Lycalopex vetulus (raposinha) e
Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) em uma paisagem do Cerrado alterada no sudeste
do Brasil. Especificamente, utilizamos a porcentagem de cobertura natural e antrdpica, a
distancia das habitacdes humanas, a frequéncia de registros de gado, a frequéncia de
registros de caes domésticos, a frequéncia de registros de pessoas e, especificamente para
L. vetulus, a frequéncia de registros C. thous, para avaliar a influéncia delas no uso do
habitat por L. vetulus e C. thous. Encontramos uma correlagdo negativa entre a
probabilidade de detec¢do de L. vetulus e a frequéncia de registros de gado e uma
correlagdo positiva entre a probabilidade de colonizacdo de L. vetulus e a frequéncia de
registros de cdes domésticos. Por outro lado, encontramos uma correlagio positiva entre
a frequéncia de registros de pessoas e a probabilidade de ocupacdo, colonizagdo, e
intensidade de uso dos sitios por C. thous, além de uma correlagdo positiva entre a
frequéncia de registros de cdes domésticos e a probabilidade de extingdo de C. thous.
Nossos resultados demonstraram que o gado ¢ uma ameaga para L. vetulus e confirmaram
que o cao doméstico ¢ uma ameaca para C. thous. Observamos ainda, que os dois canideos
nativos adotaram diferentes estratégias para coexistirem na paisagem. C. thous adota uma
segregacao espacial com o cdo doméstico e esta associado aos sitios com maior frequéncia
de pessoas. Ja L. vetulus provavelmente ocupa os sitios menos utilizados por C. thous,
mas com um maior nimero de registros de cdes domésticos, adotando uma possivel
estratégia de segregacdo temporal com esta ultima espécie para coexistir nas mesmas
localidades. Também encontramos um aumento da probabilidade de ocupacdo de L.
vetulus e de C. thous nos sitios amostrais ao longo das campanhas, o que sugere uma
dindmica de metapopulagdo para estas espécies na regido. Sugerimos que estudos futuros
utilizem esta abordagem analitica em paisagens com diferentes graus de antropizacao
para um melhor entendimento de como as espécies se comportam no atual contexto de

paisagens alteradas.

Palavras chave: agricultura; Antropoceno; canideos neotropicais; espécie ameagada;

pasto; Programa MARK, mesocarnivoros; modelos de ocupacdo multi-season



ABSTRACT

The conversion of natural habitats into agricultural systems is one of the main threats to
biodiversity. In addition to habitat loss, wild species are threatened by the presence of
exotic species. We used camera traps and occupancy models to evaluate the habitat use
by Lycalopex vetulus (hoary fox) and Cerdocyon thous (crab-eating-fox) in an altered
Cerrado landscape in southern Brazil. Specifically, we used the percentage of natural and
human-related habitat features, the distance from human settlements, the frequency of
registers of cattle, the frequency of registers of domestic dogs, the frequency of registers
of people and, specifically for L. vetulus, the frequency of registers of C. thous to evalaute
their influences on habitat use by L. vetulus and C. thous. We found a negative correlation
of the L. vetulus detection probability with the frequency of registers of cattle as well as
a positive correlation of the L. vetulus colonization probability with the frequency of
registers of domestic dogs. On the other hand, we found a positive correlation of the
probabilities of occupancy, colonization and intensity of use of the sampling sites by C.
thous with the frequency of registers of people, as well as a positive correlation of C.
thous extinction probability with the frequency of registers of dometic dogs. Our results
demonstrated that cattle are a threat to L. vetulus and confirmed that domestic dogs are a
threat to C. thous. Overall, the two native canids adopted different strategies to coexist in
the studied landscape. C. thous spatially segregated with domestic dogs and used habitats
with higher frequencies of people. Conversely, L. vetulus probably occupied the sites least
used by C. thous, but with a greater number of domestic dogs and thus, may adopt a
possible temporal segregation with the latter to coexist at the same sites. We also found
an increase in the occupancy probability of L. vetulus and C. thous in the sampling sites
throughout the field campaigns, which may suggest a metapopulation dynamics for these
species in the region. We urge for future studies using this analitical approach in
landscapes with different degrees of human impacts to improve the current understanding

on how species behave in the current context of altered landscapes.

Key Words: agriculture; Anthropocene; mesocarnivores; multi-season occupancy

models; neotropical canids; pasture; Program MARK; threatened species.



APRESENTACAO

A dissertacdo “Uso do habitat por Lycalopex vetulus (raposinha) e Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato) em uma paisagem alterada pela atividade agricola no Cerrado
Mineiro” foi elaborada na forma de artigo cientifico como o previsto pelas normas do
Programa de Pés-graduagdo em Biologia de vertebrados, da Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais. Sendo escolhido o periddico “Journal of Mammalogy” para

publicacdo do presente estudo.
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INTRODUCAO

Estamos vivenciando uma época de grandes mudancas, guiada por um enorme
crescimento populacional, pelo continuo crescimento do PIB mundial, pela expansao dos
centros urbanos e pelo aumento do uso de recursos naturais. Tal época foi classificada
como Antropoceno no inicio dos anos 2000 (Crutzen 2002) e foi assim denominada por
se basear nos diversos impactos causados pelas atividades humanas nos ecossistemas

mundiais (Crutzen & Stoermer 2000; Steffen et al. 2015).

Distarbios antrépicos, como o avango das fronteiras agricolas, da pecuaria e dos centros
urbanos, sdo as maiores ameacas aos ambientes terrestres (Schipper et al. 2008). A
conversdo de habitats naturais em sistemas agricolas ¢ uma das principais ameagas
observadas na regido tropical (Green et al. 2005; Tscharntke et al. 2005) e corresponde a
80% da deflorestacdo em nivel mundial (Kissinger ef al. 2012). No Brasil, a agropecuaria
e as atividades afins sdo responsaveis por uma parcela significativa do PIB e tais
atividades encontram-se em expansao por todo o territorio. De acordo com o ultimo censo
agropecuario, os estabelecimentos agropecuarios (i.e. unidades de producao dedicada,
total ou parcialmente, a exploragdo agropecudria, florestal ou aquicola) abrangem,
aproximadamente, 351,2 milhdes de hectares do territorio brasileiro. Deste total, 45,38%

(159,4 milhdes de hectares) sdo voltados para as pastagens (IBGE 2019).

Dentre todos os dominios vegetacionais presentes no Brasil, o Cerrado ¢ um dos que tem
sofrido mais com as pressdes antropicas e, principalmente, com o avango das fronteiras
agricolas nos ultimos anos. Entre os anos 2002 e 2011 este dominio perdeu 46% de sua
vegetacdo nativa, o que comparativamente foi 2,5 vezes maior que a perda ocorrida na
Floresta Amazodnica durante o mesmo periodo e, atualmente, somente 19,8% de seus

remanescentes ainda ndo foram perturbados (Strassburg et al. 2017).

A presenca de espécies exoticas, como o cao-doméstico (Canis familiaris) e os grandes
herbivoros domésticos (bovinos e equinos), associada a presenca humana, é mais uma
pressdo a qual o Cerrado e sua fauna nativa estdo submetidos. As espécies exoticas sao
consideradas uma das grandes ameacas para a biodiversidade mundial (McGeoch ef al.
2010; CBD 2014). O cao-doméstico ¢ uma espécie invasora altamente adaptavel, sendo

sua presenga relacionada a diversos impactos negativos para fauna nativa (Paschoal ef al.
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2012; Paschoal et al. 2016). Este canideo exdtico compete por recursos, pode alterar a
abundancia e, ainda, o comportamento de outras espécies da fauna autéctone (Massara et
al. 2015; Massara et al. 2018; Paschoal et al. 2018). O cao-doméstico, além de competir
com as espécies nativas por recurso, também ¢ reconhecidamente o reservatorio de
diversos patégenos que podem ser transmitidos para outros mamiferos nativos, como por
exemplo, para os canideos residentes do Cerrado, o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous),
a raposinha (Lycalopex vetulus) e o lobo-guarad (Chrysocyon brachyurus) (Curi et al.

2014; Curi et al. 2016).

Diversos estudos ja demonstram o efeito negativo da presenca e do uso do habitat nativo
por grandes herbivoros domésticos (bovinos e equinos), sendo que os impactos sdo
inimeros e, em sua maioria, estdo relacionados com a compactagdo do solo, a reducao ou
remocao da serapilheira e, consequentemente, de seus nutrientes, além da propagacdo de
espécies exodticas da flora, podendo, inclusive, impactar negativamente espécies de
mamiferos com habito arboricola (Fleischner 1994; Germano et al. 2012; Neilly et al.
2017; Hordijk et al. 2019). Do mesmo modo, ja foi demonstrado que a pecuéria possui
efeito negativo sobre as populagdes de pequenos mamiferos (Legge ef al. 2011; Radford
et al. 2015) e também sobre a comunidades de mamiferos de médio e grande porte (Dias

& Bocchigglieri 2016; Puechagut ef al. 2018).

Por outro lado, estudos na regido neotropical demonstraram a plasticidade de espécies de
mamiferos silvestres de médio porte (i.e., mesocarnivoros) em paisagens intensamente
modificadas pelo homem. Alguns autores argumentam que estas espécies podem ser
possivelmente favorecidas em paisagens agricolas devido ao aumento da oferta de
recursos alimentares relacionados as atividades humanas, seja pelo acesso aos alimentos
dos animais domésticos, como também pelo aumento da abundancia de potencias presas,
como ¢ o caso de algumas espécies de pequenos mamiferos que sdo beneficiadas pela
expansao de cultivos agricolas (Dotta & Verdade 2007; Verdade et al. 2011). Entretanto,
para que estes mesocarnivoros sejam bem-sucedidos nestes ambientes de intensa pressao
agricola, eles precisam se adaptar aos novos processos relacionados ao uso do espago,
considerando uma nova conformag¢do de um ambiente alterado pelo homem (Verdade et
al. 2011).

Neste contexto, para entender como e com qual intensidade as espécies nativas podem ser

influenciadas nestas novas configuragdes de paisagem, ¢ de grande importancia explorar
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e avaliar variaveis ou fatores que estdo diretamente ou indiretamente relacionados com
as atividades agropecuarias e com as espécies exoticas no Cerrado (Asner ef al. 2004).
Por meio do uso de armadilhas fotograficas e modelos de ocupagdo, nos investigamos os
fatores que poderiam influenciar a probabilidade de ocupagdo e a intensidade do uso do
habitat por L. vetulus e C. thous, dois mesocarnivoros que ocorrem em simpatria em uma
paisagem sob intensa pressdo agricola e atividades agropastoris, localizada no noroeste

de Minas Gerais, Brasil.

Lycalopex vetulus ¢ a menor espécie de canideo brasileira (3 a 4Kg) (Dalponte &
Courtenay 2004), endémica do Cerrado e da Caatinga (Gutiérrez & Marinho-Filho 2017)
e ameacada de extingdo em nivel nacional, classificada como “Vulneravel” (MMA 2014).
A espécie apresenta habito alimentar insetivoro e onivoro e estd mais relacionada com
ambientes naturais (Dalponte 1997; Courtenay et al. 2006). Além do mais, alguns estudos
mostraram que, quando em simpatria com outros canideos maiores e dominantes, como
o proprio C. thous, L. vetulus pode adotar estratégias para evitar competicdo
interespecifica, como por exemplo, através de uma segregacdo espacial (Lemos et al.
2007). Ja C. thous ¢ um mesocarnivoro caracterizado por ser generalista de habitat,
podendo ser encontrado ndo s6 em remanescentes de vegetacao nativa de Cerrado e matas
de galeria bem preservadas, como também em paisagens com grau elevado de
antropizac¢do (Courtenay & Maffei 2008; Rocha et al. 2008a; Di Bitetti et al. 2009; Ferraz
et al. 2010). A espécie possui dieta ampla, constituida por itens nativos tanto de origem
vegetal, como frutos e plantas, quanto de origem animal, como pequenos vertebrados e
invertebrados, além de consumir alimentos associados ao homem (Gatti et al. 2006;

Rocha et al. 2008; Raices & Bergallo 2010).

Nos hipotetizamos que localidades com maior pressdo antrdpica, como aquelas com
maior porcentagem de area de matriz, maior frequéncia de registros de gado, de pessoas
e de caes domésticos, apresentassem uma menor probabilidade de ocupacio e intensidade
de uso por L. vetulus. Do mesmo modo, esperdvamos encontrar uma menor probabilidade
de ocupacao e de intensidade de uso por L. vetulus em localidades com maior frequéncia
de registros de C. thous.

Por outro lado, devido a plasticidade ecologica de C. thous, nds hipotetizamos que
varidveis associadas ao homem, como a porcentagem de area de matriz e a frequéncia de

registros de pessoas, estariam positivamente correlacionadas com a probabilidade de
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ocupagdo e de intensidade de uso das localidades pela espécie. Alternativamente,
hipotetizamos que a probabilidade de ocupacdo e de intensidade de uso das localidades
por C. thous seria menor em localidades com maior frequéncia de registros de caes
domésticos, haja vista que esta espécie, por competir por recursos com C. thous, pode
diminuir o uso do habitat e a distribui¢do na paisagem deste canideo nativo (Paschoal et
al. 2016; Monteiro-Alves et al. 2019). Da mesma forma, hipotetizamos que a
probabilidade de ocupacdo e a intensidade de uso das localidades por C. thous seria menor
em localidades com maior frequéncia de registros de gado, haja vista o impacto que o
herbivoro exotico causa ao habitat, contribuindo negativamente com a abundancia de
pequenos mamiferos, que fazem parte da dieta de C. thous (Fleischner 1994; Neilly et al.

2017).
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MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A regido do estudo esté inserida na Bacia do Rio Sao Francisco, sub-bacia do Rio Preto,
que engloba os municipios de Unai e Cabeceira Grande no noroeste de Minas Gerais,
Cristalina ¢ Formosa no leste de Goias e a Area Administrativa de Paranoa no Distrito
Federal (Fig. 1). O Cerrado ¢ o dominio preponderante, sendo os remanescentes de
vegetagdo nativa caracterizados por fitofisionomias de cerrado sensu stricto, campo sujo
e campo limpo. Contudo, encraves de floresta estacional semidecidual também estdo
presentes, compondo a mata ciliar do Rio Preto e seus afluentes. O clima ¢ caracterizado
como Tropical, marcado por um inverno seco e um verao chuvoso (Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica 2012).

No6s amostramos uma paisagem composta por um mosaico vegetacional, onde formagdes
savanicas e florestais estdo imersas em um ambiente com elevado grau de modificagdo
causado pelo processo desordenado de uso e ocupacdo do solo, especialmente oriundo de
atividades agropecuarias. As localidades amostradas sdo compostas por fragmentos de
mata ciliar do reservatorio da Usina Hidrelétrica - Queimado, de propriedade do
Consorcio Cemig - CEB, além de fragmentos com fitofisionomias do cerrado, os quais
estdo imersos em uma matriz de pastagens exoticas (Brachiaria spp.) € monoculturas

(e.x., café, sorgo, milho, soja, feijao e trigo).
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Figura 1 — Area de estudo para a amostragem de C. thous e L. vetulus no municipio de Palmital de Minas,
noroeste de Minas Gerais, Brasil. Detalhe dos trinta sitios amostrais de armadilhas fotograficas rodeados
por um buffer com raio de 500 metros onde foram classificadas as seguintes tipologias de cobertura vegetal
e uso da terra: amarelo, tipologia de cerrado; Preto, tipologia de construgdes humanas; Verde, tipologia de
mata de galeria; Laranja, tipologia de monocultura; Bege, tipologia de pastagem; Azul, tipologia de cursos

d’agua; Rosa, tipologia de silvicultura; Rosa claro, tipologia de solo exposto.
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Delineamento Amostral e Coleta de Dados

Utilizamos armadilhas fotograficas da marca Bushnell, modelo TrophyCam HD 16MP,
para amostrar um total de 30 sitios na paisagem, os quais foram aleatorizados de acordo
com o protocolo proposto pelo Team Network (2008). Especificamente, os sitios
amostrais foram aleatorizados respeitando uma distancia minima e média de 1.167 m e
1.929 m, respectivamente. Em cada sitio foi instalada uma armadilha fotogréfica, as quais
foram fixadas em troncos de arvores ou em mourdo de cercas de propriedades rurais, a
uma altura de aproximadamente 50 cm acima do solo. As armadilhas fotograficas foram
programadas para funcionar 24 horas por dia, com intervalos de disparo de cinco minutos,
e ndo utilizamos nenhum tipo de isca atrativa. As campanhas a campo foram conduzidas
entre os meses de margo de 2018 a dezembro de 2019, compreendendo dois anos de coleta
de dados com intervalo de trés meses entre as campanhas. As armadilhas fotograficas
ficaram ativas por 15 dias consecutivos em cada campanha, exceto nas campanhas de
junho de 2019 e setembro de 2019, quando permaneceram ativas por 20 dias
consecutivos. No total, as armadilhas fotograficas permaneceram ativas por 130 dias,

resultando em um esforgo amostral de 3.900 armadilhas/dia.

Modelando a probabilidade de ocupacio e detec¢ido da raposinha (L. vetulus) e do
cachorro-do-mato (C. thous) em funcio de covariaveis

A probabilidade de ocupacdo (y) € definida como a probabilidade de um sitio amostral i
estar ocupado pela espécie alvo (no nosso caso, L. vetulus ou C. thous), enquanto a
probabilidade de deteccdo (p) € definida como a probabilidade de detectar a espécie alvo
no sitio de amostragem i e no tempo (ou ocasido de amostragem) ¢, condicionado que o
sitio amostral esta ocupado. Ambos os pardmetros podem ser modelados em fun¢do de
covariaveis (Mackenzie et al. 2002). A probabilidade de detec¢do das espécies alvo em
cada sitio ou em cada ocasido de amostragem de cada sitio pode ser influenciada por
fatores que estdo relacionados tanto com a qualidade da localidade amostrada (i.e., grau
de antropizagdo), quanto pela presenca de outras espécies nativas ou exdticas e, portanto,
nds interpretamos a probabilidade de detecgdo como um “proxy” para intensidade ou

frequéncia de uso (Cassano ef al. 2014; Massara et al. 2018).
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Para avaliar a influéncia da configuragdo da paisagem na probabilidade de ocupagado ()
de L. vetulus e de C. thous, n6s classificamos imagens de satélite da nossa area de estudo
provenientes do satélite Sentinel, com uma resolugdo de 10 m. Para esta classificacao,
usamos o ArcGis 10.5 (ESRI 2016). Especificamente, fizemos um buffer de 500 metros
de raio no entorno de cada sitio amostral para quantificarmos a area (ha) de vegetacdo
nativa (i.e., combinamos fitofisionomias de Cerrado com floresta estacional semidecidual
ou mata de galeria) e matriz (i.e., combinamos pastagens com monoculturas, constru¢des
humanas, estradas e solo exposto). Estas duas classes (vegetacdo nativa e matriz) foram
transformadas em porcentagens para serem inseridas como covaridveis de sitio nas
andlises. Nos priorizamos um raio de 500 metros de buffer para minimizar uma
autocorrelacdo espacial entre os sitios amostrados, ou seja, com uma distancia de 500 m
ndo tivemos sobreposi¢do entre os buffers dos sitios. Também medimos a distancia (m)
entre cada sitio e a habitagdo humana mais proxima utilizando o GoogleEarth 7.3 e

usamos estas distancias como covariavel de sitio nas analises.

Para explorar a influéncia do cdo doméstico, do gado (Bos tauros) e de pessoas na
probabilidade de ocupagdo de L. vetulus e de C. thous, nds contabilizamos,
separadamente, o nimero (frequéncia) de registros a cada hora de caes, gado e pessoas
em cada um dos sitios amostrais e usamos estas frequéncias como covariaveis em nossas
analises. Da mesma forma, contabilizamos o ntimero de registros (frequéncia) de C. thous
a cada hora e em cada sitio para investigar se este canideo influenciaria a probabilidade

de ocupacao de L. vetulus.

Testamos se as covaridveis estavam altamente correlacionadas (|r| >0,70) e verificamos
uma elevada correlag@o entre as covariaveis de porcentagem (%) de vegetagdo nativa e
porcentagem (%) de matriz (r = - 0,81) e, também, entre a frequéncia de registros de C.
thous e a frequéncia de registros de pessoas (r = 0,86). Desta forma, optamos por utilizar
somente a porcentagem (%) de vegetacdo nativa nas andlises e especificamente para a
analise da raposinha, utilizamos somente a covariavel frequéncia de registros de C. thous,

excluindo a frequéncia de registros de pessoas.

Para modelar as potenciais variagdes no parametro de detec¢do (p), nds utilizamos as
mesmas covaridveis usadas para a modelagem da probabilidade de ocupacao (). Porém,

para avaliar a influéncia das covaridveis relacionadas a frequéncia de registros de caes,
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gado, pessoas e C. thous nos sitios amostrais em p, nds criamos quatro covariaveis de
amostragem, estas variaram entre cada ocasido de amostragem de cada sitio.
Especificamente, nds contabilizamos o niimero de registros de caes, gado, pessoas e C.
thous em cada ocasido de amostragem de cada sitio e usamos estas covaridveis para

modelar p somente.

Analise de Dados

Noés combinamos nossas detecgdes em periodos (ocasides de amostragem) de cinco dias
para compor o histérico de detecgdes de cada sitio amostral em cada campanha a campo
(i.e., estagdo de amostragem). Especificamente, nos contabilizamos quando as armadilhas
fotograficas registraram as espécies alvo (1) ou ndo (0) durante cada ocasido de cada sitio

e em cada campanha.

A identificagdo de L. vetulus foi baseada nos caracteres morfoldgicos descritos para a
espécie. L. vetulus difere-se de C. thous por possuir um focinho mais curto, cabeca menor
e pescoco mais longo e mais fino (de Paula-Couto 1950; Dalponte 2009). Além do mais,
L. vetulus possui a mandibula inferior e a base superior da cauda pretas (de Paula-Couto
1950; Dalponte 2009). Quando ndo foi possivel identificar a espécie corretamente através

das fotos obtidas pelas armadilhas fotograficas, os registros foram descartados.

Usando os historicos de detec¢des, inicialmente, investigamos a possibilidade de
mudangas no estado de ocupacdo entre as oito campanhas (i.e., avaliamos a premissa de
populacao fechada tanto para L. vetulus quanto para C. thous) utilizando o modelo “multi-
season” (MacKenzie et al. 2003) no Programa MARK (White & Bunham 1999).
Construimos dois modelos para cada um dos canideos nativos avaliados, nos quais os
parametros de dindmica populacional (colonizacdo local - y, e extingdo local - ) foram
estimados (i.e., diferente de 0) ou fixados em 0 (i.e., o estado da ocupacao € estatico entre

as oito campanhas).

Utilizando o critério de informac¢do de Akaike para amostras pequenas (AICc) (Burnham
& Anderson 2002), o modelo de ocupagdo dindmico entre as campanhas foi o que

apresentou melhor suporte, tanto para L. vetulus, quanto para C. thous (AAICc = 8.56
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para L. vetulus e 41.55 para C. thous para os modelos com pardmetros dinamicos igual a
zero), demonstrando a existéncia de uma dinamica populacional entre as campanhas.
Desta forma, nds utilizamos os modelos de ocupacdo “multi-season” e exploramos se as
mesmas covaridveis avaliadas em w, seriam influenciadoras da probabilidade de
colonizagdo (y) e extingdo (€) local dos sitios por L. vetulus e C. thous entre as campanhas

(MacKenzie et al. 2003; 2018).

No6s adotamos a estratégia “step-down” (Lebreton et al. 1992) para a construgdo dos
modelos. Especificamente, usando a estrutura fixa de um modelo global (i.e., baseando
em todas as combinacdes aditivas de nossas hipoteses a priori) para y, € € y, construimos
diferentes estruturas de modelos com apenas uma covaridvel para p. De acordo com os
modelos melhores classificados e que continham as covariaveis mais explicativas (AAICc
< 2) para p, comecamos a construir estruturas de modelos com apenas uma covariavel
para vy, fixando a estrutura global para os demais pardmetros (& e y). Os mesmos passos
foram realizados para os dois ultimos parametros, € e y, até selecionarmos as estruturas
de modelos mais parcimoniosas e as quais forneceram o melhor suporte para as
covariaveis bioldgicas que influenciaram os parametros avaliados para L. vetulus e C.
thous. Usamos os valores de maxima verossimilhanga disponiveis no programa Mark para

obter as estimativas dos parametros avaliados (Mackenzie et al. 2003).
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RESULTADOS

Um total de 474 registros independentes (i.e., um registro a cada hora) foram feitos para
as duas espécies alvo na nossa area de estudo. L. vetulus foi registrada 149 vezes, em oito
dos 30 sitios amostrais (ocupagdo naive = 0,26). Ja C. thous obteve 325 registros ao longo

da amostragem e esteve presente em 20 dos 30 sitios amostrais (ocupagdo naive = 0,60).

Para L. vetulus, o modelo mais parcimonioso (AICc weight = 0,71; Tabela 1) incluiu a
frequéncia de registros de cdes influenciando a probabilidade de colonizagdo e a
frequéncia de registros de gado influenciando a probabilidade de detecgdo (ou intensidade
de uso) (Tabela 1). Congruente com nossa expectativa a priori, a intensidade de uso dos
sitios por L. vetulus foi menor nas localidades onde a frequéncia de registros de gado foi
maior (Fig. 2). Por outro lado, diferentemente do que presumimos, observamos uma
correlacdo positiva entre a frequéncia de registros de caes domésticos e a probabilidade
de colonizacdo de L. vetulus nos sitios ao longo das campanhas (Tabela 1; Fig. 2). Todas
as demais covariaveis apresentaram um AAICc > 2 e ndo influenciaram estes parametros.
Devido ao baixo numero de sitios ocupados por L. vetulus, ndo conseguimos modelar o
parametro y e € em fungdo de covariaveis. A probabilidade de ocupagdo de L. vetulus na
primeira campanha foi de 0,05 (IC 95% = 0,04 — 0,15), mas esta probabilidade aumentou
nas campanhas subsequentes (Fig. 3). Ja a probabilidade de extin¢do de L. vetulus nos

sitios entre as campanhas foi de 0,41 (IC 95% = 0,20 — 0,67).

Ja para o C. thous, o modelo mais parcimonioso (AICc weight = 0,56; Tabela 1) predisse
que a frequéncia de registros de pessoas influenciou todos os pardmetros, com a excegao
da probabilidade de extingao, a qual foi influenciada pela frequéncia de registros de caes
domésticos em cada sitio (Tabela 1). Assim como predito, observamos uma forte
correlacdo positiva entre a frequéncia de registros de pessoas e a probabilidade de
ocupagdo, colonizagdo, e intensidade de uso dos sitios por C. thous (Fig. 4). Também
como predito, observamos uma forte correlagdo positiva entre a frequéncia de registros
de caes domésticos e a probabilidade de extingdo (g) de C. thous (Fig. 4). Em outras
palavras, a probabilidade de C. thous deixar de ocupar um sitio entre as campanhas foi
maior naquelas localidades com maior frequéncia de registros de caes domésticos. Todas
as demais covariaveis apresentaram um AAICc > 2 e ndo influenciaram os parametros de

interesse (Tabela 1). A probabilidade de ocupagdo de C. thous para a primeira campanha
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foi de 0,05 (IC 95% = 0,05 — 0,15), mas assim como para L. vetulus, esta probabilidade

aumentou nas campanhas subsequentes (Fig. 3).

Tabela 1 - Resultados da selecdo de modelos de ocupag@o multi-season para avaliar o efeito de covariaveis
na probabilidade de ocupagdo (y), probabilidade de extingdo (g), probabilidade de colonizacdo (y) e
probabilidade de detecgdo (p) de Lycalopex vetulus ¢ Cerdocyon thous em uma area sob intensa pressao
antropica no noroeste de Minas Gerais, Brasil. O sinal de ponto (.) significa que ndo foi considerado o efeito
de nenhuma covariavel nos pardmetros avaliados. Globali = (Frequéncia de C. thous + Frequéncia de Gado
+ Frequéncia de cao doméstico + Distancia Habitagdo + Porcentagem % de vegetagdo nativa); Global =
(Frequéncia de Gado + Frequéncia de cdo doméstico + Frequéncia de pessoas + Distancia Habitagdo +
Porcentagem % de vegetagdo nativa); Fr gado = frequéncia de registros de gado; Fr Pessoas = frequéncia
de registro de pessoas; Fr Cao = frequéncia de registros de caes domésticos; Distdncia Habitagdo = distancia
entre o sitio amostral ¢ a habitagdo humana mais préoxima; % Vegetacdo Nativa = porcentagem de vegetagdo

nativa em um buffer de 500 m entorno do sitio amostral.

Modelo AlICec AAICc AI.CC Nmzlero de Deviance
weight  Parimetros

Lycalopex vetulus (raposinha)

Modelando p

Y()e(.)y(Global)p(Fr Gado) 213,19 0,00 0,94 10 192,14
Y(.)e(.)y(Globali)p(% Vegetagdo Nativa) 220,38 7,19 0,03 10 199,33
Y(.)e(.)y(Globali)p(Fr Cao) 220,61 7,42 0,02 10 199,57
Y()e(.)y(Globali)p(,) 223,23 10,04 0,01 9 204,38
Y(.)e(.)y(Globali)p(Distancia Habitagdo) 224,46 11,27 0,00 10 203,41
Y()e(.)y(Globali)p(Fr C, thous) 225,34 12,15 0,00 10 204,29
Y()e()y()p() 226,85 13,66 0,00 4 218,66
Modelando y

Y()e(.)y(Fr Cao)p(Fr Gado) 210,72 0,00 0,71 6 198,33
Y(.)e(.)y(Global)p(Fr Gado) 213,19 2,47 0,21 10 192,14
Y()e(.)y(.)p(Fr Gado) 217,10 6,38 0,03 5 206,82
Y()e(.)y(% Vegetagao Nativa)p(Fr Gado) 218,45 7,73 0,01 6 206,06
Y()e(.)y(Fr Gado)p(Fr Gado) 218,58 7,86 0,01 6 206,18
Y()e(.)y(Fr C, thous)p(Fr Gado) 218,67 7,95 0,01 6 206,28
W(.)e(.)y(Fr Distancia Habita¢ao)p(Fr Gado) 219,11 8,39 0,01 6 206,71

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato)

Modgelando p

Y(Global)e(Global)y(Global)p(Fr Pessoas) 410,02 0,00 0,76 20 365,82
Y(Global)e(Global)y(Global)p(.) 413,98 3,97 0,10 19 372,20
Y(Global)e(Global)y(Global)p(% Vegetagao Nativa) 415,13 5,12 0,06 20 370,93
Y(Global)e(Global)y(Global)p(Distancia Habitagao) 416,34 6,32 0,03 20 372,14
Y(Global)e(Global)y(Global)p(Global) 416,81 6,79 0,03 24 362,68
Y(Global)e(Global)y(Global)p(Fr Cao) 417,89 7,87 0,01 20 373,69
Y(Global)e(Global)y(Global)p(Fr Gado) 419,11 9,09 0,01 20 374,91
Modgelando y

Y(Global)e(Global)y(Fr Pessoas)p(Fr Gado) 402,36 0,00 0,26 16 367,70
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Modelo AICe  AAICe &Iigclft lll‘;‘;‘;i"tr‘les Deviance
Y(Global)e(Global)y(.)p(Fr Gado) 402,55 0,19 0,24 15 370,21
¥(Global)e(Global)y(Distancia Habitagdo)p(Fr Gado) 403,10 0,73 0,18 16 368,43
Y(Global)e(Global)y(% Vegetagao Nativa)p(Fr Gado) 403,68 1,31 0,13 16 369,01
Y(Global)e(Global)y(Fr Cao)p(Fr Gado) 404,42 2,06 0,09 16 369,76
Y(Global)e(Global)y(Fr Gado)p(Fr Gado) 404,46 2,10 0,09 16 369,80
Y(Global)e(Global)y(Global)p(Fr Pessoas) 410,00 8,00 0,00 20 366,00
Modelando ¢

Y(Global)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 398,13 0,00 0,45 12 372,63
Y(Global)e(Fr Cao)y(.)p(Fr Pessoas) 401,81 3,68 0,07 11 378,55
Y(Global)e(Global)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 402,36 4,24 4,24 16 367,70
Y(Global)e(Global)y(.)p(Fr Pessoas) 402,55 4,42 0,05 15 370,21
Y(Global)e(Fr Cao)y(Distancia Habitagdo)p(Fr Pessoas) 402,73 4,60 0,04 12 377,23
Y(Global)e(Fr Cao)y(% Vegetagao Nativa)p(Fr Pessoas) 402,88 4,75 0,04 12 377,38
Y(Global)e(Fr Pessoas)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 402,94 4,81 0,04 12 377,44
Y(Global)e(Global)y(Distancia Habitagdo)p(Fr Pessoas) 403,10 4,97 0,04 16 368,43
Y(Global)e(Distancia Habitagao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 403,28 5,15 0,03 12 377,78
Y(Global)e(Global)y(% Vegetacao Nativa)p(Fr Pessoas) 403,68 5,55 0,03 16 369,01
Y(Global)e(Fr Pessoas)y(.)p(Fr Pessoas) 403,74 5,61 0,03 11 380,48
Y(Global)e(% Vegetagdo Nativa)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 403,98 5,86 0,02 12 378,48
Y(Global)e(Fr Pessoas)y(Distancia Habitagao)p(Fr Pessoas) 404,11 5,98 0,02 12 378,61
Y(Global)e(.)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 404,22 6,10 0,02 11 380,96
Y(Global)e(Fr Pessoas)y(% Vegetagdo Nativa)p(Fr Pessoas) 404,92 6,79 0,01 12 379,42
Y(Global)e(Distancia Habitagao)y(Distancia Habitagao)p(Fr Pessoas) 406,12 7,99 0,01 12 380,62
Y(Global)e(Distancia Habita¢ao)y(.)p(Fr Pessoas) 406,32 8,19 0,01 11 383,05
Y(Global)e(Fr Gado)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 406,64 8,51 0,01 12 381,14
Y(Global)e(% Vegetagdo Nativa)y(.)p(Fr Pessoas) 407,27 9,15 0,00 11 384,01
Y(Global)e(Distancia Habitagao)y(% Vegetagao Nativa)p(Fr Pessoas) 407,64 9,52 0,00 12 382,14
Y(Global)e(% Vegetagdo Nativa)y(Distancia Habitag¢do)p(Fr Pessoas) 408,00 9,87 0,00 12 382,50
Y(Global)e(% Vegetagdo Nativa)y(% Vegetagdo Nativa)p(Fr Pessoas) 408,00 9,87 0,00 12 382,50
Y(Global)e(.)y(.)p(Fr Pessoas) 408,57 10,44 0,00 10 387,52
Y(Global)e(.)y(Distancia Habitag¢do)p(Fr Pessoas) 409,51 11,38 0,00 11 386,24
Y(Global)e(.)y(D% Vegetagao Nativa)p(Fr Pessoas) 410,21 12,09 0,00 11 386,95
Y(Global)e(Fr Gado)y(.)p(Fr Pessoas) 410,31 12,19 0,00 11 387,05
Y(Global)e(Fr Gado)y(Distancia Habita¢ao)p(Fr Pessoas) 411,36 13,23 0,00 12 385,86
Y(Global)e(Fr Gado)y(% Vegetagao Nativa)p(Fr Pessoas) 412,02 13,89 0,00 12 386,52
Modelando ¥

Y(Fr Pessoas)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 392,97 0,00 0,56 8 376,29
Y(Distacia Habitagdo)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 395,70 2,73 0,14 8 379,02
Y(.)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 396,14 3,17 0,11 7 381,61
Y(% Vegetagdo Nativa)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 397,50 4,54 0,06 8 380,82
Y(Fr Gado)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 398,08 5,11 0,04 8 381,40
Y(Global)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 398,13 5,16 0,04 12 372,63
Y(Fr Cao)e(Fr Cao)y(Fr Pessoas)p(Fr Pessoas) 398,27 5,30 0,04 8 381,59
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Figura 2 — Probabilidade de detecc¢do de Lycalopex vetulus (£95% IC) em fungdo da frequéncia de registros
de gado (A). Probabilidade de colonizagdo de Lycalopex vetulus (£95% IC) em fungdo da frequéncia de
registros de caes domésticos (B). As estimativas sdo baseadas no modelo mais parcimonioso que incluiu

essas covariaveis, y(.) (.) y(Fr Cao) p(Fr Gado).
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Figura 3 — Probabilidades de ocupagdo (£95% Cl) de Cerdocyon thous (barras pretas) e de Lycalopex
vetulus (barras cinzas) em cada uma das oito campanhas de amostragem realizadas em uma paisagem
localizada no noroeste de Minas Gerais, Brasil. As estimativas de probabilidade de ocupacao sio baseadas
nos modelos mais parcimoniosos para Cerdocyon thous (W(Fr Pessoas) &(Fr Cao) y(Fr Pessoas) p(Fr

Pessoas)) e Lycalopex vetulus (y(.) &(.) y(Fr Cao) p(Fr Gado)).
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incluiu essas covariaveis, y(Fr Pessoas) €(Cao) y(Fr Pessoas) p(Fr Pessoas).
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DISCUSSAO

De acordo com nossas previsdes iniciais, a intensidade de uso por L. vetulus foi menor
nos sitios com maior frequéncia de registros de gado. Tais resultados diferem dos
observados por outros autores, que constataram elevadas densidades de L. vetulus em
pastagens exoticas e nas quais o gado estava presente (Dalponte & Courtenay 2004;
Rocha et al. 2008; Di Bitetti et al. 2009; Lemos et al. 2011a). Acreditamos que L. vetulus,
utilize com menor intensidade os sitios com elevados registros de gado devido ao grande
impacto que este herbivoro exdtico causa, sendo que esta espécie exotica pode alterar a
abundancia de pequenos mamiferos devido a supressao de seu habitat nativo e de outros
itens alimentares (Radford ef al. 2015; Neilly et al. 2017) que compdem a dieta de L.
vetulus (Juarez & Marinho-Filho 2002; Verdade et al. 2011) o que, consequentemente,
pode resultar em uma menor disponibilidade de alimento para L. vetulus. Entretanto,
sugere-se que estudos futuros avaliem: 1) se a frequéncia (ou a abundancia) de registros
de gado pode influenciar a disponibilidade de itens alimentares para L. vetulus no
Cerrado, o que indiretamente pode diminuir a intensidade de uso do habitat por esta
espécie silvestre, ou; 2) se L. vetulus ¢ naturalmente mais intolerante ao gado
independentemente das consequéncias que esta espécie exotica possa causar no ambiente.
Acreditamos que estes estudos sdo fundamentais para um melhor entendimento da

influéncia do gado sobre o uso do habitat por L. vetulus.

Por outro lado, ao contrario das nossas predi¢des, foi observada uma correlagdo positiva
entre a frequéncia de registros de caes doméstico e a probabilidade de L. vetulus colonizar
sitios entre campanhas. Sabe-se que o cdo doméstico ¢ uma ameaga para a espécie nativa,
jé tendo sido relatado na literatura a perseguicdo de L. vetulus e seu abatimento pela
espécie exoOtica em uma area de Cerrado similar a de nosso estudo, com presenca marcante
de pastagens exdticas (Lemos et al. 2011b). Sabe-se que L. vetulus apresenta um padrao
de atividade crepuscular-noturno (Dalponte 2009) e o cdo doméstico, possui maior
atividade durante o periodo diurno (Srbek-Araujo & Chiarello 2008; Sepulveda et al.
2015; Silva et al. 2018), o que nos permite presumir que o compartilhamento de sitios
amostrais seja possivel devido a uma segregacdo temporal, que possibilitaria a
coexisténcia das duas espécies nos sitios amostrais. A segregagdo temporal entre

carnivoros ¢ citada por diversos estudos ja realizados e parece ser uma estratégia eficaz
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quando a disponibilidade de habitats nativos na paisagem ¢ baixa (D1 Bitetti et al. 2009;
Wang et al. 2015; Massara et al. 2016; Massara et al. 2018; Santos et al. 2019).

J& para C. thous, nossos resultados sdo similares aos de outros estudos, que verificaram a
elevada plasticidade e adaptacdo da espécie em paisagens sob diferentes graus e fontes de
antropiza¢do (Rocha et al. 2008a; Ferraz et al. 2010; Magioli et al. 2016; Monteiro-Alves
et al. 2019). Observamos que a probabilidade de detec¢do (ou a intensidade de uso), assim
como a probabilidade de colonizacdo e ocupagdo, foram positivamente correlacionadas
com a frequéncia de registros de pessoas. Essa correlagdo positiva pode estar relacionada
ao habito alimentar oportunista de C. thous, favorecido pelo aumento da oferta de recursos
alimentares relacionados as atividades humanas e acesso a itens alimentares de origem

antropica, como lixo (Ped¢ et al. 2006; Lemos et al. 2011a).

Verificamos que a variavel “Distancia das habitacdes”, apesar de também ser de origem
antropica, assim como a “Frequéncia de registros de pessoas”, ndo demonstrou nenhuma
associagdo com os parametros investigados para C. thous. Isso demonstra que covaridveis
associadas a uma mesma fonte podem nao ter efeito equivalente na ocupacao das espécies
avaliadas, como ¢ demonstrado por Nickel et al. (2020). Desta forma, ressalta-se a
importancia da utilizacdo de diferentes covariaveis associadas a uma mesma fonte, o que
possibilita avaliar aquelas de maior influéncia, o que ¢ especificamente importante para
a identificacdo dos impactos e, consequentemente, para as tomadas de decisdes das

melhores estratégias para o manejo e a conservacao das espécies nativas.

Observamos também uma correlacdo positiva entre a frequéncia de registros de caes
domésticos e a probabilidade de C. thous deixar de utilizar um sitio amostral
(probabilidade de extingdo) entre campanhas. Este resultado vai ao encontro de nossas
predi¢des a priori, evidenciando, mais uma vez, uma associagdo negativa entre o cao
doméstico e o canideo nativo, como ja observado anteriormente (Monteiro-Alves et al.
2019). Em paisagens agricolas, o cdo doméstico geralmente estd associado de forma
periférica as habitacdes humanas, sendo raramente confinado por seus donos, o que
permite que explorem a paisagem livremente (Ritchie et al. 2014; Paschoal et al. 2016;
Paschoal ef al. 2018). Apesar de C. thous ser classificado como generalista tanto em
relacdo a sua dieta, quanto ao uso do habitat (Dias & Bocchiglieri 2015), o cdo doméstico
demonstra ser uma ameaca para C. thous. A espécie exotica, além de perseguir C. thous

em seu habitat (Lemos et al. 2011b), pode também atuar como um competidor por
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interferéncia (Lemos et al. 2007; Paschoal et al. 2012) e ainda ser o reservatério de
diversos patdgenos, o que representa um risco de transmissdo de inimeras doencas (Deem

et al. 2001; Fiorello et al. 2006; Fiorello et al. 2017).

Observamos ainda um aumento da probabilidade de ocupacao de L. vetulus e de C. thous
nos sitios amostrais ao longo principalmente das quatro primeiras campanhas. Na
primeira campanha, as estimativas de probabilidade de ocupag@o para ambas as espécies
foram as menores, aumentando progressivamente até estabilizar a partir da quinta
campanha. Desconhece-se fator externo, como incéndio ou movimentagdo de maquinas,
ocorrido a época nas areas estudadas que pudesse explicar este efeito. Sabe-se que a area
do nosso estudo ¢ altamente fragmentada e impactada pela matriz agricola, mas ainda
existem fragmentos sob preservacdo permanente e remanescentes de mata ciliar em bom
estado de conservagdo em seu entorno. Tais fragmentos podem exercer o papel de area
fonte para as populagdes dos canideos nativos, representando importantes areas de
reproducdo e alimentagdo para as espécies e podendo impactar diretamente no equilibrio
de suas populagdes. Desta forma, ¢ possivel que L. vetulus e C. thous transitem pelos
sitios amostrais da area de estudo e pelos remanescentes que os cercam. Esta
movimentagdo corroboraria com uma dindmica de metapopulacao (Olivier et al. 2009;
Elmhagen & Angerbjorn 2001), onde a manutencdo das populagdes regionais das
espécies em longo prazo se daria devido a um balango entre extingdes locais e
recolonizagdes em uma paisagem fragmentada (Rockwood 2006). De toda forma, para
esclarecer estas questdes da dindmica populacional dos canideos nativos, sugere-se a
realizagdo de estudos futuros com uso de radio colar, que permitird entender e identificar
os fragmentos e areas que sdo utilizados por L. vetulus e C. thous e, assim, estabelecer
estratégias de conservagdo mais eficazes para as duas espécies, como por exemplo, a
implementagdo de corredores ecologicos que possam facilitar o deslocamento dos

canideos nativos na paisagem modificada.

Importante ressaltar que existe uma enorme lacuna de conhecimento sobre diversos
carnivoros brasileiros, principalmente os de menor porte, como L. vetulus (Morato et al.
2004). Sao escassas as propostas de trabalho que quantifiquem e apontem as varidveis
ambientais e de que forma estas se relacionam com a utilizacdo do habitat pelas espécies.
Destaca-se, ainda, que a maioria dos trabalhos ja realizados sobre L. vetulus sdo relativos

a sua dieta (Dalponte & Lima 1999; Jacomo ef al. 2004; Ferreira-Silva e Lima 2006) e a
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sua distribuigdo geografica (Dalponte 2009; Lemos e al. 2013; Olifiers & Delciellos
2014). O nosso estudo ¢ o primeiro a avaliar o efeito de diversas covariaveis antrdpicas
no uso do habitat por L. vetulus através de modelos de ocupagdo, o que possibilitou
demonstrar, inclusive, que o gado, que até entdo ndo era considerado como ameaca
relevante para L. vetulus, fosse apontado como tal. Desta forma, sugere-se que o herbivoro
exotico seja considerado uma ameaga para a espécie em futuras avaliagdes de seu status

de conservagao.

De modo geral, nossos achados demonstraram que existem estratégias distintas de uso do
habitat por ambas as espécies nativas. C. thous apresentou maior probabilidade de
extin¢do (deixar de utilizar um sitio) em localidades com maior frequéncia de registros
de cdes domésticos e a sua presenca se correlacionou positivamente com a frequéncia de
registros de pessoas. Por outro lado, L. vetulus colonizou sitios amostrais com maior
frequéncia de registros de caes domésticos, apesar desta espécie exdtica ja ter sido
identificada como uma ameaga (Lemos ef al. 2011b; Lemos ef al. 2013). Entretanto, por
possuirem uma maior frequéncia de registros de caes domésticos, estes sitios amostrais
possuem uma menor probabilidade de ser utilizado por C. thous, que assim como L.
vetulus, ¢ uma espécie de habito crepuscular-noturno (Courtenay & Maffei 2008; Faria-
Corréa et al. 2008; Dalponte 2009). Por outro lado, como os cdes domésticos possuem
predominantemente uma atividade mais diurna, a colonizagdo destes sitios por L. vetulus
pode ser facilitada por uma uma provavel segregacdo temporal com o cdo doméstico, o
que ndo ocorreria se estes sitios fossem mais usados por C. thous. Entretanto, apesar de
C. thous também possuir maior atividade noturna, esta espécie deixou de usar com maior
probabilidade os sitios com maior frequéncia de registros de cdes domésticos, o que
sugere que talvez exista uma maior sobreposi¢ao do nicho tréfico entre C. thous e os caes
domésticos, o que explicaria uma menor tolerancia desta ultima espécie com a primeira.

Entretanto, somente um estudo focado na dieta para elucidar estas questoes.

Por fim, a utilizagdo de abordagens analiticas que consideram pardmetros dinamicos,
como as probabilidades de colonizagdo e extingdo dos sitios amostrais entre as
campanhas, nos permitiu entender melhor a dindmica populacional das espécies na
paisagem em que estdo inseridas. Neste contexto, destaca-se o elevado valor desta
ferramenta e de sua aplicagdo em outros estudos e também para outras espécies € grupos

da fauna, tanto em ambientes preservados quanto em paisagens depauperadas. Utilizar
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esta abordagem em ambientes com diferentes graus de impacto antrdpico, comparando
os resultados, possibilitaria entender a dindmica populacional e os limiares de alteragao
da paisagem que modificam a movimentacdo das espécies nas diferentes paisagens,
permitindo, desta forma, explorar ainda o grau de alteragcdo e modificagdo da paisagem
que as espécies suportam. Tais estudos sdo de grande importincia no contexto do
Antropoceno, onde as mudancas e a perda de habitats naturais acontecem rapidamente, e
especificamente no contexto atual do Brasil, em que politicas ambientais sdo
enfraquecidas e a expansao das frentes agricolas ¢ estimulada e beneficiada a todo custo
por seus governantes (Fuchs er al. 2019). Desta forma, ¢ essencial entender como as
espécies estdo se adaptando a tais mudangas provocadas pelo ser humano, e além disto,
identificar as ameacas sob as quais estdo submetidas e propor medidas mitigatdrias para

sua manutengao e conservagao nestes novos tempos.
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