Documentacao de Projeto

para o sistema

Guia de Desenvolvimento de
Interface com o usuario
(Ul Guide)

Versao 2.7

Projeto de sistema elaborado pelo(s) aluno(s) Ariel Santos Barcelos e Karolina Vaz
Coelho e apresentado ao curso de Engenharia de Software da PUC Minas como
parte do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), sob orientagdo de conteudo do
professor José Laerte Xavier, orientagdo académica do professor Lesandro Ponciano e
orientacao de TCC Il do professor Lesandro Ponciano.

27/11/2021



Documentacdo de Projeto para o Sistema Ul Guide Pdgina 2

Tabela de Conteudo

Tabela de Conteado
Historico de Revisoes

1.
2.

°

Introducao

Modelo de Requisitos
2.1 Descri¢do de Atores
2.2 Modelos de Usuérios

2.3 Modelo de Casos de Uso e Histérias de Usudrios

24 Diagramas de Sequéncia do Sistema e Contratos de Operacdes
. Modelo de Projeto

3.1 Diagrama de Classes

3.2 Diagramas de Sequéncia

33 Diagramas de Comunicacio

34 Arquitetura Légica
3.5 Diagramas de Estados
3.6 Diagrama de Componentes e Implantagdo

. Projeto de Interface com Usuario
. Glossario e Modelo de Dados

5.1 Modelo de dados

Estratégia de Verificaciao de Acessibilidade, Ergonomia e Gestalt

6.1 Diretrizes de acessibilidade
6.2 Diretrizes Ergondmicas
6.3 Principios de Gestalt

. Casos de Teste

7.1 Testes de aceitacdo
7.2 Testes de integragcdo

Cronograma, Processo de Desenvolvimento e Artefatos de Implementacao e Testes

Recomendacoes de Evolucoes

Historico de Revisoes

Nome Data Razoes para Mudanca Versao

Criacdo 06/03/2021 Cria¢do do documento 1.0

Modificacdes 14/03/2021 Adicao de modelo de usudrios 1.1

Modificacdes 21/03/2021 Adicdo de templates (modelos) de tela 1.2

Modificacdes 31/03/2021 Adicdo de DSS (Diagrama de sequéncia do 1.3
sistema)e caso de uso

Modificacdes 03/04/2021 Adic¢ao de DS (Diagrama de sequéncia) e 1.4
diagrama de comunicagdo

Modificacdes 18/04/2021 Adicdo de Diagrama de Componentes e 1.5
Diagrama de Arquitetura




Documentacgdo de Projeto para o Sistema Ul Guide Pdgina 3

Modificacdes 24/04/2021 Adicdo de Diagrama de Implantacdo, MER e | 1.6
Glossario de Dados

Modificacdes 30/04/2021 Adicao de Testes 1.7.1

Modificacdes 04/05/2021 Correcdes 1.7.2

Modificacdes 08/05/2021 Adicdo de cronograma e continuacio 1.8
corregdes

Modificacdes 21/05/2021 Correcdes gerais no documento 1.9

Modificacdes 23/05/2021 Revisdo das corre¢des gerais 2.0

Modificacdes 14/08/2021 Correcao ap0s avaliagcdo subjetiva 2.1

Modificacdes 19/09/2021 Modificacao da sec¢do 7 para abordar o 2.2
processo de desenvolvimento do TCC II

Modificacdes 26/09/2021 Inclusdo das subsec¢des 7.1, 7.2 e 7.3. 2.3
Modificacdes na secao 7.

Modificac¢des 07/10/2021 Modificagdo da Tabela 29, inser¢do na 24
subsecdo 7.3

Modificacdes 24/10/2021 Correcdes gerais 2.5

Modificacdes 11/11/2021 Correcdes gerais 2.6

Modificacdes 27/11/2021 Correcdes apds a banca de TCC 11 2.7

1. Introducao

Este documento agrega: 1) a elaboragdo e revisdo de modelos de dominio e 2) modelos de
projeto para o sistema Guia de Interface do usudrio (UI Guide, do inglés User Interface Guide).
A referéncia principal para a descri¢ao geral do problema, dominio e requisitos do sistema € o
documento de especificacdo que descreve a visdo de dominio do sistema. Tal especificacdo
acompanha este documento. Anexo neste documento também se encontra o Glossario.

2. Modelos de Usudrio e Requisitos

Nesta secdo sdo apresentados os modelos de usudrios e requisitos para o sistema. Tal
apresentacdo € feita pela descricdo dos atores (Secdo 2.1), descri¢do dos modelos de usudrios
(Secdo 2.2), descricdo de casos de uso de histérias dos usudrios (Secdo 2.3) e descricdo do
diagrama de sequéncias e contrato de operacdes para o sistema (se¢io 2.4).

2.1 Descricao de Atores
Os atores identificados para a utilizacdo do sistema sdo pessoas desenvolvedoras, pessoas

ndo desenvolvedoras e a Interface de Programagdo de Aplicagdo (API, do inglés Application
Programming Interface) que sdo descritos a seguir.
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Desenvolvedor: pessoa com conhecimento em tecnologias web, que pode criar e
customizar suas paginas a partir do sistema proposto.

H4 também os atores que ndo sdo programadores. Um deles € a pessoa ndo
desenvolvedora, que possui pouco ou nenhum conhecimento em tecnologias web. Ela pode criar
suas telas a partir da aplicacdo com customizagdo bdasica. O outro ator €, na verdade, uma API
que permite a comunicacdo com o Ambiente de Desenvolvimento Integrado (IDE, do inglés
Integrated Development Environment) Visual Studio Code (VSCode) através do editor “O que
vocé vé€ é o que vocé obtém” (WYSIWYG, do inglés What You See Is What You Get). Essa
interface € denominada WebAPI custom editor, e ela fornece feedback (comentérios) sobre
aspectos ergondmicos, acessiveis e acerca das leis de Gestalt.

2.2 Modelos de Usuarios

O projeto modela seus usudrios por meio de personas, seguindo a definicao de Courage e
Baxter (2005), abordando os seguintes itens: identidade, status, objetivos, habilidades e tarefas.
As personas exemplificadas nas Tabelas 1, 2, 3 e 4 foram discorridas a partir de conversas com
possiveis usudrios/pessoas que tiveram interesse na proposta do sistema, e as caracteristicas deles
foram compiladas em personas ficticias, para melhor compreensdo da abrangéncia do publico
deste trabalho.

Fonte: freepik. Imagem livre de direitos autorais.

Ana Julia, Designer, 26 anos. Trabalha numa empresa
de tecnologia de médio porte (até 500 funciondrios).
Sempre gostou muito de design, mas essa paixao nao
se estende as tecnologias web. E uma pessoa proativa e
inovadora, pertencente ao segmento de marketing da
empresa na qual trabalha.

Status Secunddéria

Objetivos Desenvolver layouts criativos e que capturem a
atencdo do usudrio. Deseja também transmitir
claramente os objetivos e visdes da empresa de onde
trabalha para seu publico alvo.

Habilidades: Photoshop, CorelDraw, GIMP, pacote Office 365
intermedidrio. Possui bacharelado em Design.

Tarefas Desenvolvimento de logotipos, banners, imagens

publicitdrias, entre outros. Algumas vezes, auxilia no
design de péginas web, mesmo que nio seja sua
especialidade.

Tabela 1. Primeira persona identificada do sistema, nomeada Ana Jilia.
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Gl gy G

Fonte: freepik. Imagem livre de direitos autorais.

Tara, 17 anos, cursa Ensino Médio Técnico em
Informatica. Ela estd aprendendo a programar e tem
davidas sobre qual drea se especializar. A maioria de
suas aplicacdes até o momento utilizaram o terminal
do sistema operacional para serem executadas.

Status Secunddria

Objetivos Aprender mais sobre a drea de desenvolvimento de
software, escolher uma darea na qual se especializar,
melhorar o desenvolvimento de suas aplicacdes

Habilidades: Algoritmos, Python, pacote Office 365 basico, inglés
basico, formatar computadores.

Tarefas --

Tabela 2. Segunda persona identificada do sistema, nomeada Iara.

-

,f,»!‘i

Fonte: freepik. Imagem livre de direitos autorais.

Felipe Dias, 32 anos, desenvolvedor  full
stack/back-end. Seu foco maior € em back-end e foi
contratado como tal, mas hd casos em que precisa
realizar tarefas relacionadas ao front-end, seja por falta
de prazo ou alocacdo de mao de obra. Gosta de
resolver problemas logicos e estd acostumado a
trabalhar com metodologias 4geis.

Status

Secundario

Objetivos

Se especializar em sua drea de atuacdo no mercado de
trabalho, entregando sempre codigos limpos e
eficientes, mas sem deixar de atender outras demandas
que possam fugir dessa area.

Habilidades:

C#, ASP.NET framework, MongoDB, SQL(Standard
Query Language), SQL Server, HTML (HyperText
Markup Language), CSS (Cascading Style Sheet),
JavaScript, SOAP  (Simple  Object  Access
Protocol)/REST (Representational State Transfer),
Serverless (sem servidor, traducdo literal), Docker

Tarefas

Desenvolver novas funcionalidades para as aplicacdes
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j4 existentes em seu trabalho, melhoria e review de
codigos, desenvolver paginas web para novas verticais
(projetos externos ao qual ele atua) da empresa em que
trabalha, pair  programming, auxiliar novos
funciondrios da empresa, sugerir solucdes para as
aplicacdes em que atua.

Tabela 3. Terceira persona identificada do sistema, nomeada Felipe Dias.

Fonte: freepik. Imagem livre de direitos autorais.

Henrique Santos, Desenvolvedor Front-end, 30 anos.
Ele trabalha em uma empresa de pequeno porte da
area de tecnologia e foi designado a desenvolver
paginas web focadas na experiéncia de usudrio. Porém
nao possui conhecimento aprofundado em Interface de
Usuario/Experiéncia de Usuario (UI/UX, do inglés
User Interface/User Experience) € a empresa em que
trabalha ndo pretende contratar um especialista dessa
area.

Status Primaéria

Objetivos Desenvolver sistemas web que sejam amigiveis e
acessiveis para os usudrios.

Habilidades: HTML, CSS, JavaScript, Jquery, React js, Vue js

Tarefas Resolucdes de bugs, integracdo dos sistemas com web

service API, desenvolver péaginas web e otimizar
interfaces para melhorar a performance e garantir boa
usabilidade.

Tabela 4. Quarta persona identificada do sistema, nomeada Henrique Santos.

2.3 Modelo de Casos de Uso e Historias de Usuarios

Nesta secdo, € possivel observar na Figura 1 como os casos de usos interagem com 0s
usudrios € com o sistema em si e a listagem das historias do usudrio definidas para o sistema.
Elas sdo a materializacdo do escopo da aplicagdo. Para fins de organizacdo, as historias se
encontram numeradas de 1 a 9 e rotuladas com a sigla US (Histéria de Usudrio, do inglés User
Story), sendo essa ordem meramente organizacional e ndo significando uma ordem de prioridade.

1. USI: Maria, como desenvolvedora front-end, deseja se concentrar no design da pagina;
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2. US2: Roberto, como desenvolvedor, deseja adicionar funcionalidades de acessibilidade de

forma automatizada;

Rl

US3: Lediane, como desenvolvedora, deseja criar paginas amigéaveis para 0 usuario;
US4: Henrique, como designer, deseja desenvolver uma pégina web;

5. USS: Joana, como desenvolvedora e utilizadora da extensdo, deseja reutilizar um layout ja

criado pela mesma extensao;

6. USG6: Raissa, como desenvolvedora, deseja feedback ergondmico sobre a estrutura de suas

paginas;

7. UST7: Felipe, como desenvolvedor, deseja auxilio ao criar o front-end de uma aplicagdo
cujo publico alvo possui algum tipo de deficiéncia visual, auditiva ou motora;
8. USS8: Andreia, como designer, deseja criar um layout de pagina web que seja responsivo

para vdrios tipos de dispositivos;

9. US9: Floriano, como desenvolvedor back-end, deseja uma maneira facil de elaborar o

front-end de suas paginas web;

pré-definidos

777 - - <<include>>

Criar
fungodes/eventos
(scripts) para as
telas

Criar estilos
para as telas,

Exportar
fungoes/eventos
(scripts)

<<extend>>

uc J

Editar

componentes

predennidos Fornecer ambiente

de manipulagéo de
fmportar componentes
telas (WebAPI)
Importar
folhas de Informar se tela
gstilo atende as
diretrizes
ergondmicas
Importar T
scripts . -
/ <<include>>
e et aas Informar se
T T tela respeita
Desenvolvedor - i e j
\\\ Criar telas a , L _</<!r|_c|>ugie>,>< leis de Gestalt
partir de -
componentes

Informar se tela
segue
diretrizes de
acessibilidade
(WCAG 2.0)

Realizar
interpretacao entre
o codigoea
exibicao dos
componentes

I —
fensao (VSCode)

Figura 1. Diagrama de casos de uso do sistema.
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2.4 Diagrama de Sequéncia do Sistema e Contratos de Operacoes

Nesta secdo, apresentam-se os diagramas de sequéncia do sistema, baseados nos diagramas
de casos de uso apresentados anteriormente. Foram feitos diagramas para: criacdo de paginas e
selecionar componente (Figura 2) , abrir projeto e abrir arquivo (Figura 3), criar fun¢des/eventos
(Figura 4), criar estilo (Figura 5), exportar scripts (Figura 6), feedback sobre leis de
Gestalt/diretrizes ergondmicas e feedback de acessibilidade (Figura 7). Para cada diagrama
apresentado, hd vdrias tabelas de seus contratos de operacoes.

sd Diagrama de sequéncia do sistema para criar pagina )

% Sistema

-Usuario |
| |
| |
|
| 1. criarPagina(nome) |

c _ _ _ _ _ _ _novapagina_ _ _ _ _ _ _ j]
< i
loop [Guard)] |
2- selecionarComponente({compaonenteld)
¢ — — _ especificacéio do componente _ _ _ _jj

Figura 2. Diagrama de sequéncia do sistema para criar pagina.

Formato para cada contrato de opera¢ao mostrado na Figura 2 nas Tabelas 5 e 6.

Contrato criarPagina()

Operacao criarPagina(nome)

Referéncias cruzadas Criar pagina a partir de componentes pré-definidos
Pré-condicoes

Pos-condicoes e Uma instincia de pagina foi criada

Tabela 5. Contrato de criar pagina.
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Contrato selecionarComponente()

Operacao selecionarComponente(componenteld)
Referéncias cruzadas Criar pagina a partir de componentes pré-definidos
Pré-condicoes Criar pagina (local de manipulacio do componente)
Pés-condicoes Componente foi associado a uma pagina

Tabela 6. Contrato de selecionar componente.

sd Diagrama de sequéncia do sistema para abrir projeto )

Sistema

IUsuario : Actor1

|
| 1. abrirProjeto()

loop : Abrir arguiyo| [Guard)] )
2 enviarArquivo(arguivo)
descricdo do arquivo jj
€————==-=== e e |
3 abriArguivo(arguivold) |
especificagdo arquivo
<— — —— _ _ Sspecificagdoarquvo _ _ _ _ _ _ j]

Figura 3. Diagrama de sequéncia do sistema para abrir projeto.

Formato para cada contrato de opera¢do mostrado na Figura 3 nas Tabelas 7, 8 € 9.

Contrato abrirProjeto()
Operacao abrirProjeto()
Referéncias cruzadas e Importar folha de estilo

e Importar piginas
e Importar scripts

Pré-condicoes
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| Pés-condicoes | Associacdo de arquivos ao projeto

Tabela 7 - Contrato de abrir projeto

Contrato enviarArquivo()
Operacao enviarArquivo(arquivo)
Referéncias cruzadas e Importar folha de estilo

e Importar paginas
e Importar scripts

Pré-condicoes Projeto aberto

Pés-condicoes Arquivo associado ao projeto

Tabela 8. Contrato de enviar arquivo.

Contrato abrirArquivo()
Operacao abrirArquivo(arquivold)
Referéncias cruzadas e Importar folha de estilo

e Importar paginas
e Importar scripts

Pré-condicoes Arquivo associado

Pés-condicoes Visualizacdo de dados de arquivo

Tabela 9. Contrato de abrir arquivo.

sd Diagrama de sequéncia do sistema para criar fungao )

Sistema
Usuario |: Actor |
| |
| |
| 1. selecionarComponente(componenteld) |
< — — — — especificacdo do componente j]
loop : Enviar fungad [Guard] ) :

2 enviarFungdo({fungao, nomeEvento) i]
|
|
|
|
|
|

Figura 4. Diagrama de sequéncia do sistema para criar fungdes/eventos (scripts) para as paginas.

Formato para cada contrato de opera¢ao mostrado na Figura 4 nas Tabelas 10 e 11.
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Contrato selecionarComponente()

Operacao selecionarComponente(componenteld)
Referéncias cruzadas Criar paginas a partir de componentes pré-definidos
Pré-condicoes Criar paginas / Importar paginas

Pés-condicoes Componente foi associado a uma pagina

Tabela 10. Contrato de selecionar componente.

Contrato enviarFunc¢io()
Operacio enviarFun¢io(funcao, nomeEvento)
Referéncias cruzadas Criar funcdes/eventos (scripts) para as paginas
Pré-condicoes e (riar paginas / Importar paginas

e Selecdo de componente pré-definido
Pos-condicoes e Funcdo foi associada a um evento

e Evento foi associado ao componente

Tabela 11. Contrato de enviar fungdo.

sd Diagrama de sequéncia do sistema para exportar fungdes/eventos (scripts) )

Sistema

Usuario |: Actor1
|
|
|

1. enviarFungao(funcdo, nomeEvento)

|
|
|
|
|
|
2: exportar(arguivo)
< ___ _ _ listadepastaparadesto
|
|

Figura 5. Diagrama de sequéncia do sistema para exportar fungdes/eventos (scripts).

Para o diagrama da Figura 5, o contrato da opera¢do “enviarFuncdo” encontra-se na Tabela
11. Os contratos de exportar e salvar estdo detalhados nas Tabelas 12 e 13.

| Contrato | exportar()
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Operacao

exportar(arquivo)

Referéncias cruzadas

Exportar fung¢des/eventos (scripts)

Pré-condicoes

Criar funcdo (fun¢do JS para manipular componente)

Pés-condicoes

Arquivo (arquivo JS com as fun¢des geradas)

Tabela 12. Contrato de exportar arquivo script.

Contrato

salvar()

Operacao

salvar(nomePasta)

Referéncias cruzadas

Exportar funcoes/eventos (scripts)

Pré-condicoes

Criar funcio (funcdo JS para manipular componente)

Pos-condicoes

Arquivo gerado (arquivo JS com as funcodes geradas)

Tabela 13. Contrato de salvar arquivo.

sd Diagrama de sequéncia

do sistema para criar estilo )

Sistema
Usuario |: Actor |
| |
| |
| 1. selecionarCompanente(componenteld) |
< — — — — especificacao do componente t[l
|
I
loop : Enviar fungéo| [[Suard] J |

2 enviarFuncao(fungao, nomeEvento) |j
|
|
|
|
|
|

Figura 6. Diagrama de sequéncia do sistema para criar estilo para as piginas.

Formato para os contratos de operacdo de selecionar componente e alterar estilo exibidos nas Tabelas 14 e

15.
Contrato selecionarComponente()
Operacao selecionarComponente(componenteld)

Referéncias cruzadas

Criar paginas a partir de componentes pré-definidos

Pré-condicoes

Criar paginas / Importar paginas
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| Pés-condicoes | Componente foi associado a uma pagina

Tabela 14 - Contrato de salvar componente

Contrato alterarEstilo()
Operacao alterarEstilo(propriedadeCSS, valor, componenteld)
Referéncias cruzadas Criar estilos para as paginas
Pré-condicoes e Criar paginas / Importar paginas
e Criar componente
Pés-condicoes Componente foi alterado

Tabela 15. Contrato de alterar estilo.

sd Diagrama de sequéncia do sistema para criar feedbacks sobre diretrizes ergonémicas )

Sistema

Usuério ; Actor1 |
| |
| |
| 1. abrirGuialJsabilidade() |
< — — —  diretrizes disponivels para avaliacdo _ _ _ _ _ :D
I

2. selecionarDiretriz(diretrizld) !

3. executarAvaliacaol)
< — _ _ leisinfringidas e sugestdes de melhorias _ __ _

I

I

I

I

Figura 7. Diagrama de sequéncia do sistema para criar feedbacks sobre diretrizes ergondmicas para as
paginas.

Formato para os contratos de abrir guia de usabilidade, selecionar diretriz e executar avaliacdo exibidos
nas Tabelas 16, 17 e 18, respectivamente.

Contrato abrirGuiaUsabilidade()

Operacao abrirGuiaUsabilidade()

Referéncias cruzadas e Informar se pdgina atende as diretrizes ergondmicas
e Informar se pagina respeita leis de Gestalt
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e Informar se pagina segue diretrizes de acessibilidade (WCAG
2.0)

Pré-condicoes

e Criar pdginas / Importar paginas

Pés-condicoes

Visualizacio de diretrizes

Tabela 16 - Contrato de abrir

guia de usabilidade

Contrato selecionarDiretriz()
Operacao selecionarDiretriz(diretrizld)
Referéncias cruzadas e Informar se pagina atende as diretrizes ergondmicas
e Informar se pagina respeita leis de Gestalt
e Informar se pagina segue diretrizes de acessibilidade (WCAG
2.0)
Pré-condicoes e Criar paginas/ Importar paginas

Pos-condicoes

Instancia de diretriz

Tabela 17. Contrato de seleci

onar diretriz.

Contrato executarAvaliacao()

Operacio executarAvaliacao()

Referéncias cruzadas e Informar se a pagina atende as diretrizes ergondmicas
e Informar se a pigina respeita leis de Gestalt
e Informar se a pagina segue diretrizes de acessibilidade

(WCAG 2.0)

Pré-condicoes e (riar pagina / Importar pagina

e Selecionar diretriz

Pés-condicoes

Tabela 18. Contrato de execu

tar avaliacdo.
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3. Modelos de Projeto

Nesta se¢do s@o apresentados os modelos de projeto. Essa apresencdo é composta pelo
diagrama de Classes (Secdo 3.1), diagramas de sequéncia (Sec¢do 3.2), diagramas de
comunicac¢do (Se¢do 3.3), arquitetura légica (Secao 3.4), diagramas de estado (Secdo 3.5) e pelos
diagramas de componentes e implantacao (Secdo 3.6).

3.1 Diagrama de Classes

O diagrama de classes apresentado na Figura 8 contém 7 classes: “Feedback”, “Pdgina” e
“Componentes”, cuja classe serve de base para os componentes pré-definidos criados na
extensdo. As classes “Paginagdo”, “Tabela”, “Stepper” e “Autocomplete” sdo para componentes
que precisaram de atributos ou funcdes adicionais em comparacgdo a classe “Componente”. Todos
os componentes pré-definidos, tanto em estrutura quanto em layout e em funcionamento, podem
ser vinculados a vdrias pdginas quantas vezes o usudrio precisar. Sendo assim, haverd um
identificador tnico para cada instancia de componente.

E importante destacar que esse identificador é diferente do atributo “id” de uma tag HTML,
pois enquanto o identificador interno (“idComponente”) serd usado para identificar a instancia do
componente, o “id” de uma tag (“idHTML”) € usado para manipulacdo de estilo ou
funcionamento. Por exemplo: o “idComponente” pode ter valor “123_456", que é gerado
internamente pela aplicagdo; enquanto o “idHTML” € informado pelo usuério e pode ter um

valor como “caixaDeTexto”.

pkg

Feedback A
Pagina

+ diretrizinfringida ; String
+ sugestao : String
+ idPagina : String

+ componentes : List<Componente>
+ idPagina : String

Paginagao
Tabela . .
+ index :int
+ linhas : int + totalRegistros : int
o Componente o
+ colunas : int + prox : int
+ valorLinha : String + idComponente : String +ant :int
+ valorColuna : String \D + conteudo : String A— | + paginar(filtro : List<T=>) : Object
+ tag : String
+ idHTML : String
+ classes : String
Stepper | VA + atributos : String | Autocomplete
+ milestones : List<String> + adicionar(idPagina : String) : Componente + valores : List<String>
+ editar(idComponente : String) : Componente - - - -
+ excluir(idComponente : String) : void + pesquisar(termo : String) : List<String>
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Figura 8. Diagrama de Classes do sistema.

3.2 Diagramas de Sequéncia
Nesta se¢do sdo apresentados os diagramas de sequéncia do sistema, sendo eles:

1. Criar paginas, a partir de componentes pré-definidos: é necessaria interacdo com o
editor WYSIWYG para exibir os componentes nas paginas e da propria pagina em si, ja
que ela recebe os componentes e os renderiza para o usudrio. A “Interface Ul Guide” é
onde o editor WYSIWYG se encontra. A troca de mensagens entre “Usudrio”, “Interface

UI Guide” e “Pagina” € exibida na Figura 9.

sd Criar paginas a partir de componentes pré-definidos )

Interface Ul Guide Pagina
Usuémo‘: ActorQ T T
| | |
| |
| | |
4 1: criarPagina() | ) ) |
- 1.1: criarPagina(nome)
abrir janela para manipulagéo de
componente |~ - - -—--——=

loop : Adiciongricomponente [Guard)] )

2. selecionarComponente() 2 1: adicionarCompanente(companente)

especificacdo do componente

o visualizar componente

Figura 9. Diagrama de Sequéncia para criar paginas a partir de componentes pré-definidos.

2. Criar funcdes/eventos (scripts) para as paginas: para adicionar uma funcio ou evento,
€ necessario fazé-lo dentro de um componente. O usudrio informa as fungdes/eventos em
espago disponibilizado pelo editor WYSIWYG, com o componente selecionado, e a
péagina atualiza as mudangas, como mostrado na Figura 10. E possivel adicionar vérios
eventos e func¢des, conforme necessidade do usudrio.
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sd Criar fungdes/eventos (scripts) para as paginas )

Interface Ul Guide Pagina
Usuario : ActorQ T T
| | |
_ | |
| 1. selecionarComponents() |
1.1 adicionarComponente(componente)
_ _ _ _ especificacdo do componente ,j]
< — — — — _visualizar componente
|
_ |
2. configuracGes de componente() jj
operagdes editaveis
= operacoes editavels

|
loop : Editaf gvento [Guard]) |
|

3 editarEvento(fungdo, nomeEvento)

mensagem sucesso

3.1 editarComponente(componente) !

K visualizar componente editado

——+

Figura 10. Diagrama de Sequéncia para criar fungdes/eventos (scripts) para as paginas.

3. Criar estilos para as paginas: semelhante ao funcionamento das fungdes e eventos. O
usudrio informa o estilo a ser aplicado em espago fornecido pelo editor WYSIWYG, com
o componente selecionado, e a pagina aplica as mudancas quando forem salvas, como
pode ser observado na Figura 11.
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sd Criar estilos para as paginas )

Usuario : ActorQ

1. selecionarComponente()

< visualizar componente

2: estilo de componente()

K propiedades css editaveis de estilo

Interface Ul Guide

1 1" adicionarComponente(componente)

especificagdo do componente

loop : Editar es

[Guard] )

3. editarEstilo(propriedadeCSS, valor)

< visualizar componente editado

3.1 editarComponente{componente)

mensagem sucesso

Figura 11. Diagrama de Sequéncia para criar estilos para as paginas.

4,

Informar se a pagina atende as diretrizes ergondmicas/leis de Gestalt: quando a

op¢ao de fornecer feedback for selecionada, serd realizada uma andlise acerca dos
quesitos mencionados e uma resposta serd fornecida para o usudrio no editor
WYSIWYG, como demonstrado na Figura 12.

sd Informar se a pagina atende as diretrizes ergonémicas / leis de gestalt )

Usuario - ActorQ

Interface Ul Guide
1: abrirGuialsabilidade() ~

—

diretrizes disponiveis para avaliagéo

2. selecionarDiretriz() =

lista de leis infringidas e sugestées de melhoria

2.1 selecionarDiretriz(diretrizld)

h

2.1.1: executarAvaliacao(diretrizld) .

Feedback

feedback

feedback
< 7777777777777777

1

Figura 12. Diagrama de Sequéncia para informar se a pagina atende as diretrizes ergondmicas/ leis de

gestalt.
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5. Informar se a pagina atende as diretrizes de acessibilidade: a diferenca do diagrama
apresentado na Figura 13 para o diagrama da Figura 11 € o uso de uma API externa para
verificar as diretrizes de acessibilidade. Esta API devolverd a andlise da pégina, e a
andlise serd formatada e exibida para o usudrio no editor WYSIWYG.

sd Informar se a pagina atende as diretrizes de acessibilidade )

% Interface Ul Guide Feedback APl Acessibilidade
Usuario : ActorQ 1. abrirGuiaUsabilidade()

[ [ \
diretrizes disponiveis para avaliagao } } }
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L]
\ \ \ \
\ [ [ \
2: selecionarDiretriz() | | | I
2.1: selecionarDiretriz(diretrizid) o | | |
2.1.1: executarAvaliacao(diretrizid) n
2.1.1.1: executarAvaliacao() L\
Ll

_ avaliagéo acessibilidade M

| _ _fecdback acessibijdade_ _ _

g — feedback  _ _ _ _
lista de leis infringidas e sugestSes de melhoria

Figura 13. Diagrama de Sequéncia para informar se a pagina atende as diretrizes de acessibilidade.

6. Importar paginas: o usudrio seleciona a pasta na qual exportou suas paginas
anteriormente para importa-las de volta a aplicacdo, como € observado na Figura 14.

sd Importar paginas J
Interface Ul Guide VScode

Usuario : ActorQ T

1. importarPaginas() ’J_

1.1 buscarPastas()

lista de pastas
< P

listar pastas

|
2 finalizar(nomePasta, paginas) >l

2 1 importar(lnomePasta, paginas)

arquivos
<_

visualizar paginas

IS S S

Figura 14. Diagrama de Sequéncia para importar uma pagina.
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3.3 Diagramas de Comunicaciao

Nesta sec¢do sdo apresentados os diagramas de comunicagdo, baseados nos diagramas de
sequéncia realizados no topico anterior. As mensagens sdo, inicialmente, encaminhadas para a
“Interface Ul Guide”, fazendo o papel de fronteira do sistema. A pagina foi considerada como

parte da linha de vida da comunicagdo, como € possivel observar respectivamente nas Figuras 15,
16,17, 18, 19 e 20.

sd Criar paginas a partir de componentes pré definidos )

4 selecionarComponente()

3: criarPagina() 5. adicionarComponente()
—> —>
1. clicarMovaPagina() 2: criarPagina()
id HO —*
pagina : Pagina

Usuario : ActorQ Interface Ul Guide : Boundary0

Figura 15. Diagrama de comunicagdo para criagdo de paginas.

sd Importar paginas J

2. finalizar() 4 importar()
—p —Pp
1. importarTelas() 3. buscarPastas()
S 6 T
Usuario : Actor0 Interface Ul Guide : Boundary0 VSCode : Control1

Figura 16. Diagrama de comunicagdo para importar paginas.
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sd Informar se a pagina atende aos requisitos ergondmicos/leis de Gestalt)

2. selecionarDiretniz()

1 abrirGuialsabilidada() 4 selecionarDiretriz() 3 executarAvaliacao()

—> —> —>

R e it Qe — L }——— D
Usudrio : ActorQ Interface Ul Guide : BEoundary0 Feedback : Control3

Figura 17. Diagrama de comunicagdo para quesitos ergonomicos ¢ leis de Gestalt.

sd Informar se a pagina atende aos requisitos de acessibilidade)

2 selecionarDiretnizi)
—»
1: abrirSuialUsabilidade() 4 selecicnarDiretriz)

% —> —» —» —r

S Qe @
Usuano: ActorQ nterface LI Guice | EoundaryQ Fesdback - Control3 APl Acessibilidads - Boundaryl

3 executarAvaliacao() 5 executarAvaliacao()

Figura 18. Diagrama de comunicagdo para quesitos de acessibilidade.

sd Criar fungdes/scripts para as péginas)

4 editarEvento()

—

2. configuracoesComponente() 5. editarComponente()
—> —>
1. selecionarComponente() 3. adicionarComponente()
—> —>
S pagina : Pagina
Usuario : Actor0 Interface Ul Guide : Boundary(

Figura 19. Diagrama de comunicagdo para criagdo de eventos/scripts para as paginas.
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sd Criar estilos para as pégmas)
4 editarEstilo()

2: estiloComponente() 5: editarComponente()

—> —>
1. selecionarComponente() 3 adicionarComponente()

—> —>

—— pagina . Pagina

Usuario : Actor0 Interface Ul Guide : BoundaryQ

Figura 20. Diagrama de comunicagdo para criagdo de estilos para as paginas.

3.4 Arquitetura Logica

A arquitetura escolhida para implementagdo do projeto foi a de padrdao de microsservigos,
tendo em vista que tanto o contexto de extensdo do VSCode quanto a API de acessibilidade
podem ser considerados microsservigos. Logo, os outros feedbacks necessarios para a aplicacao -
sobre leis de Gestalt e diretrizes ergondmicas - também serdo desenvolvidos dessa forma,
facilitando seu uso em outras aplicagdes e agregando a abordagem de cddigo aberto. As paginas,
por mais que sejam representadas de forma externa na Figura 21, ndo serdo desenvolvidas na
forma de microsservicos, tendo em vista que, isoladas, as paginas ndo terdo funcionalidade
suficiente para serem consideradas servigos.
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pkgDiagrama de arquitetura )

Visual Studio Code

1 1
Contexto de extensao Editores de codigo fonte
1
WebAPI| Custom Editor
1
Feedback Leis de Gestalt |- _-_ - - - - -3
77 7 T
5% i S
P * N
L
e ] S
- - ! ~ ~
e | [APlextemna D> R
- I
- I
1 —— I
Feedback ergondmico Paginas
g API de Acessibilidade —
_l Componentes
Feedback Acessibilidade

Figura 21. Arquitetura proposta para o sistema, seguindo o padrao de microsservicos.
3.5 Diagramas de Estados

Foram feitos dois diagramas de estados para aplica¢do, considerando os estados que uma
pagina pode passar durante sua elaboracdo. Ele ¢ demonstrado na Figura 22. H4 também o
diagrama de estado para o feedback, na Figura 23, pois ele sera alterado conforme as alteragdes
nas paginas forem realizadas. A pagina pode ter seus estilos e eventos/fungdes editados, além de
passar pela analise mencionada do feedback; e pode ser também exportada. Ja o feedback pode
ser positivo ou negativo (conter ou ndo infragdes), além de também ser vinculado com a parte de
sugestdes, em caso de resposta negativa.
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stm Diagrama de Estado Pagina J

. Incluir Componente

Em edicdo

Finalizar Edicéo

do / Editar estilo componente

do / Editar evento componente

Avaliar Pagina

Exportar Pagina

Se diretrizes de acessibilidade ative
Se diretrizes ergonémicas ativa,

Se leis de gestalt ativo

[ Em avaliagéo as diretrizes ergonémicas ] [ Em liacdo leis de gestalt ] [ Em liacdo diretri; de ]
Exportando Pagina ¢ L )
©< do / Selecionar
Finalizar Projeto pasta onde sera
exportado Finalizar Avaliagao Finalizar Avaliagéo Finalizar Avaliacéo
. . , .
Figura 22. Diagrama de Estado da Pagina.
stm Diagrama de Estado Feedback )
I Avaliar pagina A Sugestéo > 0

Envio de Feedback

>|f Feedback de sugestdes ]
L )

leis infringidas = 0

leis infringidas == 0

Feedback positivo
)

[ Feedback com leis infringidas ]
L )

Envio Feedback

Envio Feedback

Figura 23. Diagrama de Estado do Feedback.

3.6 Diagrama de Componentes e Implantaciao

Foram considerados os seguintes aspectos na realizagdo do diagrama de implantacao: O
sistema como um todo; as paginas que serdo criadas dentro do sistema e os controladores
necessarios para que a manipulagdo das paginas seja realizada com sucesso. Este diagrama ¢
exibido na Figura 24 e segue o padrao Model View Controller (MVC, do inglés Modelo, Visao e

Controle).
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cmp
Ul Gide ]
<<componente>> &
Pagina
Zi
'
|
Controller g]
Criarpagina 2] Adicionar componente £ ] Editar components & Exportar pagina 2 ]
=)
) ) ()
Criar Pagina N
g Adicionar Componente Editar Componente Expotar Pagina
Views |
Criar Pagina View E Adicionar Componente View E Editar Componente View E Exportar Pagina View 2 ]

Figura 24. Diagrama de Componentes proposto para o sistema, seguindo o padrao MVC.

Para o diagrama de implantacdo apresentado na Figura 25, ha a maquina do usuario na qual
o VSCode esta instalado. A extensao sera instalada dentro do VSCode ¢ fara a comunicagdo com
a API de acessibilidade para gerar o feedback das paginas sobre diretrizes de acessibilidade.

pkg

<<device>>
Maquina Usuario

<<ExecutionEnvironment=>>
Visual Studio Code

Requisicao hitp APl de Acessibilidade

Resposta hitp

Extensao Visual Studio Code (Ul Guide) E

Figura 25. Diagrama de Implantag@o proposto para o sistema, com suas devidas relagdes.
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4. Projeto de Interface com Usuario

Com o intuito de transmitir de maneira clara o formato do projeto desenvolvido, sdo
apresentados nesta se¢ao esbocos das interfaces que permitem a interacio com o usudrio.

Na Figura 26 é possivel visualizar o esbo¢o da primeira pagina. Ao realizar a abertura do
sistema, € possivel visualizar uma barra de tarefas com suas principais funcionalidades, sendo
elas: a ferramenta de manipulacdo do projeto, na qual € possivel criar e importar arquivos; a
ferramenta de componentes, na qual serd possivel selecionar componentes e arrastd-los para
visualizagc@o na pégina; e o guia de layout, que exibe as op¢des de feedbacks sobre principios de
Gestalt, ergonomia e acessibilidade. Esta pidgina também apresenta um quadro branco, no qual
serdo exibidas todas as edi¢Oes realizadas e a possibilidade de redimensionar o tamanho da
pagina.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ UlGuide

E’. Projeto

7] Componentes

Guia

Figura 26. Tela inicial do sistema.

Ao selecionar o tépico “Projeto”, € possivel visualizar a estrutura de arquivos com suas
paginas, folhas de estilo, scripts e imagens. Além disso, hd também a op¢ao de elaborar um fluxo
de uso para as paginas exportadas. Essas opcoes estdo inclusas na Figura 27, e encontram-se por
meio de um dropdown aberto para melhor visualizacio.
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Ul Guide

Projeto

Figura 27. Tela inicial da aba projeto.

No topo esquerdo da Figura 28 ha um botdo para criar uma pagina. Ao clicar nele, é gerado
um modal no qual é possivel nomear a nova pigina.

M 0 1821  x 1000

Nova Pigina

~ Paginas

w Folhas de Estilo

Vazio

Nom

~ Scripis

Vazio

~Imagem

Cancelar

Vazio

Figura 28. Tela criar nova pégina.

Ao lado do botdao de criacdo de nova pagina, ha o botdo para realizar a importacdo de
arquivos dentro da pédgina criada. Esses arquivos podem ser folhas de estilo, imagens e arquivos
de scripts, como mostrado na Figura 29. Para essa importag¢do, o usudrio terd duas opgdes: a de
arrastar um arquivo para a tela e a de clicar no botdo de “Selecionar um arquivo do seu
dispositivo”. Nao hid nenhuma divergéncia de acdo para ambas as maneiras de importagao.
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Importar Arquivo

Arraste um arquivo para ca

Ou, se preferir ...

Selecione um arquivo do seu dispositivo

Cancelar Importar

Figura 29. Tela importar arquivos.

No menu componentes mostrado na Figura 30, sdo listados todos os componentes
arrastdveis disponiveis no sistema. Para adicionar um componente a pagina, basta selecioni-lo no
menu lateral de componentes e arrastd-lo para a pagina aberta. Para fins organizacionais, os
componentes foram divididos em algumas sec¢des, sendo elas “Formulédrio”, “Navegacdo” e
“Visualizacao de dados”.

Componentes

= Formulario

Modal

Figura 30. Tela onde sdo arrastados os Componentes.

Ao arrastar um componente para a pdgina, surgem ao lado direito duas abas para
personalizacdo, sendo elas: aba de estilo, que engloba as alteragdes de arquivos CSS e a aba de
configuracdo, na qual é possivel preencher informagdes sobre o componente e adicionar eventos
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(click, change, focus, losefocus). As abas também podem ser abertas em outra janela ou podem
mudar de posi¢do na péagina, de acordo com a escolha do usudrio como € possivel observar,
respectivamente, nas Figuras 31 e 32.

=

o ] 1821 x 1000 | Configuragdo {b

--------------------------------------

Eventos

[ Evento de click
[ Evento de mudanca
[ Evento de foco

E Evento de perda de foco

function eventBlur(args){

}

Figura 31 . Tela de configuracdo de componente com op¢ao de movimentagdo da janela.

o

(| 1821 x 1000 Estilo §| Configuragio

dajanela

Margem
o ENER = ENER

Esquerda ua Direita “E

Espagamento interno

o ENER - ENED

Esquerda n“ Direita nu
4 = ~]

Borda

Espessura

Cor

Curvatura

Figura 32. Tela de estilizagdo de componente com op¢do de movimentagdo da janela.

O componente “Tabela” possui um formato diferente devido as suas caracteristicas, como
quantidade de linhas e colunas, possibilitando que algumas edi¢des sejam realizadas diretamente
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no componente. Isso € mostrado no esbo¢o da Figura 33. As caracteristicas comuns aos outros
componentes sdo mantidas para a tabela.

| Configuragdo

Classe

Nome

Colunas _
| ~ |

Linhas E

Eventos

[ Evento de click
(O Evento de mudanca
[ Evento de foco

D Evento de perda de foco

Figura 33. Tela de configuracdo do componente Tabela.

No menu “Guia” € possivel selecionar qual diretriz o usudrio deseja inspecionar em seu
projeto. Ao realizar a inspe¢do, é exibido um menu lateral a direita com duas caixas com
listagem. A primeira caixa cita as leis infringidas encontradas durante a verificagdo. Cada
principio/lei infringida é acompanhado da diretriz que foi violada, detalhando o que foi
verificado. Por exemplo, se o principio de “Boa continuidade” foi violado por elementos
desalinhados horizontalmente em uma barra de navegagdo, é neste quadro que € exibido esse
feedback. Na secdo 6, € descrito com detalhes quais verificacdes sdo realizadas pela aplicagao.

A segunda caixa propde as respectivas sugestdes de correcdes para as leis infringidas,
citando o que e onde pode ser realizada a correcdo de acordo com os feedbacks informados
anteriormente, como mostrado no esboco da Figura 34. Na secdo 6 € especificado em detalhes
como cada diretriz foi desenvolvida para identificar os principios infringidos.

Como o feedback de acessibilidade € realizado por uma API externa, seu comportamento é
diferente das demais verificacdes implementadas. Portanto, o feedback e as sugestdes informadas
por essa API estdo disponiveis no console do developer tools, dentro do VSCode. Para acessa-lo,
basta pressionar as teclas “ctrl + shift + 1.
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

() Ul Guide

Leis infringidas:

Guia 1821  x 1000

Verificar a partir: Joe Smith
i ' FEATURED POST Joined Jan 17th 2021

Post title place-holder

Consisténcia ( Diretrizes Ergondmis

Simplicidade ( Diretrizes Ergondmi

Atengao ( Diretrizes Ergondmicas)

Problemas de exibicao ( Diretrizes

Tmagé

Similaridade (Leis de Gestalt)
Post title place-holder

oes de mudanga:

Manter cores consistentes
(Consisténcia)

Post title place-holder

Nao cologue muitas informacdes
na parte superior da tela
( Problema de exibi¢ao )

N Post title place-holder

tur adip

Lorem ipsum dolor sit ame

maximus, nulla ut com

Nao use azul para o texto
(Atengao )

Figura 34. Tela de guia de usabilidade.

5. Glossario e Modelos de Dados

Neste topico ¢ apresentado o glossario do sistema, contemplado na Tabela 19. Nele, estao
os atributos que podem ser visualizados pelo usuédrio e a sua devida descricdo. Os valores
booleanos marcados com o prefixo “[Flag]” representam que o campo servira como alavanca
para outro valor, isto €, permitird que outro atributo seja alterado.

Atributo Formato Descricao

Péagina Interface Local onde os componentes podem ser manipulados,
visualizadas todas as alteracdes dos componentes adicionados e
renderizados arquivos abertos.

Nome String Nome que a pdgina criada tera.

(pdgina)

Arquivo Arquivo O usuério adicionar um arquivo da sua maquina que estd sendo
(importar) utilizada no projeto que estd sendo desenvolvido

Arquivo Arquivo O usudrio exportar um arquivo gerado pela aplicacdo apds
(exportar) montar sua(s) pagina(s).

Componente | Interface Atributos que compdem uma pagina. Podem ser os componentes

pré-definidos pela aplicacdo, ou podem ser criados e
customizados pelo usudrio.

Cor String Cor de um componente ou de uma pégina.
(componente)
Texto String Contetddo de um determinado componente em formato de texto.

(contetido)
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Imagem Arquivo Conteido de um determinado componente em formato de

(conteudo) imagem, podendo ser nos formatos jpg, jpeg, png, svg, tiff, bmp,
gif e webp.

[Flag] Leis | Booleano Se verdadeiro, ativa o feedback de leis de Gestalt.

de Gestalt

[Flag] Booleano Se verdadeiro, ativa o feedback acerca das diretrizes

Diretrizes ergondmicas.

Ergondmicas

[Flag] Booleano Se verdadeiro, ativa o feedback acerca das diretrizes de

Acessibilidad acessibilidade.

e

Feedback Arquivo Arquivo no qual serdo gerados os feedbacks acerca das leis de

(Gestalt) Gestalt infringidas pelo usudrio. Este arquivo pode ter extensao
txt/JSON.

Feedback Arquivo Arquivo no qual serdo gerados os feedbacks acerca das

(Ergonomia) diretrizes ergonOmicas infringidas pelo usuério. Este arquivo
pode ter extensao txt/JSON.

Sugestdes Arquivo Arquivo no qual serdao fornecidas sugestdes de corre¢do para o

(Gestalt) usudrio acerca das leis de Gestalt infringidas. Este arquivo pode
ter extensao txt/JSON

Sugestdes Arquivo Arquivo no qual serdo fornecidas sugestdes de corre¢do para o

(Ergonomia) usudrio acerca das diretrizes ergondmicas infringidas. Este
arquivo pode ter extensdo txt/JSON

Margem Decimal Tamanho da margem que um componente/pagina terd. O valor
informado seréd decimal e serd convertido para pixels.

Espacamento | Decimal Tamanho do espacamento interno (padding) que um

interno componente/péagina terd. O valor informado serd decimal e serd
convertido posteriormente para pixels.

Titulo String Titulo que um componente em especifico terd. E o texto que ird
aparecer quando o cursor do mouse estiver sobre o componente.

Id String Id que um componente em especifico terd. O Id deve ser tnico.

Classe String Classe que um componente em especifico terd. Varios
componentes podem ter a mesma classe.

Nome String Nome que determinado componente terd.  Usado
majoritariamente em componentes do tipo input.

Tipo (input) String Tipo de um componente input. Exemplos: submit, text, number...

Aria String Descri¢cao de um campo Aria.

Linhas Inteiro Quantidade de linhas que uma tabela terd. Especifico do
componente tabela.

Colunas Inteiro Quantidade de colunas que uma tabela terd. Especifico do
componente tabela.

Folha de | Arquivo Arquivo CSS no qual serdo registradas as formatagdes de estilo.

estilo
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Script Arquivo Arquivo JS no qual serdo registradas funcdes/eventos relativos
ao comportamento de paginas/componentes.

Funcao String Funcao JS respectiva a uma pagina/componente que serd salvada
dentro de um Script.

Evento String Evento JS respectivo a uma pdagina/componente que serd salvo
dentro de um Script.

Tipo Lista Lista dos eventos que podem ser utilizados para manipular

(Evento) paginas/componentes. Exemplos: click, blur, focus...

Cor (borda) String Cor que a borda de uma pdgina/componente tera.

Espessura Decimal Espessura que a borda de uma pigina/componente tera.

(borda)

Tipo (borda) [ String Tipo que a borda de uma pagina/componente terd.

Curvatura Decimal Raio que a curvatura da borda de uma pagina/componente tera.

(borda)

Altura Inteiro Altura que o editor WYSIWYG terd. Valor pode ser editado a

(resolucao) qualquer momento.

Largura Inteiro Largura que o editor WYSIWYG terd. Valor pode ser editado a

(resolugdo) qualquer momento.

Feedback - | String Avalia se todos os elementos da pagina estdo consistentes entre

Consisténcia si.

(Ergonomia)

Feedback - | String Avalia se o contetido da pagina estd distribuido de uma forma

Simplicidade complexa.

(Ergonomia)

Feedback - | String Avalia se o conteido da pdgina ndo utiliza de forma exagerada

Atengdo elementos para chamar a atencao do usudrio. (Ex.: Componentes

(Ergonomia) de texto que aparecem mais de quatro vezes em tamanhos
diferentes, ou em cores diferentes)

Feedback - | String Avalia se o layout da pagina estd equilibrado.

Problemas de

Exibicdo

(Ergonomia)

Feedback - | String Avalia se elementos de um mesmo grupo da pdgina possuem

Similaridade estilos diferentes.

(Gestalt)

Sugestao: String Sugere manter cores iguais em funcionalidades semelhantes.

“Manter

cores

consistentes”

(Consisténcia

-Ergonomia)

Sugestao: String Sugere manter um layout equilibrado, evitando manter muitas

“Nao coloque
muitas

informagdes em apenas um quadrante da pigina.




Documentagdo de Projeto para o Sistema Ul Guide Pdgina 34

informacoes
na parte
superior da
pagina”
(Problemas
de Exibicdo
-Ergonomia)

Sugestao: String Sugere nao utilizar a cor azul em textos, por ndo ser uma cor que
“Nao use facilite a leitura.

azul para o
texto”
(Atencao-Erg
onomia)

Tabela 19. Glossario do sistema.

5.1 Modelo de Dados

O sistema ndo fard uso de banco de dados, visto que suas estruturas (paginas, componentes,
folhas de estilo...) serdo salvas em forma de arquivos na mdquina do usudrio. Ao analisar essa
estruturacdo, no entanto, decidiu-se representar a maneira que os conjuntos de dados se
relacionam por meio de um Diagrama Entidade Relacionamento simplificado, na Figura 35, para
expressar suas relacoes e cardinalidade.

g Feedback A s Projeto A

Leis infringidas: arquivo txt ;3— —— Paginas: arquivo JS
Sugestes: arquivo txt Scripts: arquivo JS
Folhas de estilo: arguivo C55

Figura 35. Representacdo de dados por meio de DER.

O “Projeto” serd armazenado dentro de uma pasta na maquina do usudrio, a sua escolha.
Dentro dele, haverdo as “Pdginas” criadas, além de scripts e folhas de estilo, que serdao gerados
conforme edi¢cdo do usudrio. Na Figura 10, percebe-se que uma pagina se relaciona com
componentes, € 1sso realmente acontece em tempo de implementacgao.

Cada projeto pode ter varios arquivos de “Feedback”. O “Feedback™ se encaixa nas partes
acerca dos principios de Gestalt e diretrizes ergondmicas implementados no projeto. Na Figura
36 ha um exemplo de como serd a estruturacdo dos arquivos.
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~ PROJETO _EXEMPLO
~ folhas de estilo
Folha Estilo.cs

~ sCripts

Js Scriptjs
{} Feedback Acessibilidade JSON
Feedback Home.tt

J5 Home,s

Figura 36. Exemplo de estruturacio de arquivos.

6. Estratégia de Verificacdo de Acessibilidade, Ergonomia
e Gestalt

Como cerne do trabalho, hda a necessidade de maior detalhamento sobre as tarefas
relacionadas a feedbacks e sugestdes sobre principios de gestalt, diretrizes ergondmicas e de
acessibilidade. E importante enfatizar que o sistema ndo conseguird abordar todos os aspectos
dessas diretrizes e principios, tanto por motivos de complexidade e tempo, tanto por alguns
quesitos serem extremamente visuais (ou seja, € necessdaria uma andlise visual humana para
validar o quesito). Portanto, registra-se nesta secdo quais aspectos serdo englobados e a qual

grupo de diretrizes eles pertencem.

6.1. Diretrizes de Acessibilidade

Anteriormente, decidiu-se utilizar a ferramenta Lighthouse para realizar a andlise de
acessibilidade. No entanto, ndo € possivel utilizar essa ferramenta para fazer andlise de arquivos
locais, sendo necessdrio que a pagina a ser analisada esteja sob o protocolo HTTP ou HTTPS.
Com base nesse obstdculo encontrado e ainda apoiando-se nas diretrizes WCAG 2.0, outra
ferramenta foi escolhida, a ally-checker. Utilizando andlise feita com esta ferramenta em
paginas web e com apoio da documentagdo disponivel da ferramenta, segue as diretrizes de
acessibilidade que sdo validadas.

1. Titulos de paginas: paginas web devem possuir titulos que descrevam seu tépico ou
propdsito;

Idioma do documento: a lingua humana padrio de cada pagina web pode ser
programaticamente determinada;

Codificacao do documento: Declarar codificacio de caracteres;

Escalacao do documento: redimensionamento de texto;

Imagens: todas as imagens devem possuir um atributo alt;

Links: links devem possuir contexto;

Botoes: botdes devem possuir texto descritivo;

SAIANE R A
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7. Formularios: formularios devem haver rétulos descritivos;

8. Iframes: iframes devem possuir titulos descritivos;

9. Audios e videos: deve ser provida uma alternativa para midia baseada em tempo e
contetddo apenas em formato de dudio;

10. Valor positivo para tabindex: deve haver ordem de foco;

11. IDs unicos: os valores dos atributos de IDs devem ser tinicos.

6.2. Diretrizes Ergonomicas

Para desenvolver a avaliagdo das diretrizes ergondmicas foi utilizada como base a
documentacdo da Cornell University Ergonomics Web, que lista as diretrizes ergondmicas para
projetos de interface. Para a avaliacdo realizada pela extensao desenvolvida, implementamos pelo
menos uma diretriz de cada principio listado, com excecdo dos principios de Direcionamento
Cognitivo e Antropomorfizacdo por ndo identificarmos maneiras ldgicas para desenvolver a
validagdo. Nao sdo verificadas todas as diretrizes citadas na documentagdo por serem em grande
quantidade podendo impactar na qualidade da validagdao considerando o tempo disponivel para
sua implementagdo. As diretrizes implementadas foram selecionadas levando em consideracao
diretrizes que ndo necessitem ter um conhecimento da regra de negécio do projeto
implementado, como por exemplo a diretriz “ndo mostre informag¢des importantes na tela por
breves periodos de tempo” do principio ‘“Limitagdes de memoéria humana”, com base nas
informacdes que podem ser obtidas no projeto nao € possivel avaliar o que poderia ser uma
informagdo importante do projeto. Na lista abaixo, é possivel visualizar quais diretrizes sdo
verificadas e qual € o procedimento de desenvolvimento.

1. Consisténcia ("'Principio da menor surpresa'): Para as diretrizes “Terminologia
consistente entre telas” e “Cor consistente entre telas com fun¢des semelhantes”, se existe
mais de uma pégina criada no projeto, € verificado se entre elas existem componentes
com atributos semelhantes, mas com conteddo de texto diferente para a validacdo da
terminologia e cor diferente para consisténcia de cores.

2. Simplicidade: Para a diretriz “Quebrar longas sequéncias em etapas separadas”, &
verificado primeiramente se o componente ndo € um container que cobre todos os
componentes da pagina, se ndo for € verificado a existéncia de componentes com mais de
7 (sete) elementos filhos. Esse nimero vem da Lei de Miller, que define que as pessoas
processam o nimero 7 (podendo variar em até dois nimeros) por¢des de informacao de
cada vez.

3. Limitacoes de meméria humana: Tem como diretriz “Organizar campos de dados para
corresponder as expectativas do usudrio ou para organizar a entrada do usudrio (por
exemplo, autoformatacio de nimeros de telefone)”. E verificado se uma entrada de dados
possui atributos ou label que sejam semelhantes a algumas das palavras chaves separadas
para a validac@o. As palavras chaves estdo relacionadas as tipagens disponiveis para a tag
HTML input, e os atributos pattern e required. Como exemplos de palavras chaves
considerando o tipo date, as palavras adicionadas foram “data, date, data inicial, data
final, data de nascimento e data de aniversario”. Se forem semelhantes, € verificado se o
atributo tipo da entrada de texto corresponde ao relacionado a chave ou se possui uma



Documentagdo de Projeto para o Sistema Ul Guide Pdgina 37

mascara do valor preenchido. Como segunda diretriz analisada para este principio
“Minimize as cargas de memoria de trabalho limitando a duragdo das sequéncias e a
quantidade de informagdes - evite a mania de icones!”, é verificado se na pigina existem
mais de 20 icones (o nimero 20 foi definido de acordo com o Checklist para validacdo de
icones do William Horton), verificando a quantidade de fags svg e i presentes na pagina.
Comentarios: Tem como diretriz “Fornecer feedback semantico apropriado - feedback
que confirma a intencdo de uma agdo (por exemplo, destacando um item sendo escolhido
de uma lista)”. E verificado se componentes que tém eventos possuem alguma altera¢io
no estilo ao ativar o evento, comparando a listagem de estilo sem especificacio com a
com hover ou active.

Mensagens do sistema: Possui como diretriz “Evite o uso de mensagens ameagadoras ou
alarmantes (por exemplo, erro fatal, execucdo abortada, kill job, erro catastréfico)”. Sao
percorridos todos os componentes do projeto e comparado se o texto do conteido possui
alguma das palavras chaves separadas para essa validacio, como os citados na diretriz.
Modalidade: Para a diretriz “Permitir rotas de fuga das operacdes”, € verificado se
existem componentes com atributos e nomenclatura de agdo como “préximo” ou “salvar”,
e se para cada um deles existem componentes de acdo para sair dessa acdo, como
“cancelar” ou “voltar”.

Atencao: Para a diretriz “Nao use mais de 4 tamanhos de fonte diferentes por tela”, sdo
percorridos todos os componentes do projeto que possuam texto e salva em um array o
tamanho da fonte sem que adicione tamanhos repetidos. Ao final, € verificado se o array
ultrapassou o tamanho de 4 elementos.

Problemas de exibicdo: Tem como diretriz “Use bastante 'espago em branco' ao redor
dos blocos de texto - use pelo menos 50% de espaco em branco para telas de texto”. Sao
percorridos os componentes que possuam texto com mais de 96 caracteres, e verifica se
possuem padding ou margin maiores que 10%.

Diferencas individuais: Tem como diretriz ‘“Permitir formas alternativas para comandos
(por exemplo, combinagdes de teclas por meio de selecdoes de menu)”. Sdo verificados se
componentes que possuem atributos de evento preenchido, possui mais de uma chamada
para a mesma funcao.

6.3. Principios de Gestalt

Para o desenvolvimento de verificacdo dos principios de gestalt, sdo considerados os

principios mencionados no livro “Interacio Humano-Computador”, de autoria de Simone Diniz
Junqueira Barbosa e Bruno Santana da Silva. Ainda que estes principios dependam amplamente
de validacdo visual de um ser humano, é possivel validar alguns de seus aspectos de forma
l6gica. As verificacdes destes principios passam por todos os elementos de uma pagina,
comecando pela tag <body> e percorrendo todos os seus elementos filhos. Portanto, cabe ao
usudrio avaliar o feedback informado pela ferramenta. A seguir hd informagdes sobre quais
aspectos sao utilizados na validagao dos principios.

Boa continuidade: ¢ verificada no que tange ao alinhamento de elementos. Em barras de
navegacdo e abas, € verificado se seus links (anchors) de navegacdo estdo na mesma
coordenada X, pela obtencdo da propriedade botfom de sua posi¢do relativa na pagina. Se



Documentagdo de Projeto para o Sistema Ul Guide Pdagina 38

o valor dessa propriedade for diferente para qualquer um dos links, é informado para o
usudrio que houve infracdo do principio de boa continuidade.

2. Simetria: é verificada no que tange ao equilibrio dos elementos em uma pagina. Ou seja,
¢ comparada a quantidade de elementos que estdo no topo e no final de uma pégina,
assim como os que estdo do lado esquerdo e direito. Isso é feito ao obter a posicao central
da péagina, dividindo sua largura por dois, e calculando os elementos que estdo de cada
lado por sua posicdo relativa na pdgina. Para calcular os elementos que estdo do lado
esquerdo, por exemplo, € usada sua posicdo left e a largura do préprio elemento, além da
largura da pédgina. Caso a maior parte deste elemento esteja do lado esquerdo da pégina,
ele € adicionado em um array de elementos que estdo a esquerda. Se o elemento estiver
igualmente dividido entre esquerda e direita da pagina, ele é adicionado em ambos arrays
de elementos a esquerda e a direita. Caso haja mais elementos em um dos arrays
comparados, € possivel afirmar que o contetido ndo estd simétrico. Sao comparados entre
si os arrays de elementos a esquerda e direita e, separadamente, os de topo e fundo.

7. Casos de Teste

Neste topico, € explicado como os testes de aceitacdo e integracdo serdo realizados
conforme as funcionalidades desenvolvidas do projeto. Para ambos os casos de teste, sdo
consideradas pré-condicoes, realizadas pelas funcionalidades; entradas, que sdo os
comportamentos executados para se testar os cendrios de teste e saida ou estado, que sdo os
comportamentos ou resultados esperados a partir da entrada.

7.1 Testes de Aceitacao
Nesta secdo € apresentado um plano de teste de aceitacdo e um plano de teste de

integracdo. O plano de teste de aceitacdo € apresentado na Tabela 20, e foi planejado a partir das
necessidades descritas no documento de visao.

Necessidade Pré-condicao Entrada Saida/Estado

Arrastar componente | Renderizar botdo na

Automacgao/facilitagdo | Criar pagina botio pagina

do processo  de
Arrastar componente | Componente  botdo

desenvolvimento botdo  dentro  de | inserido no

front-end componente modal componente modal, e
ambos 0s
componentes
renderizados na

pagina
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Customizagao de | Criar componente Inserir nimero de | Renderizar tabela
componentes linhas ao  editar com a .qu'anudade de
componente tabela linhas digitadas
Adicionar imagem da | Renderizar imagem
mdaquina do usudrio | selecionada
no componente
imagem
Importar folha de | Renderizar
estilo componentes com O
estilo do arquivo
Exportar  scripts e | Criar pagina, script e | Exportar componente | Arquivo com cddigo

outros assets

folha de estilo

selecionado equivalente ao
componentes
selecionado

Exportar script Arquivo JS com
codigo  equivalente

aos scripts da pagina

Importar projeto
dentro da extensao

Piginas com
componentes

disponiveis para
serem arrastados,
scripts e folhas de
estilo disponiveis
para serem editados
dentro de  cada
componente e demais
arquivos  carregados
(imagens, arquivos de
texto)

seus

Auxilio em  criar
layout amigavel para

0 usuario

Ter

selecionada

uma  pégina

Feedback sobre lei de
gestalt simetria

Alerta dentro do
editor WYSIWYG
com a descricdo de
qual(is)
componente(s)
violaram a lei

Sugestdes de
corregdo sobre a lei
de gestalt

agrupamento (quando

Alerta  dentro do
editor WYSIWYG
com a descricdo da
correcdo a ser
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violada) realizada

Feedback sobre lei de | Alerta  dentro do

gestalt boa | editor WYSIWYG

continuidade com a descricdo de
qual(is)
componente(s)

violaram a lei

Facilidade ao adaptar | Abrir a extensao Redimensionar altura | Editor WYSIWYG
da tela com altura
redimensionada  de
acordo com 0
parametro informado

o layout a telas.

Redimensionar Editor WYSIWYG
largura da tela com largura
redimensionada  de
acordo com 0

pardmetro informado

Informar tamanhos de | Editor WYSIWYG
tela baseados em [com altura e largura

displays de | redimensionados de
dispositivos acordo com 0
(smartphone, tablet, | dispositivo informado
laptop)

Tabela 20. Testes de Aceitacdo.

7.2 Testes de Integracao

Para os casos de teste de integracdo contemplados na Tabela 21, hd comunica¢do com a
ferramenta ally-checker, devido ao seu uso para validacao de diretrizes de acessibilidade; e o
proprio contexto de extensdo do VSCode, tendo em vista que esse contexto ird disponibilizar o
editor WYSIWYG dentro do VSCode. Para cada umas dessas interfaces, sera necessaria uma
abordagem diferente, baseada nos casos de teste tabela abaixo:

Interface/API Pré-condigao Entrada Saida/Estado
ally-checker Ter uma  péagina | Ativar avaliacdo de | Itens de
selecionada acessibilidade acessibilidade
infringidos na pagina
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avaliada e sugestdes
de melhoria
disponiveis no
developer tools.

Contexto de extensdo | Abrir a extensao Permitir a | Componente com
VSCode renderizacao dos | posi¢do, estilos e
componentes em | eventos aplicados
tempo de edi¢do assim que for
realizada sua

manipulacdo

Tabela 21. Testes de Integracgdo.

Os testes de integracdo sdo realizados conforme seus pré-requisitos sdo desenvolvidos. Por
exemplo, ndo é possivel renderizar os componentes no editor WYSIWYG se os componentes nao
estiverem prontos. Portanto, € vidvel realizar os testes de integracdo na seguinte ordem: Contexto
de extensdo VSCode, visto que engloba a manipulacdo dos componentes quando estes estiverem
prontos e ally-checker, que pode ser testado apds a validacdo acerca da manipulagdo dos
componentes para criacao de piginas.

8. Cronograma, Processo de Desenvolvimento e Artefatos
de Implementacao e Testes

Nesta secao € apresentado o processo realizado para a implementacdo do projeto. Com o
intuito de organizar em tarefas as funcionalidades definidas no documento de visdo, foram
criadas issues no repositério do projeto para cada funcionalidade do sistema. Com excecdo das
funcionalidades de componentes que foram agrupadas em duas issues com a lista dos
componentes definidos para criacdo e edi¢cdo, foram divididos em dois grupos para facilitar a
divisdo de tarefas entre as integrantes do grupo. Considerando que cada grupo de componentes
foi designado a uma integrante que ficou responsdvel pelo desenvolvimento de todas as tarefas
relacionadas aqueles componentes listados. As outras tarefas foram divididas de acordo com as
entregas, de maneira que cada uma fique com a mesma quantidade ou com uma diferenca
minima de tarefas desenvolvidas a cada versdo.

Considerando o formato de desenvolvimento 4gil, o projeto foi dividido em cinco entregas
incrementais, que podem ser visualizadas com os milestones criados no repositério do projeto.
Cada milestone possui um agrupamento de issues que irdo gerar uma nova versao funcional do
sistema. Ao final de cada milestone é gerado um video demonstrando todas as funcionalidades da
nova versao do sistema. Além disso, o link para o video € adicionado nos comentérios da issue
criada e também ao final desta secao.

As tarefas, conforme nomeadas na aba de issues do repositdrio do projeto, foram divididas
em 4 entregas como mostrado na Figura 37.
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Quarta entrega (A4)

100% complete 0 open 6 closed
/\ Past due by 12 days (9 Last updated about 1 hour ago ’ P P

Edit Close Delete

Criagdo e reuso de templates

Terceira entrega (A3)

71% complete 2 open 5 closed
/N Past due by about 1 month (D) Last updated about 1 hour ago

Edit Close Delete

Obter feedbacks e sugestoes de principios de gestalt, diretrizes
ergonémicas e acessibilidade

Segunda Entrega (A2)

66% complete 4 open 8 closed
/N Past due by about 2 months (9 Last updated about 1 hour ago

Edit Close Delete
Importar e exportar arquivos de estilo, scripts de logica e
componentes para dentro do sistema, redimensionar o tamanho
da pagina

A EEEEEEEEEE——
88% complete 1open 8 closed

Edit Close Delete

Primeira entrega (A1) - Sistema funcional
/N Past due by 2 months (9 Last updated about 2 hours ago

Primeira entrega
x] Fechar

Figura 37. Milestones definidos para entrega do projeto.

Conforme as tarefas sdo finalizadas, a integrante responsavel pela tarefa faz um comentario
dentro da issue relacionada com algum artefato (imagem, descricdo, documento, dentre outros)
que comprove a realizacio desta. As segundas-feiras, durante o segundo semestre de 2021,
dentro do prazo vigente deste projeto, sdo realizados encontros com o orientador do projeto com
a finalidade de acompanhar a ocorréncia das atividades. Apds averiguacdo de que as tarefas
foram cumpridas, é responsabilidade do orientador fechar as issues correspondentes as tarefas no
repositério do projeto. Durante os encontros semanais, sdo escritas atas para registrar os
combinados, e estas sdo persistidas em formas de issues no repositério do projeto, com a label
“AtaDeReuniao”.

Para a primeira entrega, foram definidas todas as funcionalidades base do sistema. Ao final
dela, € esperado que o usudrio consiga criar e editar pidginas, bem como componentes. Para a
segunda entrega € previsto que o usudrio consiga exportar e importar arquivos no projeto, sendo
eles arquivos script e componentes, além de poder redimensionar o tamanho da péagina. Na
terceira entrega foram agrupadas as funcionalidades de feedbacks dos principios de gestalt,
diretrizes ergonOmicas e acessibilidade. Na quarta e pendltima entrega, sdo feitas as
funcionalidades de sugestdes dos principios de gestalt, diretrizes ergondmicas e acessibilidade. E
por fim, na ultima entrega, sdo realizadas corre¢des e melhorias de funcionalidades que tiveram
algum defeito durante a etapa de testes. Ao final de cada uma das entregas é gravado um video
demonstrativo das funcionalidades esperadas para as respectivas entregas. Estes videos estdo
disponiveis nos seguintes links:

e Primeira entrega: Foi entregue a documentacdo do projeto, tendo em vista que as
funcionalidades base ainda ndo estavam completas.

e Segunda entrega: https://youtu.be/Owm4TA 1zFaE
e Terceira entrega: https://voutu.be/hxDhpUBhiNU


https://youtu.be/0wm4TA1zFaE
https://youtu.be/hxDhpUBhiNU
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e (Quarta entrega: https://youtu.be/n6FHI7dqJZ0
e Quinta entrega:_https://youtu.be/QYIWEH4tGO8

Para a quarta entrega foram realizados os testes seguindo os casos de teste apresentados na
Secao 7. Para os casos de teste de aceitacdo, a renderiza¢do da quantidade correta de linhas na
tabela, o feedback dos principios de Gestalt e o redimensionamento de tela ndo tiveram os
resultados esperados, sendo necessdrias pequenas correcoes logo em sequéncia dos testes. Ja nos
casos de testes de integracdo apresentados na Tabela 25, todos os casos de teste chegaram aos
resultados esperados, ndo sendo necessdrias alteracoes.

O software desenvolvido é open source, ou seja, o cddigo fonte é disponibilizado para que
qualquer usudrio possa acessd-lo . Ele pode ser acessado pelo link a seguir:

https://github.com/ICEI-PUC-Minas-PPLES-TI/plf-es-2021-1-tcc1-5308 100-ariel-barcelos
-e-karolina-vaz

9. Recomendacoes de Evolucoes

O software proposto e implementado traz uma solugdo util para que usudrios possam
desenvolver o layout de um projeto, em conjunto de um guia para interfaces de usudrio que
verifica a acessibilidade, ergonomia e principios de Gestalt. Além disso, o software oferece
sugestdes para essas verificacOes. Esses aspectos fornecem uma maior seguranca para o usudrio
sobre acessibilidade em geral durante o desenvolvimento do projeto, além de agregar em
aprendizado e economizar tempo no desenvolvimento com os componentes pré definidos na
aplicacao.

O sistema ainda possui espago para ser evoluido, podendo incluir mais verificacdes no
projeto, principalmente no que tange as verificagdes sobre principios de Gestalt e ergonomia.
Poderiam ser adicionadas formas para que os usudrios compartilhassem seu projeto com outros
usudrios da extensdo, por exemplo. Também seria vidvel criar mais componentes, como carrosel
e banner, para aumentar o nimero de possibilidades e facilidades para os usudrios ao criarem
suas paginas.


https://youtu.be/n6FHl7dqJZ0
https://youtu.be/QYIWEH4tGO8
https://github.com/ICEI-PUC-Minas-PPLES-TI/plf-es-2021-1-tcc1-5308100-ariel-barcelos-e-karolina-vaz
https://github.com/ICEI-PUC-Minas-PPLES-TI/plf-es-2021-1-tcc1-5308100-ariel-barcelos-e-karolina-vaz

