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Resumo

Foram avaliadas as diferencas entre cranios e mandibulas de
Cerdocyon thous e Lycalopex vetulus usando analises qualitativas
e quantitativa. As amostras analisadas sado de espécimes
provenientes do Brasil, depositadas em colecdes de mastozoologia
das regides sul, sudeste e centro-oeste do pais. Foram encontradas
nas analises, diferencas que permitiram o diagnéstico
proporcionando uma base de dados segura para identificacdo das
espécies. As analises multivariadas selecionaram as variaveis mais
significativas: constricdo pos-orbital e comprimento da linha
dentaria do maxilar. Em relacdo as bulas auditivas, o estudo indicou
gue a espécie L. vetulus possui esse caractere proporcionalmente
maior do que em C. thous, mesmo sendo uma espécie de menor
porte, o que indica que essa caracteristica possui grande valor
adaptativo para a espécie, potencializando o consumo de térmites

em sua dieta.

Palavras chave: Canidae, morfometria craniana, Cerdocyon thous,

Lycalopex vetulus



Abstract

The differences between skulls and jaws of Cerdocyon thous and
Lycalopex vetulus using qualitative and quantitative analyzes were
evaluated. The samples analyzed are specimens from Brazil,
deposited in mammalogy collections of south, southeast and
midwest of the country. Were found in the analysis of morphometric
diagnosis, a secure database for species identification. Multivariate
analysis selected the most significant variables: post-orbital
constriction and length of the maxillary toothrow. Regarding the
auditory bullae, the study indicated that L. vetulus has this
character proportionally larger than in C. thous, even being a
smaller species, indicating that this feature has great adaptive
value for the specie, increasing consumption of termites in your
diet.

Key words: Canidae, skull morphometry, Cerdocyon thous,

Lycalopex vetulus
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1 INTRODUCAO

1.1 A Familia Canidae

A Familia Canidae (Bowdich, 1821) pertence a Ordem
Carnivora (Fischer, 1817), Subordem Caniformia (Kretzoi, 1938)
(Van Gelder, 1978). Os canideos apareceram pela primeira vez no
registro fossilifero da América do Norte no periodo Eoceno, ha
aproximadamente 40 milhdes de anos (Paula Couto, 1979; Stains,
1975; Wang e Tedford, 1994). S&do conhecidas 214 espécies de
canideos, incluindo espécies atuais e extintas (Wang e Tedford,
2008).

O grupo é caracterizado por possuir bula timpanica inflada
dividida por um septo parcial ao longo da sutura endotimpanico-
ectotimpanico (Wang, Tedford, Van Valkenburgh e Wayne, 2004).
Outras caracteristicas sao a perda da artéria estapediana e a
posicdo medial da artéria carotida interna, situada entre o
endotimpénico e o petrosal na maioria de sua extensdo (Wang e
Tedford, 1994).

Sao0 reconhecidas trés radiacdes sucessivas de Canidae
(Hesperocyoninae, Borophaginae e Caninae) que ocorreram na
regido Neartica durante o Cenozdico médio a tardio (Hunt, 1996).
O mais antigo membro da familia e Hesperocyon
(Hesperocyoninae) [DATA], sendo sucedido temporalmente pelas
outras duas subfamilias (Wang, Tedford, Van Valkenburgh e
Wayne, 2004). Esta primeira radiagdo foi restrita a América do
Norte durante o Eoceno tardio e Mioceno inicial, sendo composta
por diversos pequenos canideos da Subfamilia Hesperocyoninae
(Hunt, 1996).

Acredita-se que a segunda radiacao (Subfamilia
Borophaginae) teria evoluido a partir de membros de

Hesperocyoninae no Oligoceno tardio, tendo se extinguido antes
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do Quaternario (Wang e Tedford, 2008). A hipercarnivoria foi
expressa mais amplamente nesta subfamilia (Wang, Tedford e
Taylor, 1999).

Comecando no final do Mioceno e continuando no Plio-
Pleistoceno, a terceira radiagao (Subfamilia Caninae) se espalhou
pela Eurasia (9 milhées de anos), Africa (4-5 milhées de anos) e
Ameérica do Sul (2 milhdes de anos), se estendendo até os dias
atuais (Hunt, 1996). Os Caninae podem ser considerados um grupo
de sucesso, pois os membros dessa subfamilia sdao encontrados
em quase todo o globo (Lyras e Van der Geer, 2003). E composta
atualmente por 16 géneros e 35 espécies (Novak, 1999; Wang et
al., 2004).

1.2 Os canideos na América do Sul

Antes do estabelecimento do Istmo do Panama, no Plioceno
médio (cerca de 3 milhdes de anos), linhagens com afinidades
Cerdocyonina - taxa que surgiu com o reconhecimento da monofilia
doa canideos sul-americanos incluindo Nyctereutes (Tedford et al.,
2009) - ja haviam aparecido na América do Norte durante o
Mioceno tardio para Plioceno inicial (Wang e Tedford, 2008). Os
fatores que provavelmente determinaram a dispersdo dos canideos
na América do Sul, além da formac¢ao do Istmo do Panama, foram
as mudancgas ambientais das &areas adjacentes ao istmo (na
América Central e no Sul da América do Norte), sendo que a
disponibilidade de campo aberto (grasslands) pode ter sido o fator

mais importante para a dispersao (Langguth, 1975).

Pelo menos trés invasdes sao necessarias para explicar tanto
a topologia quanto a divergéncia do sequenciamento de DNA entre

os canideos sul-americanos atuais (Wayne et al., 1994).

Registros de Cerdocyon do Mioceno tardio (6-5 milhdes de

anos), e Theriodictis e Chrysocyon do Plioceno inicial (5-4 milhdes
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de anos) na América do Norte sugerem que espécies destes
géneros atravessaram independentemente o Istmo do Panama,
portanto, a grande diversidade de caninos da América do Sul foi
construida sobre um grupo modestamente diversificado na América
do Norte (Berta, 1987; Wang e Tedford, 2008). Os registros mais
antigos de canideos na América do Sul datam do Plioceno (Uquian,
cerca de 2,5 a 1,5 milhdes de anos) com os géneros Protocyon e
Pseudalopex (Berta, 1987).

O grande endemismo dos canideos na América do Sul,
aparentemente, nao foi ocasionado unicamente a especiagado no
continente, mas também devido a extingdo das Ilinhagens
fundadoras da América do Norte e América Central (Wayne et al.,
1994).0s trabalhos mais recentes utilizando dados morfoldgicos e
moleculares tem reforcado o monofiletismo dos canideos restritos
a América do Sul, principalmente quando esses dados sao
utilizados em conjunto nas analises (Tedford et al., 1995; Wayne et
al., 1997; Tedford, Wang e Taylor 2009; Perini et al. 2009).

As dez espécies existentes de ocorréncia restrita a América
do Sul sdo o culpeo Lycalopex culpaeus, chila L. griseus, raposa-
de-Sechura L. sechurae, raposa-de-Darwin L. fulvipes, graxaim-do-
campo L. gymnocercus, raposa-do-campo L. vetulus, lobinho
Cerdocyon thous, cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas Atelocynus
microtis, lobo-guara Chrysocyon brachyurus e cachorro-do-mato-
vinagre Speothos venaticus (Eisenberg e Redford, 1999;
Wozencraft, 2005).

1.3 Canideos brasileiros

O Brasil abriga uma grande diversidade de canideos,
podendo ser encontradas em seus limites seis das onze espécies
de ocorréncia na América do Sul (Hunter, 2011). A espécie A.
microtis ocorre na floresta amazénica densa e em simpatria apenas

com S. venaticus, sem que exista uma competicdo direta em
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relagcdo a recursos alimentares (Leite Pitmann e Willians, 2004;
Zuercher et al., 2004). As demais espécies e também S. venaticus
podem ocorrer em simpatria (exceto entre L. vetulus e L.
gymnocercus), tendo sobreposicdo variavel de nicho alimentar
(Jacomo et al., 2004; Faria-Correa, 2004; Di Bitetti, 2009).

No estado de Minas Gerais sdo encontradas quatro dessas
espécies: C. thous, C. brachyurus, L. vetulus e S. venaticus
(Machado et al., 2008). Cerdocyon thous e L. vetulus sdo as
espécies que possuem maior similaridade em seu porte, ocorrendo
em simpatria no estado e, por isso, a importancia em definir as
suas diferengas morfoldgicas, ja que ocupam nichos com grande

sobreposi¢cao (Jacomo et al., 2004).

O lobinho (Cerdocyon thous) é um canideo onivoro de médio
porte (5-7kg) com cauda moderadamente cerrada, frequentemente
com extremidade escura na base, sem dimorfismo sexual, pelagem
de cerdas asperas, geralmente cinza escuro a negro, patas cinzas
ou negras. (Courtenay e Maffei, 2004). Em sua alimentagao foi
observada variagdo sazonal, com prevaléncia de insetos (54%) na
estacado seca e de vertebrados (48%) na estagcado chuvosa (Brady,
1979). Possui habitos generalistas e oportunistas (Silveira, 1999),
sendo observada variacdo de itens alimentares também de acordo
com o local de ocorréncia (Bisbal e Ojasti, 1980; Motta Junior et
al. 1994; Facure e Monteiro Filho, 1996; Juarez e Marinho Filho,
2002; Delgado, 2002; Ped¢ et al., 2006).

Cerdocyon thous possui ampla distribuicdo, principalmente
em regides costeiras e montanhosas, sendo que sua versatilidade
se deve provavelmente a habilidade para utilizar variados tipos de
habitat e em explorar diferentes fontes de alimento (Courtenay e
Maffei, 2004). Machado e Hingst-Zaher (2009) observaram que
floresta densa €& a unica barreira efetiva para a sua distribuicao.
Seu forrageamento é noturno-crepuscular, ocorrendo em pares

com filhotes ou em habito solitario (Hunter, 2011).
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A raposa-do-campo (Lycalopex vetulus) é um pequeno
canideo sul-americano e endémico do Brasil (Dalponte, 1995). Seu
peso varia de 2.5 a 4kg (Hunter, 2011), podendo ser considerada
de médio porte. Uma mancha supra-caudal escura auxilia na
identificacdo de individuos (Dalponte, 2003). Lycalopex vetulus é
monogamica e solitaria, encontrando o par reprodutivo apenas no
periodo de reproducao. Para uma unidade social a area de vida
encontrada foi de aproximadamente 420-456 ha (Courtenay et al.,
2006). Nao foi constatado dimorfismo sexual (Dalponte e
Courtenay, 2004; Courtenay et al., 2006).

A espécie se adapta bem aos ambientais antropizados para a
agricultura, como pastagens e plantagdes de soja onde encontra
disponibilidade de alimento como cupins e gafanhotos (Dalponte,
1995). Cupins do género Syntermes s&o encontrados em 90-92%
das amostras de fezes da espécie (Dalponte, 1997; Juarez e
Marinho Filho, 2002). Suas grandes orelhas auxiliam no
rastreamento de cupins de solo através dos sons emitidos nos
ninhos subterraneos, percebendo o momento do forrageio dos
cupins e lambendo no sentido inverso das trilhas até a acao dos
soldados, o que potencializa a predagao, comportamento descrito
detalhadamente por Dalponte (2003). Térmites também podem ser
consumidos de monticulos destruidos por edentados ou com mais
frequéncia abaixo de discos de esterco de gado virados com
auxilio do seu focinho (Courtenay et al., 2006). Frutas como a
mangaba (Hancornia speciosa Ness & Mart) e a lobeira (Solanum
lycocarpum St. Hill) sdo consumidas de maneira oportunistica
(Dalponte e Lima, 1999).

1.4 Morfologia craniana e mandibular

Em adigdo a fungcdo de proteger o cérebro, o cranio fornece a
superficie onde se originam os musculos responsaveis pela

movimentagdo da mandibula e mastigacao (Vaughan et al., 2011).
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As caracteristicas do cranio dizem muito sobre a ecologia das
espécies, por exemplo, uma face curta e larga pode indicar uma
mordida potente, apesar do tamanho relativamente pequeno do
animal (Werdelin, 1996). A regidao olfativa possui alometria
positiva, refletindo um valor adaptativo em que canideos
carnivoros maiores possuem areas de superficie
olfativas relativamente maiores do que aqueles mais onivoros, que
se alimentam de grandes quantidades de alimentos né&o-

vertebrados (Green et al., 2012).

Também nesse sentido, os grandes canideos sdao capazes de
cacadas prolongadas, em contraste com a predagcdao por
emboscada comum dos felideos e, por isso, para os canideos o
prolongamento da regido do rostro, com complexo sistema maxilo-
turbinado, tem importante papel ao permitir essa estratégia de
predacdo, mantendo a temperatura do cérebro menor do que a
temperatura corporal durante o esforgo fisico (Wang e Tedford,
2008).

Em canideos também esta presente um seio frontal e o seu
tamanho esta relacionado com o tamanho corporal, ocupando
virtualmente todo o osso frontal em grandes canideos, podendo
ainda estar presente na parte anterior do frontal naqueles de maior
porte (Moore, 1981).

No aparato mastigatdorio, mandibula e cranio sdo acionados
através dos musculos. Na mandibula, o processo corondide é o
ponto de insergdao para o musculo temporal e a fossa massetérica
para o0 musculo masseter (Paula Couto, 1979), que esta
diretamente relacionada a crista sagital que, quanto mais
desenvolvida, mais aumenta a area de insercdo dos musculos
temporais e, também ao arco zigomatico que fornece a origem do

musculo masseter (Vaughan et al., 2011).

O cranio pode oferecer importantes informacgdes
taxondmicas, como por exemplo, para a Tribo Cerdocyonina o

diagnostico craniano é realizado por wuma série de
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sinapomorfias, como o processo angular da mandibula largo
onde pode faltar gancho como terminacao, caracterizando
expansdo da mandibula que acomoda inser¢gcdes alargadas de
segmentos do musculo pterigoide - especialmente para o ramo
medial do pterigdide interno e zigoma fortemente arqueado
(Tedford, Wang e Taylor, 2009).

Na América do Sul, Langguth (1975) foi quem primeiro
propbés a separacao dos canideos em canideos “de mata” e
“de campo”, baseado na morfologia, distribuicdo e ecologia
das espécies. Berta (1988) dividiu os canideos sul-americanos
em dois morfotipos - “raposa” e “lobo”, apesar de que,
atualmente, tém sido adotadas classificagbes ecoldgicas e
morfofuncionais mais atualizadas como a de Werderlin (1996)
que propbés a classificagcdo em necréfago/onivoro, esmagador
de ossos, fraturador de ossos, atacador de pescogo, de

emboscada, e de perseguigéo.

1.5 Bula Auditiva

A audicdo certamente é importante para a maioria dos
carnivoros, e de canideos em particular — as raposas orelha-de-
morcego (Otocyon megalotis) e os fenecos (Vulpes zerda) tém
orelhas notavelmente grandes e sua percepg¢ao auditiva &€ muito
agucada, devido principalmente a forma como se desenvolvem

suas bulas auditivas (Savage, 1976).

Os canideos foram os primeiros entre as familias de
carnivoros a apresentar uma bula auditiva ossificada (Wang e
Tedford, 2008). No curso da morfogénese da bula auditiva, seus
ossos (ectotimpanico, e endotimpanico caudal e rostral) passam
por diversas transformacdes que determinam a sua arquitetura
definitiva (lvanoff, 2000). A funcdo da bula ndo é inteiramente
clara — muitos mamiferos do deserto, especialmente roedores,

possuem bulas altamente infladas, pois a absor¢gdo de som no ar
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torna-se maior com uma reducao de umidade e um aumento de
temperatura (Savage, 1976). Aparentemente, um maior volume de
ar na bula parece estar relacionado com o aumento da audigcdo em

baixa frequéncia (Wang e Tedford, 2008).

Muito é discutido sobre a significaAncia adaptativa do septo
intrabular, mas segundo Ivanoff (2001), ele evidencia mais um
carater taxondmico do que ecoldgico. O septo intrabular pode
evitar vibragdes da parede bular (ressonancia de Helmholtz), mas
em Carnivora é apenas um subproduto da formacao do seio

endotimpéanico ventral da bula auditiva (Ivanoff, 2007).

Os canideos s&o caracterizados, de acordo com Wang et al.
(2004), por uma bula auditiva inflada, dividida por um septo parcial
ao longo da sutura endotimpéanica e ectotimpanica. Este padrdo é
exclusivo de Canidae dentro da infraordem Cynoidea (lvanoff,
2001). Speothos venaticus e C. brachyurus sao as unicas espécies
da familia Canidae que possuem septos delineando completamente
o seio endotimpéanico ventral, formando um anel composto pelo
endotimpéanico e pelo ectotimpanico, sendo que o0s demais
canideos apresentam um septo parcial, ndo circundando

completamente o seio endotimpanico (lvanoff, 2007),

Para os canideos brasileiros, Dalponte e Courtenay (2004)
relacionaram a maior proporcao da bula auditiva em L. vetulus com
a sua alta especializagdo na predacdo de cupins nos ambientes
mais abertos do bioma Cerrado e, também nas pastagens artificiais

onde a espécie se adaptou as alteracdes antropicas.

1.6 Denticéo

Os canideos, como os outros mamiferos, possuem dentigao
heterodonte, composta por quatro tipos de dentes: incisivos,
caninos, pré-molares e molares, com incisivos bem desenvolvidos

e caninos inferiores ligeiramente anteriores aos superiores, 0 que,
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juntamente com o diastema, permitem um bloqueio quando a boca
esta fechada (Elbroch, 2006).

Canideos sao caracterizados pela presenca de pré-molares
estreitos e alongados com carniceiros que mudaram muito pouco a
sua forma primitiva comum da maioria dos Caniformia (Tedford et
al., 1995). A retencao de molares pds-carniceiros e a presencga do
talonideo no carniceiro inferior, além de modificagdes na forma
craniana, possibilitam que os canideos possam explorar um
espectro amplo de nichos alimentares, diferente dos felideos que
possuem alto grau de especializagao a hipercarnivoria, o que limita
opcdes evolutivas posteriores (Figueirido et al., 2011). Os molares
pds-carniceiros sdo muitas vezes modificados para esmagar 0ssos
e outros itens alimentares dificeis para os carnivoros predadores

que os mantiveram (Biknevicius e Van Valkenburgh, 1996).

A formula dentaria comumente descrita na literatura para os
grupo dos canideos é: i3/3, c1/1, p4/4, m2/3 = 42 (Novak, 1999;
Clutton-Brock, 1976). Berta (1982) descreve C. thous com formula
dentaria totalizando 44 dentes. Pode haver um aumento no numero
de molares como em Otocyon megalotis (Nowak, 1999) e a sua
reducdo com em S. venaticus e Cuon alpinus (Clutton-Brock,
1976).

A forgca da mordida (em Newtons) de O. megalotis e L.
vetulus (que tendem a insetivoria) sdao reduzidas (59.4N e 86.0N)
em relagdo a outros canideos sul-americanos onivoros como C.
brachyurus, C. thous e L. gymnocercus (435.6N, 113.3 e 120.1,
respectivamente) e como o carnivoro S. venaticus (170N)
(Christiansen e Adolfssen, 2005). O pequeno carniceiro e 0s
molares esmagadores largos de L. vetulus sugerem uma dieta mais
insetivora do que de carnes de grandes vertebrados (Langguth,
1975). Esses pequenos carniceiros, além dos molares largos sao
documentados na literatura (Stains, 1975; Clutton-Brock, 1976;
Hunter, 2011). Esses molares caracterizados como quadrados s&o

um dos caracteres que diferenciam L. vetulus dos demais membros
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do grupo das raposas sul-americanas, que possuem molares com

formato tendendo ao triangular ou em virgula (Osgood, 1934).
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2 OBJETIVOS

Analisar cranios e mandibulas de duas espécies de canideos
silvestres simpatricos que ocorrem no Brasil — Lycalopex vetulus e
Cerdocyon thous para definir os caracteres diagndsticos

quantitativos das espécies.

Avaliar se as bulas auditivas de Lycalopex vetulus séao
proporcionalmente maiores que as de Cerdocyon thous, indicando

uma modificagdo ecoldégica da espécie de valor adaptativo.

Investigar como as proporgdes dentarias e outras
modificagcdes relacionadas a denticdo podem estar relacionadas
com a ocupacao de nicho e com o comportamento alimentar de
Lycalopex vetulus e Cerdocyon thous, evidenciando também uma

modificagao ecolégica de valor adaptativo.
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3 JUSTIFICATIVA

Apesar de uma recente produgao de conhecimento sobre as
espécies de canideos através de dados moleculares, estudos

relacionados a anatomia e comparacao dos taxons sao escassos.

Conhecer os limites dessa variagdo através da
caracterizagcdo das espécies, possibilitando uma diagnose
comparativa que selecione quais variaveis podem ser utilizadas

com segurancga para diagndstico seguro de cranios e mandibulas. .

As espécies simpatricas Cerdocyon thous e Lycalopex
vetulus, apesar de muito semelhantes morfologicamente, nunca
foram comparadas em relagdo a cranios e mandibulas, levando a

duvidas na identificagcdo de espécimes.

Esse trabalho, além de fornecer informagdes importantes
para identificagcdo dos cranios e mandibulas dessas espécies, que
possuem ocupacgdo de nichos similares na regido central do Brasil,
evidencia diferentes adaptagbes evolutivas e ecolbgicas
relacionadas a ecologia e comportamento, auxiliando a

compreender e tracar estratégias conservacionistas.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Amostras e procedéncia

No presente trabalho foram examinados cranios e mandibulas
de espécimes adultos (entre parénteses numero amostral para C.
thous e L. vetulus, respectivamente) provenientes das colegbes de
mastozoologia das seguintes instituicbes: Universidade Estadual
do Mato Grosso / Campus Nova Xavantina (UNEMAT) (N = 0; N =
2), Universidade de Brasilia — DF (UnB) (N = 10; N = 2), Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP) (N = 121; N =
18), Museu de Ciéncias Naturais da Pontifica Universidade
Catodlica de Minas Gerais (MCNM-M/PUCMinas) (N = 10; N = 2) e
Museu Nacional do Rio de Janeiro (MN) (N =61; N = 21).

As amostras totalizaram para C. thous N = 258 e para L.
vetulus N = 47, sendo que, o0 numero amostral nas analises
variou de acordo com a disponibilidade da informacdo nos

cranios e mandibulas.

Para distinguir adultos e subadultos dos jovens foi
considerado o comprimento total do crénio, a erupgao dentaria
total e o desgaste dental (Machado e Hingst-Zaher, 2009),
além do grau de fusdao da sutura basioccipital/basisfendide
(Prevosti e Lamas, 2006; Guzman et al.2009, Segura, 2013). A
listagem do material proveniente das cole¢gdes consultado
para esse trabalho consta no Anexo B, assim como suas

colecbes de origem.

Utilizando a descricdo disponivel na literatura (Berta,
1982; Dalponte, 2009) os cranios e mandibulas analisados
foram inspecionados, a fim de confirmar que se tratavam
mesmo das espécies objeto de estudo. As caracteristicas

perceptiveis visualmente para cada espécie foram descritas
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na diagnose dos cranios e mandibulas (Anexo A), sendo que
0s o0ssos e processos foram indicados, numerados e
comentados, de forma que os resultados das analises
quantitativas pudessem relacionados com as imagens das

Prancha | de C. thous e na Prancha Il de L. vetulus.

4.2 Analises quantitativas

As medidas adotadas no presente estudo basearam-se
em Clutton-Brock (1976), Berta (1988), Rabinowitz (1997),
Prevosti e Lamas (2006) e Segura e Prevosti (2012). As
medidas foram tomadas em milimetros com paquimetro digital
Mitutoyo com 0.01mm de resolugdo. As medidas das variaveis

(Figura 1) foram tomadas utilizando os seguintes critérios:

V1. Comprimento total do cranio - do extremo anterior do cranio

seguindo até o ponto médio da crista nucal.
V2. Largura da caixa craniana — maior largura da caixa craniana.
V3. Largura inter-orbital — menor largura da regiao inter-orbital.

V4. Largura da constricdo pos-orbital - menor largura da
constricdo pos-orbital.
V5. Largura do processo mastdide - distdncia entre os extremos

do processo mastoide.

V6. Largura do arco zigomatico — maior distancia entre os

extremos dos arcos zigomaticos.

V7. Largura do nasal — a largura entre os extremos dos 0Ssos

nasais.

V8. Comprimento do nasal — o comprimento entre os extremos do

0sso nasal.

V9. Comprimento da sutura do nasal — a distancia entre os

extremos da sutura entre os ossos nasais.
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V10. Comprimento da série dentaria do maxilar — a distancia

compreendendo o canino até o segundo molar no cranio.

V11. Comprimento da mandibula - do extremo anterior da

mandibula até o extremo do processo corondide.

V12. Diastema mandibular — a distadncia entre o canino e o

primeiro pré-molar da mandibula.

V13. Comprimento da bula auditiva — maior comprimento da bula

auditiva em vista ventral.

V14. Largura da bula auditiva - maior largura da bula auditiva em

vista ventral.

Inicialmente foram utilizadas técnicas basicas de analise
exploratéria de dados (média, desvio padrado, valor maximo e
minimo) dos valores encontrados e aplicado o teste de
normalidade Kolmogorov-Smirnov. O teste t-Student foi utilizado
para comparar, as meédias das variaveis das duas espécies,
indicando se ha diferengas significativas, que deve ser
posteriormente avaliada para verificar se as diferengas possuem
relacdo com as adaptacdes ecoldgicas. Como a variavel V6
(largura do arco zigomatico) apresentou uma distribuigdo préxima
da normal, também foi realizada a comparagcao de médias através
do Teste U de Mann-Whitney. Para avaliar a existéncia de
diferencas em relagdo ao dimorfismo sexual também foi realizado o
teste t de Student utilizando o programa BioStat, de forma a
verificar se existia essa variacao intra-especifica em relacao aos

SexX0s.

As analises multivariadas foram aplicadas para estabelecer
as relacbes entre os dados, indicando as variaveis com
caracteristicas comuns e aquelas que sao mais importantes na
analise, sendo organizadas através de uma classificagcdo. A
Andlise de Componentes Principais (ACP) foi realizada para

conhecer a estrutura de dependéncia das variaveis obtidas dos
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cranios e mandibulas, criando novos conjuntos com propriedades
comuns e correlacionadas, evitando redundéancia nas analises. Os
componentes principais obtidos sdo independentes entre si e, por
isso, foram explicados individualmente. A Analise Discriminante foi
utilizada posteriormente, para classificar os dados obtidos através
da ACP, testando a significancia das variaveis independentes
através de uma combinacdo linear para C. thous e L. vetulus, o
que permitiu que a probabilidade de erro seja reduzida. A variavel
candnica, ou primeira funcido discriminante, produz o maior valor
possivel para o teste F usado na comparagdo das médias,

minimizando probabilidade de ma classificagao.

Para realizagao das analises foram utilizados os programas
estatisticos Biostat (Ayres et al., 2007) e Statistica (StatSoft,
2013).
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Figura 1 - Diagramas apresentando as variaveis mensuradas
em cranios e mandibulas: vista do cranio A - dorsal, B -
ventral, C — lateral; e D — vista lateral da mandibula. Para
consultar legenda das abreviaturas, vide descrigdo. Barra em

preto = 1cm.
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5 RESULTADOS
5.1 Anéalise descritiva

As médias dos caracteres cranianos mensurados dos
espécimes de C. thous apresentaram valores significativamente
maiores (Tabela 1) quando comparadas as médias dos espécimes
de L. vetulus (teste T de Student), com exceg¢do das medidas 12 e
13.

Ndo foi detectada para nenhuma das variaveis diferencas
significativas (p>0,05) em relagcdo ao dimorfismo sexual para
nenhuma das espécies estudadas. Portanto, permitiu-se analisar

0S sexos em conjunto nas demais analises estatisticas.
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Tabela 2 - Medidas do créanio e da mandibula (em mm) de C. thous
(Ct) e L. vetulus (Lv). Em cada célula, a linha superior apresenta a
média t+ desvio padrdo e a linha inferior os valores minimos e

maximos (entre parénteses) seguido pelo numero de individuos

analisados.
Medidas Ct Lv Estatistica p-
t valor
1 - Comprimento total -23.27
dfcrénio 140.01£6.39 113.49 £ 3.74 <0.00
(122-157.02) 242  (106.36-122.86) 33
2 — Largura da caixa 4759+ 1.6 42.46 + 1.46 -17.58 <0.00
craniana (43.44-51.65) 239 (40.31-46.1) 34
3 — Largura inter- 27.5+1.87 19.94+ 1.6 -22.68 <0.00
orbital (22.94-32.34) 242 (17.03-23.62) 35
4 — Largura da 32.18 £ 1.79 21.19+£2.09 -33.55 <0.00
constricao pés-orbital (27.72-36.55) 243  (17.36-23.62) 35
5 — Largura do 47.48 £ 1.93 41.44 +1.33 -16.36 <0.00
processo mastdide  (42.74-51.47) 240 (38.7-43.92) 29
6 — Largura do arco 75.58 + 3.72 61.59 + 2.96 -20.07 <0.00
zigomatico (66.19-83.46) 238  (56.81-67.31) 31
7 — Largura do nasal 11.78 £ 0.84 10.05 £ 0.53 -11.36  <0.00
(9.84-13.71) 241 (9.1-11.16) 32
8 — Comprimento do 48.54 + 3.55 39.37 + 2.57 -14.51 <0.00
nasal (39.56-56.87) 241 (33.2-43.9) 34
9 — Comprimento da 45.48 + 3.36 36.89+25 -14.32 <0.00
sutura do nasal (37.39-53.72) 244 (31.9-42.2) 34
10 — Comprimento da 59.84 + 2.79 46.78 + 2.05 -26.59  <0.00
série dentaria do
maxilar (52.95-66.24) 241 (43.21-51.7) 35
11 — Comprimento da 98.54 +5.2 77.87 £ 3.41 -23.39 <0.00
mandibula (85.45-110.1) 241 (71.4-83.86) 37
12 — Comprimento do 3.81 £ 0.86 3.93+0.79 0.83 04
diastema mandibular (1.82-5.82) 237 (1.6-5.58) 37
13 — Comprimento da 18.83 £+ 1.52 18.93 £+ 1.09 0.5 0.62
bula auditiva (15.26-24.87) 245 (15.7-22) 39
14 — Largura da bula 11.96 £ 1.02 11.87 £ 0.96 -0.53 0.6
auditiva (9.7-19.31) 247 (9.9-13.7) 39
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5.2 Anéalise de Componentes Principais

A ACP tinha como objetivo agrupar os dados em conjuntos
com variagdo semelhante em relagcdo as medidas de cranio (V1 a
V10) e bula auditiva (V12 e V13). Foram extraidos dois
componentes, explicando juntos 77.74% da variabilidade dos
dados, sendo 64.083% referentes ao primeiro componente e

12.94% referentes ao segundo componente (Tabela 2).

E possivel observar que o primeiro componente explica as
variaveis referentes ao créanio (V1 a V10), uma vez que os fatores
das variaveis referentes a bula auditiva (V13 e V14) sdo muito
baixos (0,21 para V13 e 0,26 para V14).

Todos esses fatores sao positivos, ou seja, quanto maior os
valores das variaveis V1 a V10, maior o valor do componente. Ja
no segundo componente, é possivel observar que ele explica as
variaveis referentes a bula auditiva (V13 e V14), sendo que os
fatores referentes a essas variaveis sao altos (0,86 para V13 e
0,85 para V14) e todos os outros fatores (os referentes ao cranio)
apresentam valores bem baixos ou negativos, ou seja, quanto
maior o valor do componente, maior o valor de V13 e V14, e menor
o valor de V1 a V10.
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Tabela 2 -Analise de Componentes Principais: coordenadas
obtidas com base na correlagdo para as variaveis V1 a V10 e V13
a V14

Variavel Componente 1 Componente 2
V1 0.96 -0.07
V2 0.85 -0.03
V3 0.90 -0.09
V4 0.84 -0.16
V5 0.89 0.06
V6 0.79 -0.01
V7 0.76 0.11
V8 0.85 -0.08
V9 0.84 -0.09
V10 0.95 -0.07
V13 0.21 0.86
V14 0.26 0.85

% da variabilidade explicada 64.08% 12.94%

No Grafico 1, é possivel observar que para o componente
principal 1 ndo ha sobreposicao de valores, diferente do
componente principal 2, onde ha grande sobreposi¢cdo, mas ambos

com uma grande amplitude.

Uma vez definidos os dois componentes apresentados na
Tabela 2, foi possivel calcula-los para cada observagcao da base de
dados e, dessa forma, construir um grafico bi-dimensional, onde
cada eixo € um componente, e cada ponto € uma observacao da

base de dados (Grafico 2).
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Grafico 1 — Analise de Componentes Principais com representacéao

dos escores individuais das amostras de C. thous e L. vetulus em

relacdo ao componente 1 e componente 2

Componente 2:12.94%

Cases with sum of cosine square >= 0.00

Labelling v ariable: Espécies

L. vetulus

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4
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Grafico 2 — Analise de Componentes Principais com representacéao
das variaveis obtidas de C. thous e L. vetulus em relagao ao

componente 1 e componente 2.
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5.3 Anélise discriminante

Por fim foi desenvolvida uma analise discriminante,
classificar as variaveis dentro do componente principal 1, que

possui um maior numero de variaveis (V1 a V10) relacionadas.

A variadvel canbnica estatisticamente significativa (p-valor
<0.0001) (Tabela 3) mostra que a separagao entre as espécies
pode ser explicada pela combinacao linear entre as variaveis

explicativas.

O valor da correlagdo canénica foi alto (0.92), portanto, ha
de fato uma forte relagcdo entre a combinagdo de informacdes

explicativas e a separacao entre as duas espécies.

Avaliando as cargas candnicas padronizadas, temos que as
variaveis mais significativas sdo a V4 (largura da constricdo pos-
orbital) e a V10 (Comprimento da série dentaria do maxilar), pois
apresentam os maiores valores absolutos (0.86 e 0.70,

respectivamente).

Tabela 3 - Coeficientes canbnicos padronizados

Variavel explicativa Coeficientes na variavel candnica
V1 -0.03
V2 -0.38
V3 -0.06
V4 0.86
V5 0.15
V6 0.03
V7 -0.11
V8 0.49
V9 -0.45
V10 0.70

Correlagao canbnica 0.92

p-valor <.0001
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DISCUSSAO

Sao discutidos a seguir aspectos da anatomia e os resultados
das analises da morfometria de cranios e mandibulas dos
exemplares de C. thous e L. vetulus avaliados neste estudo. Na
sequéncia, sao discutidos separadamente os caracteres

morfoldégicos denticdo e bula auditiva.

Na analise estatistica intra-especifica nao foi identificado
dimorfismo sexual, o que levou a realizar as analises incluindo
machos e fémeas em conjunto, o que também foi observado por
Machado e Hingst-Zaher (2009) que constataram que essa
variacdo pode ser observada apenas em cranios de animais

adultos com idade mais avancgada.

As analises estatisticas confirmam que cranios e mandibulas
de ambas espécies podem ser identificados através de variaveis
morfométricas, mesmo sendo observada uma maior variagcao intra-
especifica para C. thous, o que provavelmente esta relacionado ao
tamanho da amostra e a sua maior distribuicdo geografica e,
consequentemente, com uma maior variacdo de seus itens
alimentares, o que dentro do grupo dos canideos, conforme
Figueirido et al., 2011 esta relacionado a possibilidade de
adaptagdo a um grande espectro de nichos, o que evolutivamente
possui grande valor adaptativo. Esse tipo de variagédo intra-
especifica ja foi descrita para C.thous (Martinez, 2013), como
também para outras espécies de canideos, como o lobo-cinza
(Canis lupus) (Kolenosky e Standfield, 1975). Estudos recentes da
variagao intra-especifica de C. thous (Tchaicka, 2006; Machado e
Hingst-Zaher, 2009; Martinez, 2013) tem indicado a presencga de
trés grupos populacionais. Quanto a variagao intra-especifica de L.
vetulus, nao existe estudo publicado a esse respeito, sendo

necessario aumentar as coletas de espécimes para aumentar o
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numero amostral e, consequentemente, tornar as analises mais

robustas.

Um dado observado foi o comprimento do diastema
mandibular, que na espécie de menor porte - L. vetulus - era
maior, o que se deve ao posicionamento e formato dos caninos e
do desenvolvimento da pré-maxila, que se estende mais no sentido
anterior do que em C.thous. O consumo de itens vegetais, como
frutos, pode ser considerado para ambas espécies como
oportunistico, de acordo com a sazonalidade e com a
disponibilidade dos itens alimentares preferenciais de cada
espécie, no caso de L. vetulus, térmites e outros insetos como
gafanhotos, e para C. thous pequenos mamiferos, aves e répteis.
Ainda, através da analise discriminante, o caractere V10
(comprimento da série dentaria do maxilar) foi classificado como
uma das variaveis mais importantes para distincdo das espécies
dentro do conjunto de variaveis amostradas, o que significa que a
denticdo de L. vetulus é proporcionalmente reduzida em relagao a
C. thous, o que pode ser justificado pelo consumo preferencial de
itens alimentares de tamanho reduzido, como o térmite de solo
Syntermes insidians que, segundo Dalponte (2009), é um item
preferencial em sua dieta. Outra variavel importante na analise
discriminante candnica foi V4 (constricdo pos-orbital), o que indica
que essa também é uma caracteristica importante para distincao
das espécies, considerando que sua largura em L. vetulus é

proporcionalmente reduzida em relagédo a C. thous.

As bulas auditivas em L. vetulus mostraram-se
proporcionalmente maiores do que para C. thous, o que pode ser
observado através da plotagem do Grafico 1 da ACP, onde os
valores para o Componente 2, onde estdo agrupadas as duas
medidas para a bula auditiva tem uma grande sobreposi¢cédo para
as espécies, enquanto no Componente 1 onde estdo as demais

medidas para o cranio, nao ha sobreposi¢cdo, o que confirma as
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observagdes iniciais de Dalponte e Courtenay (2004) que
relacionaram o tamanho das bulas auditivas de L. vetulus com a
dieta especializada na predacado preferencial por térmites do

género Syntermes.

O comportamento de forrageio de L. vetulus e sua
alimentagdo preferencial de térmites, em compara¢do com os
demais canideos sul-americanos é muito peculiar, tendo em
vista que a tendéncia preferencial pela insetivoria em
canideos €& observada apenas em espécies do continente
africano, como Otocyon megalotis, a qual é preferencialmente

insetivora e com denticdo muito especializada.
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7 CONSIDERACAO FINAL

O presente trabalho foi elaborado de forma a realizar o
diagnostico de cranios e mandibulas de Cerdocyon thous e
Lycalopex vetulus para diminuir a probabilidade de erro na
identificacdo de cranios e mandibulas dessas espécies, assim
como verificar quais parametros poderiam ser utilizados para

esse fim.

Ainda, foi constatado que as bulas auditivas de
Lycalopex vetulus sado de fato proporcionalmente superiores
as de Cerdocyon thous, apesar deste ser um animal de maior
porte, o que tem valor adaptativo para a espécie. Essa
avaliacdo também podera ser feita no futuro para outros
canideos silvestres para ajudar a entender o funcionamento
das bulas. Muito ainda ha de ser avaliado em relagcdo a funcao
das bulas, que apresentam maiores dimensdes em animais de
areas abertas, como campos, cerrado, savanas e desertos.
Mais do que um importante caractere taxonémico, as bulas
auditivas sdo importantes para compreensao das relagdes dos
animais com o meio em que vivem, em relacdo a dieta, uso de

habitat, forrageamento, adaptacao, sobrevivéncia e predacéo.

Nas analises também constatou-se que a constricdo pés-
orbital e comprimento da série dentaria do maxilar sao
proporcionalmente menores para Lycalopex vetulus do que
para Cerdocyon thous, indicando que essas variaveis séao

importantes para separar as espécies.

O objetivo do trabalho foi alcangcado, sendo indicado
para uso diagnéstico em colegcdes cientificas, trabalhos

técnicos ou como elemento didatico.
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ANEXO A - DIAGNOSTICO DE CARACTERISTICAS

Prancha | - Cerdocyon thous (Hamilton Smith, 1839)

*vista do cranio A — perfil dorsal, B — perfil ventral, C — perfil
lateral; e da mandibula D — perfil lateral. O comprimento total
do cranio é 15.85 cm. Espécime ilustrado: MCN-M PUCMINAS
2528.

Descrigcdo do cranio.

Perfil dorsal: a partir dos arcos zigomaticos o cranio
possui formato alongado triangular. O rostro (1) ¢é
moderadamente alongado e se afila levemente a partir do
forame infraorbital. O nasal (2) é alongado, alargando
levemente a partir do pré-maxilar (3), terminando apéds o
inicio da borda do maxilar (4) e ultrapassando a o6rbita. O

frontal (5) é bem desenvolvido assim como a O6rbita (6)
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arredondada. O arco zigomatico (7) é forte e alongado. A
fossa temporal (8) é alongada. O processo interorbital (9) e a
constricdo pés-orbital (10) séo largos. A caixa craniana (11) é
oval. A crista temporal (12) é pouco desenvolvida, mas pode
formar uma crista sagital dependendo da regidao. A crista
occipital (14) é larga em toda a sua extensdao o que possibilita
um alongamento maior do cranio, mas pode ser menos ou
mais desenvolvida. O processo mastdéide (14) é bem

desenvolvido.

Perfil ventral: O pré-maxilar (15) e forame incisivo (16)
sdo nao muito alongados. O palato (17) € mais estreito até p3
e nado se prolonga ap6s os molares. O processo pterigdide
(18) é pouco alongado. A fossa mandibular (19) é bem
desenvolvida e larga em toda extensao. A bula auditiva (20) é
bem inflada, mas pode variar em tamanho de acordo com a
regido. O processo paraoccipital (21) é moderadamente
desenvolvido. O forame magno (22) é amplo e o céndilo
occipital (23) moderadamente desenvolvido. Os incisivos (24)
sdo de tamanhos similares com exce¢do de i3 que é um pouco
maior, o canino (25) é largo na extremidade, pouco alongado
e muito curvado. Os pré-molares (26) sao moderadamente
desenvolvidos e os molares (27) tendem para o formato
triangular com extremidades arredondadas e cuspides bem

desenvolvidas.

Perfil lateral: o rostro (28) é moderadamente alongado a
partir do forame infraorbital (31). O pré-maxilar (29) e o
maxilar (30) sdo robustos. Possui a regidao frontal (32)
levemente inflada. A crista temporal (33) é reduzida mas pode
ter a formacado de uma pequena crista sagital que varia com a
regido. A crista occipital (34) € moderadamente desenvolvida
e arqueada para baixo. O cdéndilo occipital (35) e o processo

paraoccipital (36) sado moderadamente desenvolvidos. O
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processo mastéide (37) é moderadamente desenvolvido, o
meato acustico (38) de tamanho mediano e a bula auditiva
(39) é ovalada. O processo mandibular (40) é desenvolvido. O
processo pterigdide (41) possui extremidade voltada para a
regido caudal do cranio. O esquamosal (42) possui largura
média e ndo é muito arqueado assim como o jugal (43). As
cuspides dos molares (44), do carniceiro (45) e dos pré-
molares (46) sdo bem desenvolvidas. O canino (47) é curto e
arqueado com a base larga. Os incisivos (48) sao reduzidos
com i3 um pouco mais desenvolvido a nivel lateral, mas com

mesma altura.

Descri¢cdo da mandibula

Perfil lateral: o angulo da mandibula (49) é reto e
alongado. Possui |ébulo subangular (50) desenvolvido. O
processo angular (51) é largo e forma um gancho rudimentar
ou nao forma gancho. O <c¢éndilo mandibular (52) ¢é
moderadamente desenvolvido. O processo coronoide (53) é
possui angulos retos e diagonais. A fossa pterigoide (54) é
aprofundada. Os molares (55) possuem as cuspides
desenvolvidas assim como o carniceiro (56). Os pré-molares
(57) vao se desenvolvendo mais a partir de p2, com p1
reduzido. O canino (58) é arqueado, reduzido e largo na base.
Os incisivos (59) sdo pouco desenvolvidos, com exceg¢ao de i3
que tem desenvolvimento moderado. Os forames mentonianos

(60) sdo aparentes.
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Prancha Il - Lycalopex vetulus (Lund, 1842)

*vista do cranio em A — perfil dorsal, B - perfil ventral, C -
perfil lateral; e da mandibula D — perfil lateral. O comprimento
total do crénio é 10.93 cm. Espécime ilustrado: MZUSP 1012.

Descricdao do cranio

Perfil dorsal: a partir do arco zigomatico, o cranio possui
formato alongado triangular. O rostro (1) é alongado e se afila
ap6s o forame infraorbital. O nasal (2) ¢é alongado,
apresentando variagdo na largura a partir do pré-maxilar (3) e
se estendendo além do inicio da borda do maxilar (4). O
frontal (5) é bem reduzido e estreito. A OoOrbita (6) é
arredondada e ampla. O arco zigomatico (7) é delgado e
alongado. A fossa temporal (8) é bem ampla. O processo

interorbital (9) é muito estreito, assim como a constrigcdo pos-
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orbital (10) possuindo largura similar. A caixa craniana (11) é
arredondada e oval. A crista temporal (12) é variavel
dependendo do espécime. A crista occipital (13) possui a
mesma largura em toda a sua extensdo, mas € reduzida. O

processo mastdide (14) é pouco desenvolvido.

Perfil ventral: O pré-maxilar (15) forma parte do forame
incisivo (16) arredondado. O palato (17) é mais estreito até p3
e se prolonga ap6s os molares. O processo pterigoide (18) é
alongado. A fossa mandibular (19) é desenvolvida. A bula
auditiva (20) € bem inflada. O processo paraoccipital (21) tem
desenvolvimento médio e é arqueado no sentido frontal do
cranio. O forame magno (22) é amplo e o céndilo occipital
(23) bem desenvolvido. Os incisivos (24) sdo de tamanhos
similares, o canino (25) é estreito e alongado. Os pré-molares
(26) ndo sédo muito desenvolvidos e os molares (27) tendem

para o formato retangular com borda arredondada.

Perfil lateral: o rostro (28) €& curto a partir do forame
infraorbital (31). O pré-maxilar (29) e o maxilar (30) séo
delgados. Nao possui a regiao frontal inflada (32). A crista
temporal (33) é pouco proeminente. A crista occipital (34) é
pouco desenvolvida e arqueada para baixo. O cobndilo
occipital (35) e o processo paraoccipital (36) sao
medianamente desenvolvidos. O processo mastdide (37) é
pouco desenvolvido, o meato acustico (38) € grande e a bula
auditiva (39) é oval e inflada. O processo mandibular (40) é
desenvolvido. O processo pterigoide (41) possui extremidade
voltada para a regido caudal do créanio. O esquamosal (42) é
delgado e arqueado, assim como o jugal (43). As cuspides dos
molares (44), do carniceiro (45) e dos pré-molares (46) séo
reduzidas, mas evidentes. O canino (47) é muito alongado
com a base estreita. Os incisivos (48) sao reduzidos e nao

diferem muito de tamanho, até mesmo i3.
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Descricdo da mandibula

Perfil lateral: o angulo da mandibula (49) é arqueado.
Nao possui l6bulo subangular (50). O processo angular (51)
forma um gancho que afila em diregdo a sua extremidade
caudal. O co6ndilo mandibular (52) é desenvolvido. O processo
corondide (53) é arredondado. A fossa pterigdoide (54) é
aprofundada. Os molares (55) sao subguadrados e possuem
as cuspides desenvolvidas assim como o carniceiro (56). Os
pré-molares (57) vao se desenvolvendo a partir de p2, com p1
muito reduzido. O canino (58) é arqueado e largo na base. Os
incisivos (59) sao pouco desenvolvidos. Os forames

mentonianos (60) sdo aparentes.
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ANEXOB-LISTA DE CRANIOS DOS ESPECIMES DE
CANIDEOS EXAMINADOS

A sequéncia filogenética abaixo, que inclui os espécimes
considerados no presente estudo, constitui a amostra total da
qual foram realizadas as observacgodes morfoldégicas,
ilustracdoes e medi¢cdes. A classificagcdo adotada foi baseada
em Wozencraft (1993, 2005), exceto para itens marcados por

asterisco baseados em Tedford et al. (1995; 2009).

Classe Mammalia Linnaeus, 1758
Ordem Carnivora Bowdich, 1821
Subordem Caniformia Kretzoi, 1938
Familia Canidae Fischer, 1817
Subfamilia Caninae, Fischer de Waldheim, 1817*
Tribo Canini, Fischer de Waldheim, 1817*

Subtribo Cerdocyonina, Tedford, Wang e Taylor, 2009~

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) (n=258)

MZUSP — 415, 452, 463, 463, 464, 485, 487, 857, 1164, 1165,
1166, 1932, 1933, 1935, 2470, 2472, 2474, 2476, 2477, 2478,
2480, 2481, 2567, 2594, 2595, 2596, 2598, 2599, 2600, 2601,
2602, 2756, 2757, 2762, 2818, 2831, 2833, 2834, 2835, 2883,
2917, 2919, 3028, 3030, 3031, 3032, 3033, 3034, 3035, 3036,
3037, 3038, 3039, 3040, 3041, 3042, 3043, 3044, 3045, 3097,
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3098, 3100, 3101, 3102, 3103, 3104, 3182, 3183, 3340, 3372,
3373, 3504, 3762, 3763, 3777, 3831, 4135, 4215, 4216, 4217,
4218, 4219, 4220, 4221, 6314, 6315, 6636, 6640, 7028, 7149,
7150, 7151, 7912, 8732, 8903, 9011, 9686, 9687, 9692,
19738, 19739, 19741, 19749, 19757, 19793, 19847, 22367,
22368, 22369, 22370, 22372, 22373, 22374, 22375, 28975,
31060, 31989, 34772, 34775, 34776, 34778

MHNCI - 54, 56, 57, 60, 106, 131, 132, 133, 164, 230, 232,
233, 252, 253, 307, 308, 309, 310, 489, 1077, 1293, 1708,
1709, 1710, 1712, 1713, 2421, 2665, 2684, 2742, 3401, 3728,
3809, 3811, 3820, 3826, 3827, 3850, 3923, 3925, 3941, 3945,
3948, 3972, 4012, 4043, 4945, 5575, 5786, 6183, 6184, 6186,
6195, 6198, 17117, S/N

MN - 654, 932, 3036, 3051, 4242, 4243, 4891, 4908, 7576,
10987, 11205, 25005, 25551, 25552, 25553, 25555, 25556,
25557, 25558, 25559, 25597, 25598, 25583, 25590, 25591,
25593, 25594, 25577, 25578, 25599, 25600, 25602, 25603,
25605, 25612, 25688, 29061, 29062, 30585, 32371, 42800,
43968, 46810, 47669, 47670, 63491, 64813, 66235, 68361,
68385, 68386, 71041, 71076, 71084, 71092, 71155, 72769,
72784, 75086, 75090, 3RAM

MHNPUCMINAS-M - 1877, 1878, 1879, 1880, 1888, 2362,
2528, LOM195, LOM210, S/N

UNB - 1880, 1633, 1634, 1687, 1688, 1745, 1746, 1747, 1772,
1773

Lycalopex vetulus (Lund, 1842) (n=47)

MZUSP - 825, 1011, 1012, 1014, 1015, 1016, 1018, 1075,
1076, 1084, 3046, 3047, 3048, 3049, 3050, 12040, 13611,
2567
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MHNCI — 3026, 6203

MN — 4241, 3037, 71043, 71039, 71093, 71047, 71045, 71160,
71112, 651, 4909, 68180, 71173, 32428, 3044, 3040, 71162,
5151, 3039, 656, 655

MHNPUCMINAS-M - 1892, 1893

UNB - 1897, 1752

UNEMAT — EL 322, EL 254
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