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RESUMO

NASCIMENTO, L. C. Capbes de Mata como Habitat para Pequenos Mamiferos
Nao Voadores. Dissertacdo (Mestrado em Zoologia de Vertebrados) — Pontificia
Universidade Cat6lica de Minas Gerais — PUC, MG. Belo Horizonte, MG. 54 p. 20009.

A fragmentacdo de habitat tem sido reconhecida como uma das principais ameacas a
biodiversidade. A fragmentacdo gera diminuicdo nas areas de habitat e isolamento,
acarretando uma serie de efeitos negativos sobre as populacdes, o que afeta a riqueza, a
abundancia e a distribuicdo das mesmas. O processo de fragmentacdo ndo ocorre
somente por acdo antropica, pode ser um processo natural que resulta em fragmentos de
vegetacao circundados por formacoes de vegetacéo diferentes, formando um mosaico de
habitats. Esse mosaico natural de habitats pode ser observado como “ilhas” de Floresta
Estacional Semidecidual, imersas em uma matriz graminosa, e é caracteristico dos
campos de altitude da Serra do Espinhaco. Essas ilhas sdo conhecidas como capdes de
mata. Alguns estudos vém sendo desenvolvidos com pequenos mamiferos em relagéo as
conseqliéncias da fragmentacdo de origem antropica em suas comunidades e/ou
populacdes, mas pouco se sabe sobre essa relacdo em fragmentos naturais (capdes de
mata). O objetivo deste estudo foi avaliar a composicéo e a estrutura das comunidades
de pequenos mamiferos em capdes de mata e na matriz no Parque Estadual do Rio
Preto. Foram amostrados trés capes de mata e a matriz circundante através do método
de captura-marcagdo-recaptura, usando armadilhas de arame galvanizado. O periodo de
amostragem foi de maio de 2008 a abril de 2009, com um esforgo total de amostragem
de 7.680 armadilhas/noite, que resultou no registro de 10 espécies de pequenos
mamiferos, em 535 capturas de 151 individuos, perfazendo um sucesso de captura de
6,97%. Os dados evidenciaram que existem diferencas na composi¢do das espécies nos
capdes e na matriz, porém os capdes nao apresentaram diferencas significativas entre si.
Foi observado o deslocamento de individuos entre os capdes, 0 que sugere que algumas
populacGes na &rea de estudo podem estar estruturadas como metapopulagfes. A
compreensdo da dindmica das espécies nessa paisagem natural em mosaico pode vir a
fornecer informacdes que facilitem a elaboracdo de estratégias para 0 manejo e
conservacao dessas areas no parque.

Palavras-chave: fragmentacdo, pequenos mamiferos, capdes de mata, matriz,
metapopulacéo.



ABSTRACT

NASCIMENTO, L. C. Natural Forest Patches (Capbes de Mata) as Habitat for
Small Non Volant Mammals. Dissertation (Master in Zoology of Vertebrates) —
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais — PUC, MG. Belo Horizonte, MG. 54
p. 2000.

Fragmentation of habitat has been recognized as one of the major threat to biodiversity.
Fragmentation promotes the lost and isolation of habitats, causing a series of negative
effects on populations, which affects the richness, abundance and distribution of them.
The process of fragmentation does not occur only by anthropogenic disturbance; it may
be a natural process that results in fragments of vegetation surrounded by different
vegetation formations, creating a mosaic of habitats. This natural mosaic of habitats can
be seen as "islands" of Semideciduous Seasonal Forest, immersed in a grassland matrix,
and it is characteristic of the altitude fields in the Espinhago Range. The islands are
known as Capdes de Mata (Natural Forest Patches). Some studies have been conducted
with small mammals in relation to the consequences of fragmentation of anthropic
origin on their communities and/or populations, but little is known about this
relationship in natural fragments (capbes de mata). The aim of this study was to
evaluate the composition and the structure of communities of small mammals in capdes
de mata and in the matrix. Three capdes de mata and the matrix were sampled by the
capture-mark-recapture method, using live-traps. The sampling period was from May
2008 to April 2009, totaling 12 months. The total sampling effort of 7.680 traps-night
yielded in 10 species of small mammals listed, 535 captures of 151 individuals,
obtaining a capture success of 6,97%. The data showed that there are differences in the
species composition in the capdes de mata and in the matrix, but the capdes de mata
don’t show significant differences among themselves. The movement of individuals
between capdes de mata was observed, which suggests that some populations in the
study area can be considered as metapopulations. Understanding the dynamics of the
species in this landscape mosaic could provide useful information that facilitates the
development of strategies for the management and conservation of the areas in the park.

Key words: fragmentation, small mammals, capdes de mata, matrix, metapopulation.
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1. INTRODUCAO

A fragmentacdo de habitat tem sido reconhecida como uma das principais
ameagcas a biodiversidade (LAURANCE & BIERREGAARD, 1997) e uma das maiores
causas da extincéo de especies (MYERS et al., 2000; D’EON et al,. 2002; BROOK et
al., 2003). Pode ser definida como processo pelo qual uma area continua de habitat €
reduzida e transformada em uma paisagem em mosaico formada por manchas isoladas
do habitat (ilhas de habitat), circundadas por um entorno diferente do original
(FERNANDEZ et al., 1998). A fragmentagédo gera diminuicéo e isolamento nas areas de
habitat (ANDREN, 1994), acarretando uma série de efeitos negativos sobre as
populaces silvestres, o que afeta a riqueza, a abundancia e a distribuicdo das espécies
(WILCOX, 1980; MYERS et al., 2000; BROOKS et al., 2002; FAHRIG, 2002).

A fragmentacdo de origem antropica de uma paisagem inicia-se com a perda de
habitat original pelo desmatamento para expanséo de fronteiras agricolas, construcao de
estradas, exploracdo de madeira, entre outros, e segundo Costa et al. (2005) é uma das
maiores ameacas aos mamiferos terrestres no Brasil. Um bioma brasileiro que vem
sofrendo esse tipo de acdo antropica € o Cerrado que, segundo Klink e Machado (2005),
possufa uma &rea original de cerca de 2 milhdes km? e nos Gltimos 35 anos, com o
aumento da populacgdo e conseqiiente demanda por alimentos e outros bens de consumo,
vem sendo ocupado e explorado de forma rapida e intensiva o que levou a sua reducao

para menos da metade do tamanho original.

Processos de fragmentacdo causados pela atividade humana tendem a originar
fragmentos relativamente pequenos e podem ocorrer tdo rapidamente que as
comunidades vegetais e animais ndo conseguem adaptar-se as novas mudangas em seu
ambiente, resultando na extin¢do de populac6es e até mesmo de espécies (RHODES JR.
& ODUM, 1996).

O processo de fragmentacdo ndo ocorre somente por acdo antropica, pode ser um
processo natural decorrente de alteragdes climaticas em escalas temporais maiores, 0
que resulta em fragmentos de vegetacdo circundados por formagdes de vegetacdo
diferentes da original (AB’SABER, 1977), formando um mosaico de habitats. A
Floresta Amazonica, por exemplo, ja foi um grande mosaico de vegetacdo que se

formou devido a alteragdes climéticas no Pleistoceno (CERQUEIRA, 1982).



Em menor escala, um mosaico natural de habitats pode ser observado como
manchas de Floresta Estacional Semidecidual, imersas em uma matriz graminosa, sendo
0 mosaico de vegetacdo caracteristico dos campos de altitude na Serra do Espinhaco.
Essas manchas de floresta sdo conhecidas como Capdes de Mata (MEGURO et al.,
1996). Cap0es de mata s&o “ilhas” de vegetacdo arborea arbustiva em meio ao ambiente
campestre, ocupando vales de erosao, vertentes de serra ou recobrindo morros de menor
altitude e com manutencdo dependente de chuvas, condensacdo de agua ou linhas de
drenagem (MEGURO et al., 1996).

O estudo da comunidade de roedores e marsupiais pode fornecer importantes
dados sobre o grau de degradacdo ambiental. Caracteristicas como baixa mobilidade e
alto endemismo fazem desse grupo um dos mais importantes indicadores de avaliacdo
de impactos ambientais (BONVICINO et al., 2002). Além disso, por serem
relativamente faceis de serem capturados e ocorrerem em grande abundancia, podem
fornecer resultados confidveis e robustos sobre padrbes de distribuicdo, riqueza e
abundancia (RIBEIRO & MARINHO-FILHO, 2005).

Alguns estudos vém sendo desenvolvidos com pequenos mamiferos em relagdo
as consequéncias da fragmentacdo de origem antrOpica em suas comunidades e/ou
populagdes (FONSECA & ROBINSON, 1990; MALCOLM, 1991 e 1997; PAGLIA et
al., 1995; FERNANDEZ et al., 1998; GASCON & LOVEJOY, 1998; GASCON et al.,
1999; BARROS-BATTESTI et al, 2000; BRITO & FERNANDEZ 2000;
PASSAMANI & FERNANDEZ, 2001; BONVICINO et al. 2002; OLIFIERS 2002;
PIRES et al.,, 2002; PASSAMANI, 2003; CARMIGNOTTO, 2004; CASTRO &
FERNANDEZ, 2004; PARDINI, 2004; OLIFIERS et al., 2005; PARDINI et al., 2005;
VERA Y CONDE & ROCHA, 2006; UMETSU et al., 2008, MESQUITA, 2009;
VIEIRA et al., 2009), sendo a maioria desses estudos realizados em fragmentos de
Floresta Atlantica e Floresta Amazonica. Contudo, é esperado que 0S Processos que
originaram os capdes de mata, bem como a matriz em que estdo inseridos, influenciem
na dindmica de suas populagbes de forma distinta daquelas encontradas, em estudos
disponiveis, nos fragmentos antropicos. Desta forma, a proposta deste trabalho foi
avaliar a comunidade de pequenos mamiferos em um mosaico de vegetacdo formado
por capdes de mata, imersos em uma matriz graminosa, em uma area dentro do dominio

do bioma do Cerrado.



O mosaico de vegetagcdo formado por manchas de mata imersas na matriz pode
ser relacionado aos pressupostos da teoria da Biogeografia de Ilhas de MacArthur e
Wilson (1967) em que caracteristicas da area e o isolamento influenciam diretamente na
diversidade das manchas (COOK et al., 2002). A aplicacdo dessa teoria nos estudos
com fragmentos terrestres deve ser cautelosa, ja que a matriz aquatica para a maioria
dos organismos terrestres, como 0s pequenos mamiferos, € totalmente impermeavel,
enquanto a matriz em uma paisagem fragmentada pode néo influenciar na disperséo de
determinadas espécies (MESQUITA, 2009).

Estudos mostram a importancia da tolerancia a matriz como um determinante a
persisténcia de populacdes de pequenos mamiferos em paisagens fragmentadas
(CASTRO & FERNADEZ, 2004). A matriz deve ser entendida como um filtro seletivo
com diferentes permeabilidades para cada espécie (LAURENCE, 1994; GASCON et
al., 1999). A habilidade para viver na matriz ou atravessa-la promove consideraveis
vantagens, que permitem as espécies estabilizarem uma simples populacdo ou uma
metapopulacdo em um grupo de fragmentos. A tolerdncia a matriz promove
oportunidades tanto para recolonizagdo de fragmentos vazios quanto para eventos de
dispersdo. Tal tolerancia é determinante para o tempo de persisténcia de populagdes de
pequenos mamiferos em fragmentos envoltos por vegetacdo aberta (CASTRO &
FERNANDEZ, 2004).

A possibilidade do transito de individuos entre os fragmentos com decorrente
transito genético nesse mosaico de vegetacdo matriz/fragmento pode ser definida como
uma metapopulacéo que, segundo Hanski e Gilpin (1991), é um conjunto de populacdes
conectadas por individuos que se movem entre elas. A formacao de uma metapopulacéo
pode ser favorecida pela paisagem em mosaico de habitats onde cada populagéo ocorre
em um fragmento. Em uma metapopulacdo, populacdes podem ser estabelecidas por

colonizagdo de manchas vazias de habitat ou perdidas por extingéo local.

Nesses ambientes fragmentados existem fragmentos que exportam individuos.
Normalmente sdo fragmentos de maior tamanho ou apresentam melhores condicdes e
sdo denominados fragmentos fonte. Os fragmentos menores ou que apresentam
condi¢bes menos favoraveis e que recebem individuos sdo denominados fragmentos

escoadoros (PULLIAN, 1988). Desse modo, 0s organismos que nao conseguem se



manter nas manchas com melhores condigdes migram para as manchas mais proximas

que apresentam menor resisténcia ambiental.

A relacdo entre as espécies e os fragmentos pode ser relacionada a luz da teoria
da biogeografia de ilhas quando aplicada a paisagens fragmentadas. Essa relagcdo
espécie-area prediz uma simples equivaléncia onde uma area maior comporta um maior
numero de especies. Fragmentos menores suportariam um menor numero de espécies
devido & maior possibilidade de extingéo local de espécies (GILPIN & SOULE, 1986).
A reducdo na riqueza de especies pode ocorrer porque &reas menores tendem a
apresentar um numero menor de habitats distintos e, conseqiientemente, uma reduzida
diversidade de espécies associadas (MACARTHUR & WILSON, 1967).

A forma que um fragmento apresenta € tdo importante quanto o tamanho e esta
relacionada ao chamado efeito de borda. Esse efeito € resultante da interacéo entre dois
diferentes sistemas ecoldgicos adjacentes. O efeito de borda refere-se a uma série de
mudancas abidticas e bidticas que ocorrem principalmente nos limites de fragmentos,
mas que podem estender-se por distancias variadas em dire¢cdo ao seu interior. Essas
mudancas sdo o resultado das disparidades ligadas ao ecotono que se forma entre o
fragmento e seu entorno (RODRIGUES, 1998), causando efeitos bidticos diretos,
ligados a modificagdes na abundancia e distribuicdo de espécies animais decorrentes da
influéncia da mudanca da estrutura da vegetacdo causada pelo efeito de borda
(LAURANCE, 1994; MURCIA, 1995; DIDHAM, 1997; STEVENS & HUSBAND,
1998).

A magnitude do efeito de borda esta diretamente relacionada ao tamanho e
forma do fragmento, uma vez que representa a extensdo em contato direto com o
entorno (RODRIGUES, 1998). Fragmentos grandes possuem maior area central que ndo
é afetada ou ndo sofre mudancas associadas a borda. J& em fragmentos pequenos a
dindmica do ecossistema é mais fortemente influenciada por fatores externos
(SAUNDERS et al., 1991). A forma pode ser avaliada através de proporcoes simples
entre area de borda e area do fragmento (PAGLIA et al., 2006). Quanto mais irregular e
recortada for a forma do fragmento espera-se que maior seja o efeito de borda nele, pois
maior é a relacdo perimetro (borda) por area de habitat (RODRIGUES, 1998).



Em éareas onde o efeito de borda é predominante, frequentemente observa-se
uma diminui¢do na riqueza ou abundancia de espécies mais especialistas ou com areas
de vida maiores, acompanhada por um aumento na riqueza ou abundancia de espécies
adaptadas a ambientes alterados (OFFERMAN et al., 1995; MALCOLM, 1997;
HARRINGTON et al., 2001).

No caso de fragmentos naturais essa analise deve ser mais cautelosa. Esses
fragmentos ndo foram formados na velocidade e intensidade de fragmentos formados
pela acdo antropica. Foram estabelecidos através de um processo natural podendo nédo

serem regidos pelos preceitos do efeito de borda ja descritos.

A ocorréncia de porgdes de florestas, imersas em uma vegetacdo graminosa, leva
a muitos questionamentos como: existem diferengas marcantes entre as espécies de
pequenos mamiferos que habitam a matriz em relacdo as que habitam os capbes? Existe
alguma dependéncia dos capdes pelas espécies que habitam a matriz? O tamanho e a
forma do capéo influenciam a composicao das espécies e a permanéncia das mesmas?

Ha dispersao entre os capdes? Ha espécies com maior facilidade de dispersao?

Nesse contexto, 0 objetivo central deste trabalho foi a avaliacdo da fauna de
pequenos mamiferos presentes em capBes de mata naturais existentes no Parque
Estadual do Rio Preto, localizado na por¢do meridional da Serra do Espinhago. A
compreensdo da dindmica das espécies presentes nos capdes naturais e na matriz pode
vir a fornecer informacdes que facilitem a elaboracdo de estratégias para 0 manejo e

conservacao dessas areas no parque.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O presente trabalho visou avaliar a organizacdo da comunidade de pequenos

mamiferos presentes em capdes de mata e a relacdo desta com a matriz graminosa
circundante no Parque Estadual do Rio Preto (PERPRETO), Minas Gerais.

2.2. Objetivos Especificos

Avaliar a riqueza e diversidade de espécies de pequenos mamiferos néo
voadores nos capdes de mata e na matriz;

Verificar a distribuicdo espacial das espécies presentes nos capdes de mata e na
matriz;
Investigar as semelhancas entre as comunidades dos capdes e da matriz;

Investigar se ha dispersdo de espécies entre os capdes de mata.



3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Area de Estudo

O Parque Estadual do Rio Preto (PERPRETO) (18° 07°2.6°°S; 43° 20°51,7°W),
localizado no municipio de S&o Gongalo de Rio Preto, MG (Fig. 03), inserido no
complexo geomorfologico da Serra do Espinhaco, possui area total de 12.185 ha e foi
criado através do Decreto n° 35611 da Assembléia Legislativa do Governo Estadual de
Minas Gerais, em 1° de junho de 1994.

O regime climatico da regido é tipicamente tropical. Como ndo existem
informagdes climaticas especificas para 0 PERPRETO, a caracterizagdo climatica foi
baseada em dados da Estacdo Meteorologica de Diamantina, MG (estagdo
meteoroldgica mais proxima ao PERPERTO), disponibilizados pelo Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Analisando a media para os ultimos 10 anos destaca-se a
ocorréncia de dois periodos distintos: uma estacdo chuvosa de novembro a margo, com
uma media de precipitagdo pluviométrica de 223,19 mm e uma estacdo seca de junho a
agosto, com uma média de 8,25 mm. Ocorrem periodos de transi¢do, chuvoso-seco em
abril e maio e seco-chuvoso em setembro e outubro. As temperaturas medias anuais
variam em torno de 18 a 19°C (SEMAD/IEF, 2004).

Os dados relativos a pluviosidade e temperatura durante o periodo de estudo,
coletados pela estacdo meteorologica de Diamantina, MG, foram disponibilizados pelo
Clima Tempo Cemig/PUC Minas (Fig. 1) e corroboram com a meédia para os tltimos 10

anos.
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Figura 1 - Temperatura e pluviosidade média durante os 12 meses de estudo. Fonte: Clima Tempo Cemig/PUC
Minas.



Segundo Veloso et al. (1991), Veloso (1992) e Ribeiro e Walter (1998), o
PERPRETO esta representado por tipos de vegetagéo caracteristicos do bioma Cerrado.
Sao encontradas predominantemente formagdes campestres (Campo Limpo e Campo
Rupestre) e formagdes savanicas, representadas pelo Cerrado strictu sensu. Nas
vertentes de cOrregos e rios sao encontradas areas com Floresta Estacional Semidecidual
(Florestas Ciliares), sempre em associacdo com formacgdes savanicas. Nas por¢des de
maior altitude, outras areas de Floresta ocorrem em mosaico com a vegetacao
campestre, formando os “capfes de mata”, ou “ilhas de vegetacdo”, observados na face
sul do PERPRETO (Fig. 3), conhecida como chapada. Andrade Lima (1965) indicou
que os capdes das serras do Espinhaco incluem-se no tipo “Floresta Semidecidua
Pluvial-Nebulosa” ou “Floresta Montana”. A vegetacdo da chapada ocorre basicamente
sobre rochas, formando micro-ambientes com espécies tipicas de vegetacdo rupestre. As
areas de Floresta e Cerrado na chapada estdo imersas em areas de campo limpo, umido

Ou seco.

O estudo foi realizado em trés caples de mata e na matriz onde estéo inseridos,
localizados na chapada do PERPRETO (Fig. 3). Esses capfes foram denominados
capdes A, B e C (Fig. 3) e diferem em tamanho, forma e grau de degradacgéo aparente. A
diferenca do grau de degradacdo é decorrente do histérico de ocupagdo humana no
local. Atividades antropicas desenvolvidas ha décadas na regido da chapada do
PERPRETO desencadearam uma série de processos de degradacdo de diferentes
intensidades de uso, incluindo atividades de criagdo extensiva de gado, pratica do fogo,
extracdo vegetal (coleta de Sempre Viva e extracdo seletiva de madeira) e de pedras
preciosas, disseminacdo de especies exoticas (Brachyaria sp.) caca e pesca
(SEMADI/IEF, 2004).

Os trés capdes encontram-se cercados por serras e rios criando um ambiente
relativamente isolado dos demais ambientes da chapada e estdo inseridos em uma matriz
de gramineas nativas. A menor distancia em linha reta entre os capdes A e B é de 312

m, entre os capBes A e C é de 157 m e entre os capdes B e C é de 273 m.

O capdo A ¢é o0 maior e, através de uma avaliacdo visual, possui uma vegetacao
mais preservada com a presenca de grandes arvores e um dossel relativamente continuo
e possui um pequeno corrego em Seu interior. Sua area é de 62.480 m? e perimetro de

1.500 m e a relacéo perimetro area é 0,024.



O capdo B, da mesma forma, possui estrutura de vegetacdo aparentemente mais
preservada, como a do capdo A, mas € menos “exuberante”; possui menor tamanho e
uma forma mais irregular. Ha dois cdérregos em seu interior, maiores em largura em
relacdo ao corrego do capdo A. Sua é&rea é de 10.726 m? e perimetro de 682 m e a
relagdo perimetro area é 0,063.

O capdo C esta localizado mais proximo dos locais que sofreram uma forte
pressao antropica por pastagens e atividades de extracdo vegetal (em um passado
recente uma) e estd a alguns metros de construgdes feitas durante uma ocupagéo
humana desordenada no local. A retirada de madeira nesse capdo € visivel, pode-se
observar uma vegetacdo tipicamente de sucessdo secundaria apresentando arvores
pequenas, com baixo valor de DAP (diametro a altura do peito), dossel aberto e sub-
bosque denso, com espécies invasoras. Possui conectividade com uma pequena faixa de
mata ciliar e sua area é de 8.603 m?, seu perimetro é de 765 m e a relacéo perimetro area
€ 0,089.

As medidas de area e perimetro dos capdes foram calculadas com o auxilio de
um receptor manual de localizacéo por satélites artificiais (GPS), modelo Etrex® Legend
(marca registrada Garmin), imagem de satélite IKONOS, software GPS TrackMaker® e
software ArcGis® 9.2.

Localizada entre os trés caples, a matriz apresenta uma formacéo vegetacional

caracteristica dos campos rupestres de altitude da Serra do Espinhaco com espécies de

gramineas nativas.

Figura 2 - Vista Geral da Area de Estudo: capdes de mata imersos em uma matriz de campo rupestre no
PERPRETO.
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Figura 3 - Imagem IKONOS dos capdes de mata e Matriz estudados no PERPRETO durante o periodo de maio de 2008 a abril de

2009, localizagdo do PERPRETO no estado de Minas Gerais e localizagédo da area de estudo no PEPRETO.




3.2 Amostragem — Método de captura-marcagdo-recaptura

As coletas foram realizadas mensalmente no periodo de maio de 2008 a abril de
2009, durante quatro noites consecutivas em cada més. A metodologia de amostragem
consistiu na instalacdo de trés grids de armadilhas, nos trés capdes de mata (um grid de
30 m X 40 m, em cada capdo). Foram dispostas 40 armadilhas em 20 postos de captura
em cada capéo, totalizando 120 armadilhas. Os postos de captura foram dispostos em
intervalos regulares de 10 m e para cada posto duas armadilhas foram instaladas, uma
no solo e outra no sub-bosque, presas a arbustos ou troncos a uma altura média de
1,5 m. Esse procedimento visou a amostragem de espécies terrestres bem como

gscansoriais.

A matriz foi amostrada a partir da instalacdo de dois grids de armadilhas (30 m
X 40 m) entre os capdes selecionados. Foram utilizadas 20 armadilhas em cada grid
dispostas em 20 pontos de captura com intervalos de 10 m, totalizando 40 armadilhas.
Esse procedimento visou a amostragem das espécies de ocorréncia na matriz, bem como

a amostragem das espécies que poderiam utilizar a matriz para se dispersar.

Durante as amostragens foram utilizadas armadilhas de arame galvanizado (15 X
15 X 30 cm), iscadas com uma massa preparada a base de aveia, banana, canjiquinha,
pasta de amendoim e 6leo de sardinha. Todas as armadilhas foram vistoriadas todos os

dias pela manha a fim de se verificar a ocorréncia de capturas e/ou renovar a isca.

Os animais capturados foram identificados quanto a espécie (sempre que
possivel a identificacdo foi realizada em campo), sexo, submetidos a pesagem (em
gramas) e coleta de dados biométricos (comprimento do corpo, cauda, orelha e pé, em
mm). Foram tambeém registrados dados relativos a estacdo de coleta (capdo A, B, C ou
matriz), data, estacdo de captura (de 1 a 20 em cada grid nos capdes de mata, de 1 a 40

quando na matriz) e estrato (solo ou sub-bosque).

A condigdo reprodutiva foi estabelecida a partir da verificacdo da ocorréncia
testicular visivel nos machos de roedores, através da abertura ou fechamento da vagina e
do estado dos mamilos em fémeas de roedores e presenca de filhotes na bolsa em
fémeas de marsupiais. A idade para marsupiais foi estabelecida através da verificacdo

da erupcédo dentaria seguindo a metodologia descrita em Macedo et al. (2006).



Os individuos capturados foram marcados através de brincos numerados. Apos o

processamento os individuos foram soltos no mesmo local de captura.
3.3 Analise de Dados

O esfor¢o de captura para cada area (capdo A, B, C e Matriz) foi obtido
multiplicando-se o numero total de armadilhas pelo nimero total de noites de
amostragem e posteriormente esse valor foi multiplicado pelo tempo de amostragem
(ndmero de meses). Somando-se os esfor¢os de captura das quatro areas, obteve-se 0
esforco de captura total para o estudo, que foi de 7.680 armadilhas/noite. O sucesso de
captura foi obtido multiplicando-se o0 nimero total de capturas (primeira captura do
individuo e suas respectivas recapturas por 100 e dividindo o resultado pelo esforco de
captura (nimero de armadilhas/noite), para as quatro areas e total para a area.

O numero de individuos coletados foi obtido pela soma dos numeros de
individuos capturados nas quatro areas. Para os calculos de abundéancia, considerou-se
apenas a primeira captura de cada individuo. A Abundéncia Absoluta foi obtida através
da contagem direta do numero de individuos de cada espécie, capturados em cada area
estudada. A Abundancia Relativa (em %) foi baseada na proporcdo de cada espécie

registrada em cada uma das areas amostradas.

A Riqueza Observada de espécies (S) foi considerada pela contagem direta do
nimero de espécies registradas (MAGURRAN, 1988) em cada uma das quatro areas
separadamente. Para as analises de riqueza foram geradas curvas de acumulacdo de
espécies compostas pela Rigqueza Observada e a Riqueza Esperada obtida pelo
estimador Chao 1 e seus respectivos intervalos de confianga (95%) gerados pelo
programa EstimateS versdo 8 (COLWELL, 2006), em 100 randomizagdes. O estimador
Chao 1 é empregado quando muitos individuos de uma populacdo sdo capturados

somente em raras ocasifes durante o periodo de amostragem (CHAO, 1987).



Para as quatro areas amostradas foram gerados indices de Diversidade de Fisher,
Diversidade de Simpson (ou de Dominancia — MAGURRAN, 1988), e o indice de
Equitabilidade de Smith e Wilson:

- Indice de Diversidade de Fisher (a): modelo de série logaritmica que tenta descrever
matematicamente a relacdo entre a riqueza de espécies e 0 nimero de individuos
nessas espécies (MAGURRAN, 1988). A constante o € a expressao da diversidade de
espécies em uma comunidade; ela ¢é alta quando o numero de espécies é alto e baixa
quando a riqueza é baixa (KREBS, 1999).

- Indice de Diversidade de Simpson (1-D): proposto por Simpson (1949), indica a
probabilidade de dois individuos capturados aleatoriamente pertencerem a mesma
espécie (MAGURRAN, 1988, KREBS, 1999). O indice de Simpson varia de 0 (baixa
diversidade) a quase 1 e pode ser interpretado como o nimero requerido de espécies

igualmente comuns para gerar a heterogeneidade da amostra (KREBS, 1999).

- Equitabilidade de Smith e Wilson (E,4): indice baseado na variancia da abundancia
das espécies, sendo independente da riqueza e sensivel as especies raras e comuns
presentes na comunidade (KREBS, 1999).

Esses indices foram calculados pelo programa Ecological Methodology (KREBS
1999) versdo 5.2. No calculo do indice de Fisher os valores utilizados foram o ndmero
de animais marcados (N) e riqueza (S), obtidos para cada uma das areas amostradas
neste estudo. Para calcular os demais indices, os dados empregados foram as

abundancias relativas (%) obtidas para cada espécie em cada uma das areas.

Para verificar as semelhangas entre os conjuntos de espécies encontrados em
cada area amostrada (grau de similaridade) foi gerado um dendrograma de “distancia de
ligacdo” ou dissimilaridade com clusters em ligag&o simples (Single Linkage) a partir de
uma matriz com os coeficientes de similaridades de Horn (Rp). O indice de Similaridade
de Horn (Ro) é empregado quando os valores da abundancia relativa estdo disponiveis
para cada espécie, de modo que permita quantificar a importancia de cada espécie
dentro das comunidades. O indice de Horn (R) é pouco afetado pelo tamanho da
amostra (KREBS, 1999). Para originar o dendrograma de “distancia de ligacdo” ou
dissimilaridade foi utilizado o programa Statistica, versdo 7 (STATSOFT, 2004). O
indice de Horn (Rg) foi calculado pelo Ecological Methodology.



Para detectar possiveis variacfes na capturabilidade das espécies entre os capdes
foi feito o teste Z com os dados de captura das espécies comuns e as mais abundantes
para cada capdo. O teste foi possivel por haver padronizacdo do esfor¢co amostral entre
0s capdes. Andlises comparativas foram realizadas com combinagcfes entre as
proporcdes esperadas de dois capdes de cada vez. Para o célculo das propor¢des foram
utilizadas as somas do numero de individuos e a soma do total de capturas de dois

capdes e 0 numero de individuos capturados em cada capao.

Apos constatacdo de normalidade na distribuicdo dos dados (Kolmogorov-
Smirnov) foi realizado o teste ANOVA (analise de variancia) para verificar a existéncia
de diferencas significativas entre as biomassas das areas amostradas e diferencas
significativas entre os movimentos dos pequenos mamiferos dentro dos caples
amostrados. A razdo sexual foi feita dividindo-se o nimero de machos de cada espécie
pelo nimero de fémeas. Para verificar se existiam diferencas significativas entre o
nimero de machos e fémeas foi feito um teste y* (ZAR, 1999). As analises foram
realizadas utilizando o programa BioEstat, verséo 4.0.



4. RESULTADOS

Durante 12 meses de amostragem foi obtido um total de 535 capturas de 151

individuos, resultando em um sucesso de captura de 6,97% (Tab. 1).

Foram registradas 10 espécies de pequenos mamiferos, sendo seis pertencentes a
ordem Rodentia: Rhipidomys mastacalis, Oligoryzomys sp., Cerradomys subflavus,
Oxymycterus sp., Necromys lasiurus (Sigmodontidae) e Thrichomys apereoides
(Echimyidae); e quatro pertencentes a ordem Didelphimorphia: Gracilinanus
microtarsus, Marmosops incanus, Monodelphis americana e Philander frenatus
(Didelphidae). O roedor R. mastacalis foi a espécie mais abundante (34,4% do total de
individuos capturados), seguida por Oligoryzomys sp. (33,7%), e C. subflavus (13,9%).
Gracilinanus microtarsus, com somente trés individuos capturados (1,9%), foi a espécie
mais abundante da ordem Didelphimorphia e a sétima espécie no total de capturas
(Tab. 1) (Fig. 4). Os dados obtidos demonstram a dominéancia de roedores (96,03%) em

relacdo aos marsupiais (3,97%) (Tab. 1).

Em relagdo as quatro &reas amostradas (capdo A, capdo B, capdo C e matriz), na
matriz foi obtido o menor nimero de individuos registrados (N=34), enquanto nos
capdes A, B e C foi registrada a mesma quantidade de individuos (N=39) em cada um
(Tab. 1). O maior sucesso de captura foi observado para o capédo C (9,0%) e o menor foi
observado na matriz (4,3%) (Tab.1).

O capdo C apresentou a maior riqueza com o registro de sete espécies, sendo R.
mastacalis a mais abundante para o local (48,7%), seguido pelo capdo A com seis
espécies e também com R. mastacalis com a maior abundancia no local (43,5%). No
capdo B e na matriz houve o registro de cinco espécies sendo as de maiores abundancias
R. mastacalis (41,0%) e Oligoryzomys sp. (41,0%) para o capdo B e Oligoryzomys sp.
(44,1%) para a matriz (Fig. 5).



Tabela 1 - Numero de espécies registradas e suas respectivas Abundancia absoluta (N), Abundancias Relativas
(%), Riqueza de espécies, nimero de animais marcados e numero total de capturas por espécie e por area
amostrada no PERPRETO, esfor¢o de captura (armadilhas/noite) e sucesso de captura (%).

Espécie Capao A Capao B Capao C Matriz Total Abundancia

Relativa
total
RODENTIA Abundanci Abundanci Abundanci Abundanci
a Relativa a Relativa a Relativa a Relativa

Rhipidomys mastacalis 17 43,59% 16 41,03% 19 48,72% - - 52 34,44%

Oligoryzomys sp. 14 35,90% 16 41,03% 06 15,38% 15  44,12% 51 33,77%

Cerradomys subflavus 04 10,26% 05 12,82% 09 23,08% 03 08,82% 21 13,91%

Oxymycterus sp. 02 0513% - - - - 10 29,41% 12 07,95%

Necromys lasiurus - - - - - - 05 14,71% 05 03,31%

Thrichomys apereoides 01 02,56% - - 02 05,13% 01 02,94% 04 02,65%

DIDELPHIMORPHIA

Gracilinanus 03 01,99%

01 02,56% 01 02,56% 01 02,56% - -

microtarsus

Marmosops incanus - - - - 01 02,56% - - 01 0,66%

Monodelphis americana - - - - 01 02,56% - - 01 0,66%

Philander frenatus - - 01 02,56% - - - - 01 0,66%

Riqueza observada (S) 06 05 07 05 10

N° de animais 39 39 39 34 151

marcados *

N° total de capturas 116 162 173 84 535

Esforco de captura 1920 1920 1920 1920 7680

Sucesso de captura ** 6,42% 8,44% 9,01% 4,38% 6,97%

* correspondente somente as primeiras capturas de cada individuo, de cada espécie.
** sucesso de captura geral de todas as espécies por area e total.

Os valores em negrito representam as espécies exclusivas de cada area.
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de 2009.
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Todas as espécies da ordem Didelphimorphia foram registradas nos capdes A,
B e C, ndo sendo observado nenhum masupial na matriz, onde também nao foi
registrado o roedor R. mastacalis. O roedor N. lasiurus foi registrado exclusivamente na
matriz. No capao A nao foi observada nenhuma espécie exclusiva, enquanto nos capdes
B e C foram registrados os marsupiais P. frenatus, no capdo B, e M. incanus e
M. americana, no capdo C, como exclusivas desses locais. As espécies
Oligoryzomys sp., C. subflavus, Oxymycterus sp. e T. apereoides foram registradas nos

capdes e na matriz.

A curva de acumulacdo de espécies de cada uma das areas amostradas neste
estudo foi baseada na Riqueza Observada e na Riqueza Esperada estimada pelo Chao 1,

como observado na figura 6.
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Nota-se a tendéncia de as curvas de Riqueza Esperada irem ao encontro das
curvas de Riqueza Observada, diminuindo o intervalo de confianga e atingindo a
assintota no decorrer do trabalho nos capbes A, B e na matriz. A curva de Riqueza
Esperada para o capdo C ndo mostra tendéncia a estabilidade, afasta-se da curva de

Riqueza Observada, aumenta os intervalos de confianca e ndo atinge a assintota (Fig. 6).

Os valores de diversidade de Simpson (1-D) e equitabilidade de Smith e Wilson
(Evar), mostraram-se maiores para a matriz. O maior valor para a diversidade de Fisher
(o) foi observado no capdo C (Tab. 2). Apesar de possuir os maiores valores de
diversidade de Simpson (1-D) e equitabilidade de Smith e Wilson (E,4) a matriz possui
dominancia da espécie Oligoryzomys sp. (44,12%), enquanto o capdo C, com 0 maior
valor para o indice de Fisher (a), apresentou uma dominéncia da espécie R. mastacalis
(Tab. 1) (Fig. 5).

Tabela 2 - Riqueza (S), nimero de animais marcados (N), indices de Diversidade de Fisher (a), Diversidade de
Simpson (1-D) e Equitabilidade Smith e Wilson (E,,,) realizados nas areas amostradas no PERPRETO.

Capéo A Capéo B Capéo C Matriz
Riqueza de espécies (S) 6 5 7 5
N° de animais marcados (N) 39 39 39 34
Fisher (a) 1,9802 1,5241 2,4849 1,6166
Simpson (1-D) 0,684 0,663 0,699 0,709
Equitabilidade Smith e Wilson (Eyq) 0,414 0,366 0,425 0,532

*Valores em negrito representam os maiores valores obtidos.



Para verificar o grau de similaridade entre as areas amostradas foram gerados
clusters (Fig. 7) a partir de uma matriz com os coeficientes de Similaridade de
Horn (Ro) (Tab. 3).

Tabela 3 - Matriz de Similaridade construida com o coeficiente de Horn (R,), para as areas amostradas no
PERPRETO

Capdo A CapdoB CapdoC Matriz
Capéo A 1 - - -
Capéo B 0,95 1 - -
Capao C 0,90 0,88 1 -
Matriz 0,63 0,53 0,42 1
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Figura 7 - Dendrograma de “distancia de ligacdo” ou dissimilaridade por Single Linkage gerado a partir dos
coeficientes de Horn (R,) para as areas amostradas no PERPRETO.

E possivel notar que a menor distancia de ligacdo ocorre entre os capdes A e B,
formando o primeiro cluster que representa a maior similaridade entre essas areas
(95%), seguido pelo cluster formado pelo capdo C (90% de similaridade com o capdo A
e 88% com o capdo B) e o cluster formado pela matriz que possui a maior distancia de
ligagéo entre as areas. Considerada, portanto, a &rea com menor similaridade em relagdo
as outras (63% de similaridade com o capdo A, 53% com o capdo B e 42% com o

capéo C).



N&o foram encontradas diferencas significativas (p=0,9916) entre as biomassas
encontradas em cada area. Apesar disso, a maior biomassa foi encontrada para o
capdo C (1952q) (Tab. 4).

Tabela 4 - Biomassa total (em gramas) observada para os pequenos mamiferos amostrados no periodo de maio
de 2008 a abril de 2009 nas areas estudadas no PERPRETO.

Espécie Capdo A CapdoB CapdoC Matriz Total
RODENTIA

Rhipidomys mastacalis 1084 789 914 - 2787
Oligoryzomys sp. 238 249 84 185 756
Cerradomys subflavus 163 336 576 277 1352
Oxymycterus sp. 126 - - 726 852
Necromys lasiurus - - - 239 239
Thrichomys apereoides 97 - 308 127 532
DIDELPHIMORPHIA

Gracilinanus microtarsus 15 18 33 - 66
Marmosops incanus - - 24 - 24
Monodelphis americana - - 13 - 13
Philander frenata - 355 - - 355

Total 1723 1747 1952 1554 6976




O teste Z para avaliar a capturabilidade das espécies comuns e mais abundantes

(R. mastacalis, Oligoryzomys sp., C. subflavus) nos trés capdes ndo demonstrou
diferencas significativas.

Tabela 5 - Teste Z para as capturas de pequenos mamiferos no periodo de maio de 2008 a abril de 2009 no
PERPRETO.

R. mastacalis Oligoryzomys sp. C. subflavus
Capdes Z (observado) Capdes Z (observado) Capdes Z (observado)
AXB 0,67322"™ AXB -0,40917"™ AXB -0,30231"™
AXC -1,40100™ AXC 1,12034"™ AXC -1,80337"™
BXC -0,44028"™ BXC 1,58472"™ BXC -1,30498"™

" Valores nao significativos pelo Teste Z a 5%
Z abelado) = 1,96

A razdo sexual macho/fémea apresentou diferencas significativas para
Oligoryzomys sp. nos capdes A e B, C. subflavus para o capdo C e Oligorizomys sp. e
Oxymycterus sp. para a matriz. Quando analisadas todas as areas em conjunto,

observaram-se diferencas significativas na razdo sexual para C. subflavus e
Oxymycterus sp. (Tab. 6)



Tabela 6 - Espécies, numero de machos, numero de fémeas, razdo sexual e x2 (Qui-quadrado) das espécies de pequenos mamiferos estudadas no periodo de maio de 2008 a abril de 2009 no PERPRETO.

Espécie Capéo A Capéo B Capéo C Matriz Total Abundancia
M F Razio , M F Razio 4* * M F Razio 4> * M F Razio j° M F Razio
RODENTIA
Rhipidomys mastacalis 9 8 1131 NS 9 6 151 NS 1 13 5 261 NS 1 - - - 31 19 1,631 NS 52
Oligoryzomys sp. 12 2 6:1 S 3 12 0251 S 1 4 2 2:1 NS - 3 11 0,271 S 22 27 0811 NS 51
Cerradomys subflavus - 4 = - 1 4 0251 NS - 1 8 0131 S - 1 2 051 NS 3 18 0171 S 21
Oxymycterus sp. 1 1 11 NS - - - - - - - - - - 8 1 8 S 9 2 451 S 12
Necromys lasiurus - - - - - - - - - - - - - 3 2 151 NS 3 2 151 NS 5
Thrichomys apereoides 1 - - - - - - - - -2 - - -1 - - - 2 2 1:1 NS 4
DIDELPHIMORPHIA
Gracilinanus microtarsus - 1 = - B - - - -1 - - - - - - - - 2 1 21 NS 3
Marmosops incanus - = - - - - - -1 - - - - - - - - -1 - - 1
Monodelphis americana - = - - = - -1 - - - - - - - - -1 - - 1
Philander frenatus - = -1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
Total 23 16 - - 15 22 - -2 21 17 - - 1 16 16 - - 63 83 - - 151

*ndo identificado, S = significativo,

NS = ndo significativo



Foram detectados cinco eventos de deslocamentos entre as areas por cinco individuos
(1 macho e 4 fémeas). Isso demonstra que 3,3% dos individuos capturados apresentaram
algum tipo de deslocamento entre as &reas. Do total das 10 espécies de pequenos mamiferos
capturados, trés apresentaram deslocamento, sendo elas R. mastacalis (1), Oligoryzomys sp.
(1) e C. subflavus (3).

A natureza dos movimentos variou entre as areas havendo individuos que se
deslocaram entre os capdes B e C, outros entre os capdes A e C e outros entre 0 capdo B e a
matriz (Tab. 7).

Tabela 7 - Movimentos de pequenos mamiferos observados entre as dreas estudadas no PERPRETO, no periodo de maio
de 2008 a abril de 2009.

Espécie Direcao Datas Distancia percorrida (m) Sexo
Rhipidomys mastacalis B->C 27/06/2008 — 17/01/2009 273 Fémea
Oligoryzomys sp. M->B 30/05/2008 — 28/06/2008 100 Fémea
Cerradomys subflavus B> M > B 18/01/2009 — 08/02/2009 — 130 + 100 = 230 Fémea

10/03/2009
Cerradomys subflavus C2>A 29/11/2008 - 21/12/2009 157 Fémea
Cerradomys subflavus B>C 31/05/2008 — 30/09/2008 273 Macho

Para as populacGes mais abundantes, R. mastacalis e Oligoryzomys sp. (espécies cuja a
andlise foi possivel devido a sua disponibilidade), as médias das distancias percorridas pelos
individuos dentro dos capdes ndo apresentaram diferencas significativas quando comparadas
(p=0,8641 para os movimentos de R. mastacalis e p=0,5976 para 0s movimentos de

Oligoryzomys sp.) (Fig. 8).
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Figura 8 - Distancias maxima, minima, média percorridas pelos pequenos mamiferos no
periodo de maio de 2008 a abril de 2009, no PERPRETO, e os respectivos erros padroes.



5. DISCUSSAO

A riqueza total para a area amostrada e a riqueza de cada &rea podem ser consideradas
baixas em relagdo aos dados de Lessa (2005) para o Espinhaco Meridional, onde foi observada
a ocorréncia de 34 espécies de roedores e 13 espécies de marsupiais. As curvas de acumulacgao
de espécies dos capdes A, B e da matriz atingiram assintota indicando que o esfor¢o de
captura empregado foi suficiente para uma boa amostragem dessas areas. A Unica curva de

acumulacdo de especies que ndo atingiu assintota foi a do capéo C.

O baixo numero de espécies encontradas reflete possivelmente a alteragdo ambiental
que a area de estudo sofreu no passado, com o consequiente empobrecimento da comunidade
de pequenos mamiferos, provavelmente das espécies com habitos mais especializados, ja que,
neste estudo, foram encontradas espécies, em sua maioria, com habitos mais oportunistas e
generalistas. Essas especies sdo frequentemente encontradas em areas alteradas (BONVICINO
et al., 2002; CASTRO & FERNANDEZ, 2004; PIRES et al., 2005). Embora ndo se conhega a
condicdo primaria desses capdes em relacdo a comunidade de pequenos mamiferos, a intensa
utilizacdo da &rea em periodos anteriores leva a supor que o atual quadro avaliado, aproxima-
se possivelmente daquele observado em paisagens fragmentadas e com baixo grau de
conectividade. Essas paisagens podem experimentar um processo de relaxamento de sua

diversidade, com reducédo generalizada no nimero de espécies (FONSECA, 1997).

O arranjo da paisagem, na area de estudo, favoreceu o histérico de maior pressao
antrépica no capao C, que se localiza mais préximo a construc@es existentes no local e ndo
estd margeado por serras e rios como o0s capdes A e B. A facilidade de acesso ao capao
decorrente de sua localizagcdo, fez com que ele, no passado, fosse mais degradado e
indiretamente evitasse um impacto maior nos capdes A e B, 0s quais apresentam maior
dificuldade de acesso. A pressao antrépica sofrida fez com que o capédo C, quando comparado
aos demais cap0es, apresentasse um menor tamanho e maior relacdo perimetro/area. Segundo
Gilpin e Soulé (1986), fragmentos menores apresentam menor nimero de espécies devido a
simples perda de area e consequente reducdo das populagdes. Diferentemente do esperado, o

capdo C foi o que apresentou maior riqueza de espécies (7).



A pressdo antrépica imposta ao capdo C pode o ter levado a adquirir caracteristicas
similares a uma borda. Estudos de pequenos mamiferos em fragmentos pequenos (menores do
que 10.000 m?) indicam que n&o ha diferenca na composicdo das espécies entre a borda e o
interior, provavelmente porque toda a area pode ser afetada pelo efeito de borda, ndo
fornecendo microambientes favoraveis a espécies que dependem de condi¢Ges encontradas

apenas no interior dos fragmentos (PIRES et al., 2005).

Como foi dito anteriormente, o conceito e as leis que regem o chamado efeito de borda
devem ser analisados cuidadosamente em relagdo aos fragmentos naturais (capfes de mata).
Esses fragmentos foram formados como uma area originalmente pequena e em contato direto
com a matriz do entorno e ndo devem sofrer as pressdes da borda como os fragmentos de
origem antropica. No entanto, no caso especifico do capdo C, a pressdo antrdpica
aparentemente maior pode ter alterado toda a estrutura anteriormente existente. Além disso,
por apresentar a maior relacdo perimetro/area e se mostrar bastante recortado, esse capéo
possui seu interior muito proximo a matriz do entorno, o que pode ter afetado sua composicéao

faunistica.

A andlise do mosaico natural matriz/fragmentos (capdes de mata) demonstrou que 0s
ambientes de matriz e caples se diferem em termos de riqueza e composicao de espécies. Essa
diferenca é justificada pela presenca de espécies exclusivas de cada ambiente (capdo e/ou
matriz). O padrdo de distribuicdo das espécies pode ser explicado em parte pelas
caracteristicas peculiares da area e em parte pelas caracteristicas comportamentais e
requerimentos de habitat de cada espécie (FAHRING, 2007). Das espécies registradas neste
estudo, N. lasiurus foi exclusiva na matriz e cinco espécies foram exclusivas nos capdes, o
roedor R. mastacalis e 0s marsupiais G. microtarsus, M. incanus, M. americana e P. frenatus.
Segundo Lessa (2005), mais da metade dos didelfideos registrados para o Espinhaco

Meridional possui alguma relacdo de dependéncia das matas ciliares.



A espécie N. lasiurus ocorre em formacGes abertas do Cerrado (BONVICINO et al.,
2008) e, segundo Alho (1981), € dominante em habitat de Cerrado, Cerraddo e campo sujo,
mas ndo nas matas ciliares (MARES et al., 1996). Tem preferéncia por areas menos densas,
podendo também ocorrer em é&reas bastante alteradas (REIS & MARINHO-FILHO, 1998;
VIEIRA et al., 2005). Pode-se afirmar que a ocorréncia restrita dessa espécie na matriz
corrobora com o padrdo descrito na literatura, tendo sido, entretanto, pouco abundante
(14,71% do total de capturas).

O roedor R. mastacalis possui habitos arboricolas (BONVICINO et al., 2008), sendo
dependente de formacdes florestais mais complexas com varios estratos, o0 que pode explicar
sua ocorréncia exclusiva nos capdes. A espécie foi abundante em todos os capdes amostrados
e a mais abundante do total do estudo (34,44%). Espécies arboricolas sdo menos afetadas por
paisagens fragmentadas que a maioria das espécies terrestres (CASTRO & FERNANDEZ,
2004), desde que o tamanho dos fragmentos ou a conectividade entre eles suportem tais

populacdes.

O marsupial M. americana, que teve somente uma captura no estudo, ocorrida no
capdo C, é normalmente encontrada em areas de mata de galeria, areas abertas e em campos
rupestres com predominio de vegetacdo herbacea (ALHO et al., 1986; BOVINCINO et al.,
2002; D’ANDREA et al., 1999) e consta como “Deficiente em Dados” na lista brasileira das
espécies ameacadas de extincdo (MACHADO et al., 2005), o que aumenta a importancia de

estudos mais aprofundados no local.

Em relacdo aos outros marsupiais amostrados, P. frenatus habita areas florestadas
freqUentemente associadas a ambientes mésicos proximos a corpos d’agua (ALHO et al.,
1986; BOVINCINO et al., 2002; D’ANDREA et al., 1999; FONSECA & ROBINSON, 1990,
GENTILE & FERNANDEZ, 1999; MOURA et al., 2005; OLIFIERS et al., 2005). Tal
caracteristica pode explicar a exclusividade dessa espécie no capdo B, que possui dois
cdrregos, 0s quais sdo maiores que o corrego do capao A. Além disso, a captura de somente
um individuo no estudo dificulta alguma outra inferéncia. Gracilinanus microtarsus
normalmente € encontrada em &reas conservadas e/ou alteradas sem restricdo de héabitat, sendo
uma especie caracteristica de areas abertas, matas de galeria, preferindo &reas com sub-bosque
denso (BONVICINO et al., 2002; DELCIELLOS et al., 2006; PASSAMANI et al., 2001;



VIEIRA & MONTEIRO-FILHO, 2003). Neste estudo, a espécie foi encontrada nos trés
capdes de mata em baixa abundancia (capdes A, B e C com Abundéancia Relativa de 2,56%
em cada um deles). A espécie M. incanus ndo foi abundante no estudo (2,56%) sua Unica
captura ocorreu no capdo C, no ultimo més de amostragem. A espécie geralmente ocorre em
matas semideciduais, matas secundarias, matas ciliares e areas Umidas que apresentam um
sub-bosque bem desenvolvido, pois é uma espécie escansorial que utiliza esse tipo de habitat
para se locomover (BONVICINO, et al. 2002; FONSECA & ROBINSON, 1990;
PASSAMANI, 1995). A espécie € apontada na literatura cientifica como de grande
vulnerabilidade a paisagens fragmentadas, nas quais suas populagcdes apresentam baixa
persisténcia (CASTRO & FERNANDEZ, 2004; PARDINI et al., 2005). Por serem incapazes
de usar a matriz (FELICIANO et al., 2002), a restricdo de uso em uma paisagem em mosaico
imposta pela matriz, como a da area de estudo, pode aumentar a vulnerabilidade dessa espécie
no local em longo prazo. Tais caracteristicas podem ser atribuidas também aos outros
marsupiais amostrados. Além disso, é possivel a existéncia de outros fatores associados ao

baixo registro desses marsupiais.

Os capbes de mata da area de estudo apresentam composicdes semelhantes de
pequenos mamiferos. Uma diferenca na biomassa dos pequenos mamiferos era esperada para
areas de tamanhos diferentes. Areas maiores provavelmente teriam uma maior quantidade de
recursos e suportariam uma maior quantidade de consumidores. No entanto, os dados de
biomassa ndo apresentaram diferencas significativas entre os capdes estudados, mesmo com
suas areas diferentes. Os dados de movimentos dos individuos dentro dos capdes nao
apresentaram diferencas significativas mesmo com o grau de antropizagdo, 0s tamanhos
distintos, e, provavelmente, a disponibilidade de recursos diferente. Putker et al. (2006)
sugerem que baixas taxas de movimentos podem indicar altas disponibilidade de recursos.
Assim, areas maiores e menos antropizadas possivelmente teriam uma maior quantidade de
recursos. Neste estudo, a relacdo entre distancias de deslocamento e disponibilidade de
recursos nos capdes ainda deve ser investigada. O teste Z utilizado para avaliar a
capturabilidade das espécies nas &reas, e que poderia inferir sobre as diferencas de
composicdo dos ambientes que indiretamente poderiam aumentar ou diminuir a possibilidade
de captura das espécies, também ndo foi significativo. Coincidentemente, foi marcado o

mesmo ndmero de individuos (N=39) em cada um dos capdes. Era esperado que em



populacdes menos estruturadas individuos se deslocassem mais e apresentassem maiores
chances de serem capturados, supostamente por ndo possuirem area de vida definida. Os
indices de diversidade e equitabilidade ndo demonstraram grandes diferencas entre os capes.
Além disso, a semelhanca entre os capdes foi evidenciada pelo dendrograma de distancia de
ligag&o, a partir dos valores dos indices de similaridade de Horn. A maior distancia de ligagdo
apresentada no dendrograma ocorreu entre os capdes e a matriz, 0 que provavelmente é
decorrente das diferencas entre as formacgdes vegetais. Todos os dados descritos mostram uma
semelhanca entre os capdes amostrados, o que leva a inferir que as populacdes desses

fragmentos ndo estédo isoladas.

Os dados de captura no mosaico matriz/fragmento resultaram em diferencas
significativas na razdo sexual de C. subflavus e Oxymycterus sp.. A razdo de 4,5:1 em
Oxymycterus sp. pode ser decorrente de sistemas poligamos poliandricos, porém mais estudos
sd0 necessarios para tal afirmativa. Outra explicacdo para 0 maior nimero de machos seria a
ocorréncia de problemas na sexagem dos individuos capturados. Roedores de tamanho médio
sdo geralmente monomorficos (WOLFF, 2007) e as fémeas de Oxymycterus sp. possuem um
clitéris bastante avantajado que pode ser confundido com um pénis, gerando dificuldades de
sexagem, particularmente em individuos jovens. A razdo 0,17:1 em C. subflavus pode ser
explicada por uma estratégia reprodutiva de poliginia. Roedores apresentam a defesa de
recursos reprodutivos ou poliginia quando esses recursos estdo dispersos (WOLFF, 2007)
como espera gque ocorra em uma paisagem fragmentada. Por outro lado, ao analisar a razéo
sexual observada para a espécie Oligoryzomys sp., abundante em todos os locais, existe uma
diferenca significativa em tal razdo quando analisada para as areas separadamente. Porém, ao

analisar todos os dados obtidos para essa especie as diferencas deixam de ser significativas.

Os fragmentos estudados possuem areas muito pequenas (capdo A= 62.480 m?, capio
B = 10.726 m® e capdo C = 8.603 m?). Castro e Fernandez (2004) sugerem que fragmentos
muito pequenos (12.000 a 133.000 m?) n&o estdo aptos a manter populacdes viaveis se ndo
estdo conectadas umas com as outras. 1sso sugere que a persisténcia de algumas populacGes de
pequenos mamiferos existentes nesses fragmentos se deve ao fato de estarem conectadas entre

Si.



No estudo foram observados movimentos de individuos entre os fragmentos. O baixo
numero de registro de movimentos impossibilita uma analise mais robusta, mas a simples
constatacdo do evento reforca a possibilidade de 0 mosaico natural da area de estudo permitir
que algumas populacdes se organizem de acordo com a estrutura de uma metapopulacéo.
Metapopulagbes sdo constituidas por um mosaico de populagdes temporais, interconectadas
por algum grau de migracdo entre elas (LEVINS, 1969, HANSKI et al., 1996). A
possibilidade de eventos de migracdo entre os ambientes € estritamente dependente da
permeabilidade da matriz para determinadas espécies (PITHER & TAYLOR, 1998; HOKIT et
al., 1999; RICKETTS, 2001) e a frequéncia de movimentos ndo deve ser alta, pois assim
caracterizaria uma populacgdo unica (LEVINS, 1969). Esses fatos, ou seja, permeabilidade da
matriz e baixa frequéncia de movimentos poderiam explicar o baixo registro de movimentos

na area de estudo e observados somente para algumas espécies.

Ao considerar os movimentos dos animais observados entre os capdes e entre capao e
matriz, cinco individuos de trés espécies [C. subflavus (trés individuos), R. mastacalis
(um individuo) e Oligorizomys sp. (um individuo)] foram registrados em areas diferentes de
seus primeiros registros. Considerando que C. subflavus, habita areas abertas e florestadas
(BONVICINO et al., 2008), a matriz graminosa da area de estudo pode ndo ser um fator que
dificulte ou impossibilite um evento de movimento. Além disso, foram registrados trés
individuos na matriz, mas tal registro ndo permite inferir se esses individuos estavam

residindo ou apenas se deslocando pela matriz.

Um individuo de R. mastacalis, espécie de habito arboricola (BONVICINO et al.,
2008), foi capturado no capdo B e posteriormente no capdo C. Neste estudo, a espécie foi de
ocorréncia Unica nos capdes, pois mesmo nao havendo capturas da espécie na matriz, o
individuo teve que atravessa-la para ir do capdo B ao C. A distancia percorrida foi de 273 m, o
que leva a acreditar que a matriz pode ser permeavel para a espécie, pelo menos em

determinados periodos.

Oligorizomys sp. foi abundante na matriz e nos capdes de mata. Segundo Castro e
Fernandez (2004), espécies com corpos pequenos (baixo requerimento de energia), alta
fecundidade e alta densidade populacional s6 s&o aptas a manter populagdes viaveis em

fragmentos pequenos se sua tolerancia a matriz for alta. Feliciano et al. (2002), por sua vez,



indicam que essa espécie parece ser beneficiada pela paisagem fragmentada, com
possibilidades de eventos de movimentos e dispersdo entre os fragmentos. De acordo com
essas colocacdes, os dados de capturas de Oligoryzomys sp. indicam que a espécie apresenta
os predicados acima descritos e é a que mais se beneficia da estrutura em mosaico da
paisagem. A habilidade para viver na matriz ou transloca-la promove consideraveis vantagens,
que permitem a espécie estabilizar uma simples populacdo ou uma metapopulacdo em um
mosaico de fragmentos (CASTRO & FERNANDEZ, 2004). O incremento no tamanho
populacional (ou metapopulacional) assim obtido aumenta a probabilidade de persisténcia da
populagéo devido & menor susceptibilidade aos processos probabilisticos que afetam pequenas
populagdes (SOULE, 1987).

Segundo Pulliam (1988), em uma paisagem em mosaico, fragmentos menores e com
menos recursos normalmente recebem individuos via imigracdo e sdo denominados
fragmentos escoadouros. Esses fragmentos sdo areas onde a mortalidade excede o sucesso
reprodutivo e, ndo havendo essa imigracdo, as populagbes poderiam se extinguir. Os
fragmentos maiores, com melhores condi¢fes e recursos normalmente possuem uma
comunidade estruturada em que o sucesso reprodutivo local é maior que a mortalidade. Com
isso esses fragmentos, conhecidos como fragmentos fonte, exportam seus individuos

excedentes, que precisam se dispersar, para os fragmentos escoadouros.

A constatacdo da ocorréncia de movimentos e a similaridade da fauna encontrada nos
capdes nos leva a hipotese de que o tipo de dindmica fonte-escoadouro pode estar ocorrendo
no mosaico matriz/fragmentos estudado. O menor tamanho e a maior relacdo perimetro/area
do capdo C, associados a curva de acumulacao de espécies observada para essa area, Unica do
estudo que ndo atingiu assintota, mesmo com a padronizacdo do esforco empregado nos
ambientes amostrados, poderiam explicar uma comunidade menos estruturada para este capé&o.

Tais fatos poderiam indicar que o capé@o C pode estar recebendo imigrantes.

A caracteristica de o capdo C receber imigrantes indicando, movimentos de migracdo
entre os diferentes fragmentos, os quais diferem em estrutura, mas apresentam semelhancas
em sua composicdo especifica, leva a inferir que algumas populacdes locais podem ser

consideradas metapopulacdes.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho os resultados encontrados ressaltam a importancia dos capdes de mata
para a fauna de pequenos mamiferos. A diferenga entre as comunidades de pequenos
mamiferos que habitam a matriz os e capBes reforcam a importéncia de essas manchas de
floresta para os campos rupestres da Serra do Espinhaco ao permitirem que sejam
estabelecidas espécies que ndo conseguiriam se manter no ambiente com auséncia dessas

manchas.

FormacOes mais abertas de cerrado geralmente apresentam poucas especies na
composicao da fauna local (VIEIRA & PALMA, 2005). A ocorréncia de espécies restritas aos
capdes de mata nos campos rupestres do Espinhaco Meridional mostra a importancia dessas

manchas de mata para o incremento da diversidade no local.

E importante ressaltar que a riqueza de espécies no mosaico matriz/fragmento pode ter
sido subestimada, uma vez que ndo foram usados outros tipos de armadilhas, como pitfalls
(armadilhas de interceptacdo por queda) ou armadilhas em estratos superiores nos capdes,
como o dossel, por exemplo. Especies de hébitos fossoriais sdo mais sensiveis a pitfalls
(UMETSU et al., 2008) e existem espécies que sdo restritas de estratos mais altos de florestas
(MALCOLM, 1991; PASSAMANI, 1995; GRELLE, 2003).

Devido ao reduzido tamanho dos capOes estudados, a similaridade entre as
comunidades, a constatacdo de movimentos e a possibilidade de um dos capbes estar
recebendo individuos, acredita-se que 0 mosaico matriz/fragmento encontrado nos campos
rupestres do PERPRETO condiciona a organizacdo de algumas populacfes de pequenos
mamiferos da area em metapopulacbes. O pequeno tamanho dos fragmentos sO permitiria a
persisténcia de determinadas populacGes de pequenos mamiferos se estas estivessem

interconectados.

Apesar da baixa quantidade de registro de movimentos, pode-se perceber o transito de
individuos entre os capdes de mata. Estudos mais aprofundados devem ser realizados a fim de
avaliar esse comportamento em longo prazo com consequente avaliacdo da vulnerabilidade

das populagdes residentes.
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