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RESUMO

Este estudo foi realizado na &rea de influencia da UHE lIrapé, no rio Jequitinhonha. O
objetivo foi caracterizar a dieta das espécies de peixes mais abundantes. Os peixes
foram coletados trimestralmente com redes de emalhar, entre maio/2008 e
dezembro/2011. Foram analisados conteudos estomacais de 7 espécies sendo elas:
Wertheimeria maculata (roncador), Trachelyopterus striatulus (maria-mole), Leporinus
elongatus (piapara), Hypomasticus garmani (timburé), Prochilodus hartii (curimbata),
Oligosarcus macrolepis (peixe-cachorro) e Astyanax fasciatus (lambari do rabo
vermelho), as quais consumiram no total 30 itens alimentares identificados, distribuidos
em 9 categorias: PX: peixes (peixes, escamas e nadadeiras); M.V.S: material vegetal
superior (folhas, raizes, caules e frutos — exceto sementes); AG: algas (algas
filamentosas); INS: insetos ((insetos terrestres e aquaticos em estagios larvais e
adultos); DE: detrito/sedimento (sedimentos de granulometria variada e associados ou
ndo a matéria organica); SM: sementes (sementes inteiras e trituradas); MA:
mamiferos; MO: moluscos (bivalves e gastropodes); NE: nematodeos. As espécies
estudadas foram agrupadas em 5 guildas troficas, de acordo com o item alimentar
predominante em sua dieta sendo: (1) Piscivoro (peixes, escamas e nadadeiras); (2)
herbivoro (vegetal superior, algas e sementes: (3) Iliofago (detrito/sedimento); (4)
insetivoro (insetos aquaticos e terrestres); (5) onivoro (predominéncia de dois ou mais
itens de origens distintas). The results showed that the food items most commonly
found in the stomach of fish species in this study were: upper plant material , insects ,
fish, debris and algae. The species were classified as omnivorous T. striatulus ,
detritivorous P. hartii , herbivorous L. elongatus and H. garmani , O. macrolepis and W.

maculata , fish-eating and A. fasciatus was classified as insectivorous .

Palavras chave: Alimentacdo, Dieta, Ictiofauna, Guildas Troficas, Rio Jequitinhonha,

Usina Hidrelétrica de Irapé
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ABSTRACT

This study was conducted in of the influence of area Irapé Power Plant, in the
Jequitinhonha river. The objective was to characterize the diet of the most abundant
species. Fish were collected quarterly with gillnets between May / 2008 and December /
2011. Stomach contents of 7 species were analyzed with them: Wertheimeria maculata
(snorer), Trachelyopterus striatulus (maria-mole), Leporinus elongatus (piapara),
Hypomasticus garmani (timburé), Prochilodus hartii (curimbata), Oligosarcus
macrolepis (fish-dog) and Astyanax fasciatus (tetra red tail), which consumed a total of
30 identified food items distributed in 9 categories: PX: fish (fish scales and fins);
MVS: Top plant material (leaves, roots, stems and fruit - except seeds); AG: algae
(filamentous algae); INS: insects ((terrestrial and aquatic insects in larval stages and
adults); DE: detritus / sediment (varied grain size of sediments and with or without
organic matter); SM: seeds (whole and ground seeds); MA: mammals, MO : mollusks
(bivalves and gastropods); NE: nematddeos.As species studied were grouped into five
trophic guilds, according to the predominant food item in their diet as follows: (1)
piscivorous (fish scales and fins), (2) herbivore (superior plant, algae and seeds:. (3)
Ili6fago (detritus / sediment), (4) insectivorous (aquatic and terrestrial insects); (5)
omnivorous (prevalence of two or more items of different origins) The results showed
that food items most commonly found in the stomach of fish species in this study were:
upper plant material, insects, fish, debris and algae species were classified as
omnivores: W. macaculata, T. striatulus and H. garmani, detritivorous P. hartii,
herbivorous L. elongatus. O.macrolepis piscivorous and A. fasciatus was classified as

insectivorous.

Keywords: Food, Diet, Ichthyofauna, Guilds, Reservoir, River Jequitinhonha, Irapé

Power Plant.
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1-INTRODUCAO

A alteracdo antropica no fluxo natural dos rios, através da construgdo de
barragens para varias atividades, esta se tornando um fato comum ha anos (HANH &
FUGI, 2007). Os represamentos dos rios transformam as caracteristicas fisicas,
quimicas, bioldgicas, a velocidade da agua, os microambientes e as fontes de alimento
(Agostinho et al. 1992, Jalio et al.1997). Uma consequéncia dos barramentos sobre a
fauna e flora aquéticas € a alteracdo na composi¢do e abundancia de espécies, com 0
aumento de algumas delas e reducdo ou mesmo exclusdo de outras (AGOSTINHO et al.
1999).

A perda da diversidade € um dos principais danos causados ao ambiente pela
construcdo de reservatorios e estd relacionada tanto ao desaparecimento de habitats
terrestres pelo alagamento, quanto as mudancas produzidas no habitat aquatico. Tais
mudancas refletem-se, sobretudo, na disponibilidade alimentar e na reproducdo das
espécies da ictiofauna, levando a uma notavel alteracdo estrutural das comunidades
aquaticas em relacdo as originais, podendo resultar em alteragdes na sua composicao,
reducdo da biodiversidade nativa e até mesmo reducio das atividades de pesca (REGO,
2008).

As alteracbes causadas pelo barramento sdo verificadas em todas as
comunidades aquaticas. Algas, vegetais superiores, zooplancton, zoobentos e peixes,
sofrem alteracbes em sua estrutura da comunidade e, consequentemente, na
disponibilidade para seus consumidores. Além das mudancas associadas ao fluxo da
agua, a transformacdo do ambiente terrestre em aquético propicia uma grande entrada
de material de origem terrestre durante a fase de enchimento, principalmente de vegetais
e invertebrados, que se tornam recursos alimentares importantes para 0s peixes
(LOUREIRO-CRIPPA & HAHN, 2006).

Durante o enchimento de um reservatorio, a vegetacdo terrestre € inundada
assim que o reservatorio comeca a se encher, alterando suas caracteristicas fisicas. Nos
reservatorios em que a mata ciliar € completamente incorporada ao ambiente aquatico,
o0s peixes herbivoros e onivoros geralmente desfrutam temporariamente dessa fonte de
alimento, entretanto, aqueles que dependem da vegetagcdo marginal, como os frugivoros,
podem ser prejudicados em longo prazo (HAHN & FUGI, 2007).

Por outro lado, espécies com habitos alimentares especializados tendem a

desaparecer se ndo encontrarem no novo ambiente o alimento adequado. Embora alguns
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peixes especialistas possam encontrar seu alimento preferencial durante o processo de
colonizacao, no longo prazo, sdo as espécies generalistas que tendem a predominar no
novo ambiente formado, uma vez que sdo menos afetadas por alteraces na abundancia
de uma fonte particular de alimento, podendo utilizar outros recursos alimentares
(HAHN & FUGI, 2007). Dessa forma, as espécies que alteram suas dietas passam a
fazer parte de outras guildas troficas e consequentemente afetam a organizacéo trofica
da ictiofauna. Esse panorama, no entanto, reflete apenas uma amostra de um curto
espaco de tempo. Respostas mais conclusivas sobre a organizacao trofica dos peixes, em
ambientes represados, necessitam de um acompanhamento de médio a longo prazo
(HAHN & FUGI, 2007).

Hahn & Fugi (2007) afirmam que, em ambientes naturais sujeitos a oscilacfes
sazonais associadas a temperatura, nivel da &gua e regime de chuvas, 0s recursos
alimentares disponiveis sofrem alteracGes ciclicas na abundéncia, resultando em
mudancas na dieta dos peixes. Essas alteracGes sdo, no entanto, previsiveis e graduais, e
como tal possibilitaram ajustes evolutivos das espécies no sentido de melhor aproveitar
0S recursos.

A formacéo de um reservatorio, ao contrario, causa mudancgas imprevisiveis para
as guais apenas as espécies dotadas de maior plasticidade alimentar estdo adaptadas.
Algumas fontes de alimento sofrem alteracdes rapidas, principalmente na fase de
enchimento dos reservatorios, periodo caracterizado por intensas mudancas ecoldgicas,
(AGOSTINHO et al. 1999).

Os maiores aumentos populacionais sdo constatados entre as espécies
sedentarias, geralmente de pequeno porte, com alto potencial reprodutivo, baixa
longevidade e para as quais a disponibilidade alimentar é elevada. Por outro lado, a
diminuicdo populacional afeta principalmente os grandes migradores que, por ocuparem
ampla area de vida, podem ter suas popula¢es fragmentadas, suas rotas de migragdo
bloqueadas pela barragem ou seus habitats de desova, crescimento e desenvolvimento
inicial, como lagoas marginais, modificados pelo alagamento e regulacdo das cheias
(AGOSTINHO et al., 2007, REGO 2008).

O baixo numero de espécies migradoras e 0 pequeno tamanho destas atestam
sua raridade em ambientes represados. O requerimento de habitats particulares para a
desova e desenvolvimento inicial, que é caracteristica das espécies migradoras, pode
contribuir para a diminuicdo de suas densidades em ambientes represados (REGO,
2008).



13

Considerando-se a grande diversidade da ictiofauna neotropical, a alimentacéo
de peixes apresenta-se como uma importante area de estudos. O conhecimento da dieta
possibilita a compreensédo das relagdes entre a ictiofauna e os demais componentes do
ambiente aquatico, servindo de base para o entendimento do papel ecoldgico
desempenhado pelos peixes e fornecendo subsidios para a conservacao dos ambientes
aquaticos (POMPEU & GODINHO, 2003a).

A ictiofauna do rio Jequitinhonha ainda é muito pouco conhecida e estudada
apesar de pertencer a uma regido altamente endémica em peixes (Ribeiro 2006;
Machado et al., 2008), e com trés areas prioritarias para a conservagao desse grupo em
Minas Gerais (Drummond et al., 2005), o Jequitinhonha ndo parece atrair a atencao de
pesquisas ictiolégicas como outras bacias. As informacBes disponiveis sobre a
ictiofauna do Jequitinhonha estdo dispersas na literatura, o que dificulta seu acesso
aqueles que se interessa por estuda-la (NETO, 2010).

Segundo Neto (2010), estudos da dieta natural constituem ferramentas
importantes para o conhecimento da estrutura tréfica das assembleias de peixes do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Irapé (UHIR) e poderiam contribuir para 0 manejo
adequado do local. A quase auséncia de informacdes sobre a dieta da ictiofauna do rio
Jequitinhonha e do reservatério da UHIR, bem como de toda a bacia deste rio de um
modo geral, mostra a necessidade de tais estudos, possibilitando fundamentar
estratégias de manejo apropriadas que garantam a manutencao desta ictiofauna.

O presente trabalho teve por objetivos caracterizar a alimentacdo de 7 espécies
mais abundantes de peixes do rio Jequitinhonha na regido do reservatorio da UHIR
sendo elas Wertheimeria maculata (roncador), Trachelyopterus striatulus (maria-mole),
Leporinus elongatus (piapara), Hypomasticus garmani (timburé), Prochilodus hartii
(curimbatd), Oligosarcus macrolepis (peixe-cachorro) e Astyanax fasciatus (lambari do
rabo vermelho), visando contribuir para o conhecimento da biologia das espécies e dar
subsidio & conservacdo dos recursos pesqueiros do alto Jequitinhonha. Neste sentido,
objetivou testar a seguinte hipotese: a dieta das espécies mais abundantes da regido

apresenta varia¢Ges sazonais e espaciais.


http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=1684
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http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=1208
http://en.wikipedia.org/wiki/Achille_Valenciennes
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2-OBJETIVOS

2.1- Objetivo Geral

Caracterizar a alimentacdo das espécies mais abundantes de peixes encontradas na area
da UHIR.

2.2- Objetivos Especificos

1) Caracterizar a dieta das espécies de peixes mais abundantes na area de influéncia da
UHIR.
2) Verificar a existéncia de variacOes espaciais e sazonais na dieta das espécies em

questéo.
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3-MATERIAL E METODOS

3.1-Area de Estudo

Localizado no Alto vale do Jequitinhonha (MG), o rio Jequitinhonha situa-se em
uma regido préxima a Serra do Espinhaco, com predominéncia de chapadas cuja
vegetacdo natural € o cerrado. As chapadas sdo entrecortadas por corregos, ribeirdes e
que, numa porcdo mais baixa da bacia, acabam formando grotas. Além de uma
vegetacdo de transicdo entre o Cerrado e a Caatinga, a regido apresenta uma vegetagédo
ciliar caracteristica (GUERRERO, 2009).

O reservatério da UHIR ¢é formado principalmente pelos rios Jequitinhonha e
Itacambirucl estendem-se por 137 km?2 perpassando sete municipios do alto rio
Jequitinhonha (Turmalina, Botumirim, Leme do Prado, Cristalia, Grdo Mogol, José
Gongalves de Minas e Berilo). Proximo a barragem, o reservatorio apresenta
profundidades superiores a 200 metros.

Os peixes utilizados no presente estudo foram capturados em 9 pontos da area do
empreendimento, conforme descrito na Tabela 1. Os pontos amostrados compreenderam
ambientes léticos (locais a jusante da barragem, trechos nos principais tributarios e um
ponto no rio Jequitinhonha a montante do reservatério), bem como trechos no
reservatorio propriamente dito (Figura 1). A escolha dos pontos foi definida para

representar os varios tipos de ambientes do rio, quando da implantacdo da UHIR.

Tabela 1: Locais de capturas de peixes na area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé
entre maio/08 e dezembro/11.

Coordenadas UTM - SIRGAS 2000

Locais Ambientes Rio
X Y

1 690407 8084815 Montante de reservatorio  Jequitinhonha
2 751427 8144281 Reservatério Jequitinhonha
3 747542 8150011 Reservatorio Itacambirugu
4 759052 8147534 Jusante do reservatorio  Jequitinhonha
5 791212 8159684 Jusante do reservatorio  Jequitinhonha
6 769489 8187168 Tributério Vacaria

7 730736 8163741 Tributério Itacambirugu
8 758427 8148157 Reservatério Jequitinhonha
9 736268 8169220 Reservatério Itacambirucu
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Figura 1. Mapa da regido amostrada. Locais de capturas de peixes na area de influéncia da

UHIR, entre maio/08 e dezembro/11.

3.2-Descrigéo dos locais amostrados

Os seguintes pontos foram amostrados na area de influéncia da UHIR, bacia do

rio Jequitinhonha (coordenadas UTM entre paréntesis):

P1 (690407/8084815) — Rio Jequitinhonha a montante do reservatorio da UHIR.

Trecho lético, proximo a vila Terra Branca. Fundo do rio com pedras e principalmente

cascalho, devido ao garimpo. Corredeiras sdo comuns neste trecho. A vazdo ndo sofre

influéncia de barramentos. A temperatura da 4gua varia de 20 a 25°C (Figura 2).
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Figura 2: Rio Jequitinhonha no ponto P1

P2 (751427/8144281) — Rio Jequitinhonha, na regido lacustre do reservatorio.
As coletas foram feitas na regido litoranea, desde a proximidade da barragem até
proximo a confluéncia com o rio Itacambirugu. A declividade das margens é alta e sdo
comuns paliteiros formados por vegetacdo parcialmente inundada. A temperatura da
agua varia de 23 a 28,4 °C (Figura 3).

Figura 3: Trecho do reservatério no ponto P2.

P3 (7475542/8150011) — Rio Itacambirucu, nos primeiros quilébmetros a
montante da confluéncia com o rio Jequitinhonha. As coletas foram realizadas na regido
litordnea, em grotas de rios intermitentes que drenam pela chapada. A declividade € alta
e sdo comuns paliteiros na area de deplecdo do reservatorio. A temperatura da agua

varia de 22,7 a 30,4 °C (Figura 4).
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Figura 4: Colocacdo de rede na regido litoranea do ponto P3.

P4 (7590052/8147534) — Rio Jequitinhonha, imediatamente a jusante da UHIR.
Trecho l6tico, com fundo rochoso e freqlientes corredeiras. A vazdo deste trecho é
totalmente determinada pela operacdo da usina. E o ponto em que a temperatura
apresenta menor variagdo e valores, entre 22,5 e 24,3 °C, provavelmente devido a

tomada d’agua da usina localizada no hipolimnio, onde a 4gua é mais fria (Figura 5).

e ' ~

Figura 5: Rio Jequitinhonha no ponto P4

P5 (791212/8159684) — Rio Jequitinhonha, cerca de 50 km a jusante da UHIR.
A vazdo neste trecho é ainda bastante influenciada pela usina. Embora exista na area
trechos de corredeiras e fundo pedregoso, a predominancia é de fundo arenoso. O rio
deixa de ser encaixado e fica mais espraiado. A temperatura da agua varia de 21,8 a
27,9° C (Figura 6).
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Figura 6: Rio Jequitinhonha no ponto P5.

P6 (769489/8187168) — Rio Vacaria, afluente da margem esquerda do
Jequitinhonha a jusante da UHIR. N&o apresenta influéncia de vazao de barramentos.
Possui fundo predominantemente composto por pedras e cascalho, com areas de
corredeira se alternando com pocos de fundo arenoso. A temperatura da agua varia de
20,7 a 27,8° C (Figura 7).

Figura 7: Rio Vacaria no ponto P6.

P7 (730736/8163741) — Rio Itacambirucu, afluente da margem esquerda do
Jequitinhonha a montante do reservatério da UHIR. Pode sofrer pequena influéncia de
vazdo em decorréncia de um barramento na cidade de Grdo Mogol. Possui fundo
predominantemente composto por lajes e varias corredeiras. Ocasionalmente, ha pocGes

com fundo arenoso. A temperatura da agua varia de 21,7 a 29,2° C (Figura 8).



20

e
4 A

Figura 8: Rio Itacambirucu no ponto P7.

P8 (758427/8148157) — Rio Jequitinhonha, na zona lacustre do reservatorio. As
coletas foram feitas na regido limnética. A temperatura da 4gua variou de 23,6 a 27 °C.
(Figura 9).

Figura 9: Armacao de redes no ponto P8.

P9 (736268/8169220) — Rio Itacambirugu, na regido fluvial, a montante do
reservatorio da UHIR, onde existe uma influéncia do ambiente I6tico. Neste ponto, a
distancia entre as margens do reservatorio € mais curta e a profundidade é menor. Os
paliteiros de buritis s&o mais comuns, assim como 0s bancos de areia causados pela

deposicao de silte trazidos pelo rio. A temperatura da &gua varia de 23 a 30,2 °C

(Figural0).



21

FiguralO: Trecho do reservatorio no ponto P9.

3.3-Coleta de peixes

Entre maio de 2008 e dezembro de 2011, foram realizadas capturas trimestrais
de peixes nos 9 pontos estudados. Para isto, utilizaram-se redes de emalhar com
diferentes tamanhos de malha (3 a 16 cm, medida entre n6s opostos). As redes foram
colocadas ao anoitecer (entre 18:00 e 19:00 horas) e recolhidas na manh& seguinte
(entre 6:00 e 7:00 hs), totalizando um tempo de exposi¢do de, em media, 12 horas. O
mesmo esfor¢o amostral foi utilizado nos diferentes locais e em todos 0s trimestres.

Imediatamente ap6s a captura, todos os peixes foram identificados ao nivel de
espécie, medidos (comprimento padrdo em cm), etiquetados, fixados em formol 10% e
acondicionados em bombonas plasticas. Posteriormente foram abertos com incisdo
ventral, tendo seus estdmagos fixados em alcool 70%.

O conteddo estomacal foi examinado com auxilio de microscépio
estereoscopico, sendo os itens identificados ao menor nivel taxondmico possivel. Para a
anélise dos dados foram determinadas as Freqiéncias de Ocorréncia (% FO =
porcentagem de determinado alimento em relagdo ao nimero total de estbmagos com
alimento) (Hyslop, 1980). O volume de cada item foi obtido pelo deslocamento da
coluna d’agua em provetas graduadas. Para pequenos itens, foi utilizada placa de Petri
milimetrada, sendo determinada a &area ocupada pelo item em milimetros,
posteriormente convertido em mililitros (HELLAWELL & ABEL, 1971).

As coletas foram realizadas pela equipe da Companhia Energética de Minas
Gerais (CEMIG) e a infra-estrutura laboratorial necessaria para o desenvolvimento do
trabalho foi disponibilizada pelo Programa de Pds-graduacdo em Zoologia de
Vertebrados da PUC Minas.
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3.4- Analises dos dados

Para as analises espaciais da dieta foi considerado como ambientes de rio os
locais 1, 4, 5, 6, 7, e como ambientes de reservatorio os locais 2, 3, 8, 9.

Foi determinado para o estudo da dieta um ndmero minimo de 20 individuos por
espécie com algum contetido no estbmago. Assim, para analise espacial (entre os pontos
de coleta) e sazonal (entre periodos seco/chuvoso), pelo menos 10 individuos do
reservatorio e 10 individuos do trecho I6tico foram utilizados por espécie, segundo
MARCAL-SIMABUKU & PERET (2002).

Para definir a importancia dos itens na dieta de cada espécie, os dados de
freqiiéncia e volume foram combinados no indice de importancia alimentar (lai)
proposto por Kawakami & Vazzoler (1980), como descrito pela equacdo: lai=Fi x Vi/
>n(Fi x Vi), onde: Fi = frequéncia de ocorréncia (%) do item i e Vi = proporcéo do
volume do item i na dieta total. Os valores da frequéncia, volume e lai foram utilizados
nas analises descritivas da alimentacdo das espécies estudadas.

O hébito alimentar foi determinado conforme o item predominante na dieta de
cada espécie, considerando como critério de inclusdo valores >50% do espectro
alimentar de cada uma delas, segundo classificacdo contida em HAHN et al. (1998).

Para verificar eventuais diferencas significativas na utilizacdo dos recursos
alimentares para as espécies mais abundantes entre os locais - trechos I6ticos (Rio) e
Iénticos (Reservatorio) - foi aplicado um teste G (LEVIN, 1987), utilizando-se os dados
de freqliéncia de ocorréncia dos itens ingeridos.

O valor do teste G foi calculado usando-se a seguinte formula: G = 2% [fo x In
(fo / fe)] onde Fo € a frequéncia observada e Fe a freqiiéncia esperada. (Sokal & Rohlf,
1981). O mesmo teste foi também empregado para comparar a utilizagdo dos itens
alimentares das espécies entre as estacfes seca e chuvosa.

Para as anélises estatisticas foi utilizado o software Biostat v.5.5 (Ayres et al.,

2007) e um nivel de significancia de 5%.
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4. RESULTADOS

Um total de 1158 individuos pertencentes a 13 espécies foram capturados.
(Anexo 1). Destas, 620 individuos possuiam algum conteddo estomacal e 485
apresentaram com estbmagos vazios. As espécies utilizadas no presente estudo, para a
dieta, com 20 ou mais individuos com algum conteudo no estomago sdo descritas
abaixo, com o total de individuos entre paréntesis: Wertheimeria maculata (186),
Trachelyopterus striatulus (114), Leporinus elongatus (53), Hypomasticus garmani
(89), Prochilodus hartii (97), Oligosarcus macrolepis (55) e Astyanax fasciatus (26).

Foram identificados 30 itens alimentares (Anexo 2 e 3). Coleopteros, restos de
insetos ndo identificados, escamas, restos de peixe, material vegetal superior, algas
filamentosas e detritos foram os itens mais registrados.

Para uma analise global da dieta, os itens encontrados no contetdo estomacal
foram agrupados em 9 categorias, descritas a seguir: PX: peixes (peixes, escamas e
nadadeiras); M.V.S: material vegetal superior (folhas, raizes, caules e frutos — exceto
sementes); AG: algas (algas filamentosas); INS: insetos ((insetos terrestres e aquaticos
em estagios larvais e adultos); DE: detrito/sedimento (sedimentos de granulometria
variada e associados ou ndo a matéria organica); SM: sementes (sementes inteiras e
trituradas); MA: mamiferos; MO: moluscos (bivalves e gastropodes); NE: nematodeos.

As espécies estudadas foram agrupadas em 5 guildas tréficas, de acordo com o
item alimentar predominante em sua dieta calculado pelo 1Ai (Tabela 2): (1) Piscivoro
(peixes, escamas e nadadeiras); (2) herbivoro (vegetal superior, algas e sementes: (3)
Iliéfago (detrito/sedimento); (4) insetivoro (insetos aquéticos e terrestres); (5) onivoro
(predominancia de dois ou mais itens de origens distintas).

A espécie T. striatulus, ndo apresentou um item predominante na dieta, sendo
considerada onivora. Por sua vez, P. hartii consumiu basicamente detritos, sendo
considerada detritivora; L. elongatus e H. garmani tiveram suas dietas constituidas
principalmente por material vegetal superior, sendo classificadas como herbivoras; O.
macrolepis e W. maculata consumiram quase que exclusivamente peixes, sendo
consideradas piscivoras; Finalmente, A. fasciatus com dieta composta por elevado teor
de insetos foi classificada como insetivora. (Tabela 2).

As guildas troficas s@o apresentadas na Tabela 2.


http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=1684
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=1207
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=1208
http://en.wikipedia.org/wiki/Achille_Valenciennes
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Tabela 2 — Categorias tréficas de 7 espécies de peixes da zona de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé a partir do lai total para as espécies de

peixes capturadas, segundo Hanh et al., (1998) nos ambientes de Rio e de Reservatdrio.

CP (cm)
Espécies N(EV) Max-Min Itens Guildas
PX MVS AG INS DE SM MA MO NE

W. maculata 186(168) 7,1-24,8 +++ ++ + + + - - - Piscivoro
T. striatulus 114(139) 6,5-19,1 ++ ++ + ++ + + + - - Onivoro
P. hartii 97(25) 11-25,5 + + + + +++ - - - - Detritivoro
L. elongatus 53(38) 10,5-24,1 + +++ + + + + - + - Herbivoro
H. garmani 89(23) 10,2-19 + +++ ++ + + - - Herbivoro
O. macrolepis 55(70) 7,6-17,3 +++ - + + - + - - + Piscivoro
A. fasciatus 26(1) 6,1-9,2 + - + +++ + - - - - Insetivoro

Numero de individuos com contetdo no estomago (N), Ndimero de individuos sem conteudo no estomago (EV). Amplitude do comprimento
padrdo (CP). PX: Peixes; MVS.: Material vegetal superior; AG: Algas; INS: Insetos; DE: Detrito; SM: Semente; MA: Mamifero; MO: Molusco;
NE: Nematddeo. Proporcéo de itens na dieta de cada espécie: Ausente (-), < 10% ingerido (+), 10-50% ingerido (++), > 50% ingerido (+++).
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4.1 Variag0es espaciais na dieta

Para as andlises de variacdo espacial (rio x reservatorio) utilizou-se 4 espécies:
W. maculata, T. striatulus, P. hartii e H. garmani, sendo os resultados mostrados nos
Anexos 4 e 5.

Em relacdo aos ambientes de rio, W. maculata e T. striatulus ingeriram
predominantemente peixes (lai 0,87 e 0,61, respectivamente), P. hartii utilizou
predominantemente detritos (lai 0,99) e H. garmani ingeriu algas em maior quantidade
(lai 0,43), porem mostrando uma dieta diversificada, que incluiu MVS, insetos, e detrito
(Anexo 4).

Quanto aos locais do reservatorio, W. maculata ingeriu predominantemente
MVS (lai 0,93), T. striatulus utilizou principalmente peixes (lai 0,63), P hartii manteve
o item detrito (lai 0,95) e H. garmani utilizou algas, insetos e detrito, mas
preferencialmente MVS (lai 0,71), conforme Anexo 5.

Entre as 4 espécies capturadas no rio e no reservatorio, houve diferencas
significativas na frequéncia de ocorréncia dos itens ingeridos para W. maculata e H.
garmani (Tabela 3). A primeira espécie substituiu o item Peixes nos locais de rio por
MVS nos ambientes de reservatorio. Por sua vez, H. garmani ingeriu algas em maior
quantidade nos locais de rio, sendo este item substituido por MVS nos ambientes de
reservatorio.

As guildas troficas, considerando-se a comparacdo rio versus reservatério, sdo
mostradas na Tabela 4.

Tabela 3 - Valores do teste de G baseado na freqiiéncia de ocorréncia dos itens ingeridos
pelas espécies capturadas nos pontos do Rio Jequitinhonha e do Reservatério da area de
influéncia da Usina Hidrelétrica de lIrapé.

Espécie Teste G GL p
W. maculata 27,5 5 <0,001
T. striatulus 3,25 6 0,77
P. hartii 5,99 4 0,20
H. garmani 16,58 6 0,01
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Tabela 4 - Categorias tréficas estabelecidas a partir do lai para as espécies de peixes capturadas, comparando os ambientes de rio e do reservatorio
da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé, segundo Hanh et al., (1998).

Local Guidas
Espécies N(EV) Itens
PX M.V.S. AG INS DE SM MA MO NE
Rio
W. maculata 152(149) +++ + + ++ + + - - - Piscivoro
Reservatorio
29(10) + +++ + + + - - - - Herbivoro
Rio
T. striatulus 80(60) +++ + + ++ ++ + + - - Piscivoro
Reservatério
39(76) +++ + + ++ ++ + - - - Piscivoro
Rio
P. hartii 58(28) - - + + +++ - - - - Detritivoro
Reservatério
30(15) - + - - +4++ - - - - Detritivoro
Rio
H. garmani 59(12) + ++ ++ ++ ++ + - + - Onivoro
Reservatério
22(5) - +++ ++ + ++ - - - - Herbivoro

NUmero de individuos com contetudo no estomago (N), Numero de individuos sem contetdo no estomago (EV). Amplitude do comprimento
padrdo (CP). PX: Peixes; MVS.: Material vegetal superior; AG: Algas; INS: Insetos; DE: Detrito; SM: Semente; MA: Mamifero; MO: Molusco;
NE: Nematddeo. Proporc¢do de itens na dieta de cada espécie: Ausente (-), < 10% ingerido (+), 10-50% ingerido (++), > 50% ingerido (+++).
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4.2 Variag0es sazonais na dieta

Para as analises sazonais da dieta, considerou-se como periodo seco 0s meses de
abril a setembro (Anexo 6) e como chuvoso 0s meses de outubro a marco (Anexo 7).
Para este estudo foi possivel utilizar os dados de 5 espécies: W. maculata, T. striatulus,
P. hartii, H. garmani e L. elongatus.

Observou-se que T. striatulus utilizou predominantemente peixes tanto no
periodo seco (lai 0,61) quanto no chuvoso (lai 0,62). Por sua vez, W. maculata também
se alimentou principalmente de peixes no periodo seco (lai 0,88). Porém, durante o
periodo chuvoso, sua dieta incluiu ndo apenas peixes (lai 0,60), mas também MVS (lai
0,27) e insetos (lai 0,12). P. hartii foi considerado detritivoro tanto no periodo seco (lai
0,99) quanto no chuvoso (lai 0,99), ao passo que H. garmani utilizou principalmente
MVS (lai 0,73) e algas (lai 0,12) no periodo seco, enquanto que, no chuvoso, ingeriu
predominantemente algas (lai 0,70) e detrito (lai 0,24). Por fim, L. elongatus utilizou
sementes (lai 0,86) como principal recurso durante o periodo de seca, alterando sua
alimentacdo durante o periodo chuvoso para MVS (lai 0,83), como recurso principal.

Foram encontradas variac@es significativas na fregiiéncia de ocorréncia dos itens
ingeridos entre os periodos seco e chuvoso (Tabela 5) para W. maculata e H. garmani.
Mesmo ocorrendo variagao significativa na freqliéncia de ocorréncia do item MVS, W.
maculata ingeriu predominantemente peixes nos dois periodos, assim como H. garmani,
que no entanto utilizou predominantemente MVS no periodo seco, e algas no periodo
chuvoso, sendo identificado como herbivoro.

Por outro lado, L. elongatus apesar de ndo apresentar diferencas significativas na
frequéncia de ocorréncia dos itens consumidos nos dois periodos, utilizou mais MVS no
periodo chuvoso, mantendo-se, no entanto, como herbivoro. As guildas troficas

considerando-se a sazonalidade estdo na Tabela 6.

Tabela 5 - Valores do teste de G para os itens ingeridos nos periodos de seca e chuva
pelas espécies capturadas nos pontos do Rio Jequitinhonha e do Reservatorio da area de
influéncia da Usina Hidrelétrica de lIrapé.

Espécie Teste G GL P
W. maculata 13,4 4 0,0061
T. striatulus 3,19 6 0,78
P. hartii 1,54 2 0,46
L. elongatus 9,9 6 0.13
H. garmani 34,62 6 <0,0001
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Tabela 6 - Categorias troficas estabelecidas a partir do lai para as espécies de peixes capturadas na area de influéncia da Usina Hidrelétrica de
Irapé, comparando os periodos seca e chuva segundo Hanh et al., (1998)

Periodo Guildas
Espécies N(EV) Itens
PX MVS AG INS DE SM MA MO NE
Seca
W. maculata 79(65) +++ ++ + + + + - - - Piscivoro
Chuva
100(96) +++ ++ + ++ + + - - - Piscivoro
Seca
T. striatulus 39(61) +++ + + ++ ++ + - - - Piscivoro
Chuva
65(72) +++ + + ++ ++ + + - - Piscivoro
Seca
P. hartii 44(4) - - + + +++ - - - - Detritivoro
Chuva
51(39) - + - - +++ - - - - Detritivoro
Seca
H. garmani 49(10) + +++ ++ + + + - + - Herbivoro
Chuva
31(8) - ++ +++ + ++ - - - - Herbivoro
Seca
L.elongatus 12(16) - ++ + + + +++ - - - Herbivoro
Chuva
42(60) + +++ + ++ + + - + - Herbivoro

NUmero de individuos com contetudo no estomago (N), Numero de individuos sem contetdo no estomago (EV). Amplitude do comprimento
padrdo (CP). PX: Peixes; MVS.: Material vegetal superior; AG: Algas; INS: Insetos; DE: Detrito; SM: Semente; MA: Mamifero; MO: Molusco;
NE: Nematddeo. Proporc¢do de itens na dieta de cada espécie: Ausente (-), < 10% ingerido (+), 10-50% ingerido (++), > 50% ingerido (+++).
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5- DISCUSSAO

A andlise do contetdo estomacal permitiu observar padrdes de dieta e variagdes
no espectro alimentar, espaciais e sazonais, proporcionadas pelas condi¢cGes do ambiente
no qual os peixes estdo inseridos.

Segundo Hanh & Fugi (2007) grande parte dos peixes neotropicais possuem
habilidade para diversificar a dieta. Assim, quando ocorre uma disponibilidade de certos
itens alimentares, muitas espécies sdo capazes de se beneficiar desta vantagem
(GERKING, 1994).

Pompeu & Godinho (2003a) afirmam que 0s peixes podem ocupar varios niveis
tréficos dentro de um ecossistema. Entretanto, a classificacdo dos mesmos em
categorias troficas definidas tem sido dificultada, em funcdo da enorme variedade de
espécies conhecidas, além do amplo espectro de itens alimentares ingeridos pelas
mesmas. Em funcéo desses fatos, normalmente tém-se utilizado o item predominante na
dieta para a caracterizacdo do habito alimentar, ( WELCOMME, 1979).

Apesar da diversidade de recursos alimentares utilizadas, as espécies no presente
estudo mostraram-se oportunistas, utilizando-se dos recursos mais abundantes nos
locais e épocas amostrados.

Cassemiro et al. (2003) destacam que peixes com habitos alimentares
especializados podem encontrar restricdes (queda na abundancia do alimento principal)
ou serem favorecidos (aumento do alimento principal) em ambientes que sofrem
grandes impactos, como por exemplo grandes barramentos.

Sendo assim, a eficiéncia de certas espécies em se alimentar de diferentes tipos
de recursos, possibilita um melhor aproveitamento do que estd acessivel em dado
momento, mesmo que em situagdes naturais tais alimentos ndo estejam t&o disponiveis.

Assim, W. maculata (roncador) teve sua dieta basicamente composta de peixes,
material vegetal superior, algas e insetos. Com um percentual consideravel de peixes,
encontrados no contetido estomacal dos espécimens, essa espécie foi classificada como
piscivora. Vono & Birindelli (2007) também no rio Jequitinhonha, classificam esta
espécie como onivora, com tendéncia a herbivoria. Os referidos autores afirmam que W.
maculata pode migrar verticalmente a partir do fundo para a superficie do rio,
alimentando-se principalmente de detritos vegetais que geralmente se depositam no

fundo, e de frutas e insetos terrestres normalmente flutuam.
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T. striatulus (maria-mole) apresentou dieta diversificada, composta por restos de
peixes, material vegetal superior, restos de insetos e coledpteros, sendo também
considerada onivora. Hanh et al., (1998) e Ferreira (2010) relatam fato semelhante para
T. striatulus no reservatério de Itaipu, no Parana e de Ribeirdo das Lajes no Rio de
Janeiro. Estes autores consideram esta espécie como onivora, utilizando varios itens, e
alimentos de natureza aloctone, como material vegetal e insetos terrestres. Dias et al.,
(2005) relatam que esta espécie possui grande plasticidade alimentar, consumindo
principalmente restos de insetos, discordando em parte dos resultados do presente
estudo, que apontam para um habito alimentar onivoro.

A curimbatd (P. hartii) apresentou dieta detritivora, embora tenham sido
registradas em pequena quantidade restos de peixes, material vegetal superior, algas e
insetos. P. hartii mostrou habitos alimentares similares aos descritos para outras
espécies do género Prochilodus, como P. lineatus na bacia do rio Parana (Fugi et al.,
1996) e no rio Araguari (Vono, 2002)..

A piapara (L. elongatus), teve sua dieta constituida por vegetal superior
(incluindo sementes), mas em menor grau também insetos e algas. Foi encontrada
também uma pequena quantidade de escamas no contetdo estomacal. No entanto, esta
espécie foi considerada herbivora. Durdes et al ., (2001) relatam que Leporinus
elongatus (= L. obtusidens) espécie afim de L. elongatus, apresentou uma dieta
diversificada, cujos principais itens foram vegetais autéctones (algas filamentosas e
macrofitas aquaticas) e aloctones (macrdfitas terrestres, frutos e sementes) seguidos de
insetos (larvas e pupas), de forma similar ao encontrado no presente estudo. Estes
autores sugerem que L. obtusidens seja uma espécie generalista, cujo habito alimentar é
determinado primariamente pela disponibilidade de alimento no ambiente. Tal situacdo
poderia estar ocorrendo na area estudada, possuindo L. elongatus um padrdo similar ao
descrito pelos autores acima.

Conhecido popularmente como timburé, H. garmani ingeriu em maior
quantidade vegetal superior, seguido de algas filamentosas, insetos e detritos, razdo pela
qual foi classificado na categoria herbivora. A intensidade de recursos aldctones nos
ambientes de rio poderia explicar o habito alimentar de H. garmani. Embora néo
existam estudos de dieta para esta espécie em outros locais, ha relatos para outros
anostomideos, como os de Oliveira (2011) que descreve o consumo de vegetal superior

para L. striatus.
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Em relagdo a O. macrolepis (peixe-cachorro), a espécie ingeriu quase que
exclusivamente peixes, com quantidades minimas de algas e insetos, sendo considerado
como uma especie piscivora. Existem estudos para espécies afins, como o relatado por
Oliveira (2011) para O. pintoi na represa de Beija flor, cuja dieta se baseou em peixes e
insetos. Ribeiro et al., (2014) registraram que O. pintoi utiliza predominantemente
peixes. O mesmo padréo foi registrado para O. hepsetus, considerado piscivoro por Dias
et al. (2005) no reservatdrio de Ribeirdo das Lajes, e por Loureiro-Crippa e Hanh (2006)
no reservatorio do rio Jordao.

O elevado valor de tricopteros, hemipteros, coledpteros e restos de insetos na
alimentacdo de A. fasciatus (lambari-do-rabo-vermelho) permitiram classifica-la como
insetivora. Entretanto, foram ingeridos também, detritos e algas filamentosas em
pequenas quantidades. Para A. fasciatus Hanh et al. (1998) e Pompeu & Godinho
(2003b), consideraram esta espécie como insetivora, enquanto Gandini et al. (2012), em
seu estudo no reservatdrio de Itaipu classificaram-na como frugivora.

Segundo Abelha et al., (2001), ocorréncia de especialistas ou generalistas em
determinado habitat é influenciada pela dinamica dos recursos alimentares. Entretanto,
especialistas tornam-se vulneraveis quando o0s recursos ndo sdo mantidos, e, nesta
situacdo, a estratégia generalista torna-se mais vantajosa. Tal situacdo deve-se a
disponibilidade constante de peixes e detritos como fonte alimentar nestes locais. Além
disso, para algumas espécies, as adaptacdes morfologicas do trato digestorio podem
representar uma barreira, impondo limites a mudancas de dieta, como é o caso das
espécies detritivoras (FUGI et al., 1996; DELARIVA & AGOSTINHO, 2001).

Segundo Dill (1983), peixes devem responder aos baixos niveis de
disponibilidade de determinado alimento, através da alteracdo de seu habito alimentar
de forma a garantir maiores taxas de alimentacdo, areas de alimentacdo maiores e dietas

mais amplas.

5.1-Variacdes espaciais

A classificacdo de uma espécie dentro de uma determinada guilda trofica € um
processo complexo devido, principalmente, a mudanga de itens alimentares disponiveis
em ambientes diversos e ao longo das estagdes climéticas. Portanto, certos recursos que
estdo disponiveis em grande quantidade em um ambiente e em uma estacdo do ano,
podem estar ausentes ou mesmo escassos em outro ambiente e em outra estagdo do ano
(HAHN et al.1992, FERRETI et al. 1996).
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Apesar das andlises de variagOes espaciais da dieta se referirem a apenas 4
espécies mais abundantes na comunidade local, 2 delas (T. striatulus e P. hartii) foram
consideradas como especialistas. Este fato também foi verificado para outras espécies e
reservatorios, como relatado por Loureiro-Crippa & Hahn (2006) para Astyanax
altiparanae, Hypostomus derbyi, Oligosarcus longirostris e Hoplias malabaricus, Hahn
et al. (1997) para varias espécies e Vono (2002) para P. lineatus. Tal situacdo deve-se a
disponibilidade constante de peixes e detritos como fonte alimentar nestes locais. Além
disso, para algumas espécies, como aquelas detritivoras (P. hartii, no presente estudo),
as adaptacGes morfologicas do trato digestério podem representar uma barreira,
impondo limites & mudanca de dieta (FUGI et al., 1996; DELARIVA & AGOSTINHO,
2001).

Nos ambientes de rio, W. maculata consumiu principalmente peixes, 0 que
contrasta com o estudo de Vono & Birindelli, (2007) também no rio Jequitinhonha, que
relatam esta espécie como onivora, com tendéncia a herbivoria.

Em relacdo a T. striatulus, nos ambientes de rio e reservatorio sua alimentacao
foi composta principalmente de peixes, mesmo utilizando outros itens como insetos e
detritos. Este comportamento alimentar possivelmente ocorreu devido a maior
disponibilidade de exemplares do género Astyanax na regido amostrada. No reservatorio
de Nova Ponte, Vono (2002) encontrou para uma espécie do mesmo género (T.
galeatus) resultados similares aos aqui descritos, definindo seu habito alimentar como
piscivoro.

Para H. garmani foi observada uma tendéncia para a onivoria nos ambientes de
rio e herbivoria no reservatério. Gandini et al., (2012) observaram resultados similares
para Leporinus frederici, outro representante da familia Anostomidae, o qual ingeriu
principalmente vegetais e insetos no reservatorio de ltutinga. Vono (2002) também
verificou esta alternancia para L. friderici. No reservatorio de Nova Ponte, esta espécie
comportou-se como frugivora antes do barramento (na fase de rio), passando a ingerir
principalmente peixes ap6s a formacgdo deste reservatorio. O mesmo ocorreu para a
espécie em questdo no reservatorio de Miranda, onde mostrou habito alimentar
herbivoro no reservatorio e piscivoro a jusante deste. A intensidade de recursos
aléctones nos ambientes de rio poderia explicar estas mudancas de habito alimentar para
H. garmani.

Levando-se em conta todas as espécies analisadas, com base no lai, observou-se

que a maioria ingeriu preferencialmente poucos itens (peixes, detritos e material vegetal
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superior) nos ambientes do reservatério, concordando com o observado por Luz-
Agostinho et al., (2006), que relatam baixa diversidade de itens alimentares para o

reservatorio de Corumba.

5.2-Variacdes sazonais

O estudo das variagdes sazonais contribui para 0 maior conhecimento sobre a
preferéncia alimentar das espécies nas estacOes seca e chuvosa, diante de alteracdes
antrépicas como a construcao de barragens. (GANDINI et al., 2012).

Segundo Oliveira (2011) nos meses de cheia, a maior proporgdo e importancia
de matéria organica, revelam um maior potencial de conversdo em energia, que pode ser
investida em massa corporal ou na reproducdo. E a época em que algumas espécies
despendem mais energia nas atividades de migracéo e desova.

Mudangas sazonais no habito alimentar de peixes sdo relatadas, entre outros, por
Hahn et al., (2007) para P. maculatus na bacia do rio Cuiaba, que consumiu insetos e
peixes no periodo seco, e insetos e vegetais no periodo chuvoso. Starez & Lima-Junior
(2009) verificaram diferenca de sazonalidade da dieta em diversas espécies na bacia do
rio Irai (alto rio Parand).

No presente estudo T. striatulus manteve-se predominantemente piscivoro, tanto
no periodo seco quanto no chuvoso. Ferreira (2010) verificou que T. striatulus, no
reservatorio de Ribeirdo da Lages, utilizou varios itens na estagdo seca, sendo
considerada onivora por este autor, enquanto, no periodo chuvoso, a espécie ingeriu
preferencialmente itens de natureza al6ctone, como material vegetal e insetos terrestres.

Por sua vez, H. garmani foi considerada herbivora nos dois periodos. Embora
ndo existam estudos de variacdo sazonal para esta espécie, ha relatos para outros
anostomideos, como os de Oliveira (2011) que descreve um consumo de vegetal
superior nos periodos seco e chuvoso para L. striatus e Gandini et al (2012) que
observaram o0 mesmo para L. obtusidens.

N&o foram encontradas variagdes na dieta entre os dois periodos para P. hartii,
concordando com os achados de Vono (2002), Oliveira (2011) e Régo (2008), entre
outros, para a espécie co-genérica P. lineatus.

O mesmo foi encontrado para L. elongatus, que apresentou dieta herbivora nos
periodos seco e chuvoso. Gandini et al., (2012) observaram também que, tanto no

periodo seco quanto no chuvoso, o item mais consumido por L. obtusidens, espécie afim
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de L. elongatus, na represa de Itutinga foi material vegetal, ndo havendo, portanto,
variacdes sazonais em sua dieta.

VariagOes dos recursos utilizados durante o periodo seco e chuvoso ocorrem
principalmente pela disponibilidade destes recursos nestes periodos distintos. Desta
forma, espécies que vivem sob condi¢Bes que mudam sazonalmente tendem a alterar
sua dieta, ingerindo o que esta mais disponivel nos diferentes periodos do ano (Lolis e
Adrian, 1996; Viana et al., 2006). Segundo Dill (1983), peixes devem responder aos
baixos niveis de disponibilidade de determinado alimento, através da alteragdo de seu
habito alimentar, de forma a garantir maiores taxas de alimentacdo e areas de
alimentacdo maiores , além de dietas mais amplas.

No presente estudo, mesmo as espécies que mantiveram a mesma guilda trofica
por todo o ano, ingeriram itens distintos dentro destas guildas em cada estagcdo, como H.
garmani que utilizou mais MV'S no periodo seco e algas no chuvoso e L. elongatus, que
ingeriu principalmente sementes durante a seca e MVS no periodo chuvoso.

Os resultados do presente estudo confirmam parcialmente nossa hipétese inicial,
mostrando que houve mudancas significativas na alimentacdo de algumas espécies nos
ambientes 16ticos e lénticos da regido estudada. Entretanto, ndo foram constatadas
variagcOes sazonais significativas na dieta, exceto para itens dentro de uma mesma

guilda.
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6-CONCLUSOES

Os resultados por n6s obtidos permitem concluir para as espécies estudadas na
area de influéncia da UHE Irapé:

- Os itens alimentares mais encontrados no estdbmago das espécies analisadas
foram material vegetal superior, insetos, peixes, detritos e algas.

- Em relagcdo a dieta das espécies, W. maculata e O. macrolepis foram
classificadas como piscivoras; T. striatulus como onivora; P. hartii foi considerada
detritivora; L. elongatus como herbivora e A. fasciatus como insetivora.

- Espacialmente, houve mudanca de habito alimentar para W. maculata
(piscivora no rio e herbivora no reservatorio) e H. garmani (onivora no rio e herbivora
no reservatorio).

Ndo ocorreram mudancas sazonais significativas no habito alimentar das

espécies estudadas.
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8- ANEXOS

Anexo 1: Lista de espécies coletadas na &rea de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé entre maio de
2008 e dezembro de 2011 (+ presente; - ausente). EM=Espécies migradoras, EI2=Espécies Introduzidas;
EU3= Espécies utilizadas no estudo de dieta.

Espécie(N) Sigla EM* EIZ EW
Nome comum

Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) AF  Lambari * - - +
Delturus brevis (Reis & Pereira, 2006) DB Cascudo - - -
Hoplias intermedius (Miranda Ribeiro, 1908) HL  Trairdo - + -
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) HM  Traira - -

Hypomasticus garmani (Borodin, 1929) HG  Timburé - - +
Hypostomus sp HS  Cascudo - - -
Leporinus steindachneri (Eigenmann, 1907) LS  Piau trés pintas - - -
Leporinus elongatus (Valenciennes, 1850) LE Piapara + - +
Oligosarcus macrolepis (Steindachner, 1877) OM  Peixe cachorro - - +
Prochilodus hartii (Steindachner, 1875) PH  Curimbata - - +
Serrasalmus brandtii (Litken, 1875) SB  Pirambeba - - -
Trachlyopterus striatulus (Linnaeus, 1766) TG  Maria mole - - +
Wertheimeria maculata (Steindachner, 1877) WM  Roncador - - +

*Lambari do rabo vermelho
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Anexo 2. Percentual de ocorréncia (Freq.) e de volume (Vol.), e os valores do indice de importancia alimentar (IAi), dos itens
consumidos por espécie utilizadas para dieta das espécies da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé * (1/3)

Categoria/ Espécies N(EV)
W. maculata T.striatulus P. hartii L. elongatus
Itens N=186 N=114 N=97 N=91
alimentares  Freq. Vol. 1AI Freq. Vol. 1AI Fregq. Vol. 1AI Fregq. Vol. 1AI
Insetos 22.43 1158 0.05 4492 36.25 0.44 1 0.05 <0.01 19.7 1149 0.06

Ceratopogolidae - - - - - - - - - - - -
Chaoboridae 079 0.15 <0,01 - - - - - - - - -

Coleoptero 354 35 001 10.18 2433 0.28 - - - 303 0.16 <0.01
Ephemeroptera  0.39  0.01  <0,01 0.6 067 <0.01 - - - 152 2.86 <0.01
Hemiptero 118 017 <0,01 299 026 <0.01 - - - 151 027 <0.01
Hymenoptera ~ 157 0.36 <0,01 1.8 028 <0.01 1 0.05 <0.01 - - -
Larva de Inseto

NI - - - - - - - - - - - -
Odonata - - - 1.2 045 <0.01 - - - - - -
Orthoptero - - - 0.6 336 <0.01 - - - - - -
Plecoptero - - - 06 011 <0.01 - - - - - -
Quironomideo - - - 299 015 <0,01 - - - - - -
Resto de Inseto

NI 122 494 0.04 2216 651 0.6 - - - 1364 82  0.06
Simulideo 079 0.3 <0,01 - - - - - - - - -
Tricoptero 1.97 242 <0,01 1.8 013 <0.01 - - - - - -

* Wertheimeria maculata (W. maculata); Trachlyopterus striatulus (T. striatulus); Prochilodus hartii (P.hartii); Leporinus elongatus
(L. elongatus). (N: Numero de estbmagos analisados com algum contetdo; EV: Nimero de estbmagos vazios); Nao Identificado (NI).



Anexo 2. . Percentual de ocorréncia (Freq.) e de volume (Vol.), e os valores do indice de importancia alimentar (IAi), dos itens

consumidos por espécie utilizadas para dieta das espécies da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé * (2/3)
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Categoria/ Espécies N(EV)
W. maculata T.striatulus P. hartii L. elongatus
Itens N=186 N=114 N=97 N=91
alimentares Freg. Vol. 1AI Freg. Vol. 1Ai Freg. Vol 1Ai Freg. Vol. 1AI
Peixes 39.76 47.87 0.55 2216 219 0.12 1 0.64 <0.01 6.05 103 <0.01
Astyanax sp. - - - 0.6 6.73 <0,01 - - - - - -
Characidae - - - 1.2 448 0.01 - - - - - -
Characiforme 0.39 0.2 <0,01 - - - - - - - - -
Escama de
Ciclideo 157 0.82 <0,01 0.6 0.11 <0.01 - - - 151 017 <0.01
Escama de peixe
NI 13.39 2467 0.21 539 281 0.02 3.03 069 <0.01
Resto de peixe NI 24.41 2218 0.34 13.77 553 0.09 1 0.64 <0.01 151 017 <0.01
Tetragonopterinae - - - 0.6 2.24 <0,01 - - - - - -
Moluscos - - - - - - - - - 152 477 <0.01
Bivalve - - - - - - - - - - - -
Gastropoda - - - - - - - - - 152 477 <0.01
Material vegetal
Superior 2441 227 0.35 1497 2434 041 1 0.07 <0.01 27.2 54.8 0.8
Algas
6.3 1461 0.06 599 174 0.01 1 0.15 <0.01 2424 409 0.05
Sementes 1.18 1.3 <0,01 1.8 1.14 <0,01 - - - 6.06 20.46 0.07

* Wertheimeria maculata (W. maculata); Trachlyopterus striatulus (T. striatulus); Prochilodus hartii (P.hartii);

Leporinus elongatus

(L. elongatus). (N: Numero de estdbmagos analisados com algum conteudo; EV: Numero de estdbmagos vazios); N&o Identificado (NI
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Anexo 2. Percentual de ocorréncia (Freq.) e de volume (Vol.), e os valores do indice de importancia alimentar (IAi), dos itens
consumidos por espécie utilizadas para dieta das espécies da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé.* (3/3).

Categoria/ Espécies N(EV)
W. maculata T.striatulus P. hartii L. elongatus
N=186 N=114 N=97 N=01
Itens
alimentares Freg. Vol. 1Ai Freqg. Vol. 1AI Freg. Vol. 1AI Freg. Vol. 1AI
Detriio 59 19 <001 898 106 <0.01 9%  99.09 0.9 - . :
Detrito 236 133 <001 479 057 <0,01 26 2097 0.8 758 042  <0.01
Sedimento 354 057 <001 419 049 <001 70 7812 091 758 293 001
Mamifero NI i i ) 0.6 561 <001 - - - - - -
Nematoide

* Wertheimeria maculata (W. maculata); Trachlyopterus striatulus (T. striatulus); Prochilodus hartii (P.hartii); Leporinus elongatus
(L. elongatus). (N: Numero de estbmagos analisados com algum contetdo; EV: Nimero de estbmagos vazios); Nao Identificado (NI)
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Anexo 3. Percentual de ocorréncia (Freq.) e de volume (Vol.), e os valores do indice de importancia alimentar (lAi), dos itens
consumidos por espécie utilizadas para dieta das espécies da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé.**(1/2)

Categoria/ Espécies N(EV)
H. garmani O. macrolepis A. fasciatus
N=67 N=48 N=26
Itens alimentares Freq. Vol. lAI Freq. Vol. 1AI Freq. Vol. 1AI

Insetos 32.18 9.57 0.03 34.69 7.86 0.03 62.5 70.3 0.63
Ceratopogolidae 2.61 0.07 <0.01 - - - - - -
Chaoboridae - - - - - - - - -
Coleoptero - - - 6.12 1.55 <0.01 15 18.04 0.19
Ephemeroptera - - - 4.08 0.19 <0.01 - - -
Hemiptero 0.87 0.03 <0.01 2.04 0.52 <0.01 10 7.7 0.05
Hymenoptera - - - 2.04 0.93 <0.01 2.5 0.81 <0.01
Larva de Inseto NI 0.87 0.02 <0.01 - - - - - -
Odonata 1.74 1.39 <0.01 2.04 0.39 <0.01 5 12.16 0.04
Orthoptero - - - - - - - -
Plecoptero 0.87 0.08 <0.01 - - - - - -
Quironomideo 5.22 3.54 0.01 - - - - - -
Resto de Inseto NI 13.04 2.93 0.02 20.41 4.28 0.03 12.5 10.46 0.09
Simulideo 0.87 0.02 <0.01 - - - - - -
Tricoptero 6.09 1.49 <0.01 - - - 17.5 21.13 0.26

Peixes 0.87 0.49 <0.01 57.14 91.97 0.97 - - -
Astyanax sp. - - - 36.73 83.08 0.93 - - -
Characidae - - - - - - - - -

Characiforme -

** Hypomasticus garmani (H. garmani); Oligosarcus macrolepis (O. macrolepis); Astyanax fasciatus (A.
estdmagos analisados com algum contetdo; EV: NUmero de estdmagos vazios); N&o Identificado (NI).

fasciatus). (N: Numero de
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Anexo 3. Percentual de ocorréncia (Freq.) e de volume (Vol.), e os valores do indice de importancia alimentar (l1Ai), dos itens
consumidos por espécie utilizadas para dieta das espécies da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé.** (2/2)

Categoria/ Espécies N(EV)
H. garmani O. macrolepis A. fasciatus
N=67 N=48 N=26
Itens alimentares Freqg. Vol. 1AI Freq. Vol. 1AI Freq. Vol. 1AI
Escama de peixe NI - - - 4.08 1.23 <0.01 - - -
Escama de Ciclideo - - - - - - - - -
Resto de peixe NI 0.87 0.49 <0.01 16.33 7.66 0.04 - - -
Tetragonopterinae - - - - - - - - -
Moluscos 0.87 0.35 <0.01 - - - - - -
Bivalve 0.87 0.35 <0.01 - - - - - -
Gastropoda - - - - - - - - -
Material vegetal
Superior 26.96 39.97 0.55 - - - - - -
Algas 22.6 29.74 0.34 4.08 0.04 <0.01 30 14.4 0.3
Sementes 1.74 0.72 <0.01 2.04 0.11 <0.01 - - -
Detrito 13.91 19 0.08 - - - 3 15.28 0.05
Detrito 8.7 13 0.06 - - - 5 14.47 0.05
Sedimento 5.21 6 0.02 - - - 2.5 0.81 <0.01
Mamifero NI - - - - - - - - -
Nematoide 0.87 0.16 <0.01 - - - - - -

** Hypomasticus garmani (H. garmani); Oligosarcus macrolepis (O. macrolepis); Astyanax fasciatus (A.
estdmagos analisados com algum contetdo; EV: Numero de estdmagos vazios); Nao Identificado (NI).

fasciatus). (N: Numero de
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Anexo 4: Recursos alimentares consumidos pelas espécies capturadas em ambientes 16ticos na area de influéncia da Usina Hidrelétrica de
Irapé, entre maio de 2008 e dezembro de 2011.

Espécie CP (cm) Itens
N (EV) Min-Max PX MVS AG INS DE SM MA MO
W. maculata Fo 126 40 11 54 12 3 - -
152 (149) 7,1-248 %Vol 62,59 7,84 13,51 13,22 1,45 1,39 - -
1Ai 0,87 0,03 0,02 0,08 <0,01 <0,01 - -
T. striatulus Fo 80 17 6 79 80 1 1 -
80 (60) 7,7-21,3 %\Vol 57,75 4,28 0,14 18,23 18,04 <0,01 1,55 -
1Ai 0,61 <0,01 <0,01 0,19 0,19 <0,01 <0,01 -
P. hartii Fo - - 1 1 58 - - -
58 (28) 15,7-37,0 %\Vol - - 0,23 0,08 99,68 - - -
1Ai - - <0,01 <0,01 1,00 - - -
H. garmani Fo 1 13 22 20 10 2 - 1
59 (12) 10,5-19,0 %\Vol 0,63 38,24 31,16 11,69 16,91 0,92 - 0,45
1Ai <0,01 0,31 0,43 0,14 0,11 <0,01 - <0,01

(N: Numero de estdmagos analisados com algum contetdo; EV: numero de estbmagos vazios; CP(cm): Comprimento padrdo em
centimentros Fo: frequéncia de ocorréncia; %Vol: volume relativo; lai: indice de importancia alimentar; PX: peixes; MVS: Material
vegetal superior; AG: algas filamentosas; INS: insetos; DE: detrito/sedimento; SM: sementes; MA: mamiferos; MO: molusco; NE:
nematddeos).



Anexo 5. Recursos alimentares consumidos pelas espécies capturadas em ambientes Iénticos na area de influéncia da Usina

Hidrelétrica de Irapé, entre maio de 2008 e dezembro de 2011.
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Espécie CP (cm) Itens
N (EV) Min-Max PX MVS AG INS DE SM
W. maculata Fo 10 22 4 6 1 -
29 (10) 11,5-21,1 %Vol 23,26 51,16 9,3 13,95 2,33
1AI 0,03 0,934 0,02 0,015 <0,01 -
T. striatulus Fo 39 7 5 36 38 2
39 (76) 8,8-16,2 %Vol 60,17 2,61 0,65 17,93 17,95 0,69
1AI 0,63 <0,01 <0,01 0,17 0,18 <0,01
P. hartii Fo 1 1 - - 29 -
30 (15) 16,5-29,0 %\Vol 3,97 0,44 - - 95,59 -
1AI <0,01 <0,01 - - 0,99 -
H. garmani Fo - 13 3 2 5 -
22 (5) 10,2 -19,0 %\Vol - 43,39 28 0,96 27,65 -
1Ai -- 0,71 0,11 <0,01 0,18 -

(N: Numero de estdbmagos analisados com algum contetdo; EV: numero de estdmagos vazios; CP(cm): Comprimento padrdo em
centimentros Fo: frequéncia de ocorréncia; %Vol: volume relativo; lai: indice de importancia alimentar; PX: peixes; MVS: Material
vegetal superior; AG: algas filamentosas; INS: insetos; DE: detrito/sedimento; SM: sementes; MA: mamiferos; MO: molusco; NE:

nematddeos).



Anexo 6. Recursos alimentares consumidos pelas espécies capturadas em todos os pontos area de influéncia da Usina Hidrelétrica de

Irapé (Reservatorio e Rio), entre maio de 2008 e dezembro de 2011, na estacdo seca.

Espécie CP(cm) Itens

N (EV) Max-Min PX MVS AG INS DE SM MO
W. maculata Fo 67 15 5 28 9 1 -
Seca 7,1-20.7 %Vl 60,1 15,08 157 7.2 1,9 0,02 -
79 (65) IAi 0,88 0,05 0,01 0,04 <0,01  <0,01 -
T. striatulus Fo 39 9 3 38 39 1 -
Seca 6,5-16,2 %\Vol 58,79 4,23 0,33 18,23 18,31 0,11 -
39 (61) IAi 0,61 0,01 <0,01 0,18 0,19 <0,01 -
P. hartii Fo ; ; 1 1 43 - -
Seca 15,7-37,0 %Vol i} ; 0,30 0,11 99,59 - -
44 (4) IAi ; - <0,01 <0,01 0,99 - -
L. elongatus Fo - 2 4 1 2 3 -
Seca 16.7-29.9 %\Vol } 10,03 3,68 2.85 0,83 82,62 .
12 (16) IAi - 0,07 0,05 0,01 0,01 0,86 -
H. garmani Fo 1 21 7 18 5 2 1
Seca 10,3-185  %Vol 0,81 49,79 24,43 7,11 16,11 1,18 0,57
49 (10) LA <0,01 0,73 0,12 0,08 0,06 <0,01 <0,01

(N: Numero de estdmagos analisados com algum contetdo; EV: numero de estbmagos vazios; CP(cm): Comprimento padrdo em
centimentros Fo: frequéncia de ocorréncia; %Vol: volume relativo; lai: indice de importancia alimentar; PX: peixes; MVS: Material
vegetal superior; AG: algas filamentosas; INS: insetos; DE: detrito/sedimento; SM: sementes; MA: mamiferos; MO: molusco; NE:

nematddeos).
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Anexo 7: Recursos alimentares consumidos pelas espécies capturadas em todos o0s pontos area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé

(Reservatorio e Rio), entre maio de 2008 e dezembro de 2011estacdo chuvosa.

Espécie CP(cm) Itens

N (EV) Max-Min PX MVS AG INS DE SM MA MO
W. maculata Fo 68 46 10 30 4 2 - -
Cheia 83248  %vol 41,84 27,5 8,48 18,47 0,86 2,58 - -
100 (96) LAl 0,60 0,27 0,02 0,12 - - - -
T. striatulus Fo 65 12 6 62 64 - 1 -
Cheia 88191  9%Vol 58,18 3,6 0,33 17,83 17,50 0,36 2,2 -
65 (72) IAI 0,62 <0,01 <0,01 0,18 0,18 <0,01 <0,01 -
P. hartii Fo - 1 - - 50 - - -
Cheia 19,2-35,1 %Vol . } 0,21 } 99,78 . . .
51 (39) 1A - <0,01 - - 99,99 - - -
L. elongatus Fo 4 16 11 9 9 1 - 1
Cheia 16,9-306  %Vol 1,35 68,76 4.2 14,18 4,36 0,89 - 6,26
42 (60) IAI <0,01 0,83 0,03 0,10 0,03 <0,01 - <0,01
H. garmani Fo } 4 19 3 11 - - -
Cheia 18,2-19,0 %Vol _ 11,1 46,3 15 27,6 - - -
31(8) IAI - 0,03 0,7 0,03 0,24 - - -

(N: Numero de estdbmagos analisados com algum contetdo; EV: numero de estdbmagos vazios; CP(cm): Comprimento padrdo em
centimentros Fo: frequéncia de ocorréncia; %Vol: volume relativo; lai: indice de importancia alimentar; PX: peixes; MVS: Material
vegetal superior; AG: algas filamentosas; INS: insetos; DE: detrito/sedimento; SM: sementes; MA: mamiferos; MO: molusco; NE:

nematddeos).



