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RESUMO

A valorizacdo da natureza e as questbes ambientais tém se destacado bastante nos ultimos
anos. Temas como geodiversidade, patriménio geomorfoldgico e geossitios tém sido focos de
debates em diferentes esferas e apontados como importantes instrumentos para a
geoconservacdo e a gestdo de areas protegidas. Sabe-se que a emergéncia destes temas estd
ligada a utilizacdo indiscriminada dos elementos do patriménio natural abiotico, em especial a
geodiversidade, ainda percebida erroneamente como a porcao robusta e intangivel da esfera
terrestre, supostamente indestrutivel. Assim sendo, o presente trabalho tem como objetivo
principal a selecdo de Locais de Interesse Geomorfoldgico no Parque Estadual do Sumidouro
(PESU) para inventaria-los, avalia-los e classifica-los de modo que possam subsidiar outros
estudos na regido. Pretende-se, portanto, reforcar na regido de estudo as tematicas da
geodiversidade, geoconservacdo e do geoturismo. Para alcangar tal objetivo, foram
estabelecidos os seguintes objetivos especificos: identificar e caracterizar a geodiversidade do
PESU realgcando os aspectos gerais da geomorfologia carstica; inventariar, avaliar e classificar
seis geossitios significativos do ponto de vista geomorfoldgico, cientifico e histérico do
Parque e propor instrumentos de divulgacdo dos geossitios, em especial para o turismo
cientifico ou geoturismo. Para o proposto, a pesquisa baseou-se em metodologia proposta por
Pereira (2006) e adaptada ao carste de Portugal por Forte (2008) e por Travassos (2010) para
o0 carste brasileiro. Tais etapas permitiram a identificacdo e caracterizacdo de 06 geossitios
com presenca de 10 LIGeom classificados como formas isoladas, tipo area e panoramicas. A
caracterizacéo dos locais inventariados foi o ponto de partida para a aplicacdo da metodologia
quantitativa que permitiu definir, comparar e analisar suas potencialidades, tendo em conta a
gestdo voltada para a valorizacdo da geodiversidade. Os resultados obtidos confirmaram a
importancia do patriménio geomorfolégico do PESU e permitiram a elaboracdo de propostas
geoconservacionistas como trilhas geoturisticas e painéis interpretativos que buscam a

promocé&o, valorizacao e divulgacao do patrimoénio geomorfoldgico.

Palavras-chave: Carste, Geodiversidade, Locais de Interesse Geomorfoldgico, Geoturismo

Parque Estadual do Sumidouro, Lagoa Santa.



ABSTRACT

The appreciation of nature and other environmental issues have been increasingly highlighted
in the past few years. Themes such as geodiversity, geomorphological heritage and geosites
have been the focus of debates in different spheres and highlighted as important tools for
geoconservation and management of protected areas. It is known that the emergence of these
themes is related to the indiscriminate use of abiotic elements of the natural heritage,
especially geodiversity, still erroneously perceived as the robust and intangible portion of
Earth, being supposedly indestructible. Thus, this work has as main objective the selection of
Places of Geomorphological Interest in the Sumidouro State Park (PESU) in order to make
inventories, evaluation and classification so that they can support other studies in the region.
It is intended, therefore, reinforce in the study region the thematic of geodiversity,
geoconservation and geotourism. To achieve the main goal, the author established the
following specific objectives: identify and characterize the geodiversity of PESU highlighting
the general aspects of karst geomorphology; register, evaluate and classify six significant
geosites (geomorphological, scientific and historic point of view) and propose instruments of
geosites disclosure, particularly for scientific tourism or geotourism. The research was based
on the methodology proposed by Pereira (2006) and adapted to the Portuguese karst by Forte
(2008) and Travassos (2010) for the Brazilian karst. The stages proposed by the methodology
enabled the identification and characterization of 06 geosites with the presence of 10 LIGeom
classified as isolated forms, area and panoramic types. The characterization of the sites
surveyed was the starting point for the application of the quantitative methodology that
allowed defining, comparing and analyzing their potential, taking into account the
management focused on the enhancement of geodiversity. The results confirmed the
importance of the geomorphological heritage of the Park and allowed the elaboration of
geoconservacionist and geotouristic proposals such as trails and interpretive panels that seek

to promote, enhance and disseminate the geomorphological heritage.

Keywords: Karst, Geodiversity, Places of Interest Geomorphological, Geotourism,

Sumidouro State Park, Lagoa Santa.
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1 INTRODUCAO

La Tierra es un gran mecanismo, sin atishos de comienzo ni final.
James Hutton (1726 -1797).

1.1 Apresentacdo do tema

O patrimdnio natural abidtico (geoldgico, geomorfoldgico, paleontoldgico e outros)
tem recebido destaque nas ultimas décadas na literatura cientifica internacional com énfase ao
crescente numero de publicacBes na area das Ciéncias da Terra. Entretanto, Forte (2008)
acredita que o significativo nimero de trabalhos realizados acerca do patriménio natural
abidtico (geodiversidade), ainda é pequeno no tocante a busca da inventariagdo,
caracterizagdo e avaliacdo dos Locais de Interesse Geomorfologico (LIGeom).

No Brasil este quadro ndo é diferente. Ainda existem poucos trabalhos que visam
atribuir valor de protecdo e conservacdo ao patriménio geoldgico e geomorfoldgico. Fato
semelhante acontece com as iniciativas de conservacdo dos elementos geomorfoldgicos ou
geoformas associadas aos processos dindmicos que modelam as paisagens naturais. Embora a
contribuicdo desses elementos na constituicdo das paisagens seja reconhecida, eles ndo sao
devidamente considerados nas estratégias de geoconservacao do patriménio natural.

Sobre as estratégias de geoconservacao, Pereira (2006) afirma que a conservacdo do
patrimbnio abidtico sofre constantemente com situacdes de pouca valorizacdo diante da
componente bioldgica. Tal afirmativa é claramente ilustrada pelo nimero expressivo de areas
de conservacao destinadas a protecdo da biodiversidade se comparadas a areas destinadas a
geodiversidade.

Destaca-se, contudo, que tal quadro vem mudando. Atualmente, nota-se que existe
uma preocupacdo com a utilizacdo dos recursos ndo renovaveis que compdem o patriménio
natural. Ressalta-se que a utilizacdo dos materiais geologicos € bastante antiga, mais
precisamente pre-historica, quando o homem fazia uso do silex (entre outros elementos) para
a elaboracdo de instrumentos de caca, pesca e defesa (RUCHKYS, 2007). Com a evolucao da
técnica tais instrumentos foram aprimorados e utilizados em larga escala tendo maltiplos usos.
Sabe-se que a utilizagdo dos recursos ndo renovaveis é alta e que estes sdo indispensaveis para
a sobrevivéncia no mundo moderno. Logo, a¢Ges sustentaveis devem visar o desenvolvimento

econémico aliado a conservacéo da geodiversidade.
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Pereira, Brilha e Pereira (2008) enfatizam o problema da ameaga ao patrimonio
geoldgico ao apontarem 0s impactos causados sobre 0s recursos minerais e energéticos ndo
renovaveis quando utilizados indiscriminadamente; algo que ocorre frequentemente. Para 0s
autores tais elementos sdo a base do desenvolvimento da sociedade atual, pois sem eles fica
praticamente impossivel pensar em avanco tecnoldgico. Assim sendo, torna-se necessario,
cumprir leis e restrigdes rigorosas que visem minimizar os efeitos dos impactos ambientais
gerados.

A preocupacdo com 0S recursos naturais ganhou adeptos e lentamente a
conscientizacdo da populacdo mundial. Dentre as principais perspectivas, estdo a minimizagédo
de tais impactos e, consequentemente, a sua disponibilidade para as geracdes futuras. Partindo
deste pressuposto, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) comecou a elaborar, discutir e
estruturar alternativas que buscassem ndo apenas o desenvolvimento econémico das
populagdes, mas aliado a esse, a conservagdo socioambiental do meio.

Sabe-se que uma melhor conservacdo do patriménio natural abidtico esta atrelada ao
maior conhecimento do mesmo. E a partir do conhecimento e valorizacdo do patrimonio
natural que os usuarios e populacdo residentes poderdo e deverdo usa-lo de forma correta e
sustentavel (PIEKARZ, 2011). Neste contexto, a geomorfologia e a geologia se destacam,
pois buscam entender a historia da Terra para assim decifrar os “enigmas” ¢ compreender os
processos pretéritos e atuais de nosso Planeta. Além disso, tais ciéncias podem contribuir de
forma eficaz na elaboracao das estratégias conservacionistas.

Atualmente muitas propostas foram criadas no ambito da conservacdo e prote¢do do
patrimbnio abidtico, especialmente o geoldgico, levando a valorizagdo e ampliacdo do
potencial geoturistico das areas estudadas (FORTE, 2008). Uma das estratégias propostas € a
elaboracdo de circuitos geoturisticos vinculada a disseminacdo do conhecimento
geomorfoldgico/geoldgico basico das areas que visitam. No cendrio atual o Geoturismo
compde um trindmio de grande relevancia para o desenvolvimento sustentavel, juntamente
com a Geoconservacao e a Geodiversidade que, juntos, potencializam estratégias, propostas e
linhas de pesquisa com o objetivo de contribuir para a conservacdo do patriménio abidtico
como um todo.

Na perspectiva de discutir a importancia do geoturismo para a conservacdo do
patrimonio abiotico, foi desenvolvido o presente trabalho sobre o Parque Estadual do
Sumidouro, Unidade Conservagdo (UC) situada na area carstica pertencente a APA Carste
Lagoa Santa, na RMBH. Diante do cenério regional de expansdo urbana e utilizagcdo dos

elementos geomorfologicos que abrigam fracdes significativas dos patrimdnios historico,
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paleontoldgico e espeleologico fazem-se necessérias a avaliacdo, a inventariacdo e a
classificacdo de exemplos do patriménio geomorfoldgico do Parque Estadual do Sumidouro
(PESV).

De modo geral, as regides carsticas sdo areas ambientalmente frageis, principalmente
se condicionadas as atividades agricolas e antropicas sem manejo correto. Portanto, medidas
geoconservacionistas devem ser tomadas em uma area que ainda ndo foram realizados
trabalhos que buscassem avaliar e inventariar Locais de Interesse Geomorfolégico como
geoformas vulneraveis. Destaca-se, também, que a regido possui importancia singular, sendo
0 berco do “Povo de Luzia” e por ainda guardar remanescentes da megamastofauna
pleistocénica brasileira.

Assim sendo, pretende-se neste estudo, identificar e classificar os geossitios conforme
a importancia cientifica de acordo com os estudos propostos por Pereira (2006), Forte (2008)
e Travassos (2010b). Ressalta-se que este patrim6nio € um instrumento didatico riquissimo
para que professores, alunos e visitantes conhegam a dindmica da Terra e assegurem esse
tesouro para as futuras geracdes. Neste contexto, os painéis interpretativos e trilhas seriam
uma das formas de disseminacdo do conhecimento e valorizacdo deste patrimdnio e nao

apenas uma forma de utilizagdo do mesmo.

1.2 Objetivos

E o objetivo principal deste trabalho selecionar alguns Locais de Interesse
Geomorfolégico no Parque Estadual do Sumidouro para inventaria-los, avalia-los e classifica-
los de modo que possam subsidiar outros estudos na regido. Pretende-se reforcar sob a Gtica
da geodiversidade, geoconservacdo e geoturismo, os trabalhos desenvolvidos na APA Carste
por Berbet-Born (2000), Ruchkys (2001), Ruchkys et al. (2005), Bechelini e Medeiros (2010),
Sampaio (2010) e Macedo et al. (2011).

Deste modo, foram estabelecidos, também, os seguintes objetivos especificos:
v' identificar e caracterizar a geodiversidade do PESU realcando os aspectos gerais da
geomorfologia carstica;

v’ inventariar, avaliar e classificar seis geossitios significativos do ponto de vista
geomorfoldgico, cientifico e historico do Parque;

v’ propor instrumentos de divulgacdo dos geossitios, em especial para o turismo
cientifico ou geoturismo.
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1.3 Procedimentos metodoldgicos e materiais da pesquisa

Para alcancar os objetivos especificos propostos o estudo se baseou na metodologia
desenvolvida e aplicada ao Parque Natural de Montesinho por Pereira (2006), o estudo da
Unidade Territorial de Alvaidzere por Forte (2008) e ao carste brasileiro por Travassos
(2010b). Tal metodologia foi pautada na identificacdo e avaliagdo do patrimonio
geomorfoldgico e pode ser aplicada em qualquer parte do mundo.

Vale ressaltar que area de trabalho de Pereira (2006) corresponde a 74. 229 ha, situada
na porcdo nordeste de Portugal, uma regido rural habitualmente conhecida como Trés-os-
Montes oriental. Enquanto que area de aplicacdo de Forte (2008) compreende a 3.384 ha
distribuidos entre os concelhos de Alvaidzere e Ansido, localizados na porcdo central de
Portugal. Travassos (2010b) aplicou essa metodologia na Lapa de Anténio Pereira em Ouro
Preto (MG). A éarea de estudo de Forte (2008) assemelha-se a pesquisa desta dissertacdo, pois
assim como o PESU a Unidade Territorial de Alvaiazere é uma area carstica que possui
menor distribui¢do geogréafica do que o Parque Natural de Montesinho.

Ressalta-se que a escolha dos Locais de Interesse Geomorfoldgico se deu em fungéo
das particularidades de cada um dos geossitios no tocante aos aspectos geomorfoldgico,
cientifico, historico e de protecdo legal. Sdo eles a Lagoa do Sumidouro e seu maci¢o, bem
como a Gruta da Lapinha e suas proximidades, que foram pesquisados por Peter W. Lund no
século X1X. O macico da Gruta do Bal e suas cavernas sdo importantes registros da evolugédo
do carste do Planalto das Dolinas (KOHLER, 1989). Ja o geossitio na mineracdo desativada
da Finacal apresenta aspectos importantes do endocarste, enquanto que o Maci¢o da Fazenda
Girassol destaca-se pela forma exocarstica residual.

Os procedimentos metodologicos utilizados nesta pesquisa consistem, primeiramente,
em uma revisao bibliografica sobre a tematica do patriménio geoldgico e geomorfolégico em
ambito internacional e nacional, bem como abordagens voltadas para a inventariagéo,
avaliacdo e classificacdo de geossitios e Locais de Interesse Geomorfoldgico. Paralelamente a
essas pesquisas devolveram-se trabalhos de campo que possibilitaram conhecer melhor a
realidade da area de estudo através de bases cartograficas, cartas topogréaficas e imagens de
satélite.

Ao que se refere a disponibilizacdo de dados pelo estado contamos com uma base de
dados georreferenciada do Sistema Integrado de Informagbes Ambientais (SIAM) que
comporta varios eixos tematicos disponibilizados pelo governo de Minas Gerais nas escalas

de 1:50.000 e 1:100.000. Além de bases cartograficas, foram disponibilizados pelo Estado o
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plano de manejo da Unidade realizado em 2010, imagens de satélites e os limites geograficos
atualizados da area de estudo definidos pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF/MG). As
imagens de satélite adquiridas sdo do satélite IKONOS e possuem 1m de resolucéo imageadas
no ano de 20009.

Dos dados disponibilizados na esfera federal foram utilizadas as bases de dados
hidrograficos da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) através do Projeto Sete Lagoas
— Abaete. O projeto conta com escala de 1:100.000 que comporta 0 mapeamento geoldgico,
estratigrafico, geofisico, planimétrico e mineral dos municipios envolvidos.

Compondo a gama das bases cartograficas ainda foram utilizados os limites
municipais, a malha rodoviaria e ferroviaria disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2007). Os limites geograficos da APA Carste e 0 banco de
dados atualizado das cavidades naturais subterraneas foram obtidos no Instituto Chico
Mendes da Biodiversidade — ICMBIo.

Ainda complementam a base de dados utilizada nesta dissertacdo o Projeto APA
Carste de Lagoa Santa realizado em parceria do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA, 1998) que elaborou mapeamentos do meio fisico,
bidtico, espeleoldgico, socioecondmico, gestdo e zoneamento ambiental da area em destaque
na escala de 1: 50.000 e a base de dados integrada (solos, relevo, geologia, recursos minerais,
etc.) da CPRM (2010) do Programa Geologia do Brasil: Levantamentos da Geodiversidade.

Os dados meteoroldgicos, bem como a série de normais climatoldgicas de referéncia
da érea de estudo foram cedidas pelo Instituto PUC Minas — TempoClima em parceria com
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As imagens ASTER GDEM, de resolucao
espacial de 30 m, foram utilizadas na elaboracdo do modelo digital de elevacdo do terreno da
area de estudo.

Os trabalhos de campo permitiram a identificacdo in situ dos diversos elementos
existentes na area para que fosse realizado o registro fotografico, bem como sua orientacao
por meio de uma bussola e a identificacdo geografica de cada um dos geossitios com aparelho
GPS MAP 60Csx. Em cada ponto foram realizadas anotacbes de suas principais
caracteristicas. Foram realizados um total de 08 trabalhos de campos com duracédo de cerca de
8 horas entre os anos de 2011 e 2013 durante as estacfes secas e chuvosas com intuito de
comparé-los com as informacdes de gabinete.

Integradas as informacGes cartograficas e as observacdes de campo, foram elaborados

0s mapas de localizacdo, geologia, hipsometria, compartimentagdo geomorfoldgica e aspectos
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fisicos e humanos da &rea de estudo, todos os arquivos em formato shapefile (shp.) tratados
no software ArcGIS 10.1 disponivel no Laboratério de Estudo Ambientais do Programa de
Pds-graduacdo em Geografia da PUC Minas. Tais informacdes também auxiliaram na

elaboracdo dos paineis interpretativos que associam as bases cartograficas e os levantamentos.

1.4 Modelo de avaliacao do patrimdnio geomorfoldgico

A elaboracdo de uma metodologia direcionada ao patriménio geomorfolédgico surge
simultaneamente com a demanda de valorizacdo patrimonial ocorrida a partir da década de
1990. Surge especialmente atrelada ao valor de preservacéo dos elementos do meio natural,
cultural e historico, sobretudo os elementos geomorfoldgicos. Esses elementos compreendem
regibes carsticas dotadas de diferentes valores e que tém sofrido inGmeras modificacoes,
principalmente devido a expansdo urbana. Para Pereira, Pereira e Alves (2007), as iniciativas
pautadas na conservacdo e protecdo do patriménio geomorfolégico ganharam énfase em
virtude de sua avaliacdo ir além do mero reconhecimento de geoformas como locais de
potencial turistico ou cientifico. Além disso, este processo avaliativo proporciona a
comparacdo em termos de importancia com outros locais.

Para Pereira (2006), embora a atribuicdo de valor seja um tema fundamental na
teméatica do patrimonio natural ele tem encontrado dificuldades na sua identificagdo e
quantificacdo em determinadas situacdes. Essas dificuldades estdo associadas a multiplicidade
de metodologias de inventariacdo voltadas para areas especificas e que utilizam critérios
vagos e subjetivos dificultando, assim, a aplicacdo das mesmas em outros locais. Segundo
Brilha (2005) ndo existe uma estratégia Unica de identificacdo, caracterizacdo e conservagao
do patriménio geoldgico. As iniciativas existentes resultam do conhecimento de diversos
pesquisadores adquirido por meio de acdes pontuais. Destaca-se que 0 mesmo acontece com 0
patriménio geomorfoldgico.

Brilha (2005) ainda reforca que as estratégias de geoconservacdo tém inicio na
inventariacdo e este processo deve ser feito de forma sistematica em toda a &rea de estudo
com o intuito de obter um levantamento geral da area a ser trabalhada. Desta forma, o
conhecimento prévio facilita a identificacdo e a definicdo das tipologias a serem
inventariadas. De acordo com Ostanello (2012), o processo de inventariacdo deve ressaltar os
elementos geoldgicos, geomorfolégicos e paisagisticos que se destacam, despertam
curiosidade e motivam o visitante a obter maiores informacfes sobre a sua génese e 0

processo evolutivo do patrimoénio em destaque.
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A metodologia proposta para avaliacdo do patriménio geomorfoldgico do PESU foi
desenvolvida e adaptada por Pereira (2006) ao constatar certa dificuldade dos pesquisadores
em identificar e quantificar as geoformas. Para o autor, a demanda de uma metodologia
pautada em critérios mais objetivos era uma necessidade em ambito internacional nos
processos avaliativos do patriménio geomorfoldgico. ISso ocorreu uma vez que esse processo
compreende critérios subjetivos desde a sua base até a consolidagdo de uma proposta
metodologica dificultando, assim, a atribuicdo de valores e gerando questionamentos de
outros profissionais acerca dos critérios utilizados.

A escolha de uma metodologia aplicavel em diferentes locais também é um desafio do
grupo Geomorphosites, criado durante a 5% Conferéncia Internacional de Geomorfologia
realizada em Toquio em 2001. Tal metodologia é pautada na elaboracdo de uma definicéo
geral, principalmente aquela que se refira a identificacdo, catalogacdo, avaliacdo e
quantificacdo dos elementos geomorfologicos. No entanto, para que o processo tenha éxito,
Grandgirard (1999) considera algumas questdes fundamentais no processo avaliativo do

patriménio geomorfoldgico (Figura 1).

Figura 1 — Questdes fundamentais da avali¢cdo do patriménio geomorfoldgico

l_.

Avaliacao
Fonte: Adaptado de GRANDGIRARD, 1999, p. 60

O primeiro item da figura refere-se a pergunta “qual objeto se deve avaliar?”. Neste
caso, sdo as geoformas em diferentes perspectivas desde a sua génese (geoldgica,
geomorfologica, mineraldgica, e etc.) até sua representatividade na éarea de estudo. O “por
que” compde a esfera de quais sdo os objetivos da avaliagdo, ou seja, em que consiste esse
processo, a sua escala de trabalho e os principais critérios de selecdo. E o “como” ¢

metodologia estabelecida de acordo com os critérios previamente selecionados nas perguntas
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anteriores. Considerando estes trés pontos, devem ser protegidas as geoformas mais
vulneraveis e que tenham solucdes que garantam, de fato, a sua conservacdo e que sejam
valorizadas enquanto recurso natural em virtude de sua atribuicdo geoturistica
(GRANDGIRARD, 1999).

Para Pereira (2006), os métodos utilizados na avaliacdo do patriménio geomorfoldgico
devem utilizar critérios estatisticos e formas matematicas. Sobretudo, deve-se considerar o
potencial patrimonial das geoformas, pois até mesmo formas e métodos estatisticos podem
apresentar subjetividade quando se adotam valores sem critérios previamente estabelecidos.
Logo, a avaliacdo do patrimdénio geomorfoldgico integra a abordagem subjetiva quando
promove a inventariacdo e abordagem objetiva quando potencializa a quantificacdo. Neste
contexto metodoldgico, varios autores se destacam e suas propostas foram documentadas por
Pereira (2006) que fez uso de alguns critérios para compor a sua proposta metodoldgica.

A proposta metodoldgica de avaliacdo do patriménio geomorfol6gico apresentada por
Pereira (2006) esclarece os critérios considerados na sele¢do de locais até a sua avaliacdo
numérica. Tais critérios tornam-se mais objetivos quando atribuem valores aos geossitios e
Locais de Interesse Geomorfoldgico que sao aplicaveis em diferentes regides com dimensdes
distintas. Esse processo avaliativo pauta-se em duas etapas principais: a inventariacdo que
busca identificar os locais de maior interesse e a quantificacdo que confere valores com o
intuito de promover uma gestdo adequada dos recursos naturais (Quadro 1). Ressalta-se que

as etapas e sub-etapas das Fichas A, B e C estdo em anexo.

Quadro 1 — Etapas e sub-etapas do processo de avaliacédo do patrimoénio geomorfoldgico
ETAPAS SUB-ETAPAS

identificacdo dos potenciais Locais de Interesse Geomorfologico
avaliagdo qualitativa

selecao dos Locais de Interesse Geomorfologico

caracterizagao dos Locais de Interesse Geomorfologico
avaliagdo numérica

seriacao

Inventariacéo

—~oloao oo

Quantificagdo

Fonte: PEREIRA, 2006, p. 94

A inventariagdo consiste primeiramente na identificacdo das areas ou locais com
potencial elevado para serem conservados. Entendida como uma etapa mais qualitativa
propde a selecdo dos locais e a caracterizagdo dos mesmos de acordo com contexto no qual
estdo inseridos. No entanto, esta etapa requer um prévio conhecimento da area de estudo. Essa

caracterizagdo corresponde a geomorfologia regional (PEREIRA, 2006), elemento
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fundamental no processo avaliativo que promove uma visdo integrada dos fendmenos
isolados com o auxilio de bases cartograficas mais detalhadas.

Para Pereira (2006) a caracterizacdo geomorfoldgica deve fornecer ao pesquisador /
avaliador algumas informacGes como o enquadramento geomorfologico, geoformas e
processos geomorfoldgicos, fatores estruturantes e clima, litologias e atividades humanas
localizadas nas proximidades. Por meio desta caracterizacdo ainda podem ser identificadas
algumas particularidades cientificas (estudos cientificos ja realizados na area), estéticas
(peculiaridades locais se comparadas a outras em ambito regional e nacional), e ecoldgicas
e/ou geoculturais (registros especificos) da regido. No caso estudado, a regido de Lagoa Santa
conta com varios estudos cientificos e técnicos que procuram descrevé-la e interpreta-la a
partir do estudo de seus elementos geomorfologicos, dotados de caracteristicas unicas. Dentre
eles, destacam-se as grutas do Sumidouro e Lapinha que apresentam vestigios pré-historicos.

Identificados os Locais de Interesse Geomorfoldgico, todos sao listados, cartografados
e georreferenciados, atribuindo-lhes cédigos de identificacdo que facilitam a sua localizaco
no mapa (PEREIRA; PEREIRA; ALVES, 2007). Brilha (2005) acrescenta que para cada local
inventariado deve ser feito um registro fotografico, uma breve caracterizacdo geral e ainda
que este ponto seja marcado em uma carta topografica. Deste modo, o tempo de duragdo da
etapa de identificacdo esta associado a quantidade de locais com potencial e a experiéncia do
avaliador que tambeém devera recorrer a estudos ja realizados na érea.

Realizada a etapa de identificacdo, inicia-se a avaliacdo qualitativa (FICHA A)
baseada nos critérios estabelecidos anteriormente. Ela é fundamental no processo, pois avalia
individualmente cada um dos locais escolhidos é composta por trés fases. A primeira (A)
compreende a identificacdo do local e a sua localizacdo geogréafica. A segunda (B) refere-se a
avaliacdo qualitativa, que considera os valores (cientifico, ecoldgico, cultural e estético), as
potencialidades de uso (acessibilidade e visibilidade) e a necessidade de protecdo
(deterioracdo e protecdo). A ultima fase (C) € composta pela sintese integrada do local que
apresenta um breve e conceituado comentario acerca do local em destaque.

Para a selecdo dos Locais de Interesse Geomorfoldgico (sub-etapa c) é considerado o
somatorio dos atributos incluidos na Ficha A, que representam a dimensdo ocupada por cada
local. No atributo (A) sobressaem aqueles locais que apresentem elevado valor cientifico
independente de sua localizagdo, enquanto que no item B possuem destaque os locais
panoramicos com elevado valor, dotados de visibilidade boa ou muito boa se comparados aos
demais dentro da area de estudo. O atributo C compreende aos locais isolados que mesmo

apresentando dificuldades quanto ao acesso contam com outros valores ou ainda precisam de
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protecdo devido as ameacas a que estdo condicionados. Para Pereira, Pereira e Alves (2007) o
critério cientifico é decisivo nesta etapa, enquanto que o valor econdmico de natureza
intrinseca enquadra-se na perspectiva de uso local.

A Ultima sub-etapa que compde a Ficha B (sub-etapa d — caracterizacdo dos LIGeom)
compreende a caracterizagdo geral dos locais inventariados de maneira a contribuir para a
elaboracdo de propostas de gestdo da area. Nela agrupam-se informagdes de cunho
geomorfoldgico, patrimonial, potencialidade de uso, cartografico e fotografico (PEREIRA,
2006). Ao elaborar a Ficha B, Pereira (2006) adotou grande parte dos requisitos propostos por
Serrano e Gonzalez-Trueba (2005) para o Parque Nacional Picos da Europa (Espanha), regido
onde predominam a mineragdo e o turismo. No trabalho os autores se propunham a desenvolver
um método aplicavel em areas ja protegidas como parques e reservas que sofreram grandes
mudancas e que por meio de estudos geomorfolégicos detalhados que possibilitassem a
conservacao de parte das formas implicitas na paisagem.

Finalizada a primeira parte do processo avaliativo (inventariagdo) propde-se a
quantificacdo, uma tarefa pouco executada principalmente por ndo apresentar critérios bem
definidos pela maioria dos pesquisadores. Esse método quantitativo pauta-se na definicdo do
valor intrinseco de cada local (A), o seu uso potencial (B) e a necessidade de protecdo (C) de
modo que a defini¢cdo torne-se mais objetiva e menos ambigua possivel (BRILHA, 2005).
Atualmente a fase quantitativa (FICHA C) é considerada parte do processo avaliativo.

Para Pereira (2006) a avaliacdo quantitativa ou numérica consiste na proposicao de
critérios principais, representados pelo valor geomorfolégico (VGm) e pelo valor de gestdo
(VGt) e por indicadores secundarios identificados pelo valor cientifico (VCi), valor adicional
(VAd), valor de uso (VUs) e valor de preservacdo (VPr). O valor geomorfoldgico é composto
pela soma de VCi e VAd, engquanto a soma de VUs e VPr constitui o valor de gestdo (VGt).
Dividida em duas partes, ela permite o detalhamento de cada elemento geomorfolédgico, bem
como a comparagao de cada um com todos os demais da area de estudo. Essa individualizagédo
dos valores auxilia uma melhor distribuicdo dos critérios, bem como a uma leitura final mais
dindmica.

O valor cientifico VCi compreende os critérios de abundancia, raridade, integridade,
elementos geologicos, conhecimento cientifico e abundancia/raridade nacional, sendo que 0s
quatro primeiros recebem atribuicdo maxima de 1 ponto e os demais de 0,5 ponto. O
indicativo valor adicional (VAd) inclui o valor cultural, estético e ecoldgico, todos com
pontuacgéo de 1,5 cada. O valor de Uso (VUs) consiste dos itens acessibilidade, visibilidade,

uso geomorfoldgico, outros usos, protecéo e equipamentos valorados com pontuacdo maxima
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de 1 ponto. E finalmente, o valor de protecdo (VPr) é composto pelos critérios de integridade
(impactos naturais e antropicos) e vulnerabilidade (danos eventuais), sendo os primeiros
valorados com no maximo 1 ponto e o segundo 2 pontos.

E importante ressaltar que esses critérios estdo presentes na FICHA B, porém ainda
ndo apresentavam nenhuma atribuicdo numeérica. Dispostos na FICHA C tais itens
configuram outra abordagem e facilitam a comparacdo numérica entendida como Ultima etapa
no processo avaliativo. A seriacdo ou ordenamento apresenta todos os resultados em formato
de tabela, de modo a favorecer o somatorio de todas as varidveis envolvidas. A Tabela 1 é
resultado da soma dos valores geomorfolégicos e de gestdo do patriménio geomorfoldgico do
Parque Natural de Motesinho, realizado por Pereira (2006).

Tabela 1 — Avaliacdo quantitativa de 10 locais considerando as 7 variaveis

3,91 1,88 5,79 3,75 2,25 6,00 11,79
L02 3,42 1,88 5,30 3,55 2,00 5,55 10,85
LO03 4,41 3,00 7,41 3,27 2,50 5,77 13,18
LO4 4,08 1,75 5,83 3,60 2,50 6,10 11,93
LO05 4,08 2,00 6,08 6,01 2,75 8,76 14,84
LO6 5,00 2,38 7,38 4,22 2,25 6,47 13,85
LO7 3,16 3,62 6,78 3,68 1,71 5,33 12,21
LO08 4,83 2,63 7,04 5,33 3,00 8,33 15,37
L09 4,83 2,75 7,58 4,01 2,25 6,26 13,84
L10 2,91 3,12 6,03 4,56 1,50 6,06 12,09

Fonte: PEREIRA, 2006, p. 280

Com os dados apresentados na Tabela 1 a comparacéo entre os resultados alcangados é
facilitada. Nesta avaliacdo, o L08 é o local que apresenta 0 maior VT de todos, em fun¢do do
elevado valor numérico das variaveis VGm e VGt. J4 o L0O5, mesmo tendo se destacado com
0 maior no indicador VGt, assumiu a segunda posicdo no VT. Deste modo, Pereira (2006)
propde que seja elaborada uma nova tabela com os resultados da etapa de seriagdo, no qual,
seja expressa a classificacdo de cada local de acordo com os critérios citados anteriormente.
Essa nova classificacdo da origem ao item Ranking final (Rk) que foi criado com objetivo de
minimizar a importancia das pontuagdes absolutas (VT) na comparacdo entre os locais e,
também, de valorizar a pontuacdo individual de cada indicador (Tabela 2). Caso ocorra
empate entre as posicdes o critério de desempate serd o indicador VCi, sendo esse
considerado como primordial no processo de avaliacdo. E persistindo o empate considera-se a

ordem numeérica dos Locais selecionados.
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Tabela 2 — Ordenamento de 10 locais para os 7 indicadores e 0 Rk

1° LO06 (5,00) LO7(3,62) LO09 (7,58) LO5(6,01) LO8 (3,000 LO5(8,76) LO8(15,37) LO8 (17)
20 L08(4,83) L10(3,12) L0O3(7,41) LO8(533) LO05(2,75) LO8(8,33) LO5(14,84) LO5 (24)
3° LO09 (4,83) LO3(3,00) LO6(7,38) L10(4,56) LO3(2,50) LO6 (6,47) LO0O6(13,85) L0O9 (26)
4°  L03(4,41) LO9(2,75) LO8(7,04) LO6(4,22) LO4(2,50) LO09(6,26) LO09 (13,84) LO0O6 (27)
50 LO4(4,08) LO8(2,63) LO7(6,78) LO09(4,01) LO09 (2,25 LO4(6,10) LO3(13,18) LO0O3(35)
6° LO5(4,08) LO6(2,38) LO5(6,08) LO1(3,75) LO1(2,25) L10(6,06) LO7(12,21) LO1 (44)
7° LO01(3,91) LO5(2,000 L10(6,03) LO7(3,68) LO06 (2,25 LO1(6,00) L10(12,09) LO4 (45)
8° LO02(3,42) LO4(1,75) L04(583) L04(3,60) LO02(2,00) LO3(577) LO4(11,93) L10 (45)
9° LO7(3,16) LO1(1,88) LO1(5,79) LO2(3,55) LO7(1,71) LO2(555) LO1(11,79) LO7 (47)
10° L10(2,91) LO2(1,88) LO2(5,30) LO3(3,27) L10(1,50) LO7(5,33) LO02(10,85) L02(64)
Fonte: PEREIRA, 2006

A insercdo do Rk considera as posi¢Oes dos indicadores secundarios de modo que
todos os itens sejam valorados igualmente. Neste caso, o local “mais valioso” serd aquele que
apresentar indice mais préximo ao numero 1, o que indica que ele ocupou durante 0 processo
avaliativo as primeiras posi¢cdes. Na avaliacdo de Pereira (2006), o LO8 permaneceu na
primeira posicdo porque agora foi considerado o nimero de vezes que ele ocupou 0 primeiro
lugar do ranking (2 vezes), enquanto que antes ele ocupava esta posi¢cdo em virtude do valor
VGt. Deste modo, o parametro ranking indica o local mais valioso dentre os locais selecionados
para inventariagao.

Nota-se, também, que embora o L06 lidere no quesito VCi e o L09 tenha melhor
pontuacdo VGm, o mérito do local que requer maior atencdo considerando o seu
posicionamento entre 0s critérios secundarios € o L09 que ocupa as primeiras posi¢es no
quadro geral. Desta forma, ndo é apenas um item que determina a posicdo geral, mas sim a
soma de todos, como aconteceu com os locais L06 e L09, por exemplo. Mesmo ocupando a
primeira posicdo geral no quesito VCi o L06 ocupou a quarta posicdo neste quadro geral.
Deste modo, o ranking final propde a uma gestdo correta de todos os indicadores envolvidos
proporcionando a conservacdo, divulgagéo, escolha de percursos geoturisticos e instalacdo de

painéis interpretativos na area em destaque.

1.5 Estrutura da dissertagdo

A presente dissertacdo € estruturada em seis capitulos, sendo que o primeiro capitulo

refere-se a apresentacdo do tema e aos objetivos do trabalho, seguidos dos procedimentos
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metodoldgicos. Na introducdo séo abordados o patriménio natural abiético (geodiversidade) e
a geoconservagao como estratégia de conservagdo da natureza.

No segundo capitulo sdo apresentados os conceitos dos termos geodiversidade e
patrimdnio geomorfologico, bem como o0s geossitios com base na revisdao bibliografica
realizada. Neste capitulo foi realizada uma contextualizacdo historica das tematicas abordadas
no Brasil e no mundo relacionadas ao papel da geoconservagdo e do geoturismo em ambito
mundial e as perspectivas geoconservacionistas no PESU.

O capitulo 3 compreende a descricdo fisiografica e humana da area, em sua
localizacdo, aspectos histéricos, geoldgicos e geomorfoldgicos, clima, hidrografia, vegetacdo
e solo. A seguir, o capitulo 5 aborda a proposta metodoldgica de avaliacdo do patriménio
geomorfoldgico proposta por Pereira (2006), Forte (2008) e Travassos (2010b), que orientam
a identificacdo, caracterizacdo, avaliacdo e classificacdo dos geossitios e seus Locais de
Interesse Geomorfolédgico no Parque Estadual do Sumidouro.

O capitulo 5 contempla os instrumentos de divulgacdo do patriménio geomorfoldgico
da Unidade propondo trilhas geoturisticas e painéis interpretativos para alguns pontos do
PESU. Concluimos o trabalho (capitulo 6) com uma sistematizacdo dos resultados obtidos

apontando para as estratégias conservacionistas das areas em destaque.
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2 GEODIVERSIDADE, GEOCONSERVACAO E GEOTURISMO

A Geodiversidade e o Patrim6nio Geoldgico sdo a memoria da Terra, um bem
comum, cuja destruicdo é irreversivel. Assim, torna-se imperativo a preservacao
para as geracdes presentes e futuras. (RODRIGUES, 2009, p. 42).

Os conceitos de geodiversidade e patrimdnio geomorfolédgico sdo recentes e envolvem
os elementos fisicos da paisagem (rochas, solos e formas da superficie), tratados agora sob a
perspectiva de sua valorizagdo e conservagdo, em reconhecimento da sua importancia para a
humanidade. Tal comportamento € associado ao fato de que a estrutura da superficie terrestre,
aparentemente robusta, oferece falsa impressdo de que é constituida por um conjunto de
elementos permanentes e duradouros.

Tal impressdo é falsa, pois todo patriménio natural é vulneravel a acdo antropica e
possui excepcional valor para a humanidade, sendo constituido por fatores bidticos e abidticos
que, juntos, compdem a geodiversidade. A geodiversidade é o resultado de um longo e
complexo processo que se iniciou com a criagdo da Terra ha 4,5 bilhGes de anos,
considerando a idade da sequéncia de rochas encontradas e a evolugdo dos seres vivos em
uma escala relativa do tempo. O amplo campo da geodiversidade concentra o patriménio
natural biotico e abidtico, sendo o ultimo, parte do patriménio geolégico (PEREIRA, 2010).

Assim, o patriménio geoldgico é composto pela base geoldgica, ou seja, pelos recursos
minerais naturais nem sempre visiveis, mas dotados de valores cientifico, cultural e educativo,
por exemplo. J& o patriménio geomorfoldgico € a parte do patriménio geoldgico que abarca as
formas e 0 modelado das paisagens. Suas geoformas séo, portanto, o resultado das a¢bes do
tempo e dos processos enddgenos e exdgenos na superficie terrestre (NASCIMENTO;
SCHOBBENHAUS; MEDINA, 2008). Para Bruschi (2007), a qualidade das paisagens
depende diretamente do relevo e suas formas, cores e texturas, e das estruturas artificiais.

Neste sentido, o fator paisagistico é algo determinante na identificacdo do homem para
com o meio. As paisagens sdo dotadas de inimeros atributos, sejam eles cénicos ou culturais.
Elas sdo o ponto de partida para a identificacdo dos Geossitios e dos Locais de Interesse
Geomorfoldgicos que se destacam por sua relevancia cultural, cientifica, cénica ou didatica.
Para Ruchkys (2007), a identificacdo, bem como a inventariacdo dos geossitios € uma
importante iniciativa de conscientizacdo ambiental que promove os lugares que sobressaem
pela representatividade e singularidade, e que ainda contam a histéria da Terra.

Essa preocupagdo com o patrimonio abidtico esta atrelada ao surgimento e a evolugéao

do movimento ambientalista moderno que teve inicio na segunda metade do século XX ap6s o
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término do periodo entre guerras com a reconstru¢cdo da Europa e o intenso processo
industrial (PEREIRA, 2010). Estes eventos propiciaram um momento de reflexdo sobre as
questdes ambientais e sobre o patriménio que desencadeou na década de 1970 grandes
acontecimentos como a Convencdo para a Protecdo do Patriménio Mundial, Cultural e
Natural (1972) em Paris (BUREK; PROSSER, 2008). Neste momento, as atividades turisticas
e 0s momentos de lazer ganharam énfase, bem como a relagdo entre homem e meio ambiente,
vistas agora sob uma nova otica.

Posteriormente as atividades turisticas se diversificaram, passando a envolver cada vez
mais as praticas diretamente ligadas a natureza, constituindo o segmento do ecoturismo. Esse
novo ramo busca oferecer “atividades turisticas baseadas na relacdo sustentavel com a
natureza”. No ambito do ecoturismo surge o geoturismo, um segmento do ecoturismo que esta
assentado sobre os principios do desenvolvimento sustentavel e da aquisicdo de conhecimento

e compreensdo da natureza local (PIEKARZ, 2011).

2.1 Geodiversidade: origem, definicdes, valores e ameacas

A primeira vista, uma das principais preocupacdes com a geodiversidade surge como
uma tentativa de compensar a énfase dada aos elementos bidticos da natureza durante a
criagdo de medidas de protecéo e valorizacdo do meio natural. Composta por elementos que
guardam informacdes de importancia tanto de natureza intrinseca como para fins cientificos, a
geodiversidade e as pesquisas sobre ela auxiliam, por exemplo, os estudos sobre sucessdes
estratigraficas e paleontoldgicas (BRUSCHI, 2007). Atualmente, em meio as discussdes sobre
as questbes ambientais emergem questionamentos ligados a conservacdo do patriménio
natural e, consequentemente, a geodiversidade.

E dificil identificar a data exata a partir da qual a geodiversidade é inserida no campo
das grandes preocupacdes da humanidade, mas acredita-se que tal utilizacdo ocorrera na
Tasméania (SHARPLES, 2002) apds a aprovacdo da Convencdo sobre a Biodiversidade na
Terra realizada no Rio de Janeiro em 1992 (Eco-92) com vistas a promover 0
desenvolvimento sustentavel (BRUNEAU; GORDON; REES, 2011). Ruchkys (2007),
entretanto, destaca a realizagdo do primeiro Simpdsio sobre a Protecdo do Patrimonio
Geologico que aconteceu em Digne-Les-Bains (Franga) em 1991. O evento contou com a
participacdo de varios especialistas que representavam mais de 30 paises e juntos aprovaram a
Carta Digne, também conhecida como Declaragdo Internacional dos Direitos a Memoria da

Terra.
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Para Gray (2004) e Brilha (2005), o termo geodiversidade foi consolidado em 1993,
durante a Conferéncia de Malvern sobre Conservacdo Geoldgica e Paisagistica no Reino
Unido (Malvern Conference on Geological and Landscape Conservation). A equipe
responsavel pelo evento, com o intuito de sensibilizar e realmente demonstrar a importancia

da geodiversidade do planeta, assim expds sua opinido:

O Unico registro da histéria do nosso planeta encontra-se nas rochas debaixo dos
nossos pés: as rochas e a paisagem sdo a memoria da Terra. Aqui e somente aqui, é
possivel rastrear 0s processos, mudancgas e convulsdes que formaram o nosso planeta
ao longo de milhares de milhdes de anos: a parte mais recente desse registro, é claro,
inclui a evolugdo da vida, incluindo o Homem. O registro preservado nas rochas e na
paisagem € Unico, e surpreendentemente fragil. Hoje é mais ameacado do que nunca.
O que se perde nunca pode ser recuperado e, portanto, hd uma necessidade urgente
para entender e proteger o que resta deste nosso patriménio comum. (MALVERN
INTERNATIONAL TASK FORCE, 1993 apud ASSOCIACAO EUROPEIA PARA
A CONSERVACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO, 2012).

Segundo Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008), na mesma conferéncia foi
divulgado o trabalho de Wiedenbein (1994) com a proposicao de conservacao de ge6topos na
Alemanha, trabalho pioneiro neste ramo. Kiernan (1994; 1996; 1997) e Dixon (1995; 1996)
também abordaram a geodiversidade na Tasmania. A partir de entdo, novas medidas
mitigadoras emergiram em prol da conservacdo do patriménio geoldgico dentre elas, os
Simpdsios Internacionais Il e 11l sobre a Protecdo do Patrim6nio Geoldgico realizados em
paises europeus nos anos de 1996 e 1999, respectivamente.

Posteriormente, Dixon et al. (1997) e Eberhard (1997) citados por Pereira (2010)
propuseram que a geodiversidade fosse compreendida como um conjunto de elementos que
possuem uma relacdo harmonica e dindmica entre si. Naquele momento, considerou-se que a
geodiversidade seria um caminho a ser desvendado e estudado para melhor se conhecer e
entender a diversidade natural do planeta. Com um olhar voltado para a criacdo de parques
nacionais, Johansson (1999) afirma que essas unidades deveriam valorizar e conter paisagens
naturais, pois sdo elementos representativos. O autor ressalta que a geodiversidade deve ser
um importante aspecto para a criagdo de parques nacionais.

Para Pemberton (2000) muitas pessoas associam erroneamente a conservagdo da
natureza apenas com a protecdo da biodiversidade esquecendo-se que o substrato geoldgico €
a base onde se desenvolveram os organismos vivos. A conservacdo do patriménio natural é
amplamente aceita pelos cientistas naturais e bidlogos, porém, ndo recebe a mesma atengédo
dos cientistas da Terra. Em parte, tal fato se deve a pressdo exercida sobre estes profissionais

gue, em sua maioria, sao treinados e empregados nas industrias extrativistas e tiveram poucos
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incentivos para o desenvolvimento de estratégias de conservacdo e politicas, principalmente
aquelas relacionadas a geoconservacdao (PEMBERTON, 2000).

Na tentativa de valorizar a geodiversidade no campo das Ciéncias da Terra, Stanley
(2000) citado por Gray (2004) publica um artigo com o titulo “geodiversity” que, no ano
sequinte, foi incorporado pela Royal Society for Nature Conservation do Reino Unido
(RSNC) e utilizado como titulo do relatorio trimensal langado pela mesma Instituicdo. Neste
artigo Stanley (2000) define a geodiversidade como “a ligacdo entre as sociedades, paisagens
e cultura; é a variedade de ambientes geoldgicos, fenbmenos e processos que formam as
paisagens, rochas, minerais, fosseis e solos, 0s quais permitem a existéncia de vida na Terra.”
(GRAY, 2004, p.7). Esta visdo é considerada um ponto chave nesta dissertacdo, pois favorece
a identificacdo de Locais de Interesse Geomorfoldgico como locais onde ocorrem
manifestacdes culturais também relevantes devido ao patrimoénio imaterial.

Neste contexto a Royal Society for Nature Conservation do Reino Unido (2002) define
que “a geodiversidade consiste na variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e processos
que ddo origem as paisagens, rochas, minerais, fosseis e solos que sdo o suporte para a vida na
Terra.” (PEREIRA, 2010, p.15). Deste modo, ela pode ser verificada em diferentes ambientes
geoldgicos e nos diferentes ramos das ciéncias geoldgicas fornecendo o substrato necessario
para a biodiversidade. No caso do PESU e entorno, os exemplos notaveis estdo relacionados a
geomorfologia cérstica, arqueologia e paleontologia, exemplos nem sempre valorizados
considerando-se a sua importancia cultural e cientifica, limitando-se ao reconhecimento
apenas do seu suporte fisico para o desenvolvimento de atividades humanas.

No cerne da discussdo epistemoldgica, Piacente (2003) citado por Bruschi (2007)
analisa a contribuicdo de varios autores sobre a geodiversidade e o patrim6nio natural e
procura compreendé-los sob a 6tica geoldgica. Com este foco o autor pretende valorizar a
geologia no campo das Ciéncias da Terra e embasar o conceito de geodiversidade enfatizando
os elementos fisicos. No ano seguinte, Kozlowski (2004, p. 834) define a geodiversidade
como “a variabilidade natural da superficie terra, referindo-se a geologia, a geomorfologia,
aos solos, as aguas de superficie, e outros sistemas criados como resultado de processos e
atividade (endogenas e exdgenas) naturais e humanas.” Com essa definicdo o autor ressalta a
forte relacdo existente entre biodiversidade e geodiversidade e o quanto seus elementos séo
determinantes para o funcionamento dos ecossistemas.

Ao publicar o seu primeiro livro Geodiversity: Valuing and conserving abiotic nature
Gray (2004) propde uma definicdo mais completa acerca da geodiversidade. O autor define-a

como “variedade natural de aspectos geologicos (minerais, rochas e fosseis), geomorfologicos
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(formas de relevo, processos) e do solo, incluindo suas correlagdes, propriedades,
interpretagdes e sistemas.” (GRAY, 2004, p. 8).

No ano seguinte Onen, Price e Reid (2005) publicaram o livro Gloucestershire
Cotswolds: Geodiversity Audit & Local Geodiversity Action Plan com o intuito de conservar
e compreender a dindmica geoldgica e geomorfologica de Gloucestershire Cotswolds,
Inglaterra. Os autores consideram a geodiversidade como “a variedade de ambientes
geoldgicos, fendbmenos e processos que tornam as paisagens, rochas, minerais, fosseis e solos
e ainda fornecem a estrutura para a vida na Terra”. (OWEN; PRICE; REID, 2005, p. 2).

Brilha (2005) considera a geodiversidade como a principal condicionante da evolugédo
e sobrevivéncia da humanidade por considera-la como responsavel pela disponibilidade de
alimentos e locais proprios para abrigos, como as cavernas utilizadas por humanos e por
animais. Tais indicios de ocupacdo humana, bem como de animais pré-histdricos sdo notérios
na regido do PESU e despertaram o interesse de grandes naturalistas pela regido, dentre eles,
Peter W. Lund.

Em seu trabalho sobre a valorizacdo do patrimbnio natural e o dominio da
geoconservacdo, Brilha (2005) também discute o0s conceitos de geodiversidade e
biodiversidade e expde o quanto a definicdo dos mesmos € importante para a elaboracédo e
implementacdo de estratégias de geoconservagdo. Essa dualidade entre geodiversidade e
biodiversidade, embora antiga, vem se tornando tema constante ndo apenas em ambito
académico. Galopim de Carvalho (2007) aponta, de forma bem incisiva, a diferenca e a
complementaridade entre biodiversidade e geodiversidade, embora a primeira tenha mais

destaque no campo das Geociéncias:

A biodiversidade é uma forma de dizer, numa so6 palavra, diversidade bioldgica, ou
seja, 0 conjunto dos seres vivos. E, para muitos, a parte mais visivel da natureza,
mas ndo é, seguramente, a mais importante. Outra parte, com idéntica importancia, é
a geodiversidade, sendo esta entendida como o conjunto das rochas, dos minerais e
das suas expressdes no subsolo e nas paisagens. No meu tempo de escola ainda se
aprendia que a natureza abarcava trés reinos: o reino animal, o reino vegetal e o
reino mineral. A biodiversidade abrange os dois primeiros e a geodiversidade, o
terceiro. (GALOPIM DE CARVALHO, 2007).

Esclarecidas as diferencas entre a geodiversidade e a biodiversidade, nota-se que no
contexto internacional as abordagens da vertente abidtica aumentaram significativamente
alcancando lugar de destaque em estudos elaborados pelos 6rgdos publicos ou entidades de

dominio privado. Sabe-se 0 quanto as sociedades atuais sdo dependentes de elementos da

geodiversidade e conserva-los é uma forma de tornar tais recursos disponiveis em uma escala
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de tempo maior. Um dos principais resultados de tais iniciativas € o significativo nimero de
publicacdes registradas nos ultimos anos.

No Brasil, o conceito de geodiversidade desenvolveu-se paralelamente a outros paises
e tem sido aplicado com énfase no planejamento territorial (econémico e politico) para
atender os parametros de desenvolvimento sustentavel propostos (SILVA et al., 2008a). Veiga
(1999; 2002) destaca que algumas praticas geoconservacionistas incluiam o estudo das
questdes relacionadas as aguas superficiais e subterraneas, até entdo ndo mencionadas.

A geodiversidade ja foi aplicada como uma importante ferramenta de gestdo ambiental
em estudos de ordem econdmica e social (SILVA et al., 2008a). Assim, acredita-se que a
geodiversidade pode auxiliar de maneira mais clara e segura na identificacdo das aptiddes e
restricdes de uso do meio fisico de uma area, bem como seus impactos relativos ao uso
improprio (PFALTZGRAFF; CARVALHO; RAMOS, 2010). Neste sentido, a consideracdo
da relacdo estreita e direta entre a geodiversidade, biodiversidade e os elementos antropicos
que compbem a geosfera recoloca a geodiversidade em lugar de destaque no cenério

socioambiental, destacando sua real importancia (Figura 2).

Figura 2 — Principais aplicacdes da geodiversidade
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Fonte: Adaptado de SILVA et al., 2008b, p. 182

Utilizada cada vez mais, a geodiversidade rompeu barreiras e tornou-se foco de

seminarios, encontros, simposios, congressos, revistas e livros, principalmente aqueles ligados
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a geomorfologia, geologia, paleontologia e turismo. Diante deste quadro, a CPRM/SGB
(2006) definiu a geodiversidade como sendo a parte do meio natural constituida por uma
variedade de ambientes, composicdo, fenbmenos e processos geoldgicos que ddo origem as
paisagens, rochas, minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depdsitos superficiais que
propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o
estetico, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico.

Apds essa definicdo, novas obras foram publicadas e dentre elas destacam-se os livros
“Geodiversidade, Geoconservacdo e Geoturismo — trinbmio importante para a protecdo do
patriménio geologico” e “Geodiversidade do Brasil,” ambos langados em 2008. Em 2010, a
CPRM em parceria com outros 6rgdos elaboraram mapas descrevendo a geodiversidade do
Brasil na escala que os estados utilizam para planejamento (1:1.000.000). Em virtude de seu
aporte, a geodiversidade também tornou-se tema de grandes projetos nos érgdos estaduais
ligados as secretarias de meio ambiente. Dentre eles destacam-se a Mineropar — Servigo
Geoldgico do Parand, os Caminhos Geoldgicos da Bahia e os Caminhos Geol6gicos dos
Servicos Geologicos dos estados da Bahia e Rio Janeiro, respectivamente.

Com o intuito de proteger e conservar a base fisica do meio ambiente Sharples (2002)
e Gray (2004) atribuiram valores estabelecidos em virtude de possiveis lacos afetivos ou valor
econdmico. S&o eles: o valor intrinseco ou existencial, cultural, estético, econémico, funcional
e educativo. Dentre os valores citados acredita-se que o valor econdémico seja aquele que
requer maior atencdo dos geocientistas.

O valor intrinseco ou existencial refere-se a crenca e envolve questdes filosoficas e
éticas das relagdes entre a sociedade e a natureza (GRAY, 2004). E considerado um produto
das relacOes culturais e simbdlicas e, portanto, acontece em um ambiente compartilhado pelo
0 homem (BRILHA, 2005). Contudo, certamente é dificilmente mensurado.

O valor cultural da geodiversidade € entendido pela relacdo estabelecida entre natureza
e sociedade engquanto expressdo de valores sociais. Estdo inseridas neste contexto os aspectos
historicos, arqueologicos, folcldricos, religiosos e os sentimentos de pertencimento ao lugar
relacionados aos elementos geomorfoldgicos/geoldgico. Nas areas valoradas culturalmente
sdo frequentemente encontrados vestigios arqueoldgicos e histéricos importantes que
demonstram a estreita relacdo existente entre a geologia, a paisagem e 0s seres humanos que
ali habitavam (GRAY, 2004).

De acordo com Forte (2008), os aspectos geologicos e geomorfoldgicos podem ser
encarados como indicadores de uma regido, pois a caracterizam e sdo referencias regionais.

Este € 0 caso do Parque Estadual do Sumidouro, regido cérstica de reconhecida relevancia
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nacional e internacional. Travassos (2010b) destaca o valor cultural conferido as paisagens
carsticas e as cavernas como importantes registros historico-geograficos da humanidade. O
autor ressalta a presenca marcante de manifestaces culturais, especialmente de cunho
ritualistico/religioso, ligadas ao ambiente carstico.

O valor estético esta atrelado aos sentidos, principalmente ao campo visual. E,
portanto, mais tangivel (GRAY, 2004), ainda que subjetivo e dificilmente quantificavel.
FeicOes naturais como pareddes, cadeias de montanhas e rios tém sido considerados
potenciais para o turismo e lazer, especialmente pela sensacdo de bem estar que
proporcionam. Neste aspecto, Brilha (2005) considera que observar uma paisagem natural é
algo esponténeo e automatico, mas compara-la a outras é discutivel, pois todas as paisagens
sdo dotadas de algum tipo de valor estético tornando-se, de algum modo, referéncias para
moradores e visitantes.

Dentre todos os valores Sharples (2002) e Gray (2004) destacam o valor econémico
como 0 mais objetivo e concreto por estar ligado as necessidades de consumo da sociedade
moderna que atribui valor a praticamente tudo. Para Gray (2004), a diversidade de recursos
disponiveis na natureza (combustiveis fosseis, rochas, gemas, dgua e outros) despertou o
interesse por sua exploracdo ao longo dos séculos contribuindo para o desenvolvimento
tecnoldgico e aprimoramento de outros recursos.

Gray (2004) incorporou a geodiversidade o valor funcional, raramente discutido no
ambito da conservacdo natural, mas de grande importancia na relacdo homem x ambiente. O
solo, os sedimentos, as rochas e as formas relictuais estdo ligadas a geomorfologia que, em
conjunto com elementos bi6ticos, favorecem o desenvolvimento fisico e natural dos sistemas
ambientais como um todo.

Os valores cientifico e educativo sdo os Ultimos abordados pelos autores citados,
contudo, considerados os mais importantes para inserir o tema da geodiversidade e para essa
dissertagdo. Para Gray (2004) o contato com a natureza é muito importante, pois 0s
laboratorios vivos auxiliam no desenvolvimento de leis e teorias, bem como na descoberta de
novas formas de vida. Segundo Forte (2008), proteger e conservar a geodiversidade é
resguardar um objeto de estudo cientifico e assim manter condi¢des favoraveis para o0 avango
da ciéncia no campo dos estudos sobre a geomorfologia/geologia, arqueologia, paleontologia,
antropologia, etc. Portanto, os estudos sobre a geodiversidade se transformam em estratégias
pedagogicas indiscutiveis que fomentam os lagos afetivos entre 0 homem e a natureza e, desta

forma, gera-se conservacdo ambiental.
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Com o intuito de sintetizar e discutir a gama de informacg0es acerca dos valores da
geodiversidade ou geovalores, Sharples (2002) e Gray (2004; 2005) elaboraram um
resumo/sintese sobre os mesmos no qual apresentam sobreposicdes de suas aplicages. O
Quadro 2 apresenta uma adaptacdo da sistematizacdo dos valores discutidos por Sharples
(2002) e Gray (2004; 2005) com exemplos da geodiversidade brasileira com destaque para o
Parque Estadual do Sumidouro (PESU).

Quadro 2 - Resumo/sintese de alguns valores da geodiversidade encontrados no PESU

Valores

Definicéo / aplicacdo

Exemplos / ocorréncia

Valor intrinseco
ou existencial

Valor préprio e essencial

A geodiversidade existe independente da atribuicdo
humana

Valor cultural

Manifestagdes
folcléricas

Gruta da Macumba e Gruta do Feitico

Arqueoldgico e historico

Macigo do Sumidouro

Espiritual e religioso

Gruta da Macumba e Gruta do Feitico

Sentimento de lugar

Lapa do Sumidouro

Valor estético

Paisagens locais

Lagoa do Sumidouro e Gruta da Lapinha

Geoturismo

Macico do Bad, Lapa do Beijo, Macigo da Lapinha

Atividades de lazer

Caminhadas ecoldgicas, escalas, rapel, trilhas, dentre
outros.

Atividade remota

Divulgagéo da natureza nos diferentes veiculos de
comunicacao.

Atividades voluntarias

Recuperacdo de areas abandonadas para o turismo, como
minas.

Inspiracdo artistica

Pinturas, livros, musicas, poesias

Valor
econdmico

Minerais industriais

Potassio, fluorita, caulinita, magnésio, halita, dentre
outros.

Gemas Diamante, safira, esmeraldas, rubi, dentre outros.
Eésseis Descobertas de,fc'gsseis animais e hu_manos: AmpIQ§
achados arqueoldgicos e paleontoldgicos  na regido
Solo Inimeras aplicac@es, dentre elas: producédo de alimentos,

fonte de vida.

Armazenamento e

Concentracdo elevada de carbono no solo, aquiferos,

reciclagem jazidas minerais.
Nutrientes e minerais que auxiliam em tratamentos
Saude terapéuticos. Acreditava-se no passado nos poderes
curativos da agua de Lagoa Santa.
Deposito Sepultamentos humanos

Controle da poluicdo

Solos e rochas funcionam como filtros, principalmente
nos processos de percolacdo da agua.

A quimica da &gua

Agua mineral, e outras utilizadas na produc&o de bebidas
como whisky e cerveja.

Funcdes do solo

Horticultura, agricultura, agropecuaria, silvicultura.

Funcdes geossistémicas

Dinamica das Bacias hidrogréficas, geleiras, areas
litordneas.

Funcdes ecossistémicas

Diversidade dos habitats da biodiversidade.

Valor cientifico
ou educacional

Pesquisa cientifica

Historia e evolugdo Terra.

Pesquisa historica

Historia e evolucdo dos seres vivos na Terra.

Monitoramento
ambiental

Mudangas climéticas, processos exdgenos na superficie.

Educacéo

Educacdo ambiental e conservacdo de geoformas.

Fonte: Adaptado de SHARPLES, 2002; GRAY, 2004; 2005 para a realidade do PESU
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2.2 Patrimdnio geomorfoldgico: tipologias, as paisagens e o carste

No campo da geodiversidade encontra-se o patrimoénio abiotico. Primeiramente propde
a definicdo do termo patriménio, que de maneira geral, esta associado a heranca, uma riqueza
ou a algo transmitido ao longo de geragdes. Para Choay (2001) este termo foi empregado para
outros fins abrangendo &reas como a genética, a cultura e a natureza é frequentemente
utilizado para designar um conjunto de bens materiais ou imateriais. Pereira (2006, p. 13)
considera como patrimdnio “os bens que, pela percep¢ao humana e com o tempo, adquiriram
um valor especial, sendo esta valorizagdo que os distingue dos restantes bens.” Enquadram-se
nessa defini¢do todos os sitios de interesse local ou nacional que se sobressem sem relacdo
aos demais.

Para a UNESCO (2012) o patrimonio é o legado que recebemos do passado, vivemos
no presente e transmitimos as futuras geragdes. Portanto, o patriménio cultural e natural é
fonte insubstituivel de vida e inspiracdo, nossa pedra de toque, nosso ponto de referéncia,
nossa identidade. Logo, a UNESCO (2012) entende que o patrimdnio mundial € composto por
trés esferas: uma cultural (conjuntos, monumentos e locais de interesse); uma natural
(monumentos naturais, formacdes geoldgicas e fisiograficas, sitios de cunho natural); e outra

mista que compartilha das esferas natural e cultural simultaneamente, conforme Figura 3.

Figura 3 — Organizacdo do patriménio mundial
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Fonte: Elaborado pela autora
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Assim, para Delphim (2004), a conservagdo do patriménio natural justifica-se pelos
quesitos ético e pragmatico. O primeiro envolve os valores humanos de respeito e
solidariedade que o homem possui para com a natureza. Como um ser racional, de maneira

geral, espera-se que ele mantenha uma relacdo harménica com os elementos naturais que
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compartilha no tempo e no espaco. O segundo, de cunho pragmatico, é fruto da dependéncia
do homem em relacéo aos recursos naturais. O quesito pragmatico torna-se notadamente mais
perceptivel a partir do momento em que a raca humana se depara com a perspectiva de
esgotamento dos recursos naturais ndo renovaveis e, a partir de entdo, passa a adotar
estratégias conservacionistas para o patrimonio natural.

Mas este quadro nem sempre foi assim. Somente apds a Revolucdo Industrial que
surge a concepc¢do de protecdo do patriménio cultural sobre os auspicios do poder publico.
Inicialmente ligado aos monumentos historicos e as antiguidades do periodo anterior e,
depois, ao campo dos aspectos culturais (CHOAY, 2001). Algumas iniciativas ligadas a
protecdo de bens historicos e culturais ganharam forca e a UNESCO prop6s, em parceria com
Conselho Internacional de Monumentos e Sitios (ICOMOS), a elaboracdo de um projeto de
Convencdo sobre a protecdo do patriménio cultural (UNESCO, 2012). No Brasil, essa
preocupacdo culminou com a criacdo do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) na década de 1930 e implementado em 1937 (IPHAN, 2012).

Aliada a protecdo do patriménio cultural surge a conservacdo dos sitios naturais
proposta pelos Estados Unidos ao incentivar a criacdo da Fundacdo do Patriménio Mundial
em 1965. Em 1968, a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e seus Recursos
(IUCN) elaborou algumas propostas neste viés e que foram apresentadas na Conferéncia das
NagOes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano — 1972 (UNESCO, 2012).

Desde entdo, outras inciativas foram incorporadas, dentre elas destacam-se as cartas,
convencgdes e encontros. As cartas (primeiras propostas) aconselhavam os governos dos
estados signatéarios a produzirem regulamentos proprios seguindo suas orienta¢cdes. Contudo,
outras inciativas foram tomadas e sua evolucdo ja foi bem documentada por Nascimento,
Ruchkys e Mantesso-Neto (2008), Mansur (2010) e Pereira (2010), entre outros.

Segundo Pereira (2006), os estudos voltados para o patriménio natural abidtico,
especialmente o geoldgico, surgem da necessidade de conservagédo dos objetos geoldgicos ndo
apenas pelo reconhecimento do valor da biodiversidade, mas também pela sua utilidade para a
sociedade. Para Billet (1994) citado por Ruchkys (2007) o patrimdnio geoldgico é de dificil
conceituacdo e é constituido pelo conjunto de tracos geoldgicos que contam a histéria da
Terra e possibilitam o retorno a memoria do Planeta. Brilha (2005) entende por patrimonio
geoldgico o conjunto de geossitios inventariados e caracterizados de uma determinada area ou
regido. Para Ruchkys (2007), o patriménio geoldgico é constituido pelos sitios geoldgicos
sendo um recurso documental de carater cientifico, sumariamente importante para o

conhecimento e estudo dos processos geologicos e da evolugédo da Terra.
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O patriménio geoldgico e geomorfoldgico, assim como as demais categorias de
patriménio, ndo tem recebido a devida importancia. A respeito disso, Vérias iniciativas
cientificas tém emergido com o intuito de potencializar este reconhecimento, como 0 novo
campo da geoconservacao, especialmente no tocante aos ambientes carsticos, que se destacam
pela singularidade de suas formas e pelo valor cultural. Observa-se, também, que o
crescimento e a definicdo do termo patrimdnio geomorfolégico ocorreu junto a tematica da
geodiversidade e do patriménio geoldgico, temas tratados no capitulo 2.

Para Cunha e Dimuccio (2012) a geomorfologia € uma ciéncia que tem por objeto de
estudo a descricdo e explicacdo das formas de relevo, mas nem sempre fora considerada como
tal. Segundo Christofoletti (2006) a atribuicdo de ciéncia consolidada somente aconteceu no
final do século XIX com os trabalhos pioneiros de Gilbert e de Morris Davis. De acordo com
Rocha (2008) a geomorfologia sempre foi uma ciéncia compartilhada pela geografia fisica e
pela geologia, mas somente teve éxito na geografia.

Pereira et al. (2004) destacam o crescente nimero de grupos mistos de geomorfologos
e geblogos na elaboracdo de propostas de inventariacdo e avaliacdo do Patriménio
Geomorfoldgico Portugués. Essa mudanca no pensamento acontece na década de 1960 e é
considerada um marco na historia do patriménio geomorfoldgico, pois nesse periodo foram
elaborados os primeiros relatdrios que priorizavam a criacdo de novas areas de prote¢do o que
demandou a inventariacdo de seus elementos naturais. De acordo com Duff (1980) citado por
Pereira (2006) o Reino Unido foi pioneiro, pois no pais ja existiam iniciativas de programas
em prol da conservacdo da geodiversidade.

Entretanto, o éxito de algumas estratégias somente foi registrado a partir da década de
1980, tendo destaque significativo nos anos 90 no ramo das Ciéncias da Terra. Dentre os
estudiosos que se dedicaram a essa tematica, destacam-se: Summerfield (1993), Panizza e
Piacente (1993), Pereira (1995), Pereira (1997), Prosser e King (1999), Pemberton (2000),
Pereira et al. (2004), Brilha (2005), Reynard e Panizza (2005) dentre outros. Ressalta-se,
dentre estes autores, a definicdo do patriménio geomorfoldgico proposta por Pereira (1995):*

O patrimdnio geomorfolégico é entendido como um conjunto de formas de relevo,
solos e depdsitos correspondentes, que por suas caracteristicas genéticas e de
conservacdo, pela sua raridade e/ou originalidade, pelo seu grau de vulnerabilidade,
ou ainda pela maneira que se combinam espacialmente (a geometria das formas),
evidenciam claro valor cientifico, merecendo ser preservadas. (PEREIRA, 1995,
p.11).

10 conceito de patriménio geomorfolégico foi introduzido de fato em Portugal por Pereira (1995). Contudo,
trabalhos anteriores ja haviam sido publicados com essa abordagem (PEREIRA et al., 2006).
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Ainda para Pereira (1995), o patrimdnio geomorfolégico é composto por objetos
geomorfoldgicos que sdo elementos estruturantes da paisagem, bem como suas formas Unicas
e identificadoras que constituem o substrato para o desenvolvimento das atividades na
superficie terrestre. As atividades socioeconémicas e ambientais estdo intimamente associadas
a morfologia da paisagem de uma dada regido e, assim, torna-se necessario manter em todas
essas atividades as interagcbes das componentes do sistema ambiental. Neste sentido, a
paisagem é um componente cultural de um territério, pois comporta as esferas natural e
antropogénica do meio em que estd inserido (PIACENTE; PANIZZA, 2003 apud
PIACENTE; PANIZZA, 2008).

Pralong (2004) citado por Pagano (2008) apresenta uma definicdo mais holistica, pois
o0 compreende como conjunto formado pela por¢do rochosa da crosta terrestre e as formas de
paisagem (relevo). Para o autor, o patriménio é uma chave fundamental para se entender a
paisagem nas Vvarias esferas. Ele é a base de uma pirdmide que comporta e elucida toda a
heranca paisagistica em uma perspectiva historica. Também fazem parte desta pirdmide os
patriménios bio-ecolégico (uma unidade ecologica em equilibrio) e histérico-cultural
(producbes antropicas realizadas ao longo da evolugdo da humanidade). Juntas, estas trés
componentes sdo arquivos e testemunhas da historia global que envolvem o homem e a

paisagem; desta relacéo resulta em sentido amplo, a cultura (Figura 4).

Figura 4 — Piramide dos patriménios

Paisagem

Fonte: Adaptado de PRALONG, 2004 citado por PAGANO, 2008, p. 18
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Com o intuito de sistematizar e classificar o patriménio geomorfoldgico, Cunha e
Vieira (2004) lancaram alguns conceitos norteadores que visam identificar os elementos e
tipologias geomorfoldgicas. Nesta abordagem também foram estabelecidos critérios claros e
rigorosos para evitar interpretacfes erroneas e utilizacdo exacerbada destes conceitos. Tais
critérios compbdem a base conceitual do patriménio geomorfolégico e podem ser entendidos
como: 1) importancia cientifica (valor, diversidade, conservacdo, datacdo, raridade/
originalidade e vulnerabilidade), 2) valor educativo (recurso pedagdgico, didatico e turistico)
e 3) significado cultural (valor ambiental, situacdo sociogeografica, valor histérico e valor
espiritual).

Pereira et al. (2006) afirmam que o patrimdnio geomorfoldgico € entendido como um
conjunto de locais e objetos geomorfoldgicos que, pela sua estética, raridade ou contetdo
cultural e turistico devem ser valorizados e conservados. O patriménio geomorfologico néo €
formado por uma Unica forma, mas sim, por um conjunto de elementos dotados de elevado
valor cientifico, cultural, estético e socioeconémico. Forte (2008) destaca que o estudo do
patrimdnio geomorfologico € recente e tem sido aplicado a areas carsticas por causa da
exuberancia de suas feigoes.

Para Dantas, Armesto e Adamy (2008) a paisagem natural ou paisagem
geomorfoldgica é o ponto de partida nos estudos do meio fisico. Além de Unica, é heranga e
testemunho da evolucdo da Terra durante um longo periodo sob acdo de diferentes condicBes
climaticas. Para Bruschi (2007) a visao paisagistica do patrimdnio geomorfoldgico/ geoldgico
comporta amplas projecdes e implicagdes, principalmente no planejamento territorial. Assim,
algumas das atividades oriundas da ocupacdo humana acabam por impactar e padronizar
paisagens naturais, o que demanda protecdo e conservacdo do patriménio geomorfolégico.

Segundo Nascimento, Schobbenhaus e Medina (2008) inumeras provincias brasileiras
destacam-se morfologicamente proporcionando paisagens de beleza cénica formadas por
chapadas, serras, canions, picos, falésias, morros e cachoeiras. Acrescentam-se a essas
paisagens as regides carsticas de Bonito (MS), Alto Ribeira (SP), Vila Velha (PR), Chapada
Diamantina (BA), Vale do Peruacu (MG) e Lagoa Santa (MG), dentre outras. Nota-se com
estes exemplos o quanto a paisagem geomorfoldgica sobressai em territorio nacional, embora
em muitos casos ndo Ihe seja atribuida devida importancia.

Destaca-se, portanto, que o termo patriménio geomorfolégico comporta todas as
formas paisagisticas que se sobressaem entre 0s vestigios geoldgicos existentes. Para Pereira
(2006) a estética é um valor primordial atribuido aos objetos geoldgicos, portanto, a paisagem

é a responsavel pela valorizagcdo do patrimonio ao qual esta inserida. A paisagem é algo téo
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importante e a0 mesmo tempo tdo intriseca a vida humana, que muitas vezes ndo nos damos
conta do quanto ela interfere e condiciona a qualidade de vida. Segundo Freitas (2008) o
termo paisagem nao possui uma definicdo consensual, pois seus significados variam
amplamente no tempo e no espaco sendo analisadas em diferentes contextos na geografia,
biologia, arquitetura e arte.

Para Rodriguez e Silva (2002) a ideia de uma visdo integrada e totalizadora das
relacBes entre natureza e sociedade em ambito académico acontece no final do século XVIII e
inicio do século XIX com Kant, Humboldt e Ritter. Tais gedgrafos apresentaram visdes
centradas na natureza (Kant e Humboldt) e outras centradas na geografia humana ou na
antropogeografia como Ritter. Nesta visdo integradora, a paisagem proporciona a
compreensdo da forma, estrutura e funcionamento do sistema. Posteriormente, novas
abordagens foram associadas a paisagem, dentre elas, a bioldgica que ndo sera abordada neste
trabalho.

Nos anos finais da década de 1960 e na década seguinte, a crise ambiental suscitou
inimeras discussdes sobre relacdo do homem x natureza. De um lado, estavam aqueles
adeptos da manutencdo de uma natureza intocavel, virgem e ndo modificada. Opostamente
encontravam-se aqueles simpatizantes da gestdo dos recursos naturais, principalmente diante
de situacGes conflitantes e impactantes. Para Favero (2002), no contexto das discussdes
metodoldgicas Bertrand (1968) resgatou os conceitos de Humboldt e a importancia da analise
integrada (holistica) em seus estudos para melhor entender a sua funcionalidade dentro do
sistema.

Bertrand (1972) identifica a paisagem como “resultado da combinagdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua
evolucdo.” (BERTRAND, 1972 apud CRUZ, 2004, p. 141). No mesmo periodo, na Franca,
Jean Tricart utilizou o conceito de paisagem sob o enfoque sistémico. A partir desta
abordagem a geografia fisica das paisagens comecou a ser denominada ecogeografia ou
geoecologia. Para Mamede (2000) a paisagem passou, entdo, a ser adotada como categoria de
andlise e, com isso, foram criadas vérias unidades de paisagem em fungdo dos objetivos da
pesquisa e o termo foi se transformando em orientagdo metodoldgica.

Para Medeiros e Ribeiro (2001) a paisagem é um tema eminentemente geografico e
por isso, deve ser entendido como um fato concreto e real, independentemente do valor que
Ihe é atribuido. Uma paisagem apresenta fatos visiveis que podem explicar e classificar

territorios que apresentam fatos comuns entre si, sejam eles humanos ou fisicos. A paisagem
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resulta do olhar, da acdo do homem sobre o meio no qual esta inserido. E, portanto, algo
objetivo e a0 mesmo tempo subjetivo.

Em uma visdo voltada para a questdo ambiental, na esfera do patrimoénio
geomorfoldgico, Pereira (1995. p.9) define a paisagem como sendo a “expressdo espacial da
interagdo das componentes biofisicas e socioecondmicas que constituem o sistema
ambiental®.” Neste sentido, os processos atuantes nesta interface da geosfera contribuem para
que as paisagens nao sejam unidades estaticas e sim, dinamicas, e dispostas em diferentes
estagios de desenvolvimento. E diante deste quadro que surge a necessidade de se conservar
o0s elementos da paisagem que exprimem determinado valor. Tais fei¢cGes sdo elementos que
estruturam e identificam uma regido.

A paisagem carstica € um importante recurso historico, arqueoldgico e paleontoldgico
mundial e, além disso, é significativa componente do patriménio geomorfologico. Gray
(2004) aponta que as regides carsticas guardam vestigios da historia politica e social de vérias
civilizagbes. Para Travassos (2010b) é uma paisagem que causa encantamento. As regifes
carsticas sdo detentoras de inimeros atributos cénicos que atraem turisticamente uma gama de
pessoas em prol de suas fascinantes formas naturais. Segundo Lobo et al. (2007), 0s processos
carsticos propiciam aos visitantes e estudiosos uma melhor compreensdo da dindmica da
paisagem de forma que sejam identificados agentes bidticos e abidticos que atuam
simultaneamente.

O carste ndo é dotado apenas de atributos meramente turisticos, mas também,
geoturisticos e cientificos. A paisagem carstica esta associada ao desenvolvimento em rochas
carbonéticas, embora outros processos de dissolugdo em rochas ndo carbonéaticas também
ocorram em arenitos e quartzitos (TRAVASSOS, 2011). Além disso, este ambiente cérstico
controla as aguas superficiais e abriga uma diversidade bioldgica surpreendente que
compreende cerca de 10 a 15% da superficie terrestre (FORD; WILLIAMS, 2007).

A histdria de ocupacdo de regides carsticas € antiga, e um dos principais fatores € a
presenca de agua, abrigo fornecido pelas rochas e um local “seguro” para realizacdo de
praticas religiosas (TRAVASSQOS, 2010a). Essas areas foram habitadas por guerrilheiros e
tropas militares durante longos periodos (GRAY, 2004; TRAVASSOS, 2010a; LUCIC;
TRAVASSOS, 2010; KRANJC; TRAVASSOS, 2011). Posteriormente, as areas carsticas

foram escolhidas para implantacdo de grandes areas urbanas por causa do facil abastecimento

2 O sistema ambiental compreende de maneira abrangente e conservadora a paisagem como unidade geogréfica,
ecoldgica e estética resultante da agdo do homem e da reacdo da natureza. Nela considera-se o equilibrio
biologico, a estabilidade fisica e a dindmica ecoldgica (PEREIRA, 1995).
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de agua para suas populacdes. Entretanto, a ocupacdo intensa das regibes carsticas tem
ocasionado inimeros problemas oriundos da concentragcdo urbana em &reas extremamente
sensiveis e vulneraveis a acdo antropica (FORTE, 2008).

Para Auler, Pil6 e Saadi (2005) e Travassos (2007; 2010a), a paisagem carstica €
melhor entendida se dividida em trés grupos: o primeiro, o carste primario, é compreendido
pelas formas destrutivas do relevo (cavernas, dolinas, lapiés, poljés, etc). O segundo grupo €
representado pelo carste secundario, ou seja, formas construtivas subterrdneas como as
estalactites, estalagmites, cortinas, etc. O terceiro grupo, conhecido como epicarste, € 0
ambiente subsuperficial localizado na zona de contato entre o solo e a rocha carbonética.

Segundo Hardt e Pinto (2009), a génese da paisagem cérstica esta condicionada ao
intemperismo quimico ocasionando na dissolucdo da rocha encaixante durante um longo e
dindmico processo. O primeiro passo acontece quando a dgua da chuva (H20) em contato com
atmosfera e com o solo reage e dissolve o gas carb6nico ou diéxido de carbono (CO3)
formando o acido carbdnico (H2COs3). O segundo passo é dado quando a &gua acidulada
dissolve as rochas carbonaticas infiltrando através das fendas e condutos formando o
bicarbonato de calcio Ca(HCOs). que solGvel é transportado facilmente pela agua em
movimentos descendentes e ascendentes que favorecem a precipitacdo da calcita (CaCOs)
formando os espeleotemas.

O estudo do sistema cérstico e de suas formas nao é recente. De acordo com Sweeting
(1972), Travassos (2010a) e Cunha (2010) o termo carste tem sua origem no Planalto de Kras
na Eslovénia, onde foram realizados os primeiros estudos sobre as rochas carbonéticas. Este
termo ¢ entendido como um “mar de rochas”, ou um “deserto de pedras” e, derivado do pré-
indo-europeu significa solo nu e pedregoso (TRAVASSOS, 2010a). O termo pode, também,
compreender as regides que possuem feicdes semelhantes as encontradas no Planalto de Kras.
Segundo Hardt, Rodet e Pinto (2010) e Travassos (2010b) o sistema carstico foi
“internacionalizado” por Jovan Cviji¢ (1893) com a publicacdo da primeira obra cientifica
sobre as formas carsticas: o Das Karstphendmen.

A paisagem carstica € Unica, fragil e facilmente exposta a contaminacdo devido a
porosidade da rocha. A dependéncia humana em relacdo as regibes cérsticas é tamanha que
aproximadamente 20 a 25% da populagdo mundial utilizam diretamente a agua armazenada
em aquiferos carsticos. Essas rochas sdo extremamente importantes nos estudos relacionados
aos ciclos do carbono e do célcio, nas oscilagdes do nivel do mar, além de retratarem através
dos espeleotemas os paleoambientes continentais existentes (FORD; WILLIAMS, 2007). Este

fato foi comprovado pelos estudos de Lund na regido carstica de Lagoa Santa que
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possibilitaram a reconstru¢do do ambiente pretérito com espécies humanas e animais. Além

disso, tais descobertas tém auxiliado outros estudos na regido em destaque.

2.3 Geossitios: terminologias e defini¢des

Diante da tamanha necessidade e dependéncia da sociedade aos recursos naturais,
Brilha (2005) destaca que a ideia de se conservar a geodiversidade ndo é a de se preservar
todos os afloramentos existentes, mas sim, aqueles que sdo dotados de um elevado valor
cientifico, cultural, turistico e educativo. E é justamente no centro das discussbes
epistemoldgicas sobre o patriménio geoldgico e geomorfoldgico, que novas terminologias
foram criadas e/ou aprimoradas para agregarem o campo de estudo da geoconservagdo. Sdo
elas: georrecurso cultural, geomonumento, geotopo ou géotope, locais de interesse
geomorfoldgico, geomorfossitios ou sitios geomorfoldgicos, geoformas e geossitios. Para
Panizza (2001), Reynard (2005a) e Brilha (2005) todos estes termos sdo sindnimos de areas
de destague da geodiversidade que carecem de atencéo.

Rocha (2008) afirma que a multiplicidade de temas relacionados ao patrimonio
geoldgico/geomorfolégico e, consequentemente aos geossitios, deve-se a recente inserco
dessa terminologia no ramo das Ciéncias da Terra e & sua abrangéncia em nivel internacional.
Segundo Aradjo (2005) foi Elizaga Mufioz (1988) que precursoramente considerou a vertente
cultural no campo do patriménio geoldgico, entendido como georrecurso cultural. Neste
enfoque, o patrimonio geoldgico é constituido por recursos ndo renovaveis de carater cultural
que auxiliam no reconhecimento e interpretacdo dos processos geoldgicos ao longo da histéria
da Terra.

Fortalecendo as discussdes, Galopim de Carvalho (1998; 1999) introduziu o conceito
de geomonumento derivado do geological monument e associado a uma ocorréncia geoldgica
proeminente em virtude de sua grandiosidade ou magnitude (ROCHA, 2008). A beleza cénica
e a monumentalidade propostas pelo autor séo critérios intrinsecamente subjetivos, entretanto,
dotados de elevado valor cientifico, didatico e turistico. O geomonumento merece destaque
como qualquer outro patrimdnio construido e é caracterizado por Galopim de Carvalho em
trés niveis, em termos de escala: em nivel de afloramento ou local, sitio e paisagem
representados por areas maiores (CUNHA; VIEIRA, 2004; FORTE, 2008).

No contexto da conservagdo do patrimdnio geoldgico/geomorfolégico Grandgirard
(1999, p. 3) propds a nomenclatura géotope, ou seja, “por¢des da geoesfera relevantes que

reportam e facilitam a compreensao da historia da Terra.” Este termo ja fora introduzido em
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nivel internacional por Stirm (1994) utilizado na literatura alemd como geotopschutz
(PEREIRA, 2006). Devido as traduces e adaptaces, este termo foi adotado efetivamente no
meio académico como gedtopo por Grandgirard (1995; 1997). Para o autor a avaliacdo de
geotopos é um desafio ousado para agqueles que se enveredam neste ramo, principalmente
devido a subjetividade presente na escolha dos mesmos. Por esse motivo, duas perguntas
precisam ser feitas: “o que avaliar e por que avaliar?”. Somente depois de respondidas ¢ que
deve ser proposta a maneira ou forma de execucgédo deste processo avaliativo.

Em determinadas situagdes também € utilizado o termo Local de Interesse
Geomorfoldgico definido por Rivas et al. (1997) citado por Reynard (2005a) e Pereira (2006,
p. 84) “como local de base cientifica, educacional e interesse recreativo”. Segundo Pereira
(2006) os Locais de Interesse Geomorfoldgico sdo geossitios relevantes analisados sob a
perspectiva geoturistica e da educacdo ambiental. A identificacdo destes locais por Rivas et
al. (1997) embasou-se nos critérios propostos por Cendrero (1996), onde cada valor é definido
a partir de uma férmula matemética que avalia a qualidade intrinseca de cada local, o seu
estado de conservacdo e uso potencial (PEREIRA, 2006).

Panizza (2001) também sugeriu a elaboracdo de uma metodologia para a inventariacdo
de locais que apresentassem elevado valor, principalmente aqueles dotados de grande beleza
cénica. O termo proposto pelo autor € o geomorphosite que foi traduzido como
geomorfossitio e definido como “uma pedoforma no qual sdo atribuidos os valores: cénico,
socioeconémico, cultural e cientifico, ou ainda um recurso geomorfologico explorado pela
sociedade.” (PANIZZA, 2001, p. 4). Notadamente, o critério cientifico destaca-se dentre 0s
demais, pois por meio dele consegue-se estabelecer valores menos subjetivos. Também neste
critério consideram-se 0s aspectos evolutivos que condicionam o geomorfossitio sob a Otica

de quatro componentes:

v" modelo de um processo geomorfoldgico (e.g.: dolina);

v’ objeto pedagogico para fins educacionais (e.g.: mineracdo abandonada);

v' como exemplo paleogeormofoldgico (e.g.: paleocarste, paleossolo, terraco
abandonado);

v" suporte ecoldgico ou habitat Gnico de espécies aninais e vegetais (e.g.: 0 ambiente

cavernicola comporta espécies, como os troglobios).

Praticamente todos 0os componentes mencionados podem ser encontrados no Parque

Estadual do Sumidouro. A regido apresenta caracteristicas que indicam processos
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geomorfoldgicos ativos e pretéritos, bem como indicios de paleoambientes as margens de
lagoas, afloramentos rochosos e do rio das Velhas com seus terragos aluviais.

Para Reynard (2004) citado por Pagano (2008, p. 23) um geomorfossitio, geotopo ou
sitio geologico é qualquer objeto com um valor geoldgico e geomorfologico, seja cientifico,
historico-cultural, estético, socioecondmico ou ecoldgico. Reynard (2005a) enfatiza que esse
termo tem sido abordado por diferentes autores e sob dois pontos de vista principias: o relevo
(forma fisica) e a partir da observacao, interpretacédo e exploracdo dos recursos com atribuicéo
de valores humanos. Nesta abordagem considera-se o valor cientifico como elemento central
no processo avaliativo, somados aos valores adicionais: estético, ecoldgico, cultural e
econdmico. Logo, entende-se que o processo avaliativo de um geomorfossitio comporta todas
componentes citadas acima, pois ele resulta da integracédo de todas elas.

Reynard e Coratza (2007) afirmam que 0s geossitios sdo acidentes geograficos
valiosos em termos de patrim6nio natural e deste modo, sdo bem-vindas as iniciativas
relacionadas a avaliacdo, protecdo e promocao dos geomorfossitios. Contudo, existem davidas
e questionamentos acerca do tamanho especifico ou padrdo para a definicdo do
geomorfossitio, geossitio ou gedtopo. Grandgirard (1999) e Reynard (2005a) esclarecem que
ndo h&d um padréo definido, apenas que estes locais sejam geoformas que se destaqguem em
relacdo ao ambiente ao qual estd inserido. Para esses autores 0s gedtopos ainda podem
apresentar feicdes em pleno processo evolutivo (ativos), bem como feicBes pretéritas ou
paleoambientes (passivas).

Brilha (2005) faz uso do termo geossitio, traduzido do termo geosite de origem anglo-
sax0Onica, cuja nomenclatura sugere a conservacdo de ocorréncias geoldgicas que possuem
estimado valor cientifico, pedagdgico, cultural, turistico, entre outros. Assim, o autor define

0S geossitios como:

Ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade (aflorantes quer em
resultado da acdo de processos naturais quer devido a intervencdo humana), bem
delimitado geograficamente e que apresente valor singular do ponto de vista
cientifico, pedagogico, cultural, turistico, ou outro. (BRILHA, 2005, p. 52)

Os geossitios constituem o patrimonio geomorfologico que compreende parte da
esfera geografica e geoldgica, sobretudo na abordagem da vertente fisica. Esta, por sua vez, €
parte significativa da geodiversidade (Figura 5). Contudo, nem toda geodiversidade é

considerada um patriménio geoldgico. A geodiversidade vai além, pois engloba outros
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patriménios como o geografico que corresponde ao espaco destinado as atividades humanas e
a transformacéo da paisagem ao longo dos tempos.

Figura 5 — Hierarquizacdo dos conceitos de geodiversidade, patrimdnios e geossitios
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Fonte: Adaptado de FORTE, 2008, p. 28

Neste contexto, Brilha (2005) apresentou uma proposta de quantificacdo do
patriménio geoldgico estabelecendo um ordenamento de geossitios, bem como estratégias de
geoconservacdo. Esta metodologia foi baseada no trabalho de Uceda (2000) que consiste na
proposicdo de valores intrinsecos dos geossitios, seus usos potenciais e as medidas
conservacionistas (protecao). Os critérios estabelecidos permitem uma definicdo mais objetiva
e aplicada em diferentes cenéarios, desde uma escala local até internacional. Outros autores
apresentaram estratégias de quantificacdo e classificacdo do patriménio geomorfologico,
todas estas pautadas na identificagdo de geossitios, geomorfossitios, gedtopos, etc. Dentre
estes autores destacam-se Restrepo (2004), Bruschi e Cendrero (2005), Coratza e Giusti
(2005), Serrano e Gonzalez-Trueba (2005).

No Brasil, a terminologia mais usada € geossitio ou sitio geoldgico, geomorfoldgico,
paleobioldgico, arqueoldgico e espeleoldgico. Essa nomenclatura proposta pela Comissao
Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiologicos (SIGEP) refere-se as ocorréncias geoldgicas
especiais que registram a origem e evolugdo da Terra que apresentam aspectos estéticos
excepcionais como belas paisagens, e portanto, merecem e devem ser conservados (WINGE,
1999).
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Uma das formas de impulsionar essas estratégias é entender os geossitios como locais
dotados de formas superlativas que se sobressaem no ambito cientifico, estético, cultural e
turistico, portanto, altamente atraentes para diferentes tipos de publicos. Piekarz (2011)
reforca que a devida compreensdo dos elementos (geossitios) que nos ligam a Terra trazem
beneficios culturais e educativos capazes de refletir a propria relagdo do homem com o meio,

relagdo bastante intensa e abrangente ao mesmo tempo principalmente no periodo atual.

2.4 Geoconservacao: perspectiva historica e principais agoes

A conservacdo do meio ambiente é uma preocupacdo recente da sociedade moderna,
assim como a elaboracdo de politicas de avaliacdo, classificacdo e gestdo do patriménio
natural que emergiram diante da incessante e intensa utilizacdo dos recursos naturais (LIMA,
2008). Barretto (2004) e Ruchkys (2007) afirmam que a protecdo do patrimbnio pode
acontecer de duas formas: pela preservagdo ou conservagdo. A preservacdo foi entendida
pelos ambientalistas em um primeiro momento, a partir da década de 1970, como necessidade
de isolamento total.

Ja a conservacao foi atrelada a nocdo de desenvolvimento sustentavel, introduzindo na
pratica da preservacdo ambiental por uma gestdo ativa que garanta a qualidade do ambiente
natural e preza pela manutencdo dos atributos das areas protegidas. Busca-se permitir 0 uso
sustentavel e a permanéncia das populacbes locais nestes espacos (BUREK; PROSSER,
2008). Neste sentido, foram definidas duas grandes categorias de protecdo para as UCs: grupo
de protecdo integral como a Estacdo Ecoldgica (ESEC); Reserva Bioldgica (REBIO); Parque
Nacional (PARNA); Monumento Natural (MN); Refugio de Vida Silvestre (REVIS) e grupo
de uso sustentavel como a Area de Protecio Ambiental (APA) e Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE).

Nesta perspectiva da conservacdo do patriménio natural encontra-se o patrimonio
geoldgico, constantemente modificado pela dindmica natural do sistema que o envolve
(RUCHKYS, 2007). De acordo com Pellegrini (2000) a conservagdo promove a gestdo ativa
dos bens naturais e culturais, dando-lhes, ao mesmo tempo, uma fungdo conveniente, com
solugdes adequadas ao desejado progresso, porém, evitando ou minimizando prejuizos.
Contudo, sabe-se que o discurso da conservacdo e valorizacdo ndo excluem usos que
efetivamente levam & destruicdo do patrimdénio geoldgico, como o0 caso das atividades

minerarias e o préprio turismo que mal planejado pode gerar impactos negativos. Logo,
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associa-se a geoconservacdo ao conceito de uso sustentavel que busca compatibilizar a
conservacao da natureza com o uso sustentavel de uma parcela de seus recursos naturais.

O termo geoconservagdo € um conceito relativamente novo no campo da conservagao
da natureza que tem se desenvolvido rapidamente diante da necessidade de protecdo da
componente abidtica. Nesta perspectiva, Sharples (1995, p. 7) entende a geoconservagao
como “a conservacao da geodiversidade por sua natureza intrinseca, ecoldgica e por seus
valores geopatrimoOniais.” A geoconservacao, portanto, visa a conservacao da diversidade
natural significativa seja ela de origem geologica (formacgdes rochosas), geomorfologica
(relevo) ou pedoldgica (solo e processos) que, em equilibrio, mantém os indices aceitaveis no
processo natural do sistema (SHARPLES, 2002).

Para efetivar a protecdo da geodiversidade Sharples (2002) elaborou e apresentou
alguns objetivos basicos da geoconservacdo. Séo eles: (1) conservar e assegurar a manutencéo
da geodiversidade; (2) preservar as taxas e magnitude das modificacdes dos processos
geoldgicos; (3) proteger e manter a integridade dos locais com relevancia em termos de
geoconservacdo; (4) minimizar os impactos adversos dos locais importantes em termos de
geoconservacdo; (5) interpretar a geodiversidade para os visitantes de areas protegidas; (6)
contribuir para a manutencdo da biodiversidade e dos processos ecolégicos dependentes da
geodiversidade.

Para Pereira (2004) o termo geoconservagdo surge com a necessidade de conservar a
componente ndo viva da natureza, sendo esta tdo importante quanto a componente viva. Deste
modo, ambas devem ser geridas de forma adequada. A geoconservacgdo € um suporte essencial
para a bioconservagéo, pois a primeira condiciona a existéncia da segunda.

Neste contexto, Brilha (2005, p. 51) define a geoconservagdo como a “conservagao de
certos elementos da geodiversidade que evidenciem qualquer tipo de valor superlativo, isto €,
cujo valor se sobrepbe a média e tem como objetivo a gestdo sustentdvel de toda a
geodiversidade, bem como seus recursos geoldgicos.” Deste modo, apresenta-se ampla
quando requer a conservagdo de todo o patrimonio natural abiotico ou simplista quando
considera elementos isolados como 0s geossitios. A geoconservagdo é concretizada quando
associada a trabalhos avaliativos e quantitativos do patriménio geol6gico que elucidem a sua
relevancia e vulnerabilidade. Pereira (2010) sistematiza a importancia da geoconservagdo no

meio natural (Figura 6).
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Figura 6 — O papel da geoconservacao dentro da conservacdo da natureza
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Fonte: Adaptado de PEREIRA, 2010, p. 21

Com intuito de promover a conservacgdo e gestdo do patrimonio geolégico e processos
naturais a ele associados, Brilha (2005) prop6s a implantacdo de estratégias que compdem
uma metodologia que sistematiza tarefas no ambito da geoconservacdo, sdo elas:
inventariacdo, quantificacdo, classificacdo, conservacdo, valorizacdo, divulgacdo e
monitoramento. Para Pereira (2010), com tais estratégias estabelece-se um plano de
conservacdo e define-se o0 que realmente deve ser foco nas praticas especificas de
geoconservacdo, que podem ser aplicadas em diferentes locais e sob diferentes perspectivas.
Na realidade, a utilizacdo correta das mesmas modifica ambientes e da-lhes novas aplicacdes,
principalmente aquelas sustentaveis desenvolvidas em alguns paises europeus na primeira
metade do seculo XIX, representada na figura 6 pelo termo gestdo sustentavel.

Dentre as medidas e iniciativas conservacionistas, Gray (2004) destaca a Alemanha
que, em 1836, criou a primeira reserva geologica do mundo. Em 1870, Fritz Muhlberg lancou
uma campanha para proteger os gigantes blocos erraticos na Suiga. Entretanto, no inicio do
século XIX as autoridades se viram obrigadas a estabelecer medidas mitigadoras em prol do
patrimoénio natural geoldgico escocés, pois a paisagem da cidade de Edimburgo, na Escocia,

estava sendo severamente castigada pela exploragdo de um tipo especifico de rocha.
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Embora a origem do pensamento conservacionista ambiental tenha nascido na Europa,
0 mérito da conscientizacdo e implementacdo das primeiras unidades de conservacao
ambiental deve-se aos Estados Unidos. Os norte-americanos tinham uma visdo democratica
do meio natural e viam a necessidade de criarem a primeira reserva natural na Califérnia em
1864 com intuito de propiciar apreciacdo da natureza e lazer a sociedade norte americana.
Desta iniciativa nasce a ideia de Parque Nacional, sendo criado o primeiro Parque Nacional
do mundo em Yellowstone, em 1872. Posteriormente, o conceito de parque nacional
instituido pelos EUA foi substituido por area natural, considerado mais abrangente
(PEREIRA, 2006).

Essa iniciativa difundiu-se em nivel internacional com destaque para o continente
australiano que simultaneamente aos demais paises citados desde 1870 vem desenvolvendo
estratégias geoconservacionistas principalmente aquelas ligadas ao patriménio geoldgico
(BRUSCHI, 2007). Para Sharples (2002) as primeiras ac0es australianas estavam direcionadas
as regides carsticas pela exuberancia de suas cavernas e por suas formas ruiniformes aos quais
o0s pesquisadores atribuiram valores cientificos. Deste posicionamento nasceu a iniciativa de
elaborarem inventarios sobre as paisagens marcantes e o patriménio geoldgico australiano
(SHARPLES, 2002; GRAY, 2004; FORTE, 2008).

Para Pemberton (2007) e Forte (2008) as iniciativas conservacionistas iniciadas no
século XIX sdo pioneiras, mas nao avancaram muito até a década de 1960 ficando limitadas a
esferas nacionais e locais. Entretanto, alguns paises destacaram-se por elaborarem e aplicarem
estratégias conservacionistas, dentre eles a Inglaterra, ao criar o comité de Reservas
Geoldgicas em 1944 que propunha a identificacdo de geossitios (CUMBE, 2007). Em
Portugal, essa preocupagdo ¢ consolidada com a implantacdo do projeto ‘“Patrimdnio
Geologico de Excepcional Interesse” em 1989 pela Associagdo Portuguesa e pela Liga para
Protecdo da Natureza e depois a criacdo da Associacdo Europeia para a Conservacdo do
Patriménio Geologico (PROGEO-Portugal) em 2000 (BRILHA, 2005).

A Espanha, assim como Portugal, foi um pais que se preocupou com o patriménio
geoldgico, com destaque para a criagdo do Inventario Nacional de Pontos de Interesse
Geoldgico em 1978. Ainda no contexto europeu, paises como Franca, Alemanha e Italia
viram a crescente necessidade de conservar a natureza abidtica e assim propuseram leis,
inventarios e estratégias diversas que consistiam na divulgacéo do patriménio geologico bem
como o desenvolvimento de instrumentos legais para protecdo. No continente asiatico

destacam-se as estratégias da China e a Malésia. O primeiro recebe destaque pelo seu
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significativo numero de geoparques reconhecidos pela UNESCO, sendo 28 até 01/2013. E a
Malasia pelo fortalecimento do Grupo do Patriménio Geologico — GHG (RUCHKY'S, 2007).

Nas Ultimas décadas, a Australia e a Tasmania tém apresentado iniciativas
conservacionistas bem definidas. Tais iniciativas foram incorporadas pela sociedade e se
tornaram bastante representativas quando ocorreu a inundacéo do lago de Pedder (Tasmania)
no final da década de 1960, fato que provocou controvérsias em parte do pais por alagar uma
regido desértica de grande relevancia cientifica (KIERNAN, 2001).

Cumbe (2007) ressalta que a UNESCO ja vinha se preocupando com patrimonio,
principalmente em 1971, quando a instituigdo utilizou pela primeira vez a expressdo “reserva
da biosfera,” resultado da Conferéncia Intergovernamental realizada em 1968 que culminou
na elaboracdo do Programa Homem e Biosfera da UNESCO (MAB). Definidos quais bens
seriam incluidos na lista do patriménio mundial criou-se entdo uma lista de sitios de valores
universais em ambito mundial denominada Lista Indicativa Global de Sitios Geol6gicos ou
GILGES (Global Indicative List of Geological Sites) no final da década de 1980 e inicio da
década de 1990 (SCHOBBENHAUS et al., 2002).

Apds este marco, novas iniciativas foram estabelecidas como a realizacdo do I
Simpdsio Internacional sobre a conservacao geoldgica na Franga em 1996 que contou com 0
projeto Geosites desenvolvido pela Unido Internacional das Ciéncias Geoldgicas (IUGS). Em
1999, em Paris, a UNESCO apresentou o Programa Geoparks que visa promover a
conservacdo de exemplos significativos do ambiente geoldgico, como parte integrante de
locais e estratégias para o desenvolvimento sustentavel (UNESCO, 1999). Observa-se uma
gama de iniciativas pautadas na conservacdo da geodiversidade, porém a UNESCO ainda se
depara com dificuldades para incluir os sitios na lista do patrimdnio mundial, pois muitos dos
critérios utilizados sdo propostas conservacionistas de seus proprios paises. Tais dificuldades
estdo associadas, principalmente, aos elementos a serem avaliados.

Para Pereira (2006) o patriménio geomorfologico é um tema cada vez mais evidente
na tematica do patriménio geoldgico, especialmente pela sua relevancia na Lista do
Patriménio Mundial da Humanidade elaborada pela UNESCO. Neste quesito, inimeros sitios
naturais se destacam devido a importante componente geomorfoldgica, embora esta
caracteristica muitos vezes ndo esteja explicita. Estes sitios sdo resguardados por seu
patrimonio geomorfoldgico e pelos atributos geoldgico ou paisagistico.

Em 2012, a Lista do Patrimdnio Mundial da Humanidade da UNESCO contava com
962 sitios, dos quais 745 sdo culturais, 188 sdo naturais e 29 sdo mistos em 157 paises

(UNESCO, 2012). Nota-se que as categorias Patriménio natural, Geopark e Reserva da
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Biosfera tratam o patriménio geoldgico de formas distintas e, enquanto a primeira visa a
protecdo, as duas outras ndo garantem a conservacao do patriménio geoldgico.

As primeiras medidas conservacionistas brasileiras muito se assemelham com a
historia da geoconservacao em nivel mundial. Elas tém inicio com a criacdo do IPHAN e
edicdo do Decreto de lei n° 25 que institui o tombamento de monumentos naturais, sitios e
paisagens de feicdo notavel e a criacdo do Parque Nacional do Itatiaia, todos no ano de 1937
(BRASIL, 1937).

Outras acOes direcionadas para protecdo do patriménio sugiram principalmente na
década de 1990 quando acontecera em territorio nacional a Eco-92 uma conferéncia mundial
voltada para o Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel. Embora se discutisse o
modelo de desenvolvimento econémico, e a situacdo de exclusdo e miséria da maioria da
populacdo do planeta, a Eco-92 cunhou o termo desenvolvimento sustentavel e o uso
sustentivel em unidades de conservacao.

Para Lima (2008) e Pierkaz (2011) tendo em vista a necessidade de compreender e
compartilhar com os demais paises politicas conservacionistas, especialmente aquelas ligadas
ao patriménio geoldgico, o Brasil em mar¢o de 1997 institui por meio do Departamento
Nacional de Produgcdo Mineral (DNPM), a SIGEP. Pautada nos critérios de sele¢do dos sitios
da lista GILGES, a SIGEP considera a singularidade na representacdo de sua tipologia ou
categoria; a importancia na caracterizacdo de processos geoldgicos-chave regionais ou
globais, periodos geoldgicos e registros expressivos na historia evolutiva da Terra; a
expressao cénica; o bom estado de conservacdo; e a existéncia de mecanismos que lhes
assegure conservacdo (SCHOBBENHAUS et al.,, 2002). Em 2002, apds quatro anos de
pesquisas, inventariacdo e classificagdo dos sitios, a SIGEP publicou o primeiro volume com
58 sitios. Em 2009, foi lancado o segundo volume com 39 sitios. O terceiro volume esta
sendo elaborado e ja conta em 2012, com o estudo de 16 sitios.

Na esfera legal de defesa do patrimonio natural destaca-se também a Lei Federal n°
9.985, de 18 de Julho do ano 2000 que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) estabelecendo critérios e normas para cria¢do, implantacéo e gestdo de
unidades de conservagdo. Tais UCs sdo entendidas como “espagos territoriais que abrigam
recursos ambientais de caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo poder
publico, com objetivo de conservagdo e estabelecimento de limites para garantia de prote¢do.”
(BRASIL, 2000). Além destas orientagdes o SNUC apresenta algumas incumbéncias

direcionadas a geodiversidade no capitulo 2, inciso IV, que busca a “protecdo das
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caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfologica, espeleoldgica, arqueoldgica,
paleontoldgica e cultural.” (BRASIL, 2000).

Destaca-se também, o programa Geoecoturismo do Servico Geologico do Brasil com o
objetivo de disseminar conhecimento geologico, informacdes geoambientais, geo-historicas
do patriménio natural entre os cidaddos de modo geral. A inciativa propunha a criagdo de
novos roteiros de visitagdo nos pontos turisticos brasileiros, a divulgacdo de informagdes
sobre o patriménio natural e a geracdo de empregos voltados para o turismo ecologico
(CPRM, 2004).

Sob a perspectiva holistica do desenvolvimento sustentadvel do patrimdnio natural
surge o programa Geoparques (SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012). O Geoparque € uma
marca atribuida ao Global Geopark Network (GGN) sob os auspicios da UNESCO que preza
pela delimitacdo de um territério com a presenca de sitios geoldgicos com notavel valor e que
ainda favoreca o desenvolvimento econémico local (UNESCO, 2004). Vinculados a este
projeto estdo a aprovacao do Geoparque Araripe (Ceard), primeiro das Américas, a elaboracdo
de outras propostas e o livro Geoparques do Brasil, langado em 2012.

Estas acdes fortaleceram e deram origem a teses e dissertacGes em territério nacional e
internacional sobre o patriménio natural brasileiro. Além disso, novos sitios foram criados
com intuito de estabelecer uma rede de conservacdo do patriménio nacional. Contudo, tais
iniciativas de conservagdo do patriménio geoldgico ainda contam com poucos instrumentos
legais que realmente asseguram a protecdo da geodiversidade no Brasil (NASCIMENTO;
RUCHKYS; MANTESSO-NETO, 2008). Logo, acredita-se que a elaboracdo e utilizacdo de
praticas geoturisticas fortalegam a conservacgdo dos elementos da geodiversidade.

2.5 Geoturismo: conceituacdo, interpretacdo da natureza e praticas

As atividades geoturisticas estdo vinculada ao turismo, uma préatica bem antiga e com
muitas conotagOes ligadas a sua génese. O homem locomoveu-se ao longo dos séculos por
inimeros motivos. Para Silva Sousa (2006) a partir da segunda metade do século XV além da
apreciacdo da natureza desperta-se o interesse cultural, principalmente dos alemé&es e ingleses
que incentivam as viagens ao mediterraneo e a Grécia Antiga com intuito de conhecerem
melhor o “ber¢o das civilizagdes,” adquirirem conhecimentos de cunho cultural e linguistico,
e também expandirem seu dominio territorial.

De uma pratica exercida pelas classes mais abastadas surge a palavra turismo que

deriva do termo tour da lingua inglesa e do tourisme (francés) que traduzido indicaria viagens
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(ida e volta) realizadas pelos nobres ingleses, alemées, franceses e outros no final do século
XVII (PEREZ, 2009; NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO-NETO, 2008). E definido
pela Organizagao Mundial do Turismo (OMT) como “as atividades que as pessoas realizam
durante viagens e estadas em lugares diferentes do seu entorno habitual, por um periodo
inferior a um ano, com finalidade de lazer, negdcios ou outras.” (BRASIL, 2006, p. 4).

Segundo Pérez (2009) estas viagens passaram a ser bastante significativas na Europa a
partir da década 1870 quando as sociedades burguesas comecaram a ascender socialmente e
usufruir das poupancas que haviam acumulado ao longo dos anos. Contudo, este quadro
permanece sem mudancas significativas até o século XIX quando acontecem a revolugédo
industrial e burguesa. Tais revolucBes repercutiram nas diferentes classes sociais, pois
impulsionaram uma mudanca sociocultural e deram um novo impulso para atividade turistica.

Tais fatos decorreram da melhoria nos meios de transportes e dos novos habitos
burgueses que, por sua vez, almejavam exercer 0s mesmos costumes aristocraticos (PEREZ,
2009). Essas mudancas privilegiavam a exploracdo das &reas menos degradadas
ambientalmente, ou seja, areas mais afastadas das cidades que poderiam oferecer-lhes mais
contato com a natureza (SEABRA, 2007).

No século XX o turismo moderno teve seus momentos de éxito e calmaria.
Primeiramente calmaria, durante grandes guerras mundiais quando praticamente ndo se
usufruia de tais praticas turisticas; éxito, especialmente ao término da Segunda Guerra
Mundial quando essa atividade retorna e apresenta um crescimento acelerado em virtude de
seu papel econdmico, politico e cultural (SEABRA, 2007). Para Nascimento, Ruchkys e
Mantesso-Neto (2008), a partir da década 1950, o turismo recebeu incrementos e despontou
com atraentes pacotes de viagens impulsionando o lazer.

A degradacdo ambiental crescia simultaneamente ao crescimento da atividade turistica
principalmente nas décadas de 1970/80 quando a atividade tem seu apogeu. Diante desta
situacdo alguns paises europeus na década de 1970 se propuseram a elaborar medidas
protecionistas e a planejarem melhor suas atividades turisticas. Destas discussdes emergem
movimentos sociais em busca de paisagens naturais em defesa do “pelo verde” que em
resumo objetivavam a recuperacdo do equilibrio psicofisico perdido na caética e conturbada
vida dos grandes centros urbanos (SEABRA, 2007).

A medida que o homem foi ampliando seu campo de atividades de lazer voltado para a
natureza eclodiu o turismo baseado na natureza, sumariamente tido por muitos paises como
uma componente chave da industria turistica. Para a presente dissertagdo considera-se que ele

é representado por quatro segmentos basicos: o0 ecoturismo, 0 turismo de aventura, a vida
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selvagem e o campismo que estdo fundamentalmente assentados sobre a qualidade ambiental
e a satisfacdo do turista (EAGLES, 1995; 2001 apud ARAUJO, 2005).

O ecoturismo é uma atividade que requer desenvolvimento, planejamento e
infraestrutura apropriada para visitacdo publica onde as atividades tenham por base 0 meio
ambiente, os agentes sociais, culturais, econdmicos e predominem o0s critérios de
sustentabilidade. A Sociedade Internacional do Ecoturismo (TIES) o define como “uma
viagem (...) para areas naturais que conserva 0 meio ambiente e sustenta 0 bem estar das
populagdes locais.” (WOOD, 2002, p. 7).

No Brasil, o termo ecoturismo foi introduzido no final dos anos 1980 pelo Ministério
do Turismo com o intuito de acompanhar a tendéncia mundial nos aspectos relacionados a
valorizacdo do meio ambiente por meio de praticas turisticas. Para 0 Ministério do Turismo
(2006) essa atividade pressupde o uso sustentdvel e consciente do patrimonio natural e
cultural, além de incentivar a conservacdo do mesmo. Wood (2002) defende que todas as
atividades de turismo (férias, negdcios, conferéncias, congressos ou feiras, de aventura, satde

ou ecoturismo) devem amparar-se nos principios da sustentabilidade (Figura 7).

Figura 7 — Ecoturismo como um conceito de desenvolvimento sustentavel
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Fonte: Adaptado de STRASDAS, 2001 apud WOOD, 2002, p. 10

Para Ruschmann (2006) a atividade turistica deve manter um equilibrio com meio
ambiente de modo que a beleza cénica de suas paisagens ndo se torne um fator negativo se

destruida, pois “a natureza e todos 0S Seus componentes tornam-se pretextos para a
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descoberta, a iniciacdo, a educagdo, o espirito de observacdo e integracdo e, dessa forma, da
origem a um novo mercado.” (RUSCHMANN, 2006, p. 21). Para o Ministério do Turismo
(2008) o ecoturismo esta assentado sobre o tripé da interpretagdo, conservacdo e
sustentabilidade. Moreira (2008) acrescenta que 0s meios interpretativos voltados para a
observacdo do patrimdnio geoldgico propdem a valorizacdo no campo da geodiversidade.

Na esfera das atividades turisticas que promovem a geodiversidade encontra-se o
geoturismo, considerado por muitos autores como um subcompartimento do ecoturismo. O
geoturismo é uma forma diferenciada de apreciar a natureza onde o visitante, além de apreciar
a beleza cénica, pode obter informacdes diversas sobre a biodiversidade e a geodiversidade
locais 0 que lhe propiciara uma visdo holistica da area visitada. Tal segmento surgiu na
Europa e rapidamente foi incorporado as discussées em virtude da emergéncia da conservacdo
do patrimdnio natural em meio a tantos processos exploratorios.

Para Hose (2011a) o geoturismo surgiu com intuito de construir e fornecer algum
financiamento para a geoconservacdo quando os governos ndo estavam dispostos a financiar
tais praticas. Este termo ja era empregado na Europa, mas ndo havia uma definicdo e nem
mesmo muita preocupacao dos autores até que Hose (1995), prop6s uma definicdo. Segundo
ele o geoturismo seria: a provisdo de servigos e facilidades interpretativas que permite aos
turistas adquirirem conhecimento e entendimento da geologia e geomorfologia de um sitio
(...) além de mera apreciacdo estética (HOSE, 1995 apud HOSE, 2011a).

Apbs esta definicdo novas publicacdes e conceitos sobre o geoturismo foram
elaborados. Dentre elas destaca-se a proposta de Larwood e Prosser (1998) que entendiam o
geoturismo como a arte de “viajar a fim de experimentar, aprender e apreciar 0 nosso
patriménio: Terra.” (HOSE, 2012b, p. 6). Outras abordagens foram apresentadas por Frey
(1998), Tourtellot (1997; 2002), Hose (2000; 2011), Slomka e Kicinska-Swiderska (2004),
Ruchkys (2005; 2007), Joyce (2006), Nekouiesadry (2009), Newsome e Dowling (2006;
2010), entre outros.

O geoturismo ganhou énfase com o crescente nimero de minas que vinham sendo
exploradas em virtude do crescimento socioecondmico da sociedade inglesa. Com a intengdo
de identificar, proteger e conservar 0s seus geossitios o tema ganhou mais adeptos e passou a
ser mais utilizado e constantemente atualizado (HOSE et al., 2011b). Diante desta demanda,
Hose (2000) sentiu a necessidade de revisar sua prépria definicdo para o termo definindo-o
como: a provisdo de facilidades interpretativas e servicos para promover o valor e 0s

beneficios sociais de lugares, materiais geoldgicos e geomorfologicos afim de assegurar sua
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conservacao para uso de estudantes, turistas e outras pessoas com interesse recreativo ou de
lazer (HOSE, 2000 apud HOSE, 2011a).

De acordo com Martini (2000) citado por Rodrigues (2008) o geoturismo veio para
atribuir valor econémico ao patrimonio geoldgico, que pela sua complexidade dindmica e
vulnerabilidade, é uma heranca para as sociedades humanas. Nieto (2002) acrescenta que 0
geoturismo € uma atividade que confere valor econdémico ao patrimdnio geologico, pois é
compativel com o uso sustentavel e com o préprio turismo com a pratica de atividades ao ar
livre. Acredita-se que a criacdo de numerosos e diversificados postos de trabalho potencializa
0 desenvolvimento econémico de &reas rurais tradicionalmente deprimidas. O seu diferencial
é a valorizacdo do patriménio geoldgico enquanto heranca para as futuras geracGes, 0 que
pressupOe a sua conservacao.

Para Slomka e Kicinska-Swiderska (2004) citado por Allan, Dowling e Sanders (2011,
p. 19) o geoturismo ¢ um “um ramo de turismo cognitivo e/ou turismo de aventura baseado
em visitas a objetos geoldgicos (geossitios) e ao reconhecimento de processos geoldgicos
integrados com experiéncias estéticas adquiridas pelo contato com um geossitio.” Deste
modo, a insercdo de turistas, as atividades recreativas e a disposicdo de informacdes
favorecem o desenvolvimento local e até mesmo regional de uma determinada area.

Para Matthias e Andreas (2003) citados por Araujo (2005) esta ideia de integracdo
entre os diferentes elementos do patrimonio natural e o turismo confere ao geoturismo um
carater Unico, ao passo que ele existe em funcdo da gama de componentes geoldgicos,
botanicos, arqueoldgicos, historicos e outros que, juntos, exercem o desenvolvimento
sustentdvel. Esta relagdo do geoturismo com a natureza abiética ocorre em virtude da propria
etimologia do termo ‘“geo” associado a geologia, geomorfologia, aos recursos naturais da
paisagem e a todo aporte fisico do patriménio natural com foco na origem dos processos
dindmicos.

Araujo (2005, p. V) afirma que o geoturismo ¢ “uma forma de turismo sustentavel que
pode contribuir para o desenvolvimento econémico de muitas regides, desde que respeite 0s
critérios de sustentabilidade.” Logo, ¢ uma modalidade turistica que promove o patrimonio
natural (geodiversidade) com sua valorizacdo e divulgagdo. Nesta esfera, 0 geoturismo e a
geoconservacdo possuem uma relagdo ambivalente, pois um proporciona a existéncia do outro
e ambos tém o seu desenvolvimento pautado na geodiversidade e no patriménio geologico
(Figura 8).
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Figura 8 — Inter-relagdes entre a geodiversidade, a geoconservacao e o0 geoturismo
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Fonte: Adaptado de ARAUJO, 2005, p. 41; NASCIMENTO; RUCHKY'S; MANTESSO-NETO,2008, p. 11

Valorizando a componente geoldgica, Dowling e Newsome (2006) entendem o
geoturismo como “um turismo sustentavel com foco primario na experimentagao da Terra e
de suas caracteristicas geoldgicas 0 que nutre a compreensdo ambiental e cultural, a avaliacdo
e conservacao, (...) localmente benéfico.” (NEWSOME; DOWLING, 2006 apud DOWLING,
2009, p. 15). Esta defini¢do ilustra um tipo de turismo amparado na geodiversidade, no
potencial turistico de uma regido e na apreciacdo das belezas regionais como 0s aspectos
historicos e culturais. Para esses autores o geoturismo proporciona a criagdo de ambientes
agradaveis nos quais habitantes e turistas sejam livres para desfrutar as paisagens geoldgicas
locais.

Joyce (2006) também valoriza a inser¢do da geologia no geoturismo ao argumentar
que este segmento é um turismo ligado aos sitios geoldgicos que incluem os locais
geomorfoldgicos e as paisagens, sendo um fenémeno novo e, também, um subconjunto da
geologia e do turismo. O autor defende, que para se definir o geoturismo, primeiramente

deve-se ater ao objeto de procura dos turistas, em grande parte representado pelas paisagens
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fortemente explicadas pela geologia e geomorfologia. Neste contexto, Ruchkys (2007) propde

outra conceituacao para o termo geoturismo:

Um segmento da atividade turistica que tem o patriménio geol6gico como seu
principal atrativo e busca sua protecdo por meio da conservacdo de seus recursos e
da sensibilizacdo do turista, utilizando, para isto, a interpretacdo deste patriménio
tornando-o acessivel ao publico leigo, além de promover a sua divulgacdo e o
desenvolvimento das Ciéncias da Terra. (RUCHKYS, 2007, p. 23).

Com esta definicdo a autora fortalece a insercdo e valorizacdo do conceito de
interpretacdo do patriménio, considerando-o como elemento essencial do geoturismo. Neste
contexto, de acordo com Moreira (2008), também esta inserida a interpretacdo ambiental que
busca a protecdo e divulgacdo dos aspectos geoldgicos e geomorfolégicos. A interpretacdo
que acontece “in situ” proporciona ao visitante e ao patrimonio uma valorizagdo simultanea
transformando-o em recurso turistico (MURTA; GOODEY, 1995 apud RUCHKYS, 2007).
Para Pinto (2011) esta interpretacdo deve ser elaborada por pessoas bem preparadas e que
utilizem uma linguagem clara e objetiva de modo que promovam maior interagdo com 0S
visitantes e sensibilize-os.

Para Allan, Dowling e Sanders (2011) o geoturista € uma pessoa que Visita um
geossitio com significativas caracteristicas geoldgicas ou geomorfologicas para vé-lo e
adquirir conhecimento sobre suas feigdes. Logo, o que distingue o geoturista dos demais
turistas é a possibilidade de ter uma experiéncia holistica da area observada. Esta abordagem
segue a tendéncia proposta por Hose (2012a) que engloba conhecimentos da histdria
geoldgica, da geoconservacdo e da geo-interpretacdo, elementos que compdem qualquer
abordagem do geoturismo sustentavel em geossitios, bem como fornecem uma base filosofica
e uma compreensdo das acdes ao longo da evolucédo do Planeta.

A geo-interpretacdo ou interpretacao direcionada para a vertente geoldgica € cada vez
mais empregada no geoturismo, fato que pode impulsionar o geoturista a desenvolver mais
acOes de conservacdo do patrimdnio geoldgico e dos processos naturais. Hose (2000) citado
por Dias e Brilha (2004, p. 236) atribui a interpretagdo o legado de “revelar o significado e 0
valor de um local, traduzindo a linguagem geoldgica e cientifica, dados e conceitos em fatos
comuns, termos e ideias, baseadas nas experiéncias, conhecimento e compreensao de pessoas
que nao sao especialistas.”

Para Ruchkys (2007) a arte de interpretar direcionada a vertente geoldgica é bastante
antiga ocorrendo desde 1919 quando iniciaram as primeiras visitas guiadas aos parques norte-

americanos por inumeros profissionais da area das Ciéncias da Terra. Entretanto, a primeira
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definicdo do termo “interpretacdo” direcionada a componente geoldgica foi desenvolvida por
Tilden (1957) na obra “Interpretando nosso patriménio.” Para o autor, o termo seria uma
atividade educativa para revelar significados e relagdes com a utilizacdo de objetos originais,
experiéncias, ilustracdes e midia, ao invés da simples comunicacdo de informacdes e fatos.
Nesta perspectiva Bini e Poli (2004) citados por Araujo (2005, p. 46) enfatizam “que
apenas um processo de interpretacdo e de transmissdo do conhecimento eficiente pode tornar
a maioria dos locais unicos, transformando-os numa mais valia para o desenvolvimento social
e economico do local.” Este processo ¢ muito importante para 0 geoturismo, pois difunde a
linguagem cientifica em uma abordagem mais dindmica e acessivel para o publico geral
(ARAUJO, 2005). Ressalta-se que o processo interpretativo deve ser realizado de forma
planejada e elaborada por diversos profissionais envolvidos na tematica das Ciéncias da Terra.
No Brasil, o geoturismo tem sua origem e divulgacdo no final dos anos 1980 e anos
1990 assim como os termos geodiversidade e geoconservacdo. A temética vem sendo
explorada em livros, artigos e projetos de entidades governamentais que se propdem a
divulgar esse segmento do turismo. Em 2011 foram langados dois livros sobre a tematica
pertinente a essa dissertacdo: “Geoturismo e interpretacdo ambiental” e “Geoturismo no
Karst.” Além disso, neste mesmo ano foi realizado o primeiro Simpoésio Brasileiro de
Patrimdnio Geoldgico quando foram apresentados diversos trabalhos sobre o geoturismo.
Atualmente percebe-se que 0 geoturismo vem se tornando uma orientacdo
metodoldgica, inclusive no Brasil por onde encontra destaque na esfera do patriménio natural
sendo essencial que as pessoas interajam e reflitam sobre a relacdo do homem com o planeta
em que vive (PIERKAZ, 2011). Seguindo a tendéncia internacional, o Brasil incorporou esta

tematica que se expressa no lancamento do livro “Geoturismo em Curitiba” (2008).
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3 CONTEXTUALIZACAO E POSICAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

Uma cadeia de montanhas, formada de rochas calcarias, destaca-se da serra mais
importante do planalto central — a Serra do Espinhaco — perto da capital de Minas
Gerais, e alarga-se para o noroeste, servindo de separacédo as aguas do rio das
Velhas e Paraopeba. (LUND, 1837, p. 108).

3.1 Enquadramento geografico

A regido cérstica de Lagoa Santa esta situada na porcao centro-sul do estado de Minas
Gerais na Regido Metropolitana de Belo Horizonte a aproximadamente 50 km ao norte da
capital mineira. Comporta uma unidade de conservacdo de protecdo integral denominada
Parque Estadual do Sumidouro (PESU), inserida na APA Carste de Lagoa Santa. O Parque
compreende os municipios de Lagoa Santa (55,73%) e Pedro Leopoldo (44,27%) com area
total de 2.004 ha localizada a NW da Folha SE 23-Z-C-VI da carta Belo Horizonte.

O Parque foi criado na década de 1980 pelo Decreto n° 20.375, com 0 objetivo de
preservar o patrimonio cultural e natural existente da regido (IEF, 2012), antes mesmo da
criagdo da APA Carste de Lagoa Santa em 25 de janeiro de 1990 (Decreto n° 98.881). Com
area de 36.000 hectares (356 km?2), a APA Carste de Lagoa Santa contém integralmente o
Parque Estadual do Sumidouro, o Parque Estadual de Cerca Grande, monumentos naturais e
partes dos municipios de Lagoa Santa, Pedro Leopoldo, Matozinhos, Funilandia, Prudente de
Morais, e todo o municipio de Confins (Mapa 1).

Os limites geograficos do (PESU) foram inicialmente definidos pelo Decreto n°
20.598, de junho de 1980, abrangendo uma area de aproximadamente 1,300 ha. Contudo, nas
discussdes sobre o Plano de Desenvolvimento do Vetor Norte da RMBH, em 2008, foi
apontada a necessidade de revisdo dos limites do Parque em virtude dos processos de
antropizacdo provocados pelo crescimento da regido e da necessidade de compatibilizar a
atividade econdbmica com a protecdo dos recursos ambientais. Em novembro de 2008 foram
redefinidos os limites mediante aprovacdo do Decreto n°® 44.935, que ampliou a area do
Parque para 2,004 ha. As principais vias de acesso que servem a area sdéo a MG-010, a MG-
433, a MG-424 e algumas vias estradas municipais. O municipio limitrofe a area de estudo é
Jaboticatubas que também abrange parte da zona de amortecimento (9.184,6702 ha) do PESU.

Para evitar a repeticdo dos mapas apresentados nesta se¢do, optou-se por localizar 0s
Locais de Interesse Geomorfologico (LIGeom) em todos a fim de melhor orientar o leitor.
Dessa forma, espera-se que seja possivel relacionar os LIGeom com os aspectos fisiograficos

da area, principalmente no Mapa 2 que ilustra a regido em destaque.



Mapa 1 - Localizacdo do Parque Estadual do Sumidouro no contexto regional
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Mapa 2 — Localizacédo da area de estudo
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3.2 Aspectos da geografia humana

Os aspectos historicos e socioecondmicos devem compor os trabalhos voltados para a
vertente ambiental, pois através deles consegue-se obter informacgdes sobre o processo de
ocupacdo e as tendéncias de expansdo interna e externa de uma regido durante um
determinado periodo de tempo (MENDONCA, 1998). Tais informacgdes auxiliam na
elaboracdo de diretrizes para utilizagdo dos recursos naturais, principalmente em areas de
protecdo ambiental que compartilham espacos e interesses econdmicos como ocorre na APA
Carste de Lagoa Santa. Deste modo, a incluséo de tais estudos favorece a compreensdo da
realidade local e auxilia na formulacdo de estratégias de valorizacdo da geodiversidade

propostas nesta dissertacao.

3.2.1 Breve evolucdo histérica da regido e do Parque do Sumidouro

A importancia histdrica da regido de Lagoa Santa esta relacionada a primeira ocupacéo
humana por volta dos 12.000 anos quando a regido abrigou grupos pré-histéricos que la
permaneceram durante algum tempo (SOUZA et al., 2006). Tais grupos eram formados por
cacadores e coletores que também desenvolveram inddstrias liticas e ceramicas, deixando
registros rupestres (LIMA, 2006). Esse grupo de paleoindios sul-americanos ficou conhecido
como 0 “povo de Luiza” ou 0 “Homem de Lagoa Santa.”

Na primeira metade do século XVII foram iniciadas as primeiras aglomeracoes
urbanas do estado de Minas Gerais pela bandeira de Ferndo Dias Paes Leme “o cagador de
esmeraldas.” (IBGE, 2012). No decorrer do periodo ocorreu a consolidacdo da atividade
extrativista mineral no rio das Velhas e entorno quando o bandeirante fixou os povoados,
Arraial de Sdo Jodo do Sumidouro e Arraial do rio das Velhas, atualmente Pedro Leopoldo e
Santa Luzia, respectivamente (PLAMBEL, 1986).

Outro ilustre morador da regido foi Felipe Rodrigues de Macedo, um dos tropeiros que
se ocupavam com o transporte no interior do estado, e que tendo se desentendido com seu
socio, acabou se fixando no local entdo denominado Lagoa Grande, por volta de 1733. Felipe
era portador de infecces na pele e resolveu banhar-se nas lagoas cérsticas da regido e notou
melhorias. A fama das dguas medicinais se espalhou e atraiu inmeros peregrinos nomeando
0 pequeno arraial de Lagoa Santa. Esse tropeiro introduziu na regido o cultivo da cana-de-
acucar, a exploracdo da terra por meio de praticas agricolas e com o passar do tempo
aprimorou também a pecuaria (LAGOA SANTA, 2012; IBGE, 2012).
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Quando os recursos minerais da regido se tornaram escassos, principalmente o ouro,
parte dos moradores investiram suas “reservas’” na compra de fazendas, transformando-se em
fazendeiros e dedicando-se a atividade agropecuaria principalmente nas proximidades das
lagoas cérsticas, dolinas e grutas (KOHLER, 1989). O potencial hidrico da regido também
despertou o interesse econdmico de Anténio Alves da Silva, no final do seculo XVIII, para a
instalacdo da Fabrica de Tecidos Cachoeira Grande no vilarejo homdnimo, atual Pedro
Leopoldo (KOHLER, 1989).

As mesmas fei¢Bes carsticas que movimentaram a economia regional também atrairam
a atencdo de viajantes e naturalistas que percorreram a bacia do rio das Velhas, deixando
importantes registros deste cenario peculiar desde o século XIX. Dentre eles, Martins (2008)
destaca Richard F. Burton, Reidel, Eugenius Warming, Peter Claussen e Peter Lund. Esse
ultimo, ao se encantar pelas grutas e pareddes calcarios da regido em 1835 tornou-se um
ilustre morador da cidade de Lagoa Santa, onde viveu até sua morte em 1880.

Em suas incursdes pela regido de Lagoa Santa, Peter Wilhelm Lund deslumbrou-se
com a paisagem céarstica, descrevendo e interpretando-a com riqueza de detalhes:
“Apresentam as montanhas calcarias e o aspecto de maci¢os suavemente arredondados. Por
vezes, porém, em virtude da existéncia de rochedos salientes, nus e abruptos, e de lugares
excessivamente escavados, tomam uma feigdo selvagem e pitoresca.” (LUND, 1837, p.108).
Para Pil6 e Auler (2002), além da pura descricdo, o naturalista também buscou melhor
compreender os depositos fossiliferos das cavernas. Com o intuito de mapeéa-Ilas e ilustra-las,
recorreu a Peter Andreas Brandt, um pesquisador e eximio artista nas artes de desenho e

pintura (Figura 9).

Figura 9 — Pintura de Brandt para artigo de Lund sobre o Sumidouro
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As pesquisas e o interesse de Lund pela regido possibilitaram a descoberta e registro
de um numero aproximado de 800 sitios arqueoldgicos, aléem de fragmentos 0sseos de
espécies ja extintas que auxiliaram na compreensdo detalhada da zoologia brasileira e dos
sitios que indicavam a presenca da ocupacdo humana (CARTELLE, 1994; PILO, 2002).
Holten e Sterll (2011) acrescentam, ainda, a importante contribuicdo cientifica de Lund, em
viagem com Reidel na descri¢do da vegetacdo no planalto interior do Brasil.

A regido que tanto encantou Lund ja apresentava sinais de mudanca no inicio do
século XX com a inauguracdo da capital mineira na porcdo central do estado, em 1897
culminando na centralizagdo do poder e no desejo de promover o desenvolvimento das
regides de seu entorno (IBGE, 2012). Aliada a essas mudancgas ocorreu a instalagdo da
Estrada de Ferro Central do Brasil (EFCB) no municipio de Sete Lagoas, entdo considerada a
“Boca do Sertdo.”

Outras mudancas ocorreram a partir da década de 1950 quando a atividade agricola
entrou em decadéncia e as grandes inddstrias cimenteiras se instalaram na regido, incentivadas
pelo facil acesso ferroviario. Assim, a partir desse momento passa a predominar a atividade
industrial-extrativista na regido que favoreceu o estabelecimento de novos centros urbanos as
margens da ferrovia.

No cenario de intensos processos de urbanizacdo da década de 1980, marcado pela
construcdo do aeroporto internacional de Confins na regido carstica, surgiram, também novas
preocupacfes com 0s riscos ao patriménio ambiental. Foi entdo criado o Parque Estadual do
Sumidouro cujo nome foi dado em virtude da principal feicdo geomorfologica da regido, a
Lagoa do Sumidouro. Esta feicdo carstica € uma caracteristica da UC, uma vez que sao
encontradas inimeras lagoas carsticas que tém o seu funcionamento intimamente relacionado
a dindmica hidrogeologica da area. No entanto, o Parque somente foi definitivamente
efetivado em 2010, passados aproximadamente 30 anos desde a sua criacéo.

O Parque Estadual do Sumidouro, criado originalmente sob o nome Parque Ecoldgico
do Vale do Sumidouro ¢ uma Unidade de Conservacdo que tem como objetivo proteger e
preservar todo o patrimdnio natural e cultural existente na regido (IEF, 2012). Com area de
1,300 ha é uma UC que apresenta importantes vestigios arqueoldgicos, belezas naturais como
pareddes rochosos, sumidouros, lagoas carsticas e uma vegetacdo exuberante. O PESU, assim
denominado, passou por um longo periodo de mudancas e adaptagdes estruturais e fundiarias
ficando fechado para a visitagdo publica.

Atualmente com é&rea de 2.004 ha o PESU comporta diferentes geossitios de

importancia histdrico-cultural, arqueoldgica, espeleoldgica e paleontoldgica, sendo esses
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muito vulneraveis a acédo antropica (IEF; GHEOSFERA, 2010). Contudo, finalizadas as obras
de infraestrutura, o PESU foi reinaugurado e aberto ao publico em 2010. Recentemente, em
2012, a UC recebeu mais uma instalacdo voltada a educacdo, o Museu Peter Lund, inaugurado
préximo a Gruta da Lapinha.

Tais ac¢Oes buscaram fortalecer a consolidagéo do PESU como uma UC localizada em
uma das mais importantes regides carsticas do Brasil (Mapa 3). Neste sentido, o IEF e a
Gheosfera (2010, p. 3) afirmam que “o PESU ressurge com a missao de ser o guardido das
memorias pretéritas, historicas e contemporaneas das relacdes entre 0 homem e os ambientes
que evoluiram na sua regido.” Além disso, espera-se que 0 Parque possa cumprir o objetivo
basico de preservacao dos ecossistemas naturais de relevancia ecoldgica e beleza cénica e que
ainda possibilite a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades

direcionadas a educacao ambiental.



Mapa 3 — Localizacédo de elementos fisicos e humanos na area de estudo
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3.2.2 Breve caracterizacao socioecondémica e demogréfica regional

Identificados o0s aspectos historicos, busca-se nesse item uma caracterizacao
econbmica da regido sendo voltada para atividade extrativista mineral desde o século XVIII.
Logo, a regido do PESU tornou-se um importante ponto de troca e parada para muitos
viajantes e mercadores que cruzavam o Estado aproveitando as rotas tragadas pelos tropeiros.
Impulsionada pelas atividades industriais e agropastoris, a regido tornou-se, ainda no século
XIX, um importante polo industrial voltado para as atividades cimenteiras que contribuiram
para a mudanca do perfil econémico da regido (PEDRO LEOPOLDO, 2012).

Na década de 1980 a regido j& apresentava um elevado potencial industrial voltado
especialmente para tais inddstrias de extracdo de calcario que atrairam uma série de
investimentos em infraestrutura por parte do governo estadual, despertando o interesse de
outros investidores para a regido. Mendonca (1998) afirma que a época, as indudstrias
absorviam um percentual de 40 a 50% da populacdo local, seguidas pelo setor de servicos.
Para a autora, a atividade agropecudria apresentava-se dispersa neste contexto.

Nas décadas seguintes o setor de servigos antes pouco representativo em virtude do
perfil de suas cidades que desempenhavam até entdo a funcdo de cidades dormitério, ou como
areas de sitios e fazendas, passou por expressivas mudancgas, passando a contribuir
significativamente na economia local. Tais fatos estdo implicitos na concentracdo das
atividades econdmicas regionais, principalmente no municipio de Lagoa Santa que se destaca
neste setor sendo responsavel por 68,4% (Tabela 3). Os setores agropecuarios e industriais
contam com 0,5% e 31,1%, respectivamente. Os dados podem estar associados a legislacédo
municipal em vigor desde 1979 que proibe a instalagdo de empreendimentos que visem a
poluicdo ambiental local (MENDONCA, 1998).

Tabela 3 — Distribuicéo econdmica (R$) por setores na regido do PESU em 2010

Municipios Area total Agropecuaria  Industria  Servigos  Total
Lagoa santa 230 km? 3.051 181.718 399.972  584.741
Pedro Leopoldo 293 km? 13.729 360.224  366.035  739.988

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010

Entretanto, considerando tais indices, Pedro Leopoldo apresenta percentuais
econémicos concentrados entre dois setores: o industrial e o de servicos. A centralizacdo do

setor industrial é notoria desde a década de 1980 quando o municipio ja contava com a
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instalacdo de inddstrias cimenteiras tornando-se mais significativo com o crescimento da
construcdo civil. A industria local também favoreceu a consolidagdo do setor de servi¢os nos
ultimos anos, sendo esse representado por 49,5%, enquanto que a industria apresenta indices
proximos aos 48,7% e o setor agropecuario com 1,9%.

Alt, Valaddo e Amorim (2008) reforcam que o0s aspectos econdmicos podem
impulsionar muitos impactos na regido, principalmente pelo fato da APA Carste de Lagoa
Santa ter sua economia de base voltada para a atividade extrativista do calcario. Sampaio
(2010) aponta que a extracdo deste mineral nem sempre atende os requisitos previstos em lei
sendo ainda realizada de forma descontrolada colocando em risco a manutengdo de todo
conjunto cultural, paleontoldgico, espeleoldgico e a prépria qualidade de vida da populagéo.

Aliado a esse crescimento econdmico, a regido de Lagoa Santa apresentou um elevado
crescimento populacional desde a década de 1980 em razdo dos grandes empreendimentos
econdmicos e estruturais realizados pelo governo. Esses eventos propiciaram em todo o
Estado uma retracdo absoluta da populacgdo rural e concentracdo urbana também associada a
emancipacdo de alguns distritos, gerando um aumento significativo no grau de urbanizagéo
(MENDONCA, 1998). Para Alt (2008) esse adensamento populacional resultou na retirada da

cobertura vegetal nativa para a ampliagdo de outros usos, dentre eles o urbano (Tabela 4).

Tabela 4 — Distribuicdo populacional na regido do PESU em 2010

Municipios  Areatotal Populacdo Populagdo Populacio Densidade

(hab.) urbana rural Demografica
Lagoasanta 230 km? 52.520 48.949 3.571 228,27
Pedro 293 km? 58.740 49.953 8.787 200,49
Leopoldo

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010

Na dltima década, os indices populacionais urbanos tornaram-se mais representativos
e alcancaram valores proximos a 93% em Lagoa Santa e 85% em Pedro Leopoldo. A
concentragdo urbana de aproximadamente 1 habitante por km? provavelmente esta associada a
demanda da atividade agropecuaria no municipio, sendo que essa pratica absorve parte
consideravel da populacdo rural. Embora Pedro Leopoldo tenha registrado uma elevada
concentracdo na populagdo, o municipio ainda conta com um percentual de 15% de populacao
rural absorvida pela atividade agropecuaria que, segundo Alt (2008), manteve-se estavel até
2006.
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3.3 Aspectos fisiogréaficos da area de estudo

Aliado as questdes historicas e socioeconémicas dos municipios que compreendem o
PESU direcionam-se o0s estudos aos elementos do meio fisico da area, foco principal desta
dissertagdo. A associacdo das esferas humana e ambiental contribui para uma gestdo
equilibrada e dindmica como sugere a legislagdo vigente. Além disso, essa jungdo proporciona
uma melhor ocupacdo e distribuicdo do espago geogréafico aliado a demanda local,
principalmente no tange a fragilidade ambiental do PESU e entorno. Deste modo, propde-se

uma caracterizacdo detalhada dos aspectos fisicos da area, a comecar pela geologia.

3.3.1 Enquadramento geoldgico e estratigrafico

A area céarstica de Lagoa Santa situa-se no extremo SE da provincia estrutural do
Craton do S&o Francisco (ALMEIDA, 1977 apud KOHLER, 1989), unidade geotectdnica
Neoproterozbica, formada a partir da aglutinacdo de inUmeras superficies cratdnicas
arqueanas moldadas e individualizadas em decorréncia da orogenia Brasiliana (ALKIMIM et
al., 1993 apud VIEIRA, 2007). Para Bizzi et al. (2003), geotectonicamente, essa regido
carstica € representada por um extenso nucleo estabilizado no final do Ciclo Transamazénico
do Proterozoico Inferior (1800 — 2100 Ma) que originou o Supergrupo Minas (ALMEIDA,
1977 apud KOHLER, 1989).

De acordo com Almeida (1977) citado por Brito Neves, Winge e Carneiro (1996)
novas movimentacGes orogénicas ocorreram durante o ciclo geotecténico Espinhaco-
Uruguano (1000 — 1300 Ma) ocasionando o soerguimento da porgédo norte do Espinhaco que
abateu o antigo embasamento Sanfranciscano e formou uma extensa depressao composta por
sedimentos que ocupam uma area de 200.000 km? e abrange parcialmente os estados de
Minas Gerais, Goias e Bahia. Essa area € caracterizada pela presenca de rochas sedimentares
que se depositaram por longos periodos constituindo, assim, distintas unidades estratigraficas.

Considerando os elementos estratigraficos, o Craton do Sdo Francisco pode ser
dividido em duas grandes estruturas: o Supergrupo Espinhaco e o Supergrupo Sao Francisco.
Essas macroestruturas estdo assentadas sobre o embasamento cristalino ou Complexo
Arqueano, composto litologicamente por terrenos granito-greenstone, regides de médio e alto
grau de metamorfismo e depdsitos superficiais (ALMEIDA, 1978 apud CPRM, 1994).

Os terrenos graniticos-greenstone assentados sobre o embasamento cristalino sdo

caracterizados por rochas granito-gnaisse migmatitica geralmente decorrentes de processos
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vulcanicos, plutdnicos e sedimentares. J& as regides de médio e alto grau de metamorfismo
comumente compostas por sequéncias migmatitico-sedimentares séo localizadas em estreitas
e alongadas faixas subcrustais expostas na superficie devido a intensa movimentacao
tectdnica e orogenética aliada aos acentuados processos erosivos. Por ultimo, encontram-se as
coberturas das plataformas essencialmente compostas por rochas sedimentares
clasticagnassicas tipicas de bacias intracratonicas formadas entre o Arqueano e o Proterozoico
Inferior, também localizadas no Supergrupo S&o Francisco (CPRM, 1994).

A denominacdo Supergrupo Sdo Francisco corresponde as  sequéncias
metassedimentares que comportam as unidades estratigraficas do Grupo Macaubas e Bambui.
Subdividido, o Grupo Bambui corresponde as formacBes Carrancas, Sete Lagoas, Serra de
Santa Helena, Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade e Trés Marias (CPRM, 1994; 2010).

O Grupo Bambui é formado por uma sequéncia pelitica carbonéatica envolta por
camada de sedimentos arenosos com espessura de 400 a 1.000 m formada durante o
Neoproterozdico Superior (SANCHES et al., 2007). Primeiramente descritos por Freyberg
(1932) e dispostos em uma coluna estratigrafica elaborada por Costa e Branco (1961), no
decorrer dos anos foi modificada e adaptada por Dardenne (1978), sendo atualmente adotada

e sintetizada conforme a figura a seguir.

Figura 10 - Sequéncia estratigrafica da area de estudo

----- FORMACAO SERRA DE SANTA HELENA
Filitos, filitos calciticos

FORMAGAO SETE LAGOAS
Sequéncia carbonatica

Membro Lagoa Santa:
Metacalcarenitos
(calcarios grosseiros e puros)

Supergrupo Sao Francisco
Grupo Bambui
(Neoproterozéico)

Membro Pedro Leopoldo:
Metacalsiltitos (calcarios filiticos)

COMPLEXO GNASSICO-MIGMATITICO

Embasamento
Cristalino
(Arqueano)

Fonte: Adaptado de CPRM, 1994

A Formacédo Sete Lagoas (Psbs) foi descrita estratigraficamente por Scholl (1976) e

ampliada por Tuller et al. (1991) sendo uma das mais aceitas pelos pesquisadores.
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Consolidada durante o Proterozdico Superior, margeia a Serra do Espinhago na porgao leste e
direciona-se ao Sul fazendo limite com as rochas do embasamento cristalino (Complexo Belo
Horizonte) e aflorando na regido de Sete Lagoas. Composta pelos membros Pedro Leopoldo e
Lagoa Santa, a Formacdo compreende uma unidade de aproximadamente 200 m de espessura
de calcérios cinzentos a negros que possuem tal cor em virtude do grau de pureza de suas
rochas (SAD; QUADE, 1985 apud CPRM, 1994; 2010).

O Membro Pedro Leopoldo (NP2spl) compreende a por¢do basal da Formacdo Sete
Lagoas ocorrendo principalmente a margem esquerda do rio das Velhas, nos vales do ribeirdo
da Mata (porcdo sul da APA Carste de Lagoa Santa), ao norte e ao sul da Quinta do
Sumidouro, a montante dos corregos Jaque e Pindaiba. Esse Membro é composto por
carbonatos impuros ou calcarenitos muito finos, calcarios dolomiticos, dolarenitos e niveis de
margas, todos dispostos em camadas geralmente horizontalizadas e bem preservadas que
variam de centimetros a poucos metros (CPRM, 2010).

As rochas carbonaticas do Membro Pedro Leopoldo geralmente apresentam coloracdo
bege a rdsea, e as vezes, cinza a cinza-claro. Ja os calcilutitos e calcissiltitos possuem textura
granular neomorfizada muito fina a fina, cristalina, laminada, bandada a macica com presenca
de gréos de quartzo e feldspato, sendo o Gltimo encontrado em menor intensidade. Atribui-se
a coloracdo mais escura de algumas rochas a presenca de matéria organica dos processos de
diagénese, metamorfismo e tectonismo (CPRM, 2010).

O Membro Lagoa Santa (NP2sls) constitui-se principalmente de calcarenitos finos a
médios, calcirruditos, calcilutitos, calcissiltitos finos a grossos que ocorrem em afloramentos
continuos e extensos por quase todo o sopé da Serra de Santa Helena e em macicos isolados
na porcdo Sul chegando & espessura de 100 m. Essas rochas possuem coloragdo mais escura
em virtude do teor da matéria organica. Encontram-se neste Membro as rochas calciticas
geralmente bandadas, laminadas, com camadas tabulares ou ligeiramente onduladas com
aspecto homogéneo que apresentam fragmentos de estromatolitos (CPRM, 1994; 2010).

Esse Membro distribui-se amplamente sobre o Membro Pedro Leopoldo e apresenta
niveis de espessuras bem superiores, podendo atingir 200 m. Ainda concentra teor de CaCO3
superior a 94% que o caracteriza como rochas carbonaticas puras. Enquanto que o Membro
basal apresenta indices inferiores a 90% de carbonato de céalcio. Embora sobrepostas, o
contato entre essas estruturas acontece de forma irregular, brusca e interdigitada com
intercalagbes que podem atingir até 20 metros e ainda pode ocasionar uma inversdo na
disposicdo das camadas onde os calcissiltitos (NP2spl) cobrem os calcarenitos do Membro
Lagoa Santa (TULLER et al., 1991; CAMPOS, 1994 apud BERBERT-BORN, 2000).
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Deste modo, acredita-se que depoésitos carbonaticos da regido cérstica de Lagoa Santa
formaram-se a partir de um mar epicontinental raso que permitiu a deposi¢do de sedimentos
das areas mais baixas e uniformes tendo primeiramente os carbonatos mais finos do Membro
Pedro Leopoldo. Posteriormente, ocorreu um periodo de regressdéo marinha onde foram
depositados os calcéarios mais grosseiros e escuros (NP2sls). Na fase seguinte ocorreu uma
transgressdo marinha e a deposicdo de siliciclastos finos (metassiltitos e metargilitos) da
Formacdo Serra de Santa Helena (CPRM, 1994; VIANA; KOHLER; TAVARES, 1998).

A Formacdo Serra de Santa Helena (NP2sh), descrita por Costa e Branco (1961), é a
que possui a maior distribuicdo em termos de &rea no Grupo Bambui, atribuida a resisténcia
de suas rochas aos processos intempéricos. Distribuida nas margens do rio das Velhas e
composta por intercalacdes rochosas pelito-arenosas, siltitos argilosos e esparsas lentes de
carbonatos dispostos em camadas laminadas e irregulares resultantes de contatos bruscos e
concordantes, apresenta espessuras variaveis que podem atingir até 150 m. A coloracéo cinza-
esverdeada, amarelo-alaranjada e avermelhada das rochas esta associada a sua composicao
petrografica de minerais micasseos (muscovita, sericlita e clorita), margas, grdos de quartzo e
feldspato, bem como Oxidos de ferro e manganés (CPRM, 1994; 2010).

Sobrepondo as formacdes basais datadas do Proterozdico Superior encontram-se as
Formacdes Superficiais (coberturas dentriticas, terracos aluviais e aluvies) que durante o
Cenozoico foram depositadas na margem leste da plataforma Sul Americana afetada por
eventos tectdnico-magmaticos associados a evolucdo do oceano Atlantico Sul e a formacédo de
um sistema de pequenas bacias sedimentares continentais que contribuiram para a deposi¢ao
de sedimentos (JUNIOR; CUNHA,; DIOS, 2001). Depositados principalmente nas margens e
no leito de cursos d’agua, recobrem os diferentes tipos de rochas consolidadas até o Terciario.

Os Depositos Aluvionares e de Terracos (N34a) podem ser encontrados na porcao
leste do Parque Estadual do Sumidouro, ao longo do rio das Velhas e em seus afluentes. Esses
terragcos sdo depoOsitos que possuem espessura de até 5 m e sdo constituidos, principalmente,
por sedimentos argilo-arenosos semiconsolidados de coloracdo esbranquicada a amarela,
rosea e avermelhada. Ainda podem ser identificadas intercalacbes de seixos de quartzo,
fragmentos de siltito, arenito, areia grossa e porosa, e material ferruginoso (CPRM, 2010).

Sobrepondo os terracos aluviais encontram-se 0s depositos aluvionares ou aluvides
(N4a) representativos nos bancos de areia ao longo do leito dos rios (CPRM, 2010). Esses
depdsitos quaternarios sdo constituidos por sedimentos terrigenos inconsolidados onde
predominam areia, gréos de quartzo e fragmentos de siltito e arenito (CPRM, 1994; VIANA,;
KOHLER; TAVARES, 1998). O contexto geoldgico descrito pode ser visto no Mapa 4.
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Mapa 4 — Contexto geolégico do Parque Estadual do Sumidouro
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3.3.2 Agentes geomorfoldgicos: evolucdo e classificacdo morfoldgica

Geologicamente caracterizada, busca-se identificar a geomorfologia da regido carstica
de Lagoa Santa sendo essa composta por relevos acidentados constituidos por colinas de
encostas convexas e base concava em meio a afloramentos calcérios singulares (TRICART,
1956). Resultantes da interacdo dos processos de dissolucdo da rocha carbonética e da
instalacdo do sistema hidrico, estruturaram e modificaram o0 ambiente subterraneo
(endocarste), modelam a superficie (exocarste) e ainda possibilitaram a identificacdo da zona
de interface solo-rocha denominada de epicarste (BERBERT-BORN, 2000).

Localizado no médio curso do rio das Velhas, o Parque Estadual do Sumidouro, exibe
significativas formas carsticas, como dolinas, macicos carbonaticos, poljés em meio a relevos
mais aplainados de colinas amplas e vertentes dissecadas em virtude do mergulho
subhorizontalizado das camadas ligeiramente a NE e que refletem a dindmica geomorfolégica
regional e o contexto litolégico no qual esta inserido (KOHLER, 1989). Encontram-se uma
sucessdo de unidades carbonaticas sobrepostas por filitos e afetadas por eventos geoldgicos e
tectdnicos que provocaram alteracGes superficiais e subterraneas. A juncdo destes diferentes
fatores possibilitou a existéncia de diferentes unidades morfoldgicas encontradas na porgao
central do estado de Minas Gerais.

Dentre as unidades morfolégicas e os subcompartimentos fisiograficos encontrados na
regido carstica de Lagoa Santa (direcdo NW-SE a partir da serra dos Ferradores) Kohler
(1989) destaca os desfiladeiros e abismos com elevados pareddes, o cinturdo de uvalas, o
Planalto das Dolinas e as planicies ou poljés carsticos. Auler (1994) prop6s uma nova
compartimentacdo regional composta pelos planaltos carsticos, superficies carsticas
encobertas e depressdo Mocambeiro. Para a presente dissertacdo optou-se pela
compartimentacdo geomorfologica de Kohler (1989), compreendendo o compartimento
carstico e o ndo-carstico, adaptada a nomenclatura neste estudo para carste encoberto.

O compartimento carstico regional é composto por formas endocarsticas e exocarsticas
gue ocupam cerca de 90% da area do PESU com cotas altimétricas que variam de 650 a 800
m (Mapa 5). A porcdo subterrdnea ou endocérstica é formada por cavidades naturais que
geralmente apresentam espeleotemas e outras feicdes condicionadas a dindmica
hidrogeoldgica regional que também estruturou a paisagem superficial. Individualizadas, as
feicdes exocarsticas correspondem as dolinas, uvalas, poljés, humes, vertentes com verrugas,
torres, sumidouros, surgéncias e pareddes calcarios dispersos sobre o planalto de Lagoa Santa,

conforme caracterizado por Kohler (1989).
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Mapa 5 — Hipsometria do Parque Estadual do Sumidouro
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O compartimento cérstico na regido do PESU é composto particularmente pelo Poljé
do Sumidouro e o Planalto das Dolinas que funcionam como &reas de recarga do aquifero e
destacam-se morfologicamente e altimetricamente (entre 700 a 800 m). O compartimento de
carste encoberto compreende as superficies mais heterogéneas (aplainadas, baixa declividade
e morros residuais) as quais Kohler (1989) identificou como sendo resquicios da superficie
Sul-Americana, principalmente sobre os metapelitos da Formacao Serra de Santa Helena.

O Poljé do Sumidouro esta localizado na Planicie do Fidalgo, superficie carstica
levemente rebaixada e inundada periodicamente pela Lagoa do Sumidouro. Tal periodicidade
hidrologica vem sendo registrada ao longo dos anos, primeiramente por Lund durante o
século XIX quando teve acesso as cavidades submersas do maci¢o durante um longo periodo
de seca. Posteriormente, Kohler (1989) registrou outros periodos de estiagem significativa
durante as décadas de 1970 (Figura 11) e 1980, e em 2001, quando a regido foi novamente
afetada por um severo periodo de seca que ocasionou a rebaixamento do nivel freatico

regional e, consequentemente, queda no volume hidrico da lagoa.

Figura 11 — Inicio de seca prolongada na Lagoa do Sumidouro em 1977

Segundo Kohler (1989) a Lagoa do Sumidouro ocupa cerca de 80% de uma superficie
continua de aproximadamente 4 km? alimentada pelo corrego Samambaia e por seu tributéario
(cérrego da Bucha) que nascem no Planalto das Dolinas, e ainda pelas aguas autoctones do
sistema carstico. Toda essa area ocupada corresponde ao compartimento geomorfoldgico
denominado de Poljé do Sumidouro, identificado no Mapa 6. Essa area apresenta um dos
menores indices topograficos da regido, com cotas altimétricas abaixo dos 670 m, considerado
o nivel de base local, se comparado ao rio das Velhas que € o nivel de base regional.



Mapa 6 — Compartimentacdo geomorfoldgica regional
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Relacionando sua altitude e hidrografia, Kohler (1989) caracterizou a planicie do
Sumidouro como um poljé fluviocarstico composto por um amplo vale cego e represado pelo
hume do macico carbonatico do Fidalgo. O termo poljé tem origem eslava e é tido como um
campo ou ampla area cultivavel drenada por um rio. Sua origem esta atrelada ao processo de
dissolugdo e erosdo mecénica da rocha carbonatica por &gua corrente formando canais que
favorecem o desenvolvimento do endocarste e do exocarste (KOHLER, 2001; FORD;
WILLIAMS, 2007). Ao longo dos tempos, este termo foi empregado na literatura carstica e
passou a ser entendido como uma grande depressao fechada em terrenos carbonaticos de base
larga e horizontalizada, disposta entre encostas ingremes e que apresenta drenagem carstica
(SWEETING, 1972). O fundo dessa depressdo geralmente € formado por sedimentos ndo
consolidados como os aluvides (GAMS, 1978 apud FORD; WILLIAMS, 2007).

Contudo, a planicie do Sumidouro vai além da area ocupada pela Lagoa do
Sumidouro. Caracterizada como uma planicie de corrosdo ou uma depressdao com bordas
suaves, avanca em direcdo a depressdo do cérrego Samambaia, assentada sobre sequéncias
diferenciadas de rochas carbonéticas que lhe atribuem o aspecto de pedoforma negativa
(Figura 12). Esse aspecto se deve ao fato das rochas carbonaticas da Formacao Sete Lagoas se
misturarem as rochas peliticas da Formacéo Serra de Santa Helena e, juntos, favorecerem o
desenvolvimento horizontalizado da planicie em funcdo da permeabilidade e composi¢do de
suas rochas (KOHLER, 1989).

Figura 12 — Vista panoramica do poljé e do macico Fidalgo/Sumidouro
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"Fonte: EVANGELISTA. 2012

Para Ford e Williams (2007), os terrenos carsticos mundiais estdo cercados por
diversos tipos de estruturas geoldgicas. Logo, incluem planicies e planaltos horizontalizados

ou estratos de subhorizontalizados, ingremes e suaves. Nesse contexto encontra-se o segundo
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compartimento geomorfoldgico da regido do PESU descrito por Kohler (1989), o Planalto das
Dolinas. E uma regido de paisagem peculiar e diversificada que comporta macicos rochosos,
torres, lagos e dolinas recobertas por uma camada consideravel de solo. Localizado na porgéo
central da APA Carste de Lagoa Santa com intervalos altimétricos de 700 a 800 m, o platd
apresenta uma quantidade significativa de dolinas que se distribuem estruturalmente alinhadas
entre pareddes lapiezados e surgéncias (Figura 13).

Figura 13 — Planalto das Dolinas

O tracejado indica a dimenséo das dolinas e localiza¢éo das demais no Planaltooménimo. »
Fonte: EVANGELISTA, 2012

De acordo com Kohler (1989), o Planalto das Dolinas compreende uma faixa continua
na direcdo SE-NE dispersas sobre um considerdvel bloco carbondtico circundado por um
cinturdo de dolinas e planicies carsticas. A vinculacdo destas fei¢des ao platd carbonatico se
deve a sua composicdo geralmente associada ao CaCOs, a0 Mg e as impurezas que, em
conjunto, condicionam 0s processos quimicos e favorecem o desenvolvimento de linhas de
solubilidade acompanhadas por dolinas, identificadas na Figura 13 (SWEETING, 1972).

De acordo com Pilé (1998) esse planalto céarstico apresenta relevo fortemente
ondulado com partes dissecadas principalmente dispostas sobre as rochas calciticas onde
podem ser encontradas significativas fei¢des do sistema cérstico. Sao elas 0s maci¢os do Bau
(Figura 14), dos Borges, de Confins, da Lapa Vermelha, de Cerca Grande e o da Lapinha.
Berbert-Born (2000) destaca, ainda, a presenca de regides entalhadas por canions e vales
cegos tipicos do sistema fluviocarstico, com destaque a por¢do oeste que concentra um

significativo nimero de fei¢bes exocarsticas (dolinas, pareddes, torres e uvalas).
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igura 14 — Macico do Bau

e

Fonte: EVANGELISTA, 2012

Dentre as formas exocérsticas encontradas no bloco carbondtico destacam-se as
dolinas. Termo de origem eslava é amplamente utilizado na Eslovénia para designar
depressbes fechadas, geralmente de geometria eliptica com formato de funil, profundidade
variavel de centimetros a centenas de metros, e declividade interna sub-horizontal a vertical
condicionada a litologia, aos processos erosivos ou fluviais e ao contexto climatico (SAURO,
2012). Para Sweeting (1972), Parizzi e Kohler (2008) sdo classificadas quanto & morfologia,
génese e funcionamento hidroldgico e ocorrem em funcdo do colapso ou abatimento,
dissolucdo ou corrosao, e subsidéncia.

Na area de estudo, as dolinas caracterizam-se por depressdes arredondadas com
profundidade aproximada de 20 m que podem ou ndo ser circundadas por pareddes abruptos
(KOHLER, 1989). Concentradas na regido do corrego Samambaia, as dolinas e seus
sumidouros favorecem o funcionamento da dindmica hidrica superficial autogénica, tipica de
paisagens carsticas (BERBERT-BORN, 2000).

Regionalmente associadas as dolinas encontram-se as uvalas, fei¢des relacionadas as
depressdes fechadas formadas pela coalescéncia de duas ou mais dolinas. Ao dedicar-se ao
estudo das uvalas, Cali¢ (2009; 2011) as considera como formas complexas que podem
apresentar area superior a 20 km e profundidade superior a 1000 m. No caso do PESU, e do
Brasil, ndo apresentam a mesma extensdo (TRAVASSOS, 2012).

Os pareddes carsticos lineares ou “baixos pareddes” sdo macigos calcarios de
pequena estatura, distribuicdo em forma de “S” e alinhamento coincidente as uvalas e as
di&clases do bloco carbonatico, inclusive nas &reas mais baixas onde sua extensdo varia de

poucos metros a centenas de quilébmetros (KOHLER, 1989). De acordo com Pil6 (2000) os
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pareddes, maci¢os rochosos, torres e cones sdo formas residuais do relevo carstico
remanescentes do processo erosivo sofrido pelas diferentes litologias. Na regido do PESU,
essas formas residuais estdo alinhadas e sdo recobertas por campos de lapias e envoltos por
blocos abatidos (KOHLER, 1989) onde encontram-se cavernas com niveis distintos de

desenvolvimento como a Lapinha (Figura 15).

Flgura 15— Entrada da Gruta da Lapinha
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Fonte: EVANGEL ISTA, 2012

O termo “caverna” ¢ definido pela International Union of Speleology (UIS) como uma
abertura subterranea natural na rocha, suficiente para a entrada de humanos. Ford e Williams
(2007) definem as cavernas como sendo estruturas carsticas com aberturas ampliadas pela
dissolucdo da rocha solivel que favorecem a formacdo de vazios de 5 a 15 mm que
acomodam fluxos de agua perenes ou sazonais formando condutos. As cavernas da area de
estudo ndo sdo muito desenvolvidas em termos de desnivel (profundidade) em virtude da
espessura do pacote carbonatico e do nivel de base regional, o rio das Velhas (AULER, 1994).
Na regido da Mineracdo desativada da Finacal encontram-se cavernas preenchidas por
sedimentos resultantes do movimento das aguas que tambeém transportam outros materiais

como troncos de arvores e elementos do proprio sistema carstico (Figura 16).
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Figura 16 — Mineracdo desativada da Finacal
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Os sedimentos estdo representados com colorago avermelhada em meio as rochas carbonaticas (cinza).
Fonte: EVANGELISTA, 2012

Além das cavernas, na regido também destacam-se as torres. Localizadas nas planicies
fluviais (poljés) séo espécies de cones sulcados por lapiés horizontais. Possuem base inferior a
30 m e altura aproximada de 15 m (KOHLER, 1989). Para Pilé (2000) e Hardt (2004) sdo
macroformas carsticas tipicas de regides tropicais onde o modelado carstico resulta da atuacédo
dos fatores climaticos, geoldgicos e estruturais. As torres se destacam no contexto regional
como formas relictuais e grandes testemunhos do intenso processo de dissolucdo das rochas
carbonaticas, principalmente pela presenga dos lapiés.

Os lapias ou karren sdo termos derivados do francés e alemao, respectivamente. Sao
utilizados para descrever um conjunto de microformas em forma de sulcos e canais de
dissolucdo que variam de milimetros a metros. Sdo formas poligenéticas (FORD;
WILLIAMS, 2007) que podem ser classificadas em fungdo de suas formas lineares que sdo
controladas por fraturas e pela hidrodindmica. Para Knez, Slabe e Travassos (2011) os karren
caracterizam-se por lapiezamento horizontal e fissuras que dissecam os topos e paredes
dando-lhes um aspecto tridimensional. Na regido de Lagoa Santa sdo encontrados em macicos
carbonaticos, blocos abatidos ou em pequenos afloramentos carbonaticos.

Por fim, o compartimento ndo-carstico ou de carste encoberto, refere-se a praticamente
todas as fei¢cGes encobertas por coberturas coluvionares quaternarias onde praticamente ndo
existem afloramentos calcarios. Nessa area predominam colinas de topos amplos e pouca
convexidade, encostas convexas e retilineas que formam longas rampas. No contexto
regional, notam-se rupturas na superficie associadas as depressdes carsticas e aos processos
endocarsticos.
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Para Meneses (2003) o pequeno desenvolvimento das fei¢des carsticas justifica-se pela
cobertura pedoldgica que de certa forma dificulta a manifestacdo das formas, mas ndo impede
a evolucdo das mesmas. Entretanto, Travassos (2012) destaca a possibilidade de formas
carsticas originarias de processos antigos e que foram encobertas ao longo do tempo
geoldgico. Slabe (1998) afirma que sdo comuns os casos de descobertas de feicdes carsticas
quando da construcdo de obras virias. Tais fatos ocorreram na Eslovénia na década de 1996.

3.3.3 Caracteristicas climaticas

A morfologia carstica esta associada ao clima, ao teor de carbonato de calcio da rocha,
a estrutura e ao regime hidrologico, principalmente nas regides tropicais dotadas de elevados
valores pluviométricos e altas temperaturas (KOHLER, 1989). Para Ford e Williams (2007),
as regibes tropicais e temperadas apresentam processos mecanicos diferenciados e
influenciados pela dindmica hidroldgica e pela temperatura, fato que proporciona feigdes
carsticas distintas em alguns aspectos. Contudo, o clima atual ndo contribui para a formacéo
de regides carsticas em larga escala, ele apenas auxilia os processos de exumacao do carste
atual em muitos casos simultaneo a dindmica hidroldgica.

Inserida na zona tropical do globo terrestre, a regido central de Minas Gerais
caracteriza-se por verdo quente e chuvoso e inverno frio seco. E classificada por Képpen —
Geiger como Aw, ou seja, tropical umido, e por Nimer (1977) como clima tropical subquente
semilimido com um periodo seco de quatro meses (ABREU, 1998). A regido de Lagoa Santa
é influenciada em larga escala pelo Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) atuante
sobre a regido durante todo o ano.

Relacionado a circulacdo atmosférica encontram-se as Linhas de Estabilidade
Tropicais (IT) que, ao se juntarem com as frentes frias formam a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) que favorece a ocorréncia de longos e intensos periodos de chuvas
oriundos da interacdo de uma massa de ar polar e com 0 ar quente das zonas tropicais. A
configuracdo desse fendmeno climatico é constatada pelas estacbes meteorolégicas ao
registrarem consideraveis volumes de precipitagdo em curtos periodos de tempo.

Considerando os dados da estagdo meteorologica de Lagoa Santa, embora tenha
registrado uma significativa interrupcao no periodo de 1971 a 1986 e desativada em 1990, o
municipio registra temperaturas médias anuais de 21,3°C com minimas de 16,3°C e maximas

de 27,9°C. A precipitacdo acumulada anual é de 1.383,2 mm concentrada no verdo devido a
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atuacdo de frentes frias (Grafico 1). A umidade relativa do ar varia de 60 a 78,5% podendo
alcancar os 96% durante o verdo (INMET, 1991).

Grafico 1 - Climatologia de Lagoa Santa

Precipitacdo e temperatura méedia de Lagoa Santa (1961-1990)
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Fonte: Elaborado pela autora

Na estacdo meteorologica de Sete Lagoas, atualmente estacdo mais proxima da area, a
temperatura média anual registrada é de 20,9°C, considerada baixa em virtude das menores
temperaturas observadas durante o inverno (Grafico 2). Os valores pluviométricos (1.328,7
mm anuais) e a umidade relativa do ar (59 a 76%) sdo bem proximos aos citados
anteriormente da estacdo de Lagoa Santa. Em termos climaticos destaca-se que a direcédo
predominante do vento registrada nas estacGes da regido central do estado é E/SE com
velocidade média em torno de 1,4 m/s (INMET, 1991).

Gréfico 2 — Climatologia de Sete Lagoas
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Em relagdo os indices pluviométricos, a regido apresenta dois periodos bem definidos:
0 seco e o0 chuvoso. O primeiro corresponde ao periodo de maio a setembro onde 0s volumes
pluviométricos diminuem consideravelmente, chegando a registrar mais de 100 dias sem
chuvas e com temperaturas geralmente mais amenas. O periodo chuvoso comeca em outubro

e termina em abril marcado por elevados indices pluviométricos mensais e altas temperaturas.

3.3.4 Dinamica hidroldgica

A dindmica climéatica também condiciona o funcionamento hidrico regional, fato
representado pela queda no nivel freatico da Lagoa do Sumidouro durante o periodo seco.
Entretanto, torna-se necessaria uma caracterizacdo hidrologica da area em destaque,
localizada no interflavio do rio das Velhas e do rio Paraopeba. O PESU esta inserido em
contexto hidrolégico onde a drenagem subterranea e superficial favoreceu a dissecacdo do
relevo exumando os calcérios da formacgdo Sete Lagoas que afloram em grande parte do
Parque. Regionalmente, a bacia do rio das Velhas é um importante marco geografico que
define o limite da APA Carste de Lagoa Santa no sentido N/NE, o Pargque na direcdo L/SE e
dos municipios limitrofes ao longo de todo o seu curso.

O rio das Velhas nasce na serra do Veloso com altitude 1.300 m no municipio de Ouro
Preto com sentido predominante SSE-NNW. Com extenséo de 715 km e alimentado por nove
afluentes diretos, percorre varios municipios até desaguar no rio Sdo Francisco na baia de
Guaicui, no municipio de Pirapora (VIANA; KOHLER; TAVARES, 1998). Dentre seus
afluentes, na porcéo esquerda média da bacia do rio das Velhas, encontra-se a sub-bacia do
cérrego Samambaia que desagua na Lagoa do Sumidouro juntamente com o cérrego da Bucha
e seus afluentes.

O cdrrego da Bucha, tributario da Lagoa do Sumidouro nasce em Pedro Leopoldo em
cotas altimétricas em torno dos 800 m praticamente no limite dos Membros Pedro Leopoldo e
Lagoa Santa. Com direcdo NW/SE e extensdo aproximada de 3,5 km o corrego da Bucha
também conta com outro corrego de nome desconhecido como afluente em sua margem
esquerda. Ambos 0s cOrregos possuem nascentes em &reas rurais em condicOes satisfatorias
de preservacao, embora em suas margens nao existam mais as matas ciliares.

O corrego Samambaia nasce ao sul do municipio de Pedro Leopoldo com altitude em
torno de 830 m, direcdo SW/NE e extensdo de aproximadamente 9,1 km. O cOrrego € 0 marco
fisico que demarca os limites geograficos/administrativos entre Lagoa Santa e Pedro

Leopoldo. Auler (1994) associa a sua rede de drenagem a geologia e ressalta varios
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sumidouros e ressurgéncias associadas ao Corrego. Lund destaca outro fendbmeno ligado a
riqueza da rocha calcaria destas zonas: “a desapari¢do subita de rios, que desaparecem em
lugares mais ou menos distantes. A existéncia desses sumidouros origina-se da grande
quantidade de fendas superficiais ou subterraneas existentes na rocha.” (LUND, 1837, p. 108-
109). Assentado sobre os carbonatos do Membro Lagoa Santa, o corrego Samambaia conta
com uma sequéncia de surgéncias e sumidouros.

As surgéncias no PESU sdo identificadas a jusante da Lagoa do Sumidouro, a
Gameleira e Palestina, Poco Azul, Lagoa da Mata, Olho d’agua Jaboticatubas, e mais
distantes, a montante do Engenho e da Samambaia. J& os sumidouros estdo localizados na
Chécara, na Gruta do Curral, no Francés, na Agua Fria e no Cocho d’Agua, nas Grutas do
Pareddo e da Lapa Vermelha | que estdo associados as lagoas e as surgéncias. Suas direcdes
foram comprovadas por meio de tracadores (AULER, 1994).

Nas regibes céarsticas a agua infiltra na superficie pelas fraturas das rochas
carbonaticas ocupando os vazios e formando a zona vadosa. Uma vez preenchida a zona
vadosa, a dgua continua percolando as rochas até atingir a zona freatica ou saturada onde
todos os espacos estdo preenchidos por agua (WHITE, 2012). As cavernas da regido do PESU
sdo compostas por galerias meandrantes que sugerem um intenso fluxo subterraneo e algumas
contam pequenos cursos temporarios durante o periodo chuvoso. Fora dos limites do PESU as
aguas dos dois coOrregos sao utilizadas na agricultura e pelos proprietarios rurais na
dessedentacdo animal (VIANA; KOHLER; TAVARES, 1998).

3.3.5 Cobertura pedoldgica e vegetal

A dindmica hidrica é uma importante condicionante do sistema carstico, assim como
solo que é formado pela juncdo do material de origem, clima, relevo, organismos e tempo. Os
solos séo classificados como estruturas naturais fracionadas (horizontes) que envolvem a
por¢édo continental superficial do globo, sejam envoltas por espécies vegetais ou ndo. Para a
EMBRAPA (2009) os elementos pedoldgicos estdo condicionados a processos dindmicos e
alteracbes continuas que proporcionam indices significativos de diferenciacdo pedoldgica
(perdas, adicdes, translocacOes e transformacdes de energia e matéria) em relacdo a rocha sa,
principalmente em regides de intensa atividade antrdpica.

Em clima tropical imido, estes solos geralmente apresentam profundidade maior que
200 m associada a atividade bioldgica e aos processos pedogenéticos que interferem na

composi¢gdo mineralogica dos mesmos (EMBRAPA, 2009). Em regides carsticas, os solos
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tendem a ser menos espessos em virtude da decomposicao dos calcérios que praticamente ndo
geram material substancial para a superficie. Entretanto, em regides de carste encoberto esses
pacotes pedologicos sdo robustos decorrentes da sua formacdo geologica. Na regido do
Planalto das Dolinas (PESU) os solos apresentam espessura variavel (Cambissolo), enquanto
que na porcao ocidental onde concentram as formacGes filiticas, bem como nas proximidades
do Macigo da Lapinha e do Sumidouro encontram-se solos mais espessos (Latossolo).

Em virtude das unidades estratigraficas e da dindmica céarstica na regido do PESU
predominam o Latossolo vermelho escuro, Podzdlico vermelho escuro eutréfico, Cambissolo
e 0 Glei pouco humico eutréfico. Os Latossolos caracterizam-se por horizontes bem
desenvolvidos de coloragdo avermelhada escura a bruno escuro, decorrentes do elevado teor
de argila (80%) presente em sua estrutura granular. Os solos Podzdlicos sdo argilosos com
relevo plano e ondulado de tonalidade avermelhada eles podem encontrados em grande parte
do Parque e sobre as coberturas coluvionares do rio das Velhas. Os Cambissolos s&o mais
jovens, constituidos por argila e cascalho de coloragdo avermelhada ocorrem nas areas de
dolinas, uvalas e nas bordas das lagoas. Os Gleissolos derivam de sedimentos argilo-siltosos e
matéria organica, com coloracdo esbranquicada ocorrem na depressdo do corrego Samambaia
em decorréncia da oscilacdo do lencol freatico (SHINZATO; LUMBRERAS, 1998).

Esses diferentes tipos de solos sdo utilizados na atividade agricola regional. O uso
indiscriminado do solo pela agricultura no carste é preocupante em virtude da possibilidade de
contaminacdo dos aquiferos pelo escoamento de efluentes, sejam oriundos da agricultura ou
dos depositos de lixo nem sempre adequados. Essa preocupacdo com uso do solo ja era

destacada por Lund no século XIX, ao declarar que:

A prética agricola dos brasileiros transforma a cada ano em tristes desertos as mais
belas e férteis regides do pais. Aqueles que tém o culto das sublimes belezas naturais
ndo podem contemplar sem verdadeira magoa a destruicdo metddica do principal
ordenamento dos trépicos — as majestosas florestas virgens. (LUND, 1838, p. 209-
210).

As préaticas agricolas e pecuarias sdo atividades antigas no Brasil e sdo associadas a
supressdo de areas naturais cobertas por Floresta Ombrofila. Atualmente, essas areas sdo
ocupadas por outros dominios vegetacionais fisionomicamente savanicos com arvores mais
esparsas dispostas sobre uma densa camada de gramineas, em muitos casos, exoticas que
indicam um processo de antropizacdo. A regido central de Minas Gerais, embora contasse
originalmente com matas classificadas por Warming e Ferri (1973), Ab’Saber (1977) e

Rizinni (1979) como uma regido de “dominio de cerrados,” compreende véarias fisionomias
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condicionadas aos fatores climéticos, ao tipo de substrato e a latitude (MENESES, 2003;
RIBEIRO; WALTER, 2008).

Em virtude das caracteristicas fisicas do terreno (relevo, clima e litologia) e do grau de
intervencdo antropica na regido do PESU, predominam as Florestas Estacionais
Semideciduais ou Floresta Sazonal e os ambientes de cerrado em &reas remanescentes.
Localizado em uma area de contato ou tensdo ecoldgica entre os biomas do cerrado e da mata
atlantica também podem ser encontradas, na regido, as Florestas Estacionais Deciduais e areas
de vegetacdo secundaria (IBGE, 2004). Para Pil6 (1998) essa diversidade floristica deve-se
aos processos de expansdo e retracdo dos climas secos ocorridos durante o Quaternario
propostos por Ab’Saber (1977).

A Floresta Estacional Semidecidual ou Floresta Sazonal caracteriza-se pela presenca
equilibrada de espécies sempre-verdes e aspecto caducifolio com cobertura arborea raramente
inferior a 50% na estacdo seca (IBGE, 1992). Geralmente ocupa areas de solos mais
profundos com fertilidade acentuada. Esta presente nos afloramentos calcarios com porte
arboreo aproximado de 15 a 20 m. No Pargue estdo nas bordas das dolinas, na por¢édo sul da
Lagoa do Sumidouro, ao norte do Macico da Lapinha e a leste nas proximidades da mata
ciliar do rio das Velhas (IEF; GHEOSFERA, 2010).

A Floresta Estacional Decidual ou mata seca € identificada pelo predominio total de
espécies caducifdlias e cobertura arbdrea inferior a 50% na estacdo seca. Geralmente ocorre
em areas com afloramentos rochosos ou solos calcarios menos densos. No Parque, é notada
nos macicos carbonaticos com destaque para o Sumidouro, abrigo Samambaia e a Lapinha
(HERRMANN et al., 1998a). Durante o periodo seco confundem-se com a coloracéo
acinzentada dos maci¢os. Entretanto, no periodo chuvoso, séo facilmente confundidas com as
demais tipologias arb6reas em virtude da densidade que apresentam.

As Matas Ciliares ou Florestas Ombrdfilas aluviais sdo formacdes ribeirinhas que se
bem preservadas apresentam exuberantes estratos arbéreos com aproximadamente 20 m.
Localizadas as margens do rio das Velhas, do corrego Samambaia e em alguns fragmentos na
porcdo central do PESU apresentam-se como remanescentes secundarizados que formam
capoeiras (vegetacdo secundaria), ou ainda deram lugar as pastagens e ao plantio de cana-de-
acucar (IEF; GHEOSFERA, 2010).

O Cerrado, nos limites do PESU, encontra-se em areas remanescentes esparsas e
pequenas a nordeste e leste da Lagoa do Sumidouro (HERRMANN et al., 1998b). Com porte
arboreo mais elevado composto por arvores mais jovens é classificado como um ambiente de

cerraddo, embora ainda apresente extensas areas de pastagens que estdo se regenerando.
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As areas de transi¢do ou tensdo ecoldgica abrigam muitas formacdes vegetais, dentre
elas a rupestre, lacustre e antropica concentradas nas porcdes leste e central. A vegetacao
rupestre encontra-se disposta sobre os pareddes rochosos sendo compostos pelas cactaceas e
bromélias. A vegetacao lacustre é encontrada nas areas alagadas do PESU, principalmente na
Lagoa do Sumidouro devido & sazonalidade da mesma. Ja a vegetacdo antropizada € composta
pelas &reas de pastagens e plantacées diversas (IEF; GHEOSFERA, 2010).

Nesse contexto destaca-se que o carste de Lagoa Santa € caracterizado como singular e
didatico, o que lhe confere relevancia académica e cientifica Unicas, o carste de Lagoa Santa
depara-se com muitas questdes de integridade em virtude da ocupagdo antropica e do contexto
regional no qual esta inserido. A sua importancia geoecolégica favoreceu a criacdo da unidade
de conservacdo Parque Estadual do Sumidouro que tem esse nome em virtude do fenémeno
carstico. A hidrogeologia regional € responsavel pelos aquiferos e consequentemente pelo
abastecimento de agua local, porém nem sempre recebe devida atengdo, tornando-se um fato
bem preocupante. Deste modo, iniciativas de preservacdo devem ser tomadas, dentre elas
destaca-se a valorizacdo do patriménio geomorfoldgico do PESU proposto nesta dissertacédo e

tema do capitulo seguinte.
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4  AVALIACAO DO PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO DO PARQUE
ESTADUAL DO SUMIDOURO

O patrimdnio cultural e natural é fonte insubstituivel de vida e inspiracédo, nossa
pedra de toque, nosso ponto de referéncia, nossa identidade. (UNESCO, 2012).

O Parque Estadual do Sumidouro possui importancia geocultural nacional e
internacional devido ao seu patrimdnio geomorfolégico que abrigou inumeras espécies
animais e o préprio homem em tempos passados. Esta atribuicdo é tema de pesquisas na area
desde o século XI1X como citado anteriormente. Deste modo, 0 PESU apresenta uma série de
elementos geomorfoldgicos que precisam ser avaliados e inventariados, com o intuito de
divulga-los e valoriza-los segundo os diferentes valores que lhe foram atribuidos,
especialmente no momento em que a pressdo humana torna-se cada vez mais significativa.

Com o exposto, propde-se neste trabalho, uma subdivisdo dos geossitios do PESU com
intuito de valoriza-los ainda mais. Identificados os geossitios como locais de grande
representatividade geoldgica regional, sugere-se a identificacdo de Locais de Interesse
Geomorfoldgico nos geossitios que apresentam processos geomorfoldgicos mais pontuais (0s
Macicos da Lapinha, Sumidouro, Bal e Girassol, e a minera¢do desativada da Finacal) sob o
ponto de vista educacional e cientifico reforcando assim os principios do geoturismo.

Nesta dissertacdo, foram selecionados 6 geossitios e 10 LIGeom partindo do
pressuposto de que os geossitios sdo entendidos como locais de grande representatividade,
sobretudo cientifica, podendo apresentar mais de um Local de Interesse Geomorfoldgico. Tal
fato é observado no geossitio Macigo do Sumidouro que comporta 3 Locais de Interesse

Geomorfoldgico distintos (Quadro 3).

Quadro 3 — Geossitios e Locais de Interesse Geomorfologico do PESU

~ID | Geossitios Locais de Interesse Geomorfol4gico

Gruta da Lapinha
Mirante da Lapinha
Lapa do Sumidouro
2 Macigo do Sumidouro Mirante do Sumidouro
Poljé do Sumidouro
Epicarste da Mineracdo desativada da Finacal

1 Macico da Lapinha

Mineragdo desativada da

3 . Cavernas preenchidas da Mineracao desativada da
Finacal .
Finacal
4 Macigo do Bau Macico do Bau
5 Macico da Fazenda Girassol Macigo da Fazenda Girassol
6 Mirante do Cruzeiro Mirante do Cruzeiro

Fonte: Elaborado pela autora
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A avaliacdo do patrimbnio geomorfolégico do PESU consiste primeiramente na
identificacdo das formas carsticas mais relevantes. Consideradas por Vieira e Cunha (2002)
como elementos geomorfoldgicos dotados de originalidade e beleza, elas podem contribuir
para a valorizacdo ambiental e o desenvolvimento turistico de uma regido. Nesta abordagem
emergem iniciativas de valorizacdo do patrimdnio geoldgico e geomorfoldgico (ou da
geodiversidade) ndo apenas associadas ao patriménio geomorfolégico, bem como a todo o
patriménio natural do PESU. Acredita-se que as primeiras iniciativas estdo associadas aos
pioneiros trabalhos de Tricart (1956) e Kohler (1989) e, posteriormente, pela CPRM (1994) e
CPRM/IBAMA (1998) com os estudos da APA Carste de Lagoa Santa.

Como a esfera do patriménio geomorfoldgico constitui o foco desta pesquisa, foram
realizados os inventarios dos Locais de Interesse Geomorfolégico do PESU que compde parte
do processo avaliativo. A avaliacdo do patriménio geomorfologico do Parque consiste em

duas etapas: a inventariacao e a quantificacdo ja abordadas no item 1.4 (Figura 17).

Figura 17 - Etapas e subetapas da avaliacdo do Patriménio Geomorfoldgico no PESU

4
3

. 4

Fonte: Adaptado de PEREIRA, 2006, p. 249

4.1 Inventariacdo: avaliacdo qualitativa e caracterizacéo

A inventariagdo consiste primeiramente na identificacdo dos potenciais Locais de
Interesse  Geomorfoldgico do Parque Estadual Sumidouro. Nesta etapa, o trabalho foi

embasado na caracterizagdo geomorfoldgica realizada por Kohler (1989), e descrita no



99

capitulo 1. Reynard et al. (2007) destacam que outros critérios devem considerados além dos
elementos geomorfologicos. Estes sdo denominados de valores adicionais (ecoldgico, cultural,
estético, econdémico) contemplados por uma visao holistica da area. Neste quesito, sobressaem
principalmente os locais dotados de valor cientifico. Considerados neste estudo como
“macroestruturas” os geossitios podem apresentar mais de um Local de Interesse
Geomorfolégico. Deste modo, foram selecionados 6 geossitios e 10 LIGeom (Quadro 4)

classificados quanto a magnitude (panoramico, isolado ou area).

Quadro 4 — Locais de Interesse Geomorfoldgico do PESU

- ID | Nome do Local de Interesse Geomorfoldgico Tipo do Local

L01  Grutada Lapinha Area

L02 Mirante da Lapinha Panoramico
LO3 Lapa do Sumidouro Isolado
L04 Mirante do Sumidouro Panoramico
LO5  Poljé do Sumidouro Area

L06 Epicarste da Mineracdo desativada da Finacal Area

LO7 Cavernas preenchidas da Mineragio desativada da Finacal Area

L0O8  Macico do Bau Area

L09 Macigo da Fazenda Girassol Isolado
L10 Mirante do Cruzeiro Panoramico

Fonte: EVANGELISTA, 2012

Os critérios de magnitude dos locais foram estabelecidos segundo a metodologia de
Pereira (2006). Portanto, sdo considerados como panoramicos os locais que se referem a um
ponto de observacdo de uma geoforma ou a um conjunto de geoformas de grande dimensao.
Apresentam amplo campo de visédo, principalmente em dias de boas condi¢Ges climaticas que
permitem visfes que variam de quilémetros a centena de metros. No PESU permitem uma
visdo aproximada de 20 km. Tais locais sdo marcados pelo predominio de geoformas de
grande dimensdo, como macigos e superficies elevadas.

Os locais tipo area possuem dimensdo quilométrica ou métrica. Sdo geoformas de
extensdo mediana que se destacam por seu modelado, como as planicies carsticas e planaltos.
Ressalta-se que este conjunto pode compreender diversos locais isolados. Ja os locais isolados
representam geoformas ou pequenos grupos de geoformas com dimensGes menores, de
poucos metros, como dolinas e cavidades carsticas. Acrescenta-se que a dimensdo destes
locais foi adaptada em virtude do desenvolvimento do carste de Lagoa Santa.

Nesta subetapa, os locais foram comparados entre si de modo que se concretizasse 0

valor dos mesmos, bem como sua necessidade de protecdo e potencialidade de seu uso



100

enquanto Local de Interesse Geomorfoldgico. Para Forte (2008), tais parametros sdo
norteadores na defini¢do dos efetivos locais a serem avaliados e classificados. Selecionados os

Locais inicia-se a caracterizacéo detalhada de cada local (Ficha B) no item seguinte.
4.1.1 LIGeom 1 — Gruta da Lapinha

A gruta da Lapinha localiza-se na porcao sudoeste do PESU no distrito de Lapinha
(Lagoa Santa), a uma altitude de 733 m. Caracterizada como um local tipo area, a gruta é uma
cavidade natural subterranea com cerca de 630 m de desenvolvimento horizontal descoberta
em 1835 por Peter W. Lund e aberta a visitacdo em 1965. Localizada na regido do Planalto
dos Dolinas, a gruta tem sua entrada marcada por um paredao carstico com lapias horizontais
e uma espessa camada pedoldgica onde predominam as formacdes vegetacionais em
regeneracdo e a mata seca nos afloramentos (EVANGELISTA; TRAVASSOS, 2011).

Essa cavidade natural subterrdnea é composta por galerias meadrantes e paragenéticas
que interligam seus 15 saldes com anastomoses no teto, principalmente na zona de entrada.
Dentre as formas destacam-se os coralGides, estalagmites, estalactites, cortinas, colunas,
micro-travertinos, travertinos e escorrimentos, (Figura 18), composi¢des mistas de helictites,
cascalho e sedimentos (IEF; GHEOSFERA, 2010). Nos condutos é encontrada uma variedade

de fauna cavernicola.

Figura 18 — Gruta da Lapinha
{ g
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Fonte: EVANGELISTA, 2012
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O acesso a gruta da Lapinha é realizado por vias locais que facilitam o desembarque
dos visitantes na recepcdo da Unidade que dista aproximadamente 50 m da entrada da Gruta.
Atualmente, esse local ja é utilizado como um local de Interesse Geomorfoldgico valorizado
em virtude de suas formas cérsticas. Entretanto, apresenta algumas deterioracdes oriundas de
obras de infraestrutura e adapta¢des para atendimento ao publico. Dentre 0s servigos basicos,
destacam-se os quiosques de produtos alimenticios e artesanais.

4.1.2 L1IGeom 2 — Mirante da Lapinha

O Mirante da Lapinha localiza-se a 751 m de altitude no Macigo da Lapinha na porcao
sudoeste do PESU a 53 km da Capital Mineira. O Mirante é um local panordmico em virtude
da visdo privilegiada de seu proprio macico e das formas carsticas que o circundam. Além
disso, destaca-se pela vegetacdo diferenciada formada pela Floresta Estacional Semidecidual
(circulada em vermelho na Figura 19) e a mata seca (indicada a esquerda).

O Macico da Lapinha é forma cérstica residual caracterizada por Balasz (1984) citado
por IEF/Gheosfera (2010) como um carste em fase de exumacao localizado no compartimento
geomorfoldgico do Planalto das Dolinas. E uma area cercada por varios macicos carsticos
bem desenvolvidos, de relevo extremamente irregular que compreendem 21 cavidades
naturais subterraneas. O Macico da Lapinha destaca-se em meio a vegetacdo pela coloracdo
cinza escuro caracterizada por uma exposi¢do prolongada a atmosfera e as suas variaces
climaticas que reagem e quimicamente provocam saliéncias (KNEZ; SLABE; TRAVASSOS,

2011). Apresenta uma variedade significativa de feigdes carsticas, especialmente os lapias.

Figura 19 — Vista panoramica do Mirante da Lapinha
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O acesso ao Mirante ocorre por meio de trilhas que iniciam proximas a entrada da
gruta da Lapinha e que percorrem parte do maci¢o até o local de visdo privilegiada (mirante).
A construcdo de uma estrutura adaptada para o turismo podera causar danos leves ao local.

Dentre os servigos basicos, destacam-se 0s quiosques de produtos alimenticios e artesanais.

4.1.3 LIGeom 3 — Lapa do Sumidouro

A Lapa do Sumidouro esta situada na porcao leste da Lagoa do Sumidouro em Fidalgo
— Pedro Leopoldo a 653 m de altitude. A Lapa € um local isolado em virtude da dindmica
hidrica da Lagoa do Sumidouro que a submerge durante longos periodos, sendo possivel a sua
entrada somente quando o nivel freatico da Lagoa diminui em funcdo da presenca,
obviamente, de um sumidouro (Figura 20). Localizada as margens do Macico
Fidalgo/Sumidouro, a Lapa apresenta coraldides, estalactites, cortinas, micro-travertinos e
escorrimentos, bem como espeleotemas distribuidos em toda cavidade, além de pinturas
rupestres externas na porc¢éo norte (IEF; GHEOSFERA, 2010).

Fonte: EVANGELISTA, 2012

No seculo XIX Lund teve acesso as cavidades submersas do maci¢o durante um longo
periodo de seca e ao adentrar pela Lapa ficou surpreso ao encontrar diferentes sedimentos que
envolviam alguns fdsseis animais e esqueletos de humanos extremamente antigos petrificados

(PILO et al., 2004). A Lapa do Sumidouro tem seu acesso proibido em virtude de sua
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morfologia que apresenta um desnivel na entrada com teto rebaixado e diversos blocos
abatidos. Entretanto, tais aspectos ndo impedem a caracterizacdo da area como um Local de
Interesse Geomorfologico, pois devem incentivar a visitacdo a lapa por meio de trilhas ja
existentes. Ressalta-se que esse percurso torna-se mais interessante durante os periodos de
estiagem prolongada sendo possivel observar o sumidouro. Somente a cerca de 1,5 km do
local serdo encontrados equipamentos de apoio ao turismo, mais precisamente no bairro de

Quinta do Sumidouro.

4.1.4 LIGeom 4 — Mirante do Sumidouro

O Mirante do Sumidouro estd localizado a 700 m de altitude sobre o Macico
Fidalgo/Sumidouro em Fidalgo — Pedro Leopoldo. Foi identificado como um local
panoramico em virtude da altitude e da visdo ampliada da Lagoa do Sumidouro e de sua
planicie de inundagdo. Deste ponto, observar-se também, parte da dindmica carstica regional,
inclusive o corrego Samambaia que alimenta a Lagoa. Observando o conjunto paisagistico,
nota-se a depressdo carstica circundada por uma espessa cobertura pedologica onde
predominam o cerrado, as areas de regeneracao, a mata seca sobre o maci¢o (principalmente
durante o periodo seco) e ainda a vegetacdo lacustre as margens da Lagoa do Sumidouro
(Figura 21).

Fonte: EVANGELISTA, 2012

O acesso ao local é realizado por meio de vias locais que ligam os distritos de Lapinha
e Quinta do Sumidouro, sendo o ultimo a sede da Casa Ferndo Dias, propriedade tombada
como Patrimonio Histérico-Cultural e Paisagistico e base de apoio do Parque. Neste ponto,
inicia-se a Trilha do Sumidouro, percurso de 2.300 m até o Macico do Fidalgo que

proporciona uma visao panoramica da area. O Mirante é utilizado como local paisagistico e ja
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apresenta estrutura adaptada para a visitagdo fato que contribui para sua caracterizacdo como
um Local de Interesse Geomorfoldgico.

4.1.5 L1Geom 5 — Poljé do Sumidouro

O Poljé do Sumidouro localiza-se a 678 m de altitude na por¢do Leste do Parque em
Fidalgo — Pedro Leopoldo. E um local panoramico com boa visibilidade, onde torna-se
possivel observar toda a planicie de corrosdo, a Lagoa do Sumidouro e 0 hume do Macico
Fidalgo no Planalto Lagoa Santa, assim caracterizado por Kohler (1989). Nota-se que a Lagoa
do Sumidouro solapa o rochedo de mesmo nome a medida que 0s processos quimicos
acontecem. Logo, na mesma proporcdo que as rochas carbondticas sdo intemperizadas
ocorrem abatimentos, sendo esses encontrados no sopé do rochedo. A visdo ampliada dos
elementos geomorfoldgicos torna-se mais nitida durante o periodo seco quando a Lagoa tem
seu nivel freatico rebaixado e observa-se dimensdo de sua planicie de inundag&o (Figura 22).

Figura 22 — Poljé do Sumidouro no periodo seco

Fonte: EVANGELISTA, 2012

O acesso ao local é realizado a pé por uma trilha que liga a Casa Ferndo Dias ao
Macico Fidalgo/Sumidouro e outros elementos, como as pinturas rupestres. Deste ponto tem-
se uma das melhores visbes do poljé Sumidouro, bem como de seu rochedo residual.
Utilizado atualmente como local de interesse paisagistico, o ponto de visada do poljé possui
outros valores e pode ser utilizada com mais énfase, em virtude do conjunto geomorfol4gico e

paisagistico que proporciona uma nitida diferenciacdo dos dominios vegetacionais da mata
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seca e do cerrado, sendo que o primeiro ocorre sobre os afloramentos calcérios e o segundo
onde os solos sdo mais espessos sobre 0 Macico.

4.1.6 L1Geom 6 — Epicarste da Mineracao desativada da Finacal

O epicarste da Mineragdo Finacal € um local tipo &rea que situa-se a 724 m de altitude
na por¢ao oeste do PESU em Fidalgo — Pedro Leopoldo. Localizada no Planalto das Dolinas,
a mineracdo desativada da Finacal apresenta um epicarste expressivo e identificado em
virtude da exposicdo da fina camada de solo seguida por uma zona intemperizada no contato
solo/rochas (Figura 23). Observa-se que no epicarste, o fluxo da &gua ocorre de modo
diferenciado em virtude do contato da agua com rocha, proporcionando maior pressdo e
aumentando, assim, a dissolucdo da rocha e alargando os condutos. Nesse estagio

concentram-se por¢des de materiais ainda inconsolidados devido aos processos intempéricos.

Finacal

Figura 23 - Epicarste da Mineragio desativada da
FE —— PrTT 37t

e\ PRk o a {
A linha pontilhada indica o contato da rocha com o solo (epicarste), enquanto que as setas correspondem a
rocha e solo, respectivamente, preenchendo 0s espacos vazios.

Fonte: EVANGELISTA, 2012

O acesso ao local é feito por veiculo pela rodovia municipal Estrada Fidalgo até a
entrada da antiga mineradora onde se localizam os elementos associados a geomorfologia
carstica. Por meio de uma trilha que circunda parte da mineracdo desativada da Finacal
identificam-se varios pontos notaveis do epicarste, bem como as cavernas preenchidas.

Atualmente, o local encontra-se fechado e sem uso, pois ainda nao dispde de estrutura
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turistica. No entanto, a vulnerabilidade do local enquanto Local de Interesse Geomorfol6gico
é pequena e ndo implicard em uma deterioracdo avancada, embora o local j& apresente
indicios de utilizacdo irregular. Este local dista aproximadamente 4 km do distrito de Fidalgo

que dispde de alguns equipamentos basicos como restaurantes, pousadas e etc.

4.1.7 LIGeom 7 — Cavernas preenchidas da Mineragdo desativada da Finacal

Geologicamente localizado no Membro Lagoa Santa a 714 m de altitude, o local
apresenta distintos indicios de cavernas preenchidas por sedimentos que foram exploradas em
virtude da atividade extrativista. Tais cavernas estdo associadas a dinamica de dissolucdo das
rochas carbonaticas que alargam os condutos e com a acdo das aguas preenchem 0s vazios
com sedimentos. Acredita-se que esse pacote carbonatico de aproximadamente 30 m tenha
como base os diferentes niveis apontados com setas vermelhas nas figuras a seguir, sendo que
0 mais rebaixado comporta um lago temporario alimentado pelas aguas pluviais e pelo lencol

freatico.

-

Figura 24 — Macico com cavernas preenchidas da Mineracéo desativada da Finacal

Fonté: EVANGELISTA, 2012

Embora esta mineragcdo tenha potencial para se tornar um importante ponto de
visitacdo, principalmente para apreciagdo de diferentes geoformas com elevado valor
patrimonial. O local ndo dispGe de equipamentos de apoio ao turismo, sendo encontrados

apenas no distrito de Fidalgo que dista a 4 km deste LIGeom em Fidalgo e Pedro Leopoldo.
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4.1.8 LIGeom 8 — Macico Bau

O Macico Bau é um local tipo area, localizado a 724m de altitude na porcao oeste do
PESU na regido de Fidalgo — Pedro Leopoldo. Embora fora dos limites, este local foi
incorporado ao Patrimdnio Geomorfolégico do PESU por sua grandiosidade e pela
proximidade aos demais elementos geomorfoldgicos que compdem a unidade geomorfoldgica
do Planalto das Dolinas. Destaca-se, também, por seu conjunto morfologico de topos
planalticos normalmente convexos ou alongados e zonas epicarsticas com predominio de
mata seca e algumas dolinas (PILO, 1998). O Macico recebe este nome em virtude do
formato alongado na extremidade noroeste que se assemelha a uma “chave” ou “fechadura”

de um “bat” (Figura 25).

Figura 25 — Vista panoramica dentro do PESU do Macico Bau
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Fonte: EVANGELI STA, 2012

O local pode ser observado de um ponto as margens da Estrada Fidalgo (limite do
PESU) que dispde de um acostamento com vista para 0 maci¢o. Entretanto, 0 acesso ao
macigo € restrito e somente pode ser feito com autorizacdo prévia por se tratar de uma
propriedade particular. Contudo, existe um projeto para que o Macico seja transformado em
Monumento Natural. Tal aprovacao ainda nédo foi efetivada e a geoforma conta apenas com a
protecdo do proprietario da area. Ressalta-se que a sua utilizacdo como Local de Interesse
Geomorfoldgico ndo implicara em deterioracdo avancada, por necessitar apenas de pequenas
obras de infraestrutura. Os equipamentos basicos distam 4 km do LIGeom.
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4.1.9 LIGeom 9 — Macico da Fazenda Girassol

O Macico da Fazenda Girassol, assim denominado nesta pesquisa € considerado um
local isolado que se localiza-se a 708 m de atitude na porcdo sudoeste do PESU em Pedro
Leopoldo. Localizado no Planalto das Dolinas e na mesma dire¢cdo (W — E) do Macico da
Lapinha, apresenta um carste em fase de exumacgdo de aspecto ruiniforme apresentando
grande dolina em sua frente (Figura 26). Essa geoforma apresenta lapias, escorrimentos,
blocos abatidos e cavernas ainda ndo identificadas na base de dados do CEVAV. A vegetacao

predominante no Macico € a mata seca.

Figura 26 — Vista frontal do Macigo da Fazenda Girassol

' Fonte: EVANGELISTA, 2012

O acesso ao local é realizado por meio da Estrada Fidalgo até a entrada da antiga
Fazenda Girassol. A partir dai segue-se por uma estrada ndo pavimentada até 500 m do
Macico. A geoforma pode ser observada também, a partir da antiga sede da Fazenda, hoje
utilizada como anexo da casa de pesquisadores. Embora considerado como isolado, sua
utilizacdo como Local de Interesse Geomorfoldgico ndo implicard em impactos significativos,
pois obras de adaptacdo com acessos ndo gerariam deterioragdo do local. Assim como 0s
demais locais citados os equipamentos de apoio ao turismo encontram-se em Fidalgo e na
cidade de Pedro Leopoldo.
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4.1.10 LIGeom 10 — Mirante do Cruzeiro

O Mirante do Cruzeiro esta localizado na porg¢éo central do PESU, a leste do Macico
da Lapinha, em Lagoa Santa. O Mirante é um local de visdo privilegiada de grande parte do
patriménio geomorfoldgico regional, composto pela Serra dos Ferradores e pelos topos
aplainados de Confins a sudoeste do Aeroporto Internacional Tancredo Neves (Figura 27).
Deste ponto observa-se a depressdo carstica que compreende a Lagoa da Lapinha, o distrito da
Lapinha, 0 Macico de mesmo nome a oeste, um conjunto de macigos calcarios a sudeste e
dolinas que circundam grande parte da area. Localizado em um dos pontos mais elevados do
PESU (773 m), o Mirante possui um cruzeiro que recebeu durante muitos anos grupos
religiosos que se dirigiam ao local em sinal de peniténcia para alcancar a graca das chuvas

durante longos periodos de seca.

Figura 27 — Vista panoramica do Mirante do Cruzeiro

Serra dos Ferradores e Conjunto de topos aplainados de Confins
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" Fonte: EVANGELISTA, 2012

O acesso se da pelo distrito da Lapinha e depois por uma estrada ndo pavimentada até
300 m do local, a partir de onde o percurso é feito a pé. Entretanto, recomenda-se 0 acesso por
meio da trilha Travessia (5,5 km) que apresenta diversos elementos do patrimonio
geomorfoldgico. O Mirante ndo estd deteriorado e sua utilizagdo como Local de Interesse
Geomorfoldgico ndo implicara em impacto significativo. Pelo contrério, o local ja conta com
estrutura adaptada para o recebimento de visitantes que percorrem a trilha, funcionando como
um ponto de parada, ou mirante para aqueles que buscam contemplar a paisagem. A oferta de
servicos basicos de apoio ao turismo e aos visitantes encontra-se no distrito da Lapinha e na
gruta da Lapinha.
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4.2 Quantificacdo: avaliacdo numeérica e seriacao

Uma vez caracterizados os locais, procede-se a quantificacdo ou avaliagdo numeérica
dos LIGeoms (FICHA C). Na quantificacdo, cada local é pontuado de acordo com os valores
previamente descritos no item 4.1, ou seja, o valor cientifico (VCi), adicional (VAd),
geomorfoldgico (VGm), uso (VUs), protecdo (VPr), gestdo (VGt) chegando-se ao valor total
(VT). Ressalta-se que o VGm é obtido pela soma da VCi e VAd, enquanto que o indicador
VGt resulta da soma de VUs e VPr. Em termos quantitativos, possuem 0 mesmo peso, ou
seja, maximo de 10 pontos. J& os VCi e VAd recebem atribuicdo maxima de 5,5 e 4,5,
respectivamente, os VUs recebem 7 e o VPr 3. Com o intuito de se obter um indicador de
conjunto introduziu-se o valor total (VT) que se refere a soma das pontuacdes em todos 0s

critérios obtidos, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Avaliacdo numérica dos Locais de Interesse Geomorfoldgico do PESU

Lo Lvovne L von s e vor v

4,02 4,25 8,27 529 2,75 8,04 16,31
L02 3,83 2,63 6,46 4,72 2,50 7,22 13,68
LO03 4,50 2,43 6,93 316 2,75 5,91 12,84
LO4 4,33 4,25 8,58 568 3,00 8,68 17,26
LO05 3,50 3,87 7,37 443 2,75 7,18 14,55
LO06 2,83 2,30 5,13 2,49 2,00 4,49 9,62
LO7 2,25 2,00 4,25 2,82 2,00 4,82 9,07
LO08 4,33 3,13 7,46 431 3,00 7,31 14,77
L09 3,25 3,37 6,62 312 2,75 5,87 12,49
L10 3,83 3,87 7,70 531 3,00 8,31 16,01

Fonte: Dados da pesquisa

No indicador valor cientifico (VCi) avaliaram-se os critérios de abundancia relativa,
integridade, representatividade, diversidade, elementos geoldgicos, conhecimento cientifico e
abundancia nacional. Enquanto que o indicador valor adicional (VAd) incluiu os critérios de
valor cultural, estético e ecoldgico. O indicador valor uso (VUs) abrangeu os valores de
acessibilidade, visibilidade, outros usos, uso geomorfoldgico, protecdo e equipamentos. E por
ultimo, o valor indicativo de protecdo (VPr) incluiu os valores integridade e vulnerabilidade
(PEREIRA,2006). Todos esses critérios discriminados em sua pontuagdo individual na
FICHA C em anexo. Entretanto, no sentido de estabelecer uma comparagéo dos resultados

obtidos pela avaliagdo numérica acrescentou-se o ranking final (Rk) com o objetivo de
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ordenar os locais considerando as 7 varidveis descritas e classificar os Locais de Interesse
Geomorfolégico do PESU mais importantes para a conservagdo (Tabela 6).

Tabela 6 — Seria¢do dos Locais de Interesse Geomorfologico do PESU

L vo T vas fovem [ v Tk Ve [T A

LO3 (4,50) LO4 (4,25) LO04(8,58) LO4 (5,68) LO4(3,00) LO4(8,68) LO4(17,26) L04 (8)
2° L04(4,33) LO1(4,25) LO1(8,27) L10(5,31) LO8(3,00) L10(8,31) LO01(16,31) LO1(21)
3° L08(4,33) L10(3,87) L10(7,70) LO1(5,29) L10(3,00) LO1(8,04) L10(16,01) L10 (22)
4° LO1 (4,02) LO5(3,87) LO8(7,46) LO2(4,72) LO3(2,75) LO8 (7,31) LO8 (14,77) LO08 (29)
50 L02(3,83) LO9(3,37) LO5(7,37) LO5(4,43) LO1(2,75) LO2(7,22) LO5 (14,55) LO5 (38)
6° L10(3,83) LO8(3,13) LO3(6,93) LO8 (4,31) LO5(2,75) LO5(7,18) LO02(13,68) LO3 (40)
7° LO05(3,50) LO2(2,63) LO09 (6,62) LO3(3,16) L0O9 (2,75) LO3(5,91) LO03(12,84) L02 (43)
8° L09(3,25) LO3(2,43) LO2(6,46) LO9(3,12) LO2(2,50) LO9 (5,87) L09 (12,49) LO09 (51)
9° LO06 (2,83) LO6 (2,30) LO6 (513) LO7(2,82) LO6(2,00) LO7 (4,82) LO6(9,62) LO6 (65)
10° LO7 (2,25) LO7 (2,00) LO7 (4,25) LO6 (2,49) LO7 (2,00) LO6 (4,49) LO7(9,07) LO7(68)

Fonte: Dados da pesquisa

Do ponto de vista cientifico os cinco locais que mais se destacaram foram os LO3,
LO4, LO8, LO1 e LO2, ou seja, Lapa e o Mirante do Sumidouro, o Maci¢o do Baul, a Gruta e 0
Mirante da Lapinha, respectivamente. A relevancia destes locais foi identificada em
publicacdes cientificas, sendo algumas de alcance internacional. No quesito valor adicional,
destacam-se os L04, LO1, L10, LO5 e LO9 que correspondem ao Mirante do Sumidouro, a
Gruta da Lapinha, o Mirante do Cruzeiro, o Poljé do Sumidouro e o Maci¢o da Fazenda
Girassol em virtude do valor estético e ecol6gico que possuem, embora o valor cultural
também seja relevante.

Considerando os valores de uso destacam-se os locais LO4, L10, LO1, LO2 e LOS5.
Enquanto que no critério de protecdo os melhores indicadores ficaram com os L04, L08, L10,
LO3 e LO1 identificados como o Mirante do Sumidouro, Mirante do Cruzeiro, Macico do Bad,
Lapa do Sumidouro e Gruta da Lapinha. Esses locais estdo bem conservados, e por isso,
receberam pontuacdo mais elevada que os demais. No critério valor de gestdo eles também
lideram, existindo apenas uma substituicdo do LO3 pelo LO2 que representa o Mirante da
Lapinha. No entanto, ao considerarmos o VT as disparidades diminuem. Na verdade este
indicador atenua as diferencas, pois resulta da soma de VGm e VGt. Neste caso, o Local de
Interesse Geomorfolégico melhor colocado foi o Mirante do Sumidouro (L04) que foi bem
valorado em grande parte dos critérios. O menor valor foi atribuido ao LIGeom Cavernas

preenchidas da Mineracéo desativada da Finacal (L07) que ocupou o altimo lugar do VT.
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Contrapondo o VT, que considera os valores numéricos, o ranking final analisa a
posicdo de cada um dos Locais somando o nimero de vezes que determinado LIGeom ocupou
no somatorio geral. Deste modo, o LIGeom que ocupa as primeiras posi¢cdes tem o menor
valor no Rk. Obtendo 8 pontos, o0 Mirante do Sumidouro (L04) é o LIGeom “mais valioso”
do PESU pois alcangou as primeiras posi¢fes em todos utilizados nesta pesquisa. No critério
VT o Mirante da Lapinha (L02) ocupou a 62 posicdo e a Lapa do Sumidouro (L03) a 72
Entretanto, no quesito Rk, inverteram-se as posicdes, ou seja, L03 ficou em 6° e LO2 em 7°,
Tal fato deve-se a maior pontuacéo obtida no critério VGm pelo L03.

Destaca-se que a quantificacdo procurou detectar as principais disparidades em todos
os indicadores. Logo, a gestdo do patrimdnio geomorfolégico associada as iniciativas de
protecdo ou de divulgacdo deve considerar todos os indicadores envolvidos (PEREIRA,
2006). Deste modo, os locais que obtém boa classificacdo em VT e Rk sdo locais mais
divulgados e dispdem de elementos notaveis que incentivam a visitagdo. Ja os L06 e LO7, que
apresentaram as Ultimas posicfes nestes dois critérios, devem ter maior divulgacdo
principalmente pelo VGm que apresentam. Porém, necessitam de cuidados especiais
anteriores a sua divulgacdo e ao seu uso.

Uma vez inventariados e quantificados os elementos do patriménio geomorfoldgico do
PESU propGe-se a valorizagcdo deste patrimdnio e sua potencializacdo por meio de praticas
geoturisticas que incluam atividades interpretativas. Tais atividades devem envolver visitantes
e populacdo do entono, sendo essas realizadas por meio de trilhas geoturisticas e painéis

interpretativos propostos no capitulo seguinte.
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5 INSTRUMENTOS DE DIVULGACAO DO PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO
DO PARQUE ESTADUAL DO SUMIDOURO

Um primeiro passo para alcangar a integracdo da geoconservacgao para a conservacao
da natureza seria uma avaliacdo do Patrimdnio Geologico em areas ja protegidas.
Sendo esse acompanhado pela promocdo de iniciativas de interpretacéo, a fim de
aumentar a consciéncia social de Geoconservagdo. (Adaptacdo do Artigo 5° de THE
MADRID DECLARATION, 1999).

Concluido o processo de inventariacdo e quantificacdo dos Locais de Interesse
Geomorfoldgico do Parque Estadual do Sumidouro torna-se relevante a elaboracdo de uma
proposta de valorizacdo e divulgacdo do patriménio geomorfoldgico local, principalmente
daqueles locais que apresentaram menor indice de pontuacdo no ranking final como o
geossitio Mineracdo desativada da Finacal. Deste modo, utilizam-se as estratégias de
geoconservacdo propostas por Brilha (2005) e empregadas por Pereira (2006), Forte (2008) e
Travassos (2010b) descritas anteriormente. Desenvolvidas para o patriménio geoldgico, essas
estratégias pautam-se em duas etapas fundamentais: a avaliacdo (inventariacdo e
quantificacdo) e a gestdo (classificagdo, conservagédo, divulgacdo e monitoramento). Juntas
essas duas etapas compdem uma metodologia aplicavel ao patriménio natural abiotico, em
especial ao patriménio geomorfoldgico, foco desta dissertacéo.

Ressalta-se que 0 processo de avaliacdo ndo deve ser uma mera avaliacdo, mas sim,
uma gestdo que compreende a conservagao e 0 monitoramento do patrimoénio. Portanto, 0s
locais que apresentaram menor indice de vulnerabilidade na avaliacdo numérica disposta nas
fichas em anexo devem contar com estratégias de valorizacdo e divulgacdo. Enquanto que
para os locais com alta vulnerabilidade urge proporcionar estratégias de protecdo e
conservacdo (BRILHA, 2005). Tais resultados sobre o grau de deterioracdo e o estado de
conservacao de cada um dos Locais de Interesse Geomorfoldgico foram obtidos por meio das
fichas (A, B e C). Essas fichas ainda contam com os dados quantitativos considerados como
suporte para elaboracéo de estratégias geoconservacionistas para as autoridades responsaveis.

A proposta de valorizacao e divulgacédo do patriménio do PESU propde a valorizagao
e incentivo a utilizagdo das trilhas, bem como a elaboragdo de painéis educativos para 0s
LIGeoms panoramicos. Além disso, outros veiculos de comunica¢do como a internet vém
sendo utilizados como uma forma diferenciada na divulgacéo do patriménio geomorfoldgico.
Atualmente, o PESU possui um blog, “pesumidouro.blogspot.com.br”, que disponibiliza
inimeras informacdes sobre o Parque como regras de visitacao, trilhas, atrativos turisticos,

fotos, videos, reportagens, acessos e meios transportes.
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No ambito das trilhas, atualmente s&o utilizadas trés: a da Travessia, a do Sumidouro e
a da Lapinha. A primeira € mais extensa com cerca de 5,5 km ligando os geossitios da
Lapinha e do Sumidouro. As Trilhas da Lapinha e Sumidouro sdo menores em termos de
extensdo, porém circundam os dois geossitios proporcionando aos visitantes momentos de
contemplacdo dos elementos naturais e culturais. Ao longo das trilhas existem alguns painéis

educativos que apresentam informacdes gerais sobre a &rea como um todo.
5.1 Proposta de trilhas geoturisticas

A proposta de implantacdo de novas trilhas esta atrelada a pratica de atividades ao ar
livre, a aquisicdo de conhecimento cientifico e conservacao da natureza enquanto patriménio
natural vulneravel a acdo antrépica. As trilhas ou percursos (Mapa 7) tem o intuito de
valorizar ndo somente locais pontuais, mas, também, conjuntos de geoformas e paisagens
ainda ndo apreciadas e valoradas devidamente. Considerando as estradas do Parque utilizadas
como ligacao entre os diferentes pontos de apoio e o potencial do PESU, propfe-se a criagdo
de trés novas trilhas de interesse geomorfologico: (1) Lagoa do Sumidouro — Moinho d’agua,
(2) Mineracdo desativada da Finacal — Macico da Fazenda Girassol e (3) Gruta da Lapinha —
Mirante do Cruzeiro.

Mapa 7 — Localizacdo das trilhas
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5.1.1 Trilha 1: Lagoa do Sumidouro — Moinho d’dgua

A Trilha Lagoa do Sumidouro — Moinho d’agua, identificada na carta topografica
como Trilha 1 apresenta trés pontos notaveis passiveis de observacdo e que foram
representados pelos numeros 1, 2 e 3 (Figura 28). Esse percurso comegca na Lagoa do
Sumidouro e termina no Centro de Pesquisa da Unidade. Essa trilha é marcada pela
observacao das principais fei¢es carsticas do PESU: o Maci¢o do Sumidouro ou Fidalgo e a
Lagoa que drena suas aguas para 0 Macico. Além disso, nesse trajeto contempla-se a
importancia do corrego Samambaia para a Lagoa do Sumidouro e para a populacdo local que
ainda utiliza o cérrego como fonte de energia para mover o moinho d’agua.

No inicio da trilha (1) observa-se o Poljé do Sumidouro e a dindmica do corrego
Samambaia alimentando a lagoa. No meio do percurso (2) nota-se a amplitude da depressao
carstica e o rochedo ao fundo. Seguindo o cérrego Samambaia depara-se com um Moinho
d’agua (3) movimentado pelas aguas deste corrego (Figura 29). Esse trajeto tem extensdo
aproximada de 2,5 km e pode ser realizado por veiculo convencional ou a pé sem grandes
deslocamentos em relacdo a Casa Ferndo Dias, ponto de apoio que ja dispGe de estrutura e

trilha até o Macico do Sumidouro.

Figura 28 — Trilha 1: Lagoa do Sumidouro — Moinho d’agua

Fonte: IBGE (1985); Escala — 1: 50.00
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Figura 29 — Pontos de Observacéo na Trilha 1

1A X3 P 5 , o .
1 - Lagoa do Sumidouro; 2 — Vista frontal do Macico do Sumidouro; 3 — Moinho d’agua
Fonte: EVANGELISTA, 2012

5.1.2 Trilha 2: Mineragéo desativada da Finacal — Macico da Fazenda Girassol

A segunda trilha proposta € o Circuito Mineracdo desativada da Finacal — Macigo da
Fazenda Girassol identificado como Trilha 2 na carta topogréfica (Figura 30). Com extensdo
aproximada de 1,6 km o percurso é realizado em grande parte por veiculo convencional por
uma Estrada Parque sem pavimentacdo que liga a Mineragdo desativada da Finacal (1) a sede
da Fazenda Girassol (2) e ao Maci¢co homoénimo (3). O foco deste trajeto séo os dois Maci¢os
carbonaticos, sendo um bastante explorado e outro sem sinais de exploracdo econémica.

Localizada em um dos pontos mais elevados a sede da Fazenda proporciona aos
visitantes uma vista panordmica a SW do Macigo em destaque e a NE o prolongamento do
Macigo do Bau e algumas dolinas indicadas pelas setas vermelhas na Figura 31. Prosseguindo
pela Estrada Parque chega-se até as margens do afloramento onde é possivel ver o Abrigo
Samambaia e pinturas rupestres que lhe confere mdltiplos usos e valores, e favorece a
implantacdo de estratégias de valorizagéo do local.
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Figura 30 — Trilha 2: Mineracgao desativada da Finacal — Macico da Fazenda Girassol
608
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Fonte: IBGE (1985); Escala — 1: 50.000

Fiaura 31 — Pontos de Observacdo na Trilha 2

1 — Mineragdo desativada da Finacal; 2 — Vista do Macico do Bau; 3 — Macico da Fazenda Girassol
Fonte: EVANGELISTA, 2012
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5.1.3 Trilha 3: Gruta da Lapinha — Mirante do Cruzeiro

O dltimo percurso proposto € o circuito Gruta da Lapinha — Mirante do Cruzeiro
identificado como Trilha 3 na carta topogréafica (Figura 32). Sugere-se aqui uma trilha com
dimensdo menor que ilustre a importancia do Macico da Lapinha e das dolinas em escala
local. Logo, o percurso inicia-se na Gruta da Lapinha (1) e segue contornando o seu
observando a dindmica carstica, bem como seus blocos abatidos, lapias e outras formas como
dolinas e as fei¢bes de dissolugdo denominadas kamenitzas. Outro ponto notavel nesta trilha é
a transicdo vegetacional da Floresta Estacional decidua e semidecidua entre as areas de carste
encoberto e os afloramentos rochosos (2) visivelmente identificadas durante o periodo seco.

Seguindo a Trilha chega-se ao Mirante do Cruzeiro a 773 m de altitude (3) e obtém-se
uma visdo panoramica do conjunto paisagistico e das formas carsticas relevantes locais. Nesta
porcao, sdo identificados macicos, lagoas temporarias e dolinas (Figura 33). Ressalta-se que
este percurso é parte da Trilha da Travessia, entretanto, propde-se que ele seja realizado
individualmente em virtude de sua extensao (1 km) e de sua proximidade como o centro de

apoio aos visitantes e ao Museu Peter Lund.

Figura 30%— Trilha 3: Gruta da Lapinha — Mirante do Cruzeiro
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Figura 33 - Pontos de Observacao na Trilha 3
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Vale ressaltar que, considerando outras Estradas Parques, novas trilhas e percursos
geoturisticos possam ser incorporados as atividades no PESU. Para tanto, estudos
preliminares devem ser realizados em parceira com os funcionarios da UC, equipe técnica
diversificada, estudantes e visitantes para que, juntos, constituam uma equipe transdisciplinar
que contribua na elaboracdo de praticas geoconservacionistas e na construgdo de estruturas
adaptadas para o turismo. Tais acGes visam contribuir para o aumento da divulgagéo,
conservagdo e monitoramento do patrimdnio natural abi6tico. Além disso, proporcionam a

promocao da geografia e geomorfologia no ambito cientifico-cultural para o publico.

5.2 Painéis interpretativos

Com o intuito de potencializar o valor dos Locais de Interesse Geomorfoldgico,
sobretudo do viés turistico com exploracdo didatico-cientifica propde-se a elaboracdo de
painéis interpretativos que compdem a etapa de divulgacdo do patrimdnio geomorfoldgico. Os
painéis contribuem para a fixacdo e ampliagdo das informagdes obtidas no contato direto com
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a natureza, de forma espontanea e a0 mesmo tempo atraente. Essa divulgagéo do patriménio
potencializa a conservacdo do ambiente natural e cultural onde estdo inseridos os Locais de
Interesse Geomorfologico. Brilha (2005) reforca que a localizacdo dos painéis interpretativos
deve ser estratégica. Os painéis devem estar proximos aos geossitios e respectivamente aos
LIGeoms ou conexos a percursos tematicos que abranjam um conjunto de geoformas. E ainda
devem apresentar uma linguagem plural que alcance o publico geral, o especifico (cientifico)
e o escolar.

O PESU dispde de alguns painéis ilustrativos localizados préximos aos geossitios da
Lapinha (LIGeom 1 e 2) e Sumidouro (LIGeom 3, 4 e 5) e nas trilhas que os interligam,
préximos aos centros de apoio aos visitantes. Entretanto, ndo existem ao longo da Trilha da
Travessia, bem como nos demais Locais de Interesse Geomorfologico avaliados nesta
dissertacdo e nas demais trilhas geoturisticas propostas.

Assim sendo, dentre os dez LIGeoms avaliados recomenda-se a elaboracéo de painéis
ilustrativos para os trés Locais de Interesse Geomorfoldgico caracterizados como locais
panoramicos. Tal escolha deve-se ao elevado valor didatico, a boa visibilidade, a baixa
vulnerabilidade, ao acesso facilitado e adaptado para a visitacdo, e devido a sua atual
utilizacdo. Dentre os trés locais, apenas um conta com a presenca de painéis: o LIGeom 04
que dispde de algumas informacbes sobre a vegetacdo do Macico do Sumidouro e
praticamente nenhuma sobre a geomorfologia carstica regional.

Quanto ao formato dos painéis sugere-se os adotados pelo Instituto de Conservacgédo da
Natureza de Portugal (ICN) e pela Mineropar que adaptados possuem dimenséo de 120 x 90
cm (Figura 34). Dispostos em formato “paisagem,” funcionam como mesas de leitura cuja
base deva ser um elemento da geodiversidade local a fim de valorizar o patrimonio natural
abiotico (Figura 35). Para Pereira (2006) as mesas de leitura tem sido utilizadas com mais
frequéncia, pois favorecem a observacdo panoramica da area. Os painéis adotam o layout
padrdo com predominio de imagens, textos explicativos, mapas de localizacdo, aspectos da

geologia regional e geomorfologia locais, € um resumo em inglés.



121

Figura 34 — Representacdo esquematica dos painéis
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Fonte: Adaptado de PEREIRA, 2006, p. 293

Contudo, a producdo dos diferentes materiais de divulgacdo requer bastante atencéo,
principalmente no &mbito da informacédo disponibilizada para o publico geral e escolar sobre
os elementos em destaque. Tal preocupacdo deve-se ao fato de que as pessoas retém 10% do
que escutam, 30% do que leem e 90% do observam (SCOTTISH NATURAL HERITAGE,
1997 apud BRILHA, 2005). Logo, os instrumentos didaticos ndo apenas revelam parte da
realidade, mas também fornecem informacgdes que enriqguecem a mente e o espirito das
pessoas (TILDEN, 1957). Sob esta Otica, o presente trabalho visa contribuir com a
disseminacdo do conhecimento sobre o PESU e de seu patriménio geomorfologico.
Potencializadas, essas acGes contempla-se, a principio, a elaboracdo de trés painéis
interpretativos localizados nos Mirantes da Lapinha, Cruzeiro e Sumidouro, na sequéncia.
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Figura 36 — Painel 1
PARQUE ESTADUDAL DO SUMIDOURO
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Figura 37 — Painel 2
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Figura 38 — Painel 3
PARQUE ESTADUDAL DO SUMIDOURO

Conhecer para preservar!
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Vista panordmica da Lagoa do Sumidouro no periodo chuvoso
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As manifestacdes geoculturais podem ser encontradas nas mais variadas situagdes,
como na toponimia, nas lendas e ditados, nas crencas populares, ou nos
assentamentos humanos condicionados pelas formas do relevo e pelos recursos
geoldgicos. (PEREIRA; BRILHA; PEREIRA, 2008, p. 10).

O Parque Estadual do Sumidouro (PESU) pode ser considerado uma area privilegiada
em termos de geodiversidade. Localizado em uma bacia sedimentar, o Parque guarda um
patrimbnio natural de grande relevancia cientifica e cultural no cenério nacional e
internacional. Sua posicdo geografica diferenciada e a variedade de elementos notaveis do
patrimoénio geomorfoldgico favoreceram a criacdo do Parque ja na década de 80. Além disso,
a Area de Protecio Ambiental Carste de Lagoa Santa e outras sete Unidades de Conservacéo
(Monumentos Naturais) também foram criadas a partir da década de 1990.

Destaca-se que a decisdo quanto a implantacdo do PESU ocorreu por ocasido da
instalacdo do Aeroporto Internacional de Confins frente as pressées de diversos atores sociais,
de cientistas a grupos ambientalistas. A partir de entdo, o governo estadual propds a criacao
do Parque como forma de compensacdo pela ocupagdo de uma extensa area do Carste de
Lagoa Santa, considerada de alta vulnerabilidade ambiental. E possivel relacionar tal atitude
de criacdo a relevancia da geodiversidade local, ainda que ndo identificada com os conceitos
conhecidos atualmente.

Associada a essa notavel geodiversidade encontram-se valores geoculturais que estdo
presentes por toda parte, nos costumes e crengas, inclusive no nome do municipio que abriga
parte do PESU: Lagoa Santa. Regionalmente, os elementos da geodiversidade condicionam a
existéncia de ecossistemas unicos que se destacam a regido do PESU como uma Unidade de
Conservacdo de Protecdo Integral, de forma a promover a conservacdo de seu patrimonio
natural.

Com o intuito de compreender a dindmica da area, varias acdes foram tomadas. Dentre
elas, diversos estudos dos mais variados campos de estudo, com destaque para aqueles
relacionados a geomorfologia carstica. Tais pesquisas representaram um avango, Pois
encontraram na geomorfologia a descricdo e explicacdo das formas de relevo que indicam
processos antigos e presentes. Além disso, os estudos geomorfolégicos consideram, também,
aspectos geoldgicos, hidroldgicos, bidticos e humanos. Em resumo, abarca os aspectos
naturais e os aspectos humanos. Acredita-se que tais estudos tornam-se necessarios pois, em
diversos campos do saber, em especial para a Carstologia, deve-se considerar todo um

conjunto de acdes, tanto as de natureza fisica, como as de natureza antropica e suas relagdes e
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efeitos sobre o0 ambiente. Especificamente na area de estudo, a contribui¢do da geomorfologia
é fundamental por se tratar de um exemplo de carste tropical, onde varias de suas feicGes
tornaram-se muito representativas demandando maior atencdo em uma perspectiva de
abordagem mais holistica.

A dindmica cérstica regional que conduziu a elaboragdo de formas e paisagens unicas,
hoje consideradas de elevado valor patrimonial. Contudo, nem sempre foi vista sob essa 6tica,
0 que se evidencia pelas claras intervengdes ja sofridas, tanto na exploracdo do calcario
propriamente dita, como na expansdo urbana e implantacdo de equipamentos impactantes
como as industrias e o Aeroporto Internacional de Confins, por exemplo.

Percebido e utilizado de diferentes formas, o patriménio geomorfol6gico é composto
por um conjunto de geoformas com elevado valor cientifico para o conhecimento da vida na
Terra. No PESU tais geoformas estdo condicionadas a disposicdo das rochas que auxiliam na
compreensdo da evolugdo da area. Valores intrinsecos sao atribuidos as geoformas em funcéo
da percepcdo humana. Além disso, tal patriménio recebeu atribuicdo econémica decorrente
dos seus elementos geoldgicos favorecendo o florescimento das industrias cimenteiras que
fazem a regido destacar-se como polo da industria de cimento em Minas Gerais.

A regido do Carste de Lagoa Santa tem sido impactada com a expansao urbana do
chamado “Vetor Norte”, levando a uma maior geragdo de residuos solidos urbanos,
extremamente nocivos ao carste e, consequentemente, ao ser humano. Devido a sua prépria
dindmica hidrogeolodgica, responsavel pelos aquiferos carsticos que abastecem parte da
populacdo (Figura 39), o crescimento urbano acelerado e sem medidas adequadas de controle

da poluicéo refletira negativamente na qualidade de vida da populacao.

Figura 39 — Dindmica do ambiente carstico e sua interligacéo

Fonte: Parks and Wildlife Service Tasmania, 2003, p. 1



127

Observa-se que no carste, &reas com atividade agricola sem acompanhamento
adequado podem contribuir para a degradacdo do carste e a contaminacdo dos aquiferos
conforme destacado por Matrangolo et al. (2010). Feigcbes carsticas como as dolinas sdo
frequentemente utilizadas como depdsitos de lixo. Em outros casos, efluentes sdo lan¢ados no
subterraneo. Tais a¢des desencadeiam impactos no ambiente subterrdneo (cavernas, aquiferos)
e superficial (solo, vegetacdo, &gua) conforme identificado por Travassos et al. (2006),
Travassos e Kohler (2006), Travassos (2007; 2009), Travassos et al. (2008) e diversos
autores.

O elevado grau de solubilidade das rochas calcérias requer um cuidado especial. O
descarte inadequado dos residuos solidos no carste ocasiona a contaminacdo de aquiferos
carsticos que, normalmente, abastecem a populacdo em quase sua totalidade. Em algumas
areas a agua dos aquiferos é a unica de fonte de agua potavel disponivel. Portanto, estratégias
de conservacao de todo patrimdnio geomorfoldgico na esfera no patriménio natural devem ser
praticadas de modo a garantir a existéncia dos elementos dos quais somos dependentes.

Assim sendo, destaca-se que as estratégias de valorizacdo do patriménio natural
devem ter como base a geoconservacdo. Entendida como uma gestdo sustentavel dos
elementos da geodiversidade, a geoconservagdo deve assegurar a conservacdo de elementos
notaveis (geoformas) dotadas de valor cientifico, educacional, cultural e turistico. Por essa
razdo, o presente trabalho buscou destacar a importancia de se conservar o patrimonio
geomorfoldgico por meio da inventariacdo e quantificacdo do patrimdnio considerando,
especialmente, o grau de vulnerabilidade ambiental e a relevancia de cada geoforma.

Como destacado no trabalho, apenas o processo de avaliagdo do patrimdnio nao
garante a sua conservagdo. Deve-se propor, como parte de um processo, estratégias que
promovam o uso do patriménio natural para fins didaticos e cientificos, como fundamentos
para 0 geoturismo na busca pela sensibilizacdo e valorizacdo dos elementos da
geodiversidade. Acredita-se que tal segmento do turismo torna acessivel o conhecimento
cientifico aos visitantes e a populacdo da area protegida de modo que os agentes envolvidos
utilizem o patriménio de forma sustentavel e que se torne uma importante estratégia de
desenvolvimento local para os moradores.

Frente a demanda de protecdo do patriménio geomorfoldgico do PESU buscou-se um
método de avaliacdo dos geossitios que fosse pautado na inventariacdo e quantificagdo do
patrimdnio em destaque. A metodologia de Pereira (2006), aplicada em diversas areas,
mostrou-se a mais adequada para a area estudada, pois ao utilizar a quantificacdo busca

minimizar a subjetividade inerente ao processo de avaliacdo pelos valores intrinsecos. Tal



128

método permite traduzir, de forma mais objetiva, a relevancia do patriménio a ser protegido e
conservado.

No ambito deste trabalho foram considerados como Locais a serem conservados oS
geossitios e os Locais de Interesse Geomorfoldgico mais significativos por serem expressoes
da paisagem carstica regional. Inventariados e quantificados, os Locais foram classificados
quanto a sua representatividade em termos de valor cientifico, paisagistico, ecoldgico,
cultural, turistico e de interesse de preservacao.

Deste modo, avaliando a paisagem céarstica do PESU, foram identificados 06
geossitios e, nestes, 10 Locais de Interesse Geomorfolégico (LIGeom). Ao longo do trabalho
percebeu-se que um Unico geossitio abrigava varias geoformas relevantes dotadas, sobretudo,
de valor cientifico. Logo, as geoformas foram classificadas em categorias de acordo com a
sua dimensdo e o contexto ao qual estavam inseridas: 1) duas formas isoladas (grutas e
macigos), 2) cinco formas tipo area (cavernas, Poljé e abrigos) e 3) trés formas panoramicas
(mirantes), locais escolhidos para a instalacdo de painéis interpretativos em funcdo de suas
condicdes naturais, acesso facilitado e visao privilegiada.

Apds avaliados, cada LIGeom recebeu uma atribuicdo numérica de acordo os valores
geomorfoldgico (VGm), de gestdo (VGt), cientifico (VCi), adicional (VAd), de uso (VUs) e
de preservacdo (VPr) que permitiram a comparacdo objetiva entre os demais locais.
Considerando tais valores numéricos, os trés locais que obtiveram melhor classificacdo e
lideraram o ranking final (Rk) foram os LIGeom 04, 01 e 10 (Mirante do Sumidouro, Gruta
da Lapinha e Mirante do Cruzeiro, respectivamente). Assim, aplicando a metodologia
proposta por Pereira (2006) o Local de Interesse Geomorfoldgico “mais valioso” no PESU ¢é o
LIGeom 04 (Mirante do Sumidouro) e o local que obteve a menor pontuacao foi o LIGeom 07
(Cavernas preenchidas da Mineracdo desativada da Finacal). Embora dotado de muitos
atributos, o LIGeom 07 recebeu as notas menores em 5 quesitos quando comparado aos
demais locais.

Nesse processo de avaliacdo observou-se que a valorizacdo do LIGeom 04 e o
LIGeom 07 esta associada a divulgacéo e ao uso destes locais. Assim sendo, o processo de
avaliacdo do patrimdnio geomorfologico permite delinear uma estratégia de geoturismo e de
uso do patriménio local para fins ligados a educacdo e investigacdo em Ciéncias da Terra,
bem como a sensibilizacdo para os conceitos de Geodiversidade e de Geoconservagao.
Acredita-se que tais estratégias possam contribuir para a valoriza¢cdo do Parque no cenario
regional, bem como para a promocdo de desenvolvimento local, visto que grande parte da

populacédo local ndo conhece seus valores intrinsecos e potenciais, principalmente no que diz
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respeito aos atributos simultaneos de muitas geoformas: valor cientifico, paisagistico, cultural
e econémico.

As cavernas, por exemplo, sdo geoformas dotadas de inimeros atributos. S&o, no
entanto, percebidas regionalmente como meras cavidades sem nenhum valor agregado. Como
elementos notéaveis da geodiversidade, tais espacos guardam importantes vestigios e registros
historicos vulnerdveis a agdo antrdpica e que carecem de efetiva prote¢do. Essa constatagdo
nao ¢ recente, conforme destaca Lund, ja no século XIX: “a maioria dos habitantes do lugar
considera, (...) esta questdo de 0ssos como um mero engodo, acreditando que os diamantes, 0
ouro e outras riquezas sdo o fim verdadeiro das nossas visitas as cavernas, as quais tém
servido de assunto as conjecturas mais disparatadas.” (LUND, 1837, p.119).

Diante das preocupacfes acerca do patrimoénio natural, a avaliacdo do patrimonio
geomorfoldgico do PESU foi realizada com o objetivo de auxiliar na definicdo de estratégias
de gestdo uma vez que revelam os valores e potencialidades atuais associados a cada LIGeom.
Neste sentido, as etapas de inventariacdo e quantificacdo auxiliaram na apresentacdo de um
conjunto de sugestBes didaticas representadas pelas propostas de trilhas geoturisticas
apresentadas.

As trés trilhas geoturisticas propostas: Lagoa do Sumidouro — Moinho d’dgua,
Mineracdo Finacal — Macico da Fazenda Girassol e Gruta da Lapinha — Mirante do
Cruzeiro foram pensadas aproveitando a estrutura viaria existente no PESU. Foram pensadas,
portanto, para integrar os LIGeoms inventariados as estratégias geoturisticas do Parque uma
vez que as geoformas destacaram-se na etapa da inventariacao e quantificacdo, especialmente,
pelo valor cientifico, a exemplo do Maci¢o da Fazenda Girassol que possui abrigos ainda ndo
cadastradas pelo ICMBIio/CECAV.

Consideradas as facilidades de acesso e o0s atributos discutidos nesta pesquisa,
acredita-se que a Unidade de Conservacdo deve se beneficiar com as propostas. Nos ultimos
dois anos o PESU tem recebido um ndmero crescente de visitantes por causa de ter sido tema
de programas em emissoras de televisdo, jornais e revistas. Acredita-se que tal fato possa ser
atribuido, também, as obras de infraestrutura realizadas na UC e a inauguragdo do Museu
Peter Lund na regido da Gruta da Lapinha.

Partindo do pressuposto que a interpretacdo do patrimoénio geomorfoldgico constitui
uma das perspectivas essenciais na gestdo de areas naturais protegidas, foram elaborados trés
painéis interpretativos a serem instalados nos Mirante da Lapina, Cruzeiro e Sumidouro. Tais
painéis seguem o padrdo do ICN e da Mineropar quanto & disposi¢do das informagdes do

patrimonio geomorfoldgico e forma de abordagem do conteudo para os visitantes.
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Destaca-se também que, de modo geral, as crescentes pesquisas sobre o tema da
geodiversidade deparam-se com algumas questdes de ordem prética, principalmente no que se
refere a consolidacdo de uma metodologia de trabalho que permita mais objetividade na
avaliacdo do patriménio geologico e geomorfoldgico evitando, assim, as duvidas acerca de
seu cardter cientifico. Além disso, tais metodologias podem levar a solucBes, propostas e
instrumentos para os desafios relacionados com a valorizagéo e conservacdo da natureza e que
séo evidentes neste contexto.

Por fim, acredita-se que a geodiversidade do Parque Estadual do Sumidouro podera
servir de base para o crescimento de atividades geoturisticas desde que sejam asseguradas a
conservacao dos geossitios e paisagens regionais. Para assegurar que tais atividades alcancem
éxito torna-se necessaria a elaboracdo de estratégias em conjunto com a comunidade local, os

gestores do Parque, visitantes e comunidade cientifica.
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Gruta da Lapinha Referéncia: LIGeom 01

Tipo de local: [ ] isolado [ éarea [ Ipanoramico
Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ 1 residual
Categoria tematica [__] tectonico[_] litoral [Ifluvial [ edlico

Categoria tematica [_] glacial [] vertente [__lgeol6gico M espeleoldgico

Categoria teméatica [__] outro:

Localizacdo: Distrito de Lapinha Municipio: Lagoa Santa

Altitude: 736m Coordenadas: -19° 33’ 42.8” / -43° 57 32.3”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Ecoldgico: [ ] baixo [ 1médio |l elevado [ ] muito elevado
Cultural: [ ] baixo [ 1médio [l elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [__]elevado Il muito elevado
B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil [_]moderada [ __]facil Il muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ ] moderada [__]boa Il muito boa

Outros valores
[ ] sem valores e sem usos

(naturais e/ou culturais) e uso atual:

[_]com valores e sem usos Il com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ fraco [ 1 moderada [ ]avancada
Protecéo: Il adequada [ _Jmoderada [ insuficiente
Sintese:

A Gruta da Lapinha compreende parte do Macico carbonatico de mesmo nome que abriga
outras grutas e abrigos recobertas pelo cerrado e mata seca. Também podem ser observadas
feigdes superficiais como os lapias. A entrada é facilitada em virtude dos acessos ja existentes
para a gruta 0 Museu Peter Lund.



146

FICHA DE CARACTERIZAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Gruta da Lapinha Referéncia: LIGeom 01
Tipo de local: [ ] isolado [ éarea [_Ipanoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ 1 residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente [__lgeol6gico M espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo
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Carta Mi: 2535-1 - Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Localizacdo: Distrito de Lapinha

Municipio: Lagoa Santa

Altitude: 736m

Coordenadas: -19° 33 42.8”
-43° 57 32.3”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

O Macico da Lapinha possui
aspecto ruinforme e durante o
periodo chuvoso encontra-se
bastante verde em virtude da
vegetacdo predominante sobre
os afloramentos cérsticos.

As camadas demonstram a
deposicdo em periodos distintos.
Neste caso, carbonatos do
Membro Lagoa Santa.

A entrada da Gruta da Lapinha é
apenas uma pequena parte de
todo o seu potencial e de sua
magnitude, com suas formas
carsticas tipicas.
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Descrigdo resumida

Localizada no distrito de Lapinha em Lagoa Santa, a Gruta da
Lapinha é uma cavidade natural subterranea desenvolvida sobre
0s metacalcarenitos do Membro Lagoa Santa da Formagéo Sete
Lagoas.

A Formagdo Sete Lagoas (Psbs) descrita estratigraficamente por
Scholl (1976) e ampliada por Tuller et al. (1991) € caracterizada

Litologias por uma sequéncia carbonatica que se depositou durante o
Neoproterozdico em um mar epicontinental.
Interesses Interesse devido aos espeleotemas e seus conjuntos de cortinas,
geomorfologicos além de galerias meadrantes paragenéticas com anastomoses no
principais teto.
~ Durante a deposicdo dos sedimentos marinhos caracteristicos da
Evolucéo

geomorfologica

regido diferentes formas cérsticas desenvolveram-se favorecidas
pelo clima tropical e pela dindmica quimica e atmosférica.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Cultural, natural, histérico e cientifico, sendo que o Conjunto
Paisagistico da Lapinha é tombado pelo municipio de Lagoa
Santa.

Grau de
importancia

Local com elevado valor geomorfoldgico pelas formas carsticas
que abriga em sua estrutura rochosa. Além disso, possui outros
usos ja citados.

Cartografia
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Acessibilidade

Facilmente acessivel por meio de caminho pavimentado e com
entrada controlada pelo plano de manejo do Parque.

Visibilidade

Muito boa, embora primeiramente somente seja possivel
visualizar a entrada da gruta e 0s macicos de seu entorno.

Outros tipos de

Turistico, paisagistico, cientifico e arqueoldgico.

valor
Usos atuais Atualmente a gruta € utilizada turisticamente pelos visitantes e
cientificamente por alguns pesquisadores.
Estado de Regularmente observada em virtude da iluminacéo artificial que
~ possui para que assim as formas pretéritas ndo sofram os danos
conservagao

do aquecimento exacerbado visto que foi descoberta em 1835.

Vulnerabilidade

Ainda bem conservada. Os visitantes sdo orientados a néo
tocarem e nem retirarem nenhum elemento daquele patriménio.
Além disso, a gruta tem namero de visitantes controlados pelo
Parque de modo a minimizar os impactos da visitagéo.

Estatuto legal

O Conjunto Histérico-Paisagistico da Lapinha é tombado pelo
municipio de Lagoa Santa e protegida pelo SNUC, pois é parte
de uma Unidade de Conservacéo.

Povoacdes e
equipamentos

A gruta da Lapinha esta inserida em um contexto de urbanizagdo
do distrito da Lapinha que encontra-se circundado por algumas
feigOes carsticas.

Intervencéo
necessaria e/ou
possivel

Divulgar mais o patrimdnio geomorfol6gico local, bem como
suas feicOes carsticas especificas nos diferentes veiculos de
comunicagéo.

Ampliar a quantidade de placas e painéis interpretativos na
regido da gruta.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Gruta da Lapinha Referéncia: LIGeom 01
Tipo de local: [ ] isolado [ éarea [ Ipanoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ 1 residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente [__lgeol6gico M espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 827

V/Ci = Valor Cientifico: 4,02
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
| Integridade, em funcéo da deterioracédo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfologicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 4,25
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestdo) = VUs + VPr 3804

VUs = Valor de Uso: 5,29

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcdes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacgao: 2,75

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)
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Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+K + An)

0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem produgdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfol6gico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producao cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
é 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados a morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-05 Reduzido Considerar, a singu!aridade vi§uql do§ e_Iementos
= geomorfologicos, qualidade panorédmica, diversidade de
% | 0,5-1 Moderado elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetacédo
L e agua, auséncia de deterioracdo antropica, altura e

1-15 | Elevado 15 proximidade e, relagio aos objetos observados

0 Sem conexao com elementos biol6gicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfologicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfolégicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicBes de observacdo ou em condi¢des muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razodvel, mas limitada por vegetagdo arborea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocagdo para ser melhorada

1,20

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destagque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfol6gicos em destague

Ug

0

Sem divulgacao e sem uso

0,33

Sem divulgagdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfoldgico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao e uso

0

Com protecao total, impedindo o uso

0,33

Com protecéo, limitando 0 uso

0,67

Sem protecdo e sem limitacdes ao uso

1,00

Com prote¢do mas com pouca ou nenhuma limitagdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servi¢os de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servicos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servi¢cos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0 | Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragdo
0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfol6gicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfolégicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LI1Geom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Mirante da Lapinha Referéncia: LIGeom 02

Tipo de local: [ ] isolado [ éarea [ Ipanorédmico
Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria tematica [__] tectonico[_] litoral [Ifluvial [ edlico

Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [geoldgico []espeleoldgico

Categoria teméatica [__] outro:

Localizacdo: Distrito de Lapinha Municipio: Lagoa Santa

Altitude: 751m Coordenadas: -19° 33’ 39.3” / -43° 57° 32.7”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Ecoldgico: [ ] baixo [ 1médio |l elevado [ ] muito elevado
Cultural: [ ] baixo [ 1médio [l elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [__]elevado Il muito elevado
B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil [_]moderada [ __]facil Il muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ Imoderada [__poa Il muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] sem valores e sem usos |l com valores e sem usos [__| com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ fraco [ 1 moderada [ ]avancada
Protecéo: Il adequada [ _Jmoderada [ insuficiente
Sintese:

O Macigo da Lapinha é forma carstica residual caracterizada por Balasz (1984) citado por
IEF/Gheosfera (2010) como um carste em fase de exumacao que compreende 21 cavidades
naturais subterraneas, entre grutas e abrigos. Com acesso facilitado, 0 Macico e suas
geoformas sdo facilmente identificados. O local encontra-se bem preservado.
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FICHA DE CARACTERIZAGCAO DE LOCAIS DE INTERESSE L
GEOMORFOLOGICO D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante da Lapinha Referéncia: LIGeom 02
Tipo de local: [ ] isolado [ éarea [_1panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo
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Localizacéo: Distrito de Lapinha

Municipio: Lagoa Santa

Altitude: 751m

Coordenadas: -19° 33’ 39.3”
-43° 577 32.7”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

(3
’

|3 \
1\
)

No periodo seco a mata seca
confunde-se com afloramento
rochoso, sendo possivel a
distingéo entre os elementos
somente certa proximidade.

No periodo chuvoso a mata seca
torna-se uma floresta exuberante
recoberta de folhas que cobre
todo o Macico da Lapinha.

O Macico da Lapinha possui
aspecto ruiniforme em fungéo da
exposicao das rochas a dinamica
atmosférica que desencadeia
uma série de processos
intempéricos.
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Descrigdo resumida

Local situado no Maci¢o da Lapinha, na porcdo sudoeste do
PESU. Trata-se de um macico carbonatico que dispbe de uma
ampla visdo dos fendmenos carsticos que o cercam como as
dolinas.

Sdo fundamentalmente calcarenitos do Membro Lagoa Santa,

geomorfologica

Litologias x
g Formac&o Sete Lagoas.
Inter L. ., .
eom(g(arfgiséesicos Geoformas carsticas como lapias, kamenitzas, sulcos, torres e
g principa?s depressdes carsticas.
Evolugao O macico carbonatico em fase de exumacdo indica que esta

regido era coberto por um material mais sollvel que foi
intemperizado ao longo do tempo geoldgico.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Cientifico e geomorfoldgico pela morfologia do macico que
apresenta feices que foram temas de trabalhos académicos.
Ecologico enquanto habitat para espécies tipicas destes
ambientes. Estético pela singularidade do Macico em relagdo ao
seu entorno.

Grau de
importancia

Local com valor geolégico e geomorfoldgico elevado, uma vez
que retne em si ocorréncias da morfologia carstica expressivas a
nivel regional.

Cartografia

Cavdozes
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N\ Pamue Estacusdl do Semidous
"\ Apa Carse de Lagoa Sane
~\_ Hdrograta
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Acessibilidade

Muito fécil, sendo o acesso realizado por rodovias pavimentadas
até 50m do local no receptivo da gruta da Lapinha.

Visibilidade

Muito boa para os elementos geomorfoldgicos ali presentes. 1sso
ocorre principalmente no periodo seco quando a vegetacdo perde
grande parte de sua cobertura.

Outros tipos de

Cultural, natural, historico e cientifico vinculado a gruta da

valor Lapinha.
. Atualmente ndo utilizado pelos visitantes, apenas pelos
Usos atuais L .
funcionérios e pesquisadores.
Estado de Ligeiramente deteriorado, mas com elementos geomorfoldgicos
conservacao bem conservados.

Vulnerabilidade

Sendo um local de facil acesso, sua vulnerabilidade é pequena,
pois ndo existe visitacdo regular, mas falta estrutura adaptada
para o turismo.

Estatuto legal

O Conjunto Histérico-Paisagistico da Lapinha é tombado pelo
municipio de Lagoa Santa e protegida pelo SNUC, pois é parte
de uma Unidade de Conservacéo.

Povoacdes e
equipamentos

O Conjunto Histdrico-Paisagistico da Lapinha estd inserido em
um contexto de urbanizagéo do distrito da Lapinha que encontra-
se circundado por algumas feicOes carsticas.

Intervencéo
necessaria e/ou
possivel

Divulgar mais o patrimdnio geomorfol6gico local, bem como
suas feicOes carsticas especificas nos diferentes veiculos de
comunicagéo.

Ampliar a quantidade de placas e painéis interpretativos na
regido da gruta.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante da Lapinha Referéncia: LIGeom 02
Tipo de local: [ ] isolado [ area [ lpanoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 6.46

V/Ci = Valor Cientifico: 3,83
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 2,63
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestdo) = VUs + VPr 799

VUs = Valor de Uso: 4,72

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcdes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservagao: 2,5

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)
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Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+K + An)

0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem produgdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfol6gico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producao cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
é 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados a morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-0,5 Reduzido Considerar a singularidade visual dos elementos
= 051 Moderado 1 geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
a elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetagéo e
L 1-15 Elevado agua, auséncia de deterioracdo antrdpica, altura e

proximidade e, relagdo aos objetos observados

0 Sem conexao com elementos biol6gicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfologicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfologicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicBes de observacdo ou em condi¢des muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razoavel, mas limitada por vegetacdo arboérea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocagdo para ser melhorada

1,20

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destagque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

Ug

0

Sem divulgacao e sem uso

0,33

Sem divulgacdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfoldgico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacao e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacéo e uso

0

Com protecao total, impedindo o uso

0,33

Com protecéo, limitando 0 uso

0,67

Sem protecdo e sem limitacdes ao uso

1,00

Com prote¢do mas com pouca ou nenhuma limitagdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servi¢os de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servicos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servi¢cos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0 | Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragdo
0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfol6gicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfolégicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LI1Geom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Lapa do Sumidouro Referéncia: LIGeom 03
Tipo de local: Il isolado [ ] area [__1 panoramico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [Mcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral Il fluvial [_1 edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente  [llgeologico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

Localizacdo: Distrito de Fidalgo Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 653 m Coordenadas: -19° 32° 29.5” / -43° 56° 28.2”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1
Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [] baixo [ Imédio [__] elevado Il muito elevado
Ecolbgico: Il baixo [ Imédio [__] elevado [ ] muito elevado
Cultural: [] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Estético: [ ] baixo Bl médio [ ] elevado [ ] muito elevado

B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil |l moderada [__]facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca Il moderada [ ]boa [ ] muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[_] sem valores e semusos [l com valores e sem usos [_] com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ ] fraco Il moderada [ ]avancada
Protecao: Il adequada [ _moderada  [_] insuficiente
Sintese:

A Lapa do Sumidouro é um local que se destaca no PESU pelos elementos que dispde,
embora seja acessivel somente em periodos de rebaixamento do nivel freatico da lagoa e
com equipamentos adequados. No interior da Lapa foram encontrados elementos
arqueoldgicos, paleontologicos e zooldgicos de grande relevancia.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE LOCAIS DE INTERESSE L
GEOMORFOLOGICO D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Lapa do Sumidouro Referéncia: LIGeom 03
Tipo de local: Il isolado [ ] area [__] panorédmico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [Mcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral Il fluvial [_1 edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeoldgico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

Localizacéo

Localizacdo: Distrito de Fidalgo

Municipio: Pedro Leopoldo

Altitude: 653 m

Coordenadas: -19° 32’ 29.5”
-43° 56’ 28.2”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

Entrada da gruta do Sumidouro
parcialmente  submersa pelo
volume de é&gua. Acesso
possivel somente durante longos
de periodos estiagem.

Nas proximidades da Lapa
encontram-se blocos abatidos
indicando o intemperismo do
macigo, processo natural do
sistema carstico.

Vista parcial do Macico do
Sumidouro que ilustra a
deposicdo em camada. A
coloragdio  avermelhada  é
proveniente da  cobertura
pedoldgica sobrejacente.
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Descricdo resumida

Local situado no Macico do Sumidouro/Fidalgo na planicie
carstica de mesmo nome. Na Lapa foram encontrados elementos
ligados a arqueologia, paleontologia e zoologia brasileira do
Pleistoceno.

Calcarenitos do Membro Lagoa Santa em contato com o0s

geomorfoldgica

Litologias calsiltitos do Membro Pedro Leopoldo, ambos da Formacéo Sete
Lagoas.
Interesses Apresenta coraldides, estalactites, cortinas, micro-travertinos, e
geomorfologicos escorrimentos, bem como espeleotemas distribuidos em toda
principais cavidade.
Acredita-se que sua formacdao esteja associada as linhas de falha
Evolucéo do macico carbonatico e ao continuo fluxo do corrego

Samambaia que, juntos, contribuiram com o desenvolvimento da
caverna.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Além de elementos ligados a geomorfologia carstica a Lapa
apresenta pinturas rupestres na porgdo norte do macigo.

Grau de
importancia

Local de interesse geomorfoldgico que reline feigcdes carsticas e
aspectos ligados a histéria da humanidade e da zoologia
brasileira.

Cartografia
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Acessibilidade

Moderada em virtude do volume de agua que drena para a Lapa.
O acesso somente até a entrada da Lapa e ao entorno € facilitado
pelas Trilhas do Sumidouro e Travessia.

Visibilidade

Moderada, pois é possivel observar apenas a entrada da Lapa e
ndo a cavidade como um todo. Deste modo, elementos
geomorfoldgicos somente sdo observados em periodos de seca
prolongada.

Outros tipos de

Arqueoldgico e paisagistico associado ao Macico que certamente
abrigou 0 Homem de Lagoa Santa e parte da mastofauna

valor pleistocénica.
. Paisagistico e cientifico desenvolvidos pela prépria Unidade de
Usos atuais ~
Conservacao.
Estado de Acredita-se que interiormente a Lapa esteja em bom estado de
N conservagao, Vvisto que esse ambiente tem entrada restrita ficando
conservacgao

a mercé da propria dindmica carstica.

Vulnerabilidade

Elevada em virtude da atividade que desempenha dentro do
sistema carstico (sumidouro). Logo, modificacBes na dinamica
podem ocasionar problemas para a Lagoa do Sumidouro e
consequentemente para a Lapa.

Estatuto legal

O Conjunto Paisagistico da Lagoa e Lapa do Sumidouro é
tombado pelo IEPHA como Patriménio Arqueoldgico,
Etnogréfico e Paisagistico.

Povoacdes e
equipamentos

Localizado no distrito de Fidalgo em Pedro Leopoldo, 0 Macigo
e a Lapa séo circundados pelo bairro da Quinta do Sumidouro,
distrito de Fidalgo, que dispde de area urbana e alguns sitios.

Intervencéao
necessaria e/ou
possivel

Proposta de ampliacéo e valorizagdo da Trilha do Sumidouro até
a entrada da Lapa do Sumidouro em periodos de estiagem,
quando o “sumidouro” torna-se mais visivel.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Lapa do Sumidouro Referéncia: LIGeom 03
Tipo de local: Il isolado [ ] area [_] panoréamico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [Mcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral Il fluvial [_1 edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeoldgico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfolégico) = VCi + VAd 6.93

VCi = Valor Cientifico: 4,5
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfologicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 2,43
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestéo) = VUs + VPr 591

VUs = Valor de Uso: 3,16

Ac Condicoes de acessibilidade

V  Condig0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecgéo oficial e limitagGes ao uso

E  Equipamentos e servigos de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacao: 2,75

Ip Integridade, em funcdo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)



Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+K + An)
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0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfolégicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem produgdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfol6gico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producao cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
é 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados a morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-0,5 Reduzido Considerar, a singu_laridade vi§ue}l do§ e_zlementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% | 0,5-1 Moderado 0,8 | elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetagéo e
L agua, auséncia de deterioracdo antrdpica, altura e

1-1,5 Elevado proximidade e, relacio aos objetos observados.

0 Sem conexao com elementos biol6gicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfologicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfologicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicBes de observacdo ou em condi¢des muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razodvel, mas limitada por vegetagdo arborea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocacéo para ser melhorada

1,20

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destagque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

Ug

0

Sem divulgacao e sem uso

0,33

Sem divulgagdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfoldgico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacéo e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

0

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacdo e uso

Com protecao total, impedindo o uso

0,33

Com protecéo, limitando 0 uso

0,67

Sem protecdo e sem limitacdes ao uso

1,00

Com prote¢do mas com pouca ou nenhuma limitagdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servi¢os de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servicos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servi¢cos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0 | Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragdo
0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfol6gicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfolégicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LI1Geom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante do Sumidouro Referéncia: LIGeom 04
Tipo de local: [ ]isolado [ ] area Il panorédmico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [lMcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral [ Ifluvial [_1 edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeoldgico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

Localizacdo: Distrito de Fidalgo Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 700m Coordenadas: -19° 32’ 27.9” [ -43° 56° 28.8”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1
Escala: 1: 50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [] baixo [ Imédio [__] elevado Il muito elevado
Ecolbgico: [ ] baixo [ Imédio [__] elevado Il muito elevado
Cultural: [] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado

B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil [_]moderada [ __]facil Il muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ I moderada [__]boa Il muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] sem valores e semusos [__]com valores e sem usos Il com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ fraco [ 1 moderada [ ]avancada
Protecao: Il adequada [ _moderada  [_] insuficiente
Sintese:

O Mirante do Macico do Sumidouro/Fidalgo é uma area bastante representativa no PESU,
considerada como cartdo postal da Unidade com trilhas adaptadas para o recebimento do
publico em geral. De grande relevancia nacional e internacional foi tombado pelo IEPHA
como Patrimdnio Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico.
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE | [
GEOMORFOLOGICO [ D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante do Sumidouro Referéncia: LIGeom 04
Tipo de local: [ ] isolado [ ] é&rea Il panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico M carstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [ 1fluvial [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [__] vertente [l geoldgico I espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo

Localizacdo: Distrito de Fidalgo

Municipio: Pedro Leopoldo

Altitude: 700m

Coordenadas: -19° 32’ 27.9”
-43° 56’ 28.8”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

Durante o periodo seco a
vegetacdo tipica dos
afloramentos calcérios, a mata
seca, faz jus a sua
denominacdo. Extremamente
seca confunde-se com o
acinzentado do afloramento
carbonatico. Nesta foto, o0s
carbonatos do Membro Lagoa
Santa.

Nessa mesma época, nota-se,
do Mirante do Sumidouro, a
area inundada pela lagoa
homoénima. Outro  aspecto
relevante sdo o0s dominios
vegetacionais, bem nitidos
nesse periodo.

Ao final do periodo chuvoso a
Lagoa torna-se exuberante com
dimensbes  bem  distintas
daquelas observadas na figura
anterior. Outro fato notério é a
folnagem das areas sobre o0s
carbonatos.
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Descricdo resumida

O LIGeom situa-se no Maci¢o do Sumidouro/Fidalgo no distrito
de Fidalgo em Pedro Leopoldo de onde se obtém uma visao
privilegiada a planicie cérstica.

Calcarenitos do Membro Lagoa Santa em contato com o0s

geomorfologica

Litologias calsiltitos do Membro Pedro Leopoldo, ambos da Formagéo Sete
Lagoas.
Interesses O Macigo do Sumidouro/Fidalgo é uma superficie residual
geomorfologicos envolto por uma planicie de corrosdo que comporta a Lagoa de
principais mesmo nome.
Acredita-se que as rochas que compdem o carste do entorno do
Evolugéo Macigo sdo mais solliveis e foram erodidas configurando a

planicie de corrosdo. O Macico é residual e, por isso, composto
por rochas mais resistentes.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Cientifico pelo potencial
vegetacional. Também
Etnogréafico e Paisagistico.

de geoformas
apresenta  valores

e pelo aporte
Arqueoldgico,

Grau de
importancia

O Conjunto Paisagistico da Lagoa e Lapa do Sumidouro é
tombado pelo IEPHA como Patrimbnio Arqueoldgico,
Etnografico e Paisagistico.

Cartografia
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Acessibilidade

Facil. O acesso é feito pela Trilha do Sumidouro que encontra-se
bem sinalizada com placas indicativas e explicativas.

Visibilidade

Boa. O Macigo é facilmente identificado dentro e fora do
principalmente na por¢cdo SW do PESU na Estrada Fidalgo que
liga o bairro de Quinta do Sumidouro a Pedro Leopoldo.

Outros tipos de

Valor ecoldgico pela vegetacdo que comporta. Paisagistico pela
visdo que proporciona aos Vvisitantes apds 2,3 km de trilha.

valor Arqueoldgico pelas pinturas rupestres encontradas no Macico.
Cientifico pela formagdo geoldgica e geomorfoldgica e pelos
Usos atuais demais elementos que presenta (estratigraficos). Embora proibida
a pesca na Lagoa, alguns pescadores aproveitam essa estrutura
para praticar tal atividade.
Ligeiramente deteriorado em virtude das obras de infraestrutura
Estado de e
~ que, de certa forma, provocaram algumas modificacbes e
conservagao

adaptacdes na estrutura rochosa do Macico.

Vulnerabilidade

Pequena quanto ao uso como LIGeom sendo que sua geoforma
tornou-se um importante atributo para sua propria preservacao.

Estatuto legal

O Conjunto Paisagistico da Lagoa e Lapa do Sumidouro é
tombado pelo IEPHA como Patrimbnio Arqueoldgico,
Etnogréafico e Paisagistico.

Povoacdes e
equipamentos

O Macigo se localiza a 2,3 km do distrito de Quinta do
Sumidouro que dispde de equipamentos de apoio ao turismo. A
area também é cercada por sitios e fazendas.

Intervencéo
necessaria e/ou
possivel

Maior divulgacdo e incentivo quanto a utilizacdo da Trilha pelos
visitantes e pesquisadores que acaba no Mirante do Sumidouro.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante do Sumidouro Referéncia: LIGeom 04
Tipo de local: [ ]isolado [ ] area Il panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeologico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 858

V/Ci = Valor Cientifico: 4,33
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfol6gicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfoldgico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 4,25
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestéo) = VUs + VPr 8.68

VUs = Valor de Uso: 5,68

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcdes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacao: 3,00

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)



Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+K + An)
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0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfolégicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem produgdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfol6gico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producao cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
é 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados a morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-05 Reduzido Considerar, a singu_laridade vi§ue}l do§ e_zlementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% | 0,5-1 Moderado elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetagéo e
L agua, auséncia de deterioracdo antrdpica, altura e

1-15 | Elevado 15 | proximidade e, relacio aos objetos observados

0 Sem conexao com elementos biol6gicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfologicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfolégicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicBes de observacdo ou em condi¢des muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razodvel, mas limitada por vegetagdo arborea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocagdo para ser melhorada

1,20

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destagque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfol6gicos em destague

Ug

0

Sem divulgacao e sem uso

0,33

Sem divulgagdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfoldgico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacéo e uso

0

Com protecao total, impedindo o uso

0,33

Com protecéo, limitando 0 uso

0,67

Sem protecdo e sem limitacdes ao uso

1,00

Com protecdo mas com pouca ou nenhuma limitacdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servi¢os de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servicos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servi¢cos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0 | Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioracéo
0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfol6gicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfolégicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LI1Geom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Poljé do Sumidouro Referéncia: LIGeom 05
Tipo de local: [ ]isolado [ ] area I Panoramico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [Mcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral [ Ifluvial [_1 edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

Localizacdo: Distrito de Fidalgo Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 678m Coordenadas: -19° 32° 15.7” / -43° 56° 17.3”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1
Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [] baixo [ Imédio [__] elevado Il muito elevado
Ecolbgico: [ ] baixo [ 1médio [l elevado [ ] muito elevado
Cultural: [] baixo Il médio [ ] elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado

B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: ] dificil [_]moderada [l facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ ] moderada [Jllboa [ ] muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] sem valores e semusos [__]com valores e sem usos Il com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ fraco [ 1 moderada [ ]avancada
Protecao: Il adequada [ _moderada  [_] insuficiente
Sintese:

O poljé do Sumidouro é uma geoforma carstica notavel no contexto regional pela area de
abrangéncia de aproximadamente 4 km?2. Além da atribuicdo geomorfolégica, o poljé é um
rico instrumento cientifico e didatico que ilustra a dinamica cérstica da regido do
Sumidouro. Bem conservado com visibilidade privilegiada, é facilmente acessivel.
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE D)
GEOMORFOLOGICO D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Poljé do Sumidouro Referéncia: LIGeom 05
Tipo de local: [ ]isolado [ ] area Il panorédmico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ 1 residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo

Localizagéo: Distrito de Fidalgo

Municipio: Pedro Leopoldo

Altitude: 678m

Coordenadas: -19° 32* 15.7”
-43°56° 17.3”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

Neste ponto do PESU existe
uma estrutura para a observagao
do Macico e de sua depressao. E

2| 0 melhor de apreciacdo desta

geoforma.

Com rebaixamento do nivel
freatico da Lagoa observam-se
marcas d’agua ao sopé do
Macico, ndo identificadas
durante o periodo chuvoso.
Além disso, nas areas onde a
cobertura pedolégica é mais
espessa predominam as espécies
do cerrado.

Vista semifrontal do Macico e
da Lagoa do Sumidouro.
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Descrigdo resumida

Local situado na Planicie do Fidalgo, superficie carstica
levemente rebaixada e inundada periodicamente pela Lagoa do
Sumidouro. A lagoa ocupa cerca de 80% de uma superficie
continua de aproximadamente 4 kmz.

Litologias

Metacalsiltitos (calcarios filiticos) do Membro Pedro Leopoldo
da Formagéo Sete Lagoas.

Interesses

principais

geomorfologicos

O pojlé fluviocarstico, o hume, representado pelo Maci¢o do
Sumidouro/Fidalgo e suas formas carsticas associadas.

Evolucéo

geomorfologica

Trata-se de uma planicie de corrosao considerada nivel de base
local alimentada pelos cérregos Samambaia e da Bucha que
contribuem para sua recarga.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Cientifico, pela génese, evolugdo da depressdo e pela existéncia
do sumidouro que da nome ao Parque. Cultural, pois tornou-se
um ponto notavel regional desde o século XVIII.

Grau de
importancia

Local com valor geomorfoldgico, sendo um exemplo bem
conservado de uma antiga depressao aberta que contribui para a
dindmica carstica.

Cartografia

Caveclmden
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N\ Pamue Estacusdl do Semidows
" Apa Carste de Lagoa Sante
N\ Hdrograta
Lagoan

(/: Area umana

Formas exocirsticas
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—— Doira

7 Dana com paredic 1020080

ParedSo maor gue 20 metros
TOTT Paredlio mmnor got 20 metos
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Acessibilidade

Facil. O acesso pode ser feito e € falicitado pelas duas
extremidades da Trilha do Sumidouro que se cruzam em
determinado ponto.

Visibilidade

Boa. E possivel observar em quase toda a extensdo a area
correspondente a depressdo fluviocarstica e o Macico do
Sumidouro/Fidalgo.

Outros tipos de

Observam-se varios aspectos de interesse em termos geologicos,

valor geomorfoldgico e arqueoldgicos.
Valor ecologico pela vegetacdo que abriga. Paisagistico pela
Usos atuais visdo que proporciona aos visitantes do PESU. Cultural pela
paisagem historica.
Cientifico pela formagdo geoldgica e geomorfoldgica e pelos
Estado de demais elementos que apresenta (estratigraficos). Embora
conservacao proibida a pesca na Lagoa, alguns pescadores aproveitam essa

estrutura para praticarem tal atividade.

Vulnerabilidade

Ligeiramente deteriorado em virtude das obras de infraestrutura
que, de certa forma, provocaram algumas modificacbes e
adaptacdes nas proximidades da Lagoa.

Estatuto legal

E uma geoforma localizada em Unidade de Conservacdo de
Protecdo Integral (PESU) que esta inserido na APA Carste de
Lagoa Santa.

Povoacdes e
equipamentos

Localizado no distrito de Fidalgo (Pedro Leopoldo), o Macico e a
Lapa séo circundados pelo bairro de Quinta do Sumidouro,
distrito de Fidalgo.

Intervencéo
necessaria e/ou
possivel

Proposta de valorizacdo ndo apenas do Macico e da Lapa do
Sumidouro, mas também como do poljé, notavel geoforma
extremamente didatica.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Poljé do Sumidouro Referéncia: LIGeom 05
Tipo de local: [ ] isolado [ ] é&rea Il panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ 1 residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 737

V/Ci = Valor Cientifico: 3,50
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
| Integridade, em funcéo da deterioracédo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfologicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 3,87
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestéo) = VUs + VPr 710

VUs = Valor de Uso: 4,43

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcBes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacgao: 2,75

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)



Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+K + An)
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0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioragdo, mas preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioracdo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucao geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfoldgico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfolégico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfoldgico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfoldgico
0 | Sem outros elementos geoldgicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfol6gicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfol6gicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem produgdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfol6gico
K | 0,25 | Objeto de producéo cientifica moderada (comunicac@es, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producdo cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
8 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados & morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-05 Reduzido Considerar, a singu]aridade vi§ugl dqs glementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% | 05-1 Moderado elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetacdo e
w agua, auséncia de deterioracdo antropica, altura e

1-1,5 | Elevado 1,5 | proximidade e, relacio aos objetos observados

0 Sem conexado com elementos bioldgicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfoldgicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfoldgicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

0 | Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial
0,21 | A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4
0,43 | A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal
Ac | 0,64 | A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal
0,86 | Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local
1,07 | Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local
1,29 | Por estrada regional, em énibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local
1,50 | Por estrada nacional, em énibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0 | Sem condicGes de observacdo ou em condi¢cdes muito dificeis
0,30 | Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)
V | 0,60 | Razoavel, mas limitada por vegetacdo arbérea ou arbustiva
0,90 | Boa, mas obrigando a deslocacao para ser melhorada
1,20 | Boa para todos os elementos geomorfologicos em destaque
1,50 | Excelente para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

0 | Semdivulgagdo e sem uso
0,33 | Sem divulgacdo mas com uso
Ug | 0,67 | Divulgado/usado como local de interesse paisagistico
1,00 | Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfolégico

0 | Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacao e/ou uso
0,33 | Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso
U | 0,67 | Com outro(s) tipos de valor, com divulgacdo
1,00 | Com outro(s) tipos de valor, com divulgacdo e uso

0 | Com protecéo total, impedindo o uso
0,33 | Com protecdo, limitando o uso
P | 0,67 | Sem protecdo e sem limitagBes ao uso
1,00 | Com protecdo mas com pouca ou nenhuma limitacéo ao uso

0 | Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a mais de 25 km
0,25 | Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km
E | 0,50 | Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 05 e 10 km
0,75 | Oferta hoteleira variada ou servicos de apoio a menos de 05 km
1,00 | Oferta hoteleira variada e servi¢os de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0 | Muito deteriorado, resultado da exploragéo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo

0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfoldgicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfol6gicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LIGeom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Epicarste da Mineragéo desativada da Finacal Referéncia: LIGeom 06
Tipo de local: [ ] isolado [ éarea [ Ipanoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente [ |geoldgico [_]espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo: Pedro Leopoldo Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 736 m Coordenadas: -19° 33 10.6” / -43°59° 11.7”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1
Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Ecoldgico: Il bhaixo [ Imédio [ ] elevado [ ] muito elevado
Cultural: Il baixo [ Imédio [__] elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [__]elevado Il muito elevado

B. Potencialidade de uso
Acessibilidade: [ ] dificil |l moderada [__]facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ ] moderada [Jllboa [ ] muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] sem valores e sem usos |l com valores e sem usos [__| com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ ] fraco [ 1 moderada Il avancada
Protecéo: [ Jadequada [ _]moderada || insuficiente
Sintese:

Esta porcdo do Parque apresenta uma das areas com maior representatividade da zona
epicarstica, identificada ao longo de todo o pareddo carbonatico. Desenvolvem-se sobre o
pareddo espécies arbdreas endémicas e exogenas, sendo essas Ultimas uma possivel
preocupacao para a recuperacgdo da area, visto que ndo permite o desenvolvimento das demais
espécies.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE LOCAIS DE INTERESSE D:
GEOMORFOLOGICO
AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Epicarste da Mineragéo desativada da Finacal Referéncia: LIGeom 06
Tipo de local: [ ] isolado [ érea [ panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente [ |geoldgico [_]espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo
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Carta Mi: 2535-1 - Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Localizacéo: Pedro Leopoldo
Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 736 m
Coordenadas: -19° 33’ 10.6”
-43°59° 11.77
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

Nesta por¢éo do pacote
carbonatico, o epicarste torna-se
mais espesso. Nota-se alguns
seixos angulares em meio ao
material intemperizado.

Esse bloco abatido isolado
indica o tamanho deste pacote
carbonatico. Com coloragédo
mais escura contém veios de
quartzo e algumas margas.

Aglomerados de cristais de
calcita isolados indicam que
foram retirados em meio ao
pacote carbonatico durante a
exploragéo. Esses cristais estéo
associados ao desenvolvimento
do endocarste.
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SINTESE

Local situado na porgdo oeste limite do Parque. Trata-se de um
rochedo carbonatico deteriorado pela acdo da mineracdo com
Descricédo resumida cavernas preenchidas, lencol aflorante e zonas epicéarsticas. Na
carta topografica aparece com uma grande dolina ou depresséo,
fato comprovado em campo.

Sdo fundamentalmente calcarenitos do Membro Lagoa Santa,

Litologi .
tologias Formacao Sete Lagoas.
Interesses L _
eomorfoléaicos Geoformas carsticas como cavernas preenchidas, aglomerados
J principa?s com cristais de calcita, blocos abatidos, torres e lapias.
Evolucéo Algumas depressbes e areas elevadas sem afloramentos.

Acredita-se que a atividade mineréria teria atingido o nivel

morfoldgi o
geomortologica freatico favorecendo a presenca da lagoa perene.

INTERESSE PATRIMONIAL

Cientifico, pela visualizacdo da diferenciacdo litologica e

Tipos de valor geoldgica que permitiu a formacéo da geoforma.

Area com valor geomorfologico elevado, ja que é um bom
exemplo de um local com interesse geomorfolégico e bastante
didatico da evolucdo do carste regional.

Grau de
importancia

Cartografia

@ Cavcaces
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Acessibilidade

Moderada, sendo o acesso facilitado pela rodovia municipal
Estrada Fidalgo, pavimentada até a sede da antiga mineracao.
Trajeto realizado por veiculo convencional.

Visibilidade

Boa para os elementos geomorfoldgicos em destaque, sendo que
apenas as torres do macico podem ser vistas da rodovia
municipal Estrada Fidalgo.

Outros tipos de

Cientifico pelos elementos geologicos, geomorfoldgicos e
estratigraficos em destaque. Ecoldgico vinculado ao habitat de

valor algumas espécies endémicas como corujas, morcegos, passaros,
aranhas, lagartos e outros.
Usos atuais Deposito de residuos oriundos da antiga atividade exploratdria
de calcério. A area de protecéo integral do PESU.
Estado de . . . . .
~ Deteriorado devido aos impactos da atividade extrativista.
conservacgao

Vulnerabilidade

Elevada, visto que a geoforma se encontra em estagio avancado
de deterioracdo. Enquanto local de interesse geomorfolégico, a
sua utilizacdo ndo torna este local vulneravel.

Estatuto legal

E uma geoforma localizada em Unidade de Conservacdo de
Protecdo Integral que (PESU) que esta inserido na APA Carste
de Lagoa Santa.

Povoacdes e
equipamentos

As localidades séo o distrito de Fidalgo e a cidade de Pedro
Leopoldo que dispdem de equipamentos de apoio ao turismo.

Intervencao
necessaria e/ou
possivel

Proposta de valorizagdo e utilizacdo deste local como recurso
didatico da exploracdo dos elementos da geodiversidade e da
dindmica carstica, sendo representados pelos trés sistemas
(endocarste, exocarste e epicarste).
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FICHA DE CARACTERIZAGCAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Epicarste da Mineragéo desativada da Finacal Referéncia: LIGeom 06
Tipo de local: [ ]isolado [ area [_1 panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente [ |geoldgico [_]espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 513

V/Ci = Valor Cientifico: 2,83
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 2,30
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestdo) = VUs + VPr 4.49

VUs = Valor de Uso: 2,49

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecéo oficial e limitacGes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacgao: 2,00

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)
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0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracéo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioragdo, mas preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioracdo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucao geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfoldgico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfolégico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geoldgicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfol6gicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfol6gicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geologico
0 | Sem producdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfoldgico
K | 0,25 | Objeto de producéo cientifica moderada (comunicac@es, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producdo cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do gue cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
8 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados & morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfoldgico em destaque com origem antropica

0-0,5 Reduzido Considerar, a singu]aridade vi§ugl dqs glementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% 105-1 Moderado 0,8 | elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetacdo e
w agua, auséncia de deterioracdo antropica, altura e

1-15 | Elevado proximidade e, relacio aos objetos observados.

0 Sem conexdo com elementos bioldgicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfol6gicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfoldgicas determinam ecossistema(s)




192

Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicdes de observagdo ou em condi¢bes muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razoavel, mas limitada por vegetacdo arborea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocacéo para ser melhorada

1,20

Boa para todos 0s elementos geomorfoldgicos em destaque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfol6gicos em destaque

Ug

0

Sem divulgacdo e sem uso

0,33

Sem divulgacdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfol6gico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacéo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgagéo

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacéo e uso

0

Com protecao total, impedindo 0 uso

0,33

Com protecao, limitando o uso

0,67

Sem protecdo e sem limitagdes ao uso

1,00

Com prote¢cdo mas com pouca ou nenhuma limitagdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servigos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

Ip

0

Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou
mau uso

0,25

Muito deteriorado, resultado de processos naturais

0,50

Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfologicos essenciais

0,75

Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfolGgicos essenciais

1,00

Sem deterioragdo

Vu

Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local

0,50

Elementos geomorfologicos e outros podem ser deteriorados

1,00

Outros elementos podem ser afetados, mas ndo 0s geomorfologicos

1,50

Deterioragdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso

2,00

Nada vulneravel ao uso como LIGeom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Cavernas preenchidas da Mineragdo desativada da Finacal ~ Referéncia: LIGeom 07

Tipo de local: [ ] isolado [ érea [ panoramico
Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria tematica [__] tectonico[_] litoral [Ifluvial [ edlico

Categoria tematica [_] glacial [] vertente [ |geoldgico M espeleoldgico

Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo: Pedro Leopoldo Municipio: Pedro Leopoldo

Altitude: 714 m Coordenadas: -19° 33’ 14.7”/ -43°59° 11.4”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Ecoldgico: Il bhaixo [ Imédio [ ] elevado [ ] muito elevado
Cultural: Il baixo [ Imédio [__] elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [__]elevado Il muito elevado
B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil |l moderada [__]facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ ] moderada [Jllboa [ ] muito boa

Outros valores
[ ] sem valores e sem usos

(naturais e/ou culturais) e uso atual:
Il com valores e sem usos [__] com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ ] fraco [ 1 moderada Il avancada
Protecao: [ Jadequada [ _]moderada |l insuficiente
Sintese:

O macico que fomentou durante anos a mineragdo Finacal comporta algumas cavernas
preenchidas com relevancia para estudos cientificos, sendo que os possiveis fosseis e
sedimentos ainda ndo foram datados. Embora deteriorado, o local é de acesso facil e pode
ser visitado desde que a area seja adaptada para tal uso.
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE D)
GEOMORFOLOGICO D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Cavernas preenchidas da Mineragdo desativada da Finacal ~ Referéncia: LIGeom 07
Tipo de local: [ ] isolado [ érea [ panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente [ |geoldgico M espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo

Localizagéo: Pedro Leopoldo
Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 714 m
Coordenadas: -19° 33’ 14.7”
-43°59° 11.4”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

Vista parcial da Mineracao
desativada da Finacal com
acumulacdo de residuos nas
laterais do abismo. Atualmente,
0s sedimentos mais finos estéo
sendo retirados pela Fincal para
a fabricacéo de cimento.

Ao fundo da mineracdo nota-se
um pacote carbonatico com trés
niveis, representados por setas.
Acredita-se que toda essa
superficie continha diversas
cavernas, pois as paredes deste
rochedo apresentam sedimentos
inconsolidados em meio as
rochas dispostas em camadas.

Desativada durante alguns anos
a mineracdo ainda apresenta
cavidades naturais
identificveis. Encontradas
principalmente nas por¢fes mais
elevadas do rochedo tornam-se
moradias e reflgios para fauna
local.




SINTESE
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Descrigdo resumida

Local situado na porgdo oeste limite do Parque. Trata-se de um
rochedo carbonatico deteriorado pela acdo da mineracdo com
cavernas preenchidas, lencol aflorante e zonas epicéarsticas. Na
carta topografica aparece com uma grande dolina ou depresséo,
fato comprovado em campo.

Sdo fundamentalmente calcarenitos do Membro Lagoa Santa,

Litologias «
g Formacéo Sete Lagoas.
Interesses P )
comorfologicos Geoformas carsticas como cavernas preenchidas, aglomerados
9 ortolog com cristais de calcita, blocos abatidos, torres e lapias.
principais
Esse pacote carbonatico é composto por mais resistentes o que de
Evolucgédo certa forma dificultou a solubilidade de rochas tornando-se um

geomorfoldgica

provavel macico que abrigou cavidades naturais subterraneas
preenchidas por sedimentos em virtude da dindmica carstica.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Cientifico, pela visualizacdo da diferenciacdo litol6gica e
geoldgica que permitiu a formacao da geoforma.

Grau de
importancia

Area com valor geomorfoldgico elevado, ja que é um bom
exemplo de um local com interesse geomorfoldgico e bastante
didatico da evolugdo do carste regional.

Cartografia

@ Cavdaces
@ USCeom
s Pamoe Estatual o Sumikdouro
s Apa Carste de Lagon Santa
N Helrografa
Lagoas

m Aren urbana

Formas exocarsticas
Cone
Tome
Vartasts com verroge
— Ddna
Colna com parmddo rochoso

* Hume

Pared8o maor que 20 metros
TOTT ParedBio mmnoe goe 20 metes

- === Pold do Samdowo
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Acessibilidade

Moderada. O acesso ao local é feito por veiculo convencional
pela rodovia municipal Estrada Fidalgo até a antiga entrada da
Mineradora Finacal. A partir deste ponto, existe uma trilha mal
demarcada que circunda todo o rochedo.

Visibilidade

Boa para os elementos geomorfoldgicos em destaque, sendo que
apenas as torres do macico podem ser vistas da rodovia
municipal Estrada Fidalgo.

Outros tipos de

Valor geoldgico pela existéncia de intrusdes de margas e quartzo.
Também sdo encontrados seixos angulares no material ainda

valor inconsolidado. Ecoldgico vinculado ao habitat de algumas
espécies endémicas como corujas, morcegos e aranhas.
Usos atuais Deposito de residuos oriundos da atividade exploratéria de
calcério. E também como area de protecdo integral do PESU.
Estado d? Deteriorado devido aos impactos da atividade extrativista.
conservacgao

Vulnerabilidade

Elevada, visto que a geoforma se encontra em um estagio
avancado de deterioracdo. Enquanto local de interesse
geomorfologico, a sua utilizacdo ndo torna este local vulneravel.

Estatuto legal

E uma geoforma localizada em Unidade de Conservagio de
Protecdo Integral (PESU) que esta inserido na APA Carste de
Lagoa Santa.

Povoacdes e
equipamentos

As localidades sé@o o distrito de Fidalgo e a cidade de Pedro
Leopoldo que dispdem de equipamentos de apoio ao turismo.

Intervencéo
necessaria e/ou
possivel

Proposta de valorizacdo e utilizacdo deste local como recurso
didatico da exploragdo dos elementos da geodiversidade, em
especial, o estudo de um provavel paleocarste por meio das
cavernas preenchidas por sedimentos.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Cavernas preenchidas da Mineragdo desativada da Finacal =~ Referéncia: LIGeom 07
Tipo de local: [ ]isolado [ area 1 panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [__] vertente [ |geol6gico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 4.95

V/Ci = Valor Cientifico: 2,25
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfoldgico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 2,00
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestdo) = VUs + VPr 4.82

VUs = Valor de Uso: 2,82

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcdes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacgao: 2,00

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)
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Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+ G + K+ An)

0 | N&o é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area

0 Muito deteriorado, resultado da exploracéo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragao

0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucao geomorfolédgica e/ou bom recurso didatico

0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfoldgico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfologico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfoldgico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfol6gico

0 | Sem outros elementos geoldgicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associacdo aos elementos geomorfoldgicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfoldgicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico

0 | Sem producdo ou divulgacédo cientifica, quanto ao interesse geomorfoldgico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacgdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de produgdo cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)

0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas

0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
0,75 | Aspectos culturais imateriais associados & morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfologico em destague com origem antropica

Cult

0-0.5 Reduzido 05 Considerar a singularidade visual dos elementos
geomorfoldgicos, qualidade panordmica, diversidade de
0,5-1 Moderado elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetagédo
e &gua, auséncia de deterioracdo antropica, altura e
1-1,5 | Elevado proximidade e, relacdo aos objetos observados.

Estet

0 Sem conexao com elementos bioldgicos

0,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse

0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse
1,12 | Caracteristicas geomorfoldgicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfoldgicas determinam ecossistema(s)

Ecol
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

AcC

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em dnibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condic¢des de observagdo ou em condi¢es muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razodavel, mas limitada por vegetacao arbdrea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocagdo para ser melhorada

1,20

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfol6gicos em destaque

Ug

0

Sem divulgagdo e sem uso

0,33

Sem divulgacdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geologico ou geomorfoldgico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacao e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacdo e uso

0

Com protecéo total, impedindo o uso

0,33

Com protecao, limitando 0 uso

0,67

Sem protecdo e sem limita¢6es ao uso

1,00

Com protegdo mas com pouca ou nenhuma limitagdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servi¢os de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0

Muito deteriorado, resultado da exploragdo de recursos, vandalismo ou mau
uso

0,25

Muito deteriorado, resultado de processos naturais

0,50

Com deterioragdo, mas preservando elementos geomorfoldgicos essenciais

0,75

Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfologicos essenciais

1,00

Sem deterioracdo

Vu

0

Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local

0,50

Elementos geomorfoldgicos e outros podem ser deteriorados

1,00

Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfoldgicos

1,50

Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso

2,00

Nada vulneravel ao uso com LIGeom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Macigo do Bau Referéncia: LIGeom 08

Tipo de local: [ ] isolado [ érea [ panoramico
Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico M carstico [ residual
Categoria tematica [__] tectonico[_] litoral [ fluvial [ edlico

Categoria tematica [_] glacial [__] vertente [l geoldgico I espeleoldgico

Categoria teméatica [__] outro:

Localizacdo: Distrito de Fidalgo Municipio: Pedro Leopoldo

Altitude: 724 m Coordenadas: -19° 32’ 57.1” / -43° 59’ 16.4”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Ecoldgico: [ ] baixo [ 1médio |l elevado [ ] muito elevado
Cultural: [ ] baixo [ 1médio [l elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [__]elevado Il muito elevado
B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: |l dificil [ ] moderada [__]facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ ] moderada [Jllboa [ ] muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] sem valores e sem usos |l com valores e sem usos [__| com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ fraco [ 1 moderada [ ]avancada
Protecéo: Il adequada [ _Jmoderada [ insuficiente
Sintese:

A depressdao Macacos-Bau é uma area extremamente relevante do ponto de vista cientifico,
didatico, ecoldgico, geoldgico e geomorfoldgico, porém com acesso restrito por se tratar de
uma propriedade particular. Com valores e usos distintos a regido do Macigo comporta uma
série de cavidades naturais subterraneas, abismo, torres, lapias, dolinas e uvalas, etc.
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE D%
GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Macigo do Bau Referéncia: LIGeom 08
Tipo de local: [ ] isolado [ érea [ panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeoldgico M espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo
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.
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23-7-C-VI-1

4 / —— R T

Carta Mi: 2535-1 - Lago Santa — Folha SI»E'

Localizagéo: Distrito de Fidalgo

Municipio: Pedro Leopoldo

Altitude: 724 m

Coordenadas: -19° 32’ 57.1”
-43°59’ 16.4”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

O conjunto morfologico do Bau
destaca-se pelos topos
planalticos normalmente
convexos ou alongados e zonas
epicarsticas com predominio de
mata seca e algumas dolinas
(PILO, 1998).

De aspecto ruiniforme o Macico
recebe este nome em virtude do
formato alongado na
extremidade noroeste que se
assemelha a uma “chave” ou
“fechadura de um bat.”

A ampla e alongada depressao
carstica que comporta 0 Macico
do Baul apresenta algumas areas
inundadas no sopé do Macico
que alimentam o sistema
subterraneo.
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Descrigdo resumida

Esse local é o Unico que se localiza fora dos limites do PESU, na
porcdo oeste do Parque. Entretanto, foi incorporado ao
Patrimdnio geomorfoldgico do PESU pela grandiosidade de sua
geoforma.

Calcarenitos, calcissiltitos, brechas, estromatolitos e milonitos

geomorfoldgica

Litologias protoderivados.
Interesses Cérstico pela extensdo, dimensdo e tipologias das geoformas e
geomorfologicos pela concentragdo de dolinas, lapias e cavidades naturais
principais subterraneas.
Instalado em dominio planédltico, 0 Macico do Bau é uma
x superficie residual circundada por dolinas, uvalas, sumidouros.
Evolucéo

Além disso, a solubilidade a alta solubilidade das rochas
carbonaticas associadas as linhas de falhas formam diversos tipos
de lapiés.

INTERESSE PATRIMO

NIAL

Tipos de valor

Cientifico, pela ocorréncia das geoformas pelo uso atual e estudo
de Lund. Geocultural, pela associacdo homem/meio.

Grau de
Importancia

Area com elevado valor geomorfoldgico, representando um dos
maiores macicos carbonaticos da regido em bom estado de
conservagéo.

Cartografia

@ Cavcaces
@ USCeom
s Pamue Estasual o Sumikdouro
N Apa Canste de Lagon Santa
N Herografia
Lagoas

[ZA Area urSana

Formas exocarsticas
Cone
Tome
Vrtnste com verroge
— Ddna
Colna com pareddo rochoso

* Hume

T Paredlio mmnoe gut 20 metes

- === Polid 8 Samdowo
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Acessibilidade

Dificil por se tratar de uma propriedade particular com acesso
mediante autorizag&o previa.

Visibilidade

Boa. As margens da rodovia municipal Estrada Fidalgo existe
um espago que pode ser utilizado como um mirante destinado a
observacao do macico e suas formas.

Outros tipos de

Ecoldgico pelas espécies animais e vegetais que comporta.

valor Cultural pela referéncia de paisagem regional.
Usos atuais Agropastoril e turismo de aventura como escalada e ciclismo.
Estado de Bom. Nd&o existem registro de exploracdo de calcario neste
conservacao macico que apresenta formas bem conservadas.

Vulnerabilidade

Reduzida, embora associada as atividades agropastoris que
impactar o solo e podem prejudicar a agua subterranea.

Estatuto legal

N&o consta, porém sabe-se da existéncia de um projeto para que
0 Macico seja transformado em Monumento Natural.

Povoacdes e
equipamentos

A depressdo que abriga o Macico do Baul é repleta de sitios e
fazendas, principalmente as margens da rodovia municipal. Os
equipamentos de apoio ao turismo mais proximos encontram-se
em Pedro Leopoldo e no distrito de Fidalgo.

Intervencéo
necessaria e/ou
possivel

Concretizagdo da proposta de transformar o Macico em um
Monumento Natural e utilizd-lo do ponto de vista geoturistico.
Contudo, sera necessaria a desapropriacdo da area de acesso ao
Macico e ndo apenas a geoforma, como vem sendo sugerido.
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DE AVALIAGCAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Macigo do Bau Referéncia: LIGeom 08
Tipo de local: [ ]isolado [ area 1 panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeoldgico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 7 46

V/Ci = Valor Cientifico: 4,33
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 3,13
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestéo) = VUs + VPr 731

VUs = Valor de Uso: 4,31

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcdes ao uso

E  Equipamentos e servicos de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacao: 3,00

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)
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Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+ K+ An)

0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfolégicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioracéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem produgdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfol6gico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producao cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
é 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados a morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-0,5 Reduzido Considerar, a singu_laridade vi§ue}l do§ e_zlementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% |0,5-1 Moderado elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetagéo e
L agua, auséncia de deterioracdo antrdpica, altura e

1-15 | Elevado 1,5 | proximidade e, relagdo aos objetos observados.

0 Sem conexao com elementos biol6gicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfologicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfologicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicdes de observagdo ou em condi¢bes muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razoavel, mas limitada por vegetacdo arborea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocagdo para ser melhorada

1,20

Boa para todos 0s elementos geomorfoldgicos em destaque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfolégicos em destaque

Ug

0

Sem divulgacdo e sem uso

0,33

Sem divulgacdo mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geolégico ou geomorfolégico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacéo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacéo e uso

0

Com protecao total, impedindo o0 uso

0,33

Com protecdo, limitando o uso

0,67

Sem protecdo e sem limitagdes ao uso

1,00

Com prote¢cdo mas com pouca ou nenhuma limitagdo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servigos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

Ip

0

Muito deteriorado, resultado da exploracao de recursos, vandalismo ou mau uso

0,25

Muito deteriorado, resultado de processos naturais

0,50

Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfologicos essenciais

0,75

Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfologicos essenciais

1,00

Sem deterioracdo

Vu

0

Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local

0,50

Elementos geomorfoldgicos e outros podem ser deteriorados

1,00

Outros elementos podem ser afetados, mas ndao os geomorfologicos

1,50

Deterioragdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso

2,00

Nada vulneravel ao uso como LIGeom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012

Local: Abrigo Samambaia Referéncia:
LIGeom 09

Tipo de local: Il isolado [ ] area [_1 panoramico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [lcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral [_Ifluvial [_1 edlico
Categoria tematica [ glacial [—] vertente  IMgeologico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

Localizagéo: Pedro Leopoldo Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 708 m Coordenadas: -19° 33” 50.9” / -43° 59’ 1.9”
NUmero e nome da(s) carta(s) topogréafica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1
Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Ecolbgico: Il baixo [ Imédio [__] elevado [ ] muito elevado
Cultural: Il baixo [ Imédio [ ] elevado [ ] muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado

B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil |l moderada [__]facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ 1moderada [Jllboa [ ] muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] sem valores e sem usos |l com valores e sem usos [ com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [l fraco [ Imoderada [ ] avancada
Protecéo: Il adequada [ _Jmoderada [ ] insuficiente
Sintese:

Uma geoforma dotada de inimeros atributos, inclusive cientifico, visto que possui potencial
para estudos cientificos em diferentes campo das Ciéncias da Terra. Destaca-se, também, a
utilizacdo da agua para a dessendentacdo animal e humana dos moradores do entorno, bem
como utilizagéo atual das pastagens pelo rebanho dos pecuaristas parceiros da Unidade.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE LOCAIS DE INTERESSE >
GEOMORFOLOGICO [ D

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Abrigo Samambaia Referéncia: LIGeom 09
Tipo de local: Il isolado [ ] érea 1 panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeoldgico M espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro:

Localizacéo

| e\

)1/ AN A

|
e 2

S

hal
-
B,

R

Carta Mi: 2535-1 - Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

e

Localizacéo: Pedro Leopoldo
Municipio: Pedro Leopoldo
Altitude: 708 m
Coordenadas: -19° 33’ 50.9”
-43°59° 1.9”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

Vista frontal do Macico da
Fazenda Girassol onde localiza-
se 0 Abrigo Samambaia. Nota-
se uma abertura com blocos
abatidos. Acredita-se que esse
rochedo residual seja solapado
pela depressdo, como parte
normal da dindmica carstica.

Os blocos abatidos possuem
uma coloragdo mais escura com
intrusBes de margas e quartzo.
Observa-se na parte superior,
escorrimentos de calcita de
coloracdo avermelhada devido a
cobertura pedoldgica. Geoforma
de tamanho consideravel como
pode ser visto na foto pelo guia
Janair, utilizado como escala.

Sobre os blocos abatidos nota-se
a dimenséo da depressao de
corrosdo a frente do Macico.
Durante o periodo chuvoso a
agua transforma-se em lagoa
carstica utilizada pelos
moradores da regido.
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geomorfoldgica

SINTESE
Localizado na porcdo sudoeste do Parque e no mesmo
Descricéo alinhamento da gruta da Lapinha, o Macico da Fazenda Girassol
resumida pode ser considerado um hume da depresséo de corroséo a sua
frente.
Litologias Geologicamente inserido no Membro Lagoa Santa, Formacao
g Sete Lagoas, € composto por calcarenitos.
eom;er;g??)esicos Cérstico associado as geoformas que se desenvolveram em
g ortolog ambiente carbonatico, bem como pela dindmica hidrica.
principais
Toda a superficie que bordeja 0 Macico ja4 esteve no mesmo
x patamar altimétrico. Entretanto, devido a solubilidade
Evolucéo

diferenciada das rochas carbonaticas a area que hoje é ocupada
pela depressdo foi intemperizada e rebaixou, restando o Macigo
residual (hume), caracterizada como uma uvala.

INTERESSE PATRIMONIAL

Tipos de valor

Cientifico, pela visualizacdo da depressdo e pelas cavidades
naturais subterrdneas de que ndo se tem registro de pesquisa
cientifica, apenas informacéo oral.

Grau de
importancia

Local isolado com elevado valor, devido ao seu enquadramento
frente a depressdo, a vegetacdo que comporta e demais
geoformas.

Cartografia

@ Cavcaces
@ USCeom
7\, Pamues Estadual do Sumdowo
N Apa Canste de Lagon Santa
N Hegrata
Lagoas

M Area urSana

Formas exocarsticas
Cone
Tome
Vartasts com verroge
— Ddna
Colna com pareddo rochoso

* Hume
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Acessibilidade

Moderada. O acesso é feito em parte pela Estrada Fidalgo até a
Mineragdo abandonada Finacal de onde segue por uma trilha até
a sede da Fazenda Girassol. A trilha da acesso ao Macico e a
outras estradas fora do PESU.

Visibilidade

Boa. Observavel apenas da sede da Fazenda Girassol devido a
sua localizacdo geografica, e por estar em uma depressao
carstica.

Outros tipos de

Ecoldgico pela gama espécies animais e vegetais que comporta.

valor
Poucos. Limitado basicamente & pecuaria em parceria entre o
Usos atuais Parque e pecuaristas do entorno para equilibrio da vegetacéo
antrépica (pastagens) da area.
Estado de Bom. Isolado as demais geoformas nédo existe registro de
conservacao exploracdo na area.

Vulnerabilidade

Pouco wvulneravel em virtude da dindmica céarstica e do
ecossistema que comporta.

Estatuto legal

E uma geoforma localizada em Unidade de Conservagio de
Protecdo Integral (PESU) que esta inserida na APA Carste de
Lagoa Santa.

Povoacdes e
equipamentos

As localidades séo o distrito de Fidalgo e a cidade de Pedro
Leopoldo que dispdem de equipamentos de apoio ao turismo.

Intervencéao
necessaria e/ou
possivel

Proposta de valorizacdo e utilizacdo deste local como recurso
didatico e percurso terrestre em visitas técnicas orientadas.
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DE AVALIAGCAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Abrigo Samambaia Referéncia: LIGeom 09
Tipo de local: Il isolado [ ] area [ lpanoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [lgeologico M espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro:

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 6.62

V/Ci = Valor Cientifico: 3,25
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 3,37
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestéo) = VUs + VPr 5.87

VUs = Valor de Uso: 3,12

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcBes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacgao: 2,75

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)
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0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfolégicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfoldgico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem producdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfologico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producdo cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
~ | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
8 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados & morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-0,5 Reduzido Considerar, a singu]aridade vi§ugl dqs glementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% 105-1 Moderado 1 | elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetacao e
w agua, auséncia de deterioracdo antropica, altura e

1-15 | Elevado proximidade e, relacio aos objetos observados.

0 Sem conexdo com elementos bioldgicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfoldgicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfoldgicas determinam ecossistema(s)




Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)
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Ac

0

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

0,21

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4

0,43

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,64

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal

0,86

Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local

1,07

Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local

1,29

Por estrada regional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

1,50

Por estrada nacional, em 6nibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0

Sem condicBes de observacdo ou em condi¢des muito dificeis

0,30

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)

0,60

Razoavel, mas limitada por vegetagdo arborea ou arbustiva

0,90

Boa, mas obrigando a deslocacdo para ser melhorada

1,20

Boa para todos os elementos geomorfol6gicos em destaque

1,50

Excelente para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

Ug

0

Sem divulgacao e sem uso

0,33

Sem divulgac¢do mas com uso

0,67

Divulgado/usado como local de interesse paisagistico

1,00

Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfoldgico

0

Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso

0,33

Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacéo e/ou uso

0,67

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao

1,00

Com outro(s) tipos de valor, com divulgacao e uso

0

Com protecdo total, impedindo o uso

0,33

Com protecéo, limitando 0 uso

0,67

Sem protecdo e sem limitacdes ao uso

1,00

Com prote¢do mas com pouca ou nenhuma limitagéo ao uso

0

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio a mais de 25 km

0,25

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km

0,50

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 05 e 10 km

0,75

Oferta hoteleira variada ou servicos de apoio a menos de 05 km

1,00

Oferta hoteleira variada e servicos de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecéo (VPr = Ip + Vu)

0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioragéo
0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfoldgicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfologicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LIGeom
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FICHA DE AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE
INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante do Cruzeiro Referéncia: LIGeom 10
Tipo de local: [ ]isolado [ ] area Il panoramico

Categoria tematica:[_] granitico [_] vulcanico [Mcarstico [ residual
Categoria tematica [__] tecténico[__] litoral [ Ifluvial [_1 edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria tematica [__] outro: Geocultural

Localizacdo: Distrito de Lapinha Municipio: Lagoa Santa
Altitude: 773 m Coordenadas: -19° 33” 38.7” / -43° 57’ 13.5”
Numero e nome da(s) carta(s) topografica(s): Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1
Escala: 1:50.000

AVALIACAO

A. Valor

Cientifico: [] baixo [ Imédio [__] elevado Il muito elevado
Ecolbgico: [ ] baixo [ Imédio [__] elevado Il muito elevado
Cultural: [] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado
Estético: [ ] baixo [ Imédio [ ] elevado Il muito elevado

B. Potencialidade de uso

Acessibilidade: [ ] dificil |l moderada [__]facil [ ] muito facil
Visibilidade: [ ] fraca [ I moderada [__]boa Il muito boa

Outros valores (naturais e/ou culturais) e uso atual:
[ ] semvalores e semusos [_] com valores e sem usos Il com valores e com uso

C. Necessidade de protecéo

Deterioracdo: [ fraco [ 1 moderada [ ]avancada
Protecao: Il adequada [ _moderada  [_] insuficiente
Sintese:

O Mirante do Cruzeiro € um local de grande relevancia geocultural, pois guarda informacgdes
historicas e culturais dos moradores locais. Tais atribui¢fes estdo relacionadas a localizacéo
geografica da area que em periodos de estiagem aumenta o campo de visdo dos visitantes. E
um local bem conservado e com acessibilidade moderada.
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_ >
FICHA DE CARACTERIZACAO DE LOCAIS DE INTERESSE D
GEOMORFOLOGICO
AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante do Cruzeiro Referéncia: LIGeom 10
Tipo de local: [ ] isolado [ ] é&rea Il panoramico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico HMcérstico [ 1 residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria teméatica [__] outro: Geocultural

Localizacéo

Carta Mi: 2535-1 - Lagoa Santa — Folha SE 23-Z-C-VI-1

Localizacéo: Distrito de Lapinha

Municipio: Lagoa Santa

Altitude: 773 m

Coordenadas: -19° 33’ 38.7”
-43°57° 13.5”
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BREVE DESCRICAO GEOMORFOLOGICA (e outras caracteristicas de destaque)

llustracdo

A Cruz que da nome ao Mirante
se localiza em um dos pontos
mais elevados do PESU. O local
foi historicamente visitado por
peregrinos e religiosos que iam
ao local orar e pedir gracas
relacionadas a chuvas.

E possivel a identificacdo de
vérias dolinas no entorno.

A Lagoa da Lapinha, antes
perene, é considerada
temporaria em decorréncia do
crescimento urbano, do
assoreamento e
superexploracéo.




SINTESE
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Descricdo resumida

Localizado na porcdo leste do Parque e nas proximidades do
Macico da Lapinha, observa-se elementos notaveis da
geodiversidade do PESU, como dolinas e lagoas.

Sdo fundamentalmente calcarenitos do Membro Lagoa Santa,

geomorfologica

Litologias Formacao Sete Lagoas.
eomé?r:‘giséesicos Os topos aplainados de Confins onde esta localizado o aeroporto,
g principa?s dolinas, afloramentos calcarios e lagoas temporarias.
O contato entre os Membros Lagoa Santa (NP2sls) e Pedro
Evolucéio Leopoldo (NP2spl) caracteriza esse ponto como uma area de

carste encoberto em meio a afloramentos. Logo, os calcarenitos
(NP2sls) estdo sobrepostos pela pouca cobertura pedolégica
encontrada.

INTERESSE PATRIMO

NIAL

Tipos de valor

Geocultural e historico associado a propria histéria da Cruz
instalada na regido que atraiu moradores das fazendas do entorno
e dos povoados a época.

Grau de
importancia

Local com elevado valor geomorfoldgico e geocultural.

Cartografia

=
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Acessibilidade

Moderada. O acesso ocorre pelo distrito de Lapinha e depois pela
Estrada Parque até 300 m do local. Outra forma de acesso € por
meio da Trilha Travessia que se inicia no Maci¢o da Lapinha.

Visibilidade

Muito boa. LIGeom panoramico que proporciona aos visitantes
uma vista privilegiada dos elementos em destaque em todos 0s
angulos.

Outros tipos de

Ecoldgico, pois a regido abriga espécies como cerros, serpentes,

valor seriemas e outros aves da fauna local.
Paisagistico, principalmente utilizado pelos turistas que
Usos atuais percorrem a Trilha da Travessia. Geologico pela composicao e
disposicao das rochas.
Estado de Muito bom. Embora adaptado para o turismo, o local dispde de
conservacao boas condicdes de conservagéo.

Vulnerabilidade

Moderada, pois a intensa atividade turistica pode desequilibrar
esse ambiente, afastando os animais que retornaram a ocupar a
area.

Estatuto legal

E uma geoforma localizada em Unidade de Conservagio de
Protecdo Integral (PESU) que esta inserido na APA Carste de
Lagoa Santa.

Povoacdes e
equipamentos

O distrito de Lapinha (Lagoa Santa) € a localidade mais proxima
que dispde de alguns equipamentos urbanos.

Intervencéao
necessaria e/ou
possivel

Proposta de valorizagéo e utilizagdo de uma Trilha com extensédo
menor. Lapinha — Mirante do Cruzeiro.
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE AVALIACAO NUMERICA
DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

AUTOR: Vania Kele Evangelista Pinto Data: 11/2012
Local: Mirante do Cruzeiro Referéncia: LIGeom 10
Tipo de local: [ ]isolado [ ] area Il panorémico

Categoria tematica:[__] granitico ] vulcanico IMcérstico [ 1 residual
Categoria temética [ tectonico[_] litoral [Ifluvial  [] edlico
Categoria tematica [_] glacial [_] vertente  [geoldgico []espeleoldgico
Categoria tematica [l outro: Geocultural

VGm (Valor Geomorfoldgico) = VCi + VAd 308

V/Ci = Valor Cientifico: 3,83
Ar Abundancia/Raridade relativa, dentro da area de estudo
I Integridade, em funcéo da deterioragéo

R Representatividade, como recurso didatico e processos geomorfoldgicos
D Diversidade de elementos geomorfoldgicos
G Elementos geoldgicos, no controle geomorfolégico ou com valor patrimonial

K Existéncia de conhecimento cientifico associado
An Abundancia/raridade a nivel nacional

VAd= Valor Adicional: 3,87
Cult Valor cultural

Estet Valor estético

Ecol Valor ecolégico

VGt (Valor de Gestéo) = VUs + VPr 8.31

VUs = Valor de Uso: 5,31

Ac Condic0es de acessibilidade

V  Condic0es de visibilidade

Ug Uso atual do interesse geomorfolégico

U  Outros interesses, naturais e culturais, e usos atuais
P Protecdo oficial e limitagcBes ao uso

E  Equipamentos e servi¢os de apoio ao uso

VPr = Valor de preservacao: 3,00

Ip Integridade, em funcéo da deterioracdo (impactos até a atualidade)

Vu  Vulnerabilidade a deterioracdo antropica (impactos pelo uso como local de
interesse geomorfoldgico)



223

Valor Cientifico (VCi=Ar+1+R+D+G+K + An)

0 | Néo é das 5 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,25 | N&o é das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
Ar | 0,50 | E uma das 3 mais importantes e/ou maiores ocorréncias na area
0,75 | E a mais importante e/ou maior ocorréncia na area
1,00 | Unica ocorréncia na area
0 Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
I | 0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfolégicos essenciais
0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioracéo
0 | Representatividade reduzida de processos e sem interesse didatico
0,33 | Com alguma representatividade mas com pouco interesse didatico
R | 0,67 | Bom exemplo de evolugdo geomorfoldgica, mas de dificil explicacdo a leigos
1,00 | Bom exemplo de evolucdo geomorfoldgica e/ou bom recurso didatico
0 | Apenas um elemento/tema com interesse geomorfolégico
0,33 | Dois elementos/temas com interesse geomorfol6gico
D | 0,67 | Trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
1,00 | Mais do que trés elementos/temas com interesse geomorfolégico
0 | Sem outros elementos geol6gicos em destaque
0,17 | Elementos geoldgicos, sem associagdo aos elementos geomorfologicos
G | 0,33 | Elementos geoldgicos, com associacdo aos elementos geomorfolégicos
0,50 | Ocorréncia de outro(s) loca(is) de interesse geoldgico
0 | Sem producdo ou divulgacdo cientifica, quanto ao interesse geomorfologico
K | 0,25 | Objeto de producdo cientifica moderada (comunicacdes, artigos nacionais, etc...)
0,50 | Objeto de producdo cientifica relevante (teses, artigos internacionais, etc...)
0 | Mais do que cinco ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,17 | Entre duas a cinco ocorréncias/situa¢ées semelhantes em nivel nacional
An | 0,33 | Até duas ocorréncias/situacdes semelhantes em nivel nacional
0,50 | Unica ocorréncia/situacio em nivel nacional

Valor Adicional (VAd = Cult + Estet + Ecol)

0 Sem elementos culturais ou com estes a deteriorar o local

0,25 | Ocorréncia de aspectos culturais, mas sem conexdo com geoformas
— | 0,50 | Ocorréncia de aspectos culturais importantes mas sem conexdo com geoformas
é 0,75 | Aspectos culturais imateriais associados a morfologia

1,00 | Aspectos culturais fisicos associados a geoformas

1,25 | Aspectos culturais fisicos de elevado valor associado a geoformas

1,50 | Elemento geomorfol6gico em destaque com origem antrdpica

0-0,5 Reduzido Considerar, a singu_laridade vi§ue}l do§ e_zlementos
= geomorfologicos, qualidade panoramica, diversidade de
% |0,5-1 Moderado elementos, litologias, e tonalidades, presenca de vegetagéo e
L agua, auséncia de deterioracdo antrdpica, altura e

1-15 | Elevado 1,5 | proximidade e, relagdo aos objetos observados.

0 Sem conexao com elementos biol6gicos
_ 10,38 | Ocorréncia de fauna e/ou flora com interesse
uE)J’ 0,75 | Um dos melhores locais para observar fauna e/ou flora com interesse

1,12 | Caracteristicas geomorfoldgicas condicionam ecossistema(s)

1,50 | Caracteristicas geomorfologicas determinam ecossistema(s)
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Valor de Uso (VUs=Ac+V+Ug+U+P+E)

0 | Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial
0,21 | A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo 4 x 4
0,43 | A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal
Ac | 0,64 | A pé, amenos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo normal
0,86 | Em veiculo 4 x 4, até menos de 100 metros do local
1,07 | Em veiculo normal, até menos de 50 metros do local
1,29 | Por estrada regional, em énibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local
1,50 | Por estrada nacional, em énibus de 50 lugares, até menos de 50 metros do local

0 | Sem condicGes de observacdo ou em condi¢cdes muito dificeis
0,30 | Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, etc...)
V | 0,60 | Razoavel, mas limitada por vegetacdo arbérea ou arbustiva
0,90 | Boa, mas obrigando a deslocacao para ser melhorada
1,20 | Boa para todos os elementos geomorfologicos em destaque
1,50 | Excelente para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

0 | Semdivulgagdo e sem uso
0,33 | Sem divulgacdo mas com uso
Ug | 0,67 | Divulgado/usado como local de interesse paisagistico
1,00 | Divulgado/usado como local de interesse geoldgico ou geomorfolégico

0 | Sem outro(s) tipos de valor, sem divulgacao e/ou uso
0,33 | Com outro(s) tipos de valor, sem divulgacdo e/ou uso
U | 0,67 | Com outro(s) tipos de valor, com divulgacéo
1,00 | Com outro(s) tipos de valor, com divulgacéo e uso

0 | Com protecdo total, impedindo o uso
0,33 | Com protecdo, limitando o uso
P | 0,67 | Sem protecdo e sem limitagBes ao uso
1,00 | Com protecdo mas com pouca ou nenhuma limitacéo ao uso

0 | Oferta hoteleira variada e servigos de apoio a mais de 25 km
0,25 | Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 10 e 25 km
E | 0,50 | Oferta hoteleira variada e servicos de apoio entre 05 e 10 km
0,75 | Oferta hoteleira variada ou servigos de apoio a menos de 05 km
1,00 | Oferta hoteleira variada e servi¢os de apoio a menos de 05 km

Valor de Protecdo (VPr = Ip + Vu)

0 | Muito deteriorado, resultado da exploracdo de recursos, vandalismo ou mau uso
0,25 | Muito deteriorado, resultado de processos naturais
0,50 | Com deterioracdo, mas preservando elementos geomorfol6gicos essenciais
Ip | 0,75 | Deteriorado ligeiramente, preservando elementos geomorfoldgicos essenciais
1,00 | Sem deterioracéo

0 | Muito vulneravel. O uso como LIGeom pode deteriorar completamente o local
0,50 | Elementos geomorfol6gicos e outros podem ser deteriorados
Vu | 1,00 | Outros elementos podem ser afetados, mas ndo os geomorfolégicos
1,50 | Deterioracdo pode ocorrer apenas nas estruturas de acesso
2,00 | Nada vulneravel ao uso como LI1Geom




