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RESUMO

Esse estudo trata do avanco das geotecnologias e seu uso cada vez mais
estratégico tem promovido um grande esforco no desenvolvimento de sistemas
capazes de coletar, organizar e disseminar as informagdes espaciais de forma mais
eficiente e dindmica. A metodologia utilizada foi um estuda revisdo bibliografica
utilizando fontes primarias e secundarias, com objetivo de analisar a Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacbes da PUC Minas, e mais especificamente, os mapas
produzidos pelos mestrandos e doutorandos do Programa de Pés-Graduacdo em
Geografia da PUC Minas. A proposta de desenvolver uma mapoteca digital
observando os principios da geovisualizacdo e da modelagem dos dados
geoespaciais, preceitos indispensaveis para a criacdo de um banco de dados
geografico, teve como motivacdo disponibilizar a visualizagdo da producéo
cartografica do programa e definir um padrdo de metadados capaz de descrever
com a maior completeza possivel os dados utilizados para sua criacdo, garantindo
sua credibilidade e interoperabilidade com outros sistemas. Assim foi possivel
constatar a relevancia e a aplicabilidade desta proposta que é de disponibilizar a
partir da Mapoteca Digital da PUC Minas, um recurso didatico pedagdgico que
possibilite uma melhor compreensao dos fen6menos de natureza espacial no ambito
da pesquisa geografica, estabelecendo um elo entre a producdo cientifica
institucional e as demandas por informacdes geograficas no meio social,
empresarial, académico, cientifico e tecnoldgico nacional, fomentando o contato com
as geotecnologias e ao mesmo tempo iniciando um processo de democratizagcao e

de disseminacéo das informac@es cartograficas e geograficas.

Palavras-chave: Mapoteca digital. Cartografia. Geovisualizagcdo. Metadados
geoespaciais. Tratamento da informagé&o espacial.



ABSTRACT

This study treats the advancement of the geotechnology and his more strategic use
has been promoting a great effort in the development of systems able to collect, to
organize and to disseminate the most efficient space informations of form and
dynamic. The used methodology was a case study and a bibliographical revision
using the primary and secondary fountains, with objective to analyse the Digital
Library of Theories and Dissertations of the PUC Minas, and more specifically, the
maps produced by the masters and doctors of the program of Post-graduation in
Geography — Treatment of the Space Information. Of developing a digital map
collection observing the beginnings of the geovisualization and of the modeling of the
data geoespatial, essential precepts for the creation of a geographical database, the
proposal took as a motivation disponibilization the visualization of the cartographical
production of the program and to define a standard of metadata ably to describe with
the biggest possible complete the data used for his creation, guaranteeing his
credibility and interoperability with other systems. So it was possible to note the
relevance and the applicability of this proposal that is of disponibilization from the
Digital Map Collection of the PUC Minas, an educational pedagogic resource that it
makes possible a better understanding of the phenomena of space nature in the
context of the geographical inquiry, establishing a link between the scientific
institutional production and the demands for geographical informations in the national
social, business, academic, scientific and technological environment, promoting the
contact with the geotechnology and at the same time beginning a process of
democratization and of dissemination of the cartographical and geographical

informations.

Keywords: Digital map collection. Cartography. Geovisualization. Geospatial
metadata. Treatment of Spatial Information.
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INTRODUCAO

A informacdo geografica tem papel estratégico desde os primordios da
humanidade e vem sendo utilizada em variadas atividades, tais como: orientacéo,
navegacdo, demarcacdo de territérios, representacdo da superficie terrestre,
conhecimento e representacdo dos recursos naturais, suporte as estratégias
militares, monitoramento da dinamica de ocupacdo territorial, aplicacbes comerciais
e industriais, dentre outras.

A Geografia, juntamente com as demais areas do conhecimento tem, como
uma de suas finalidades, desenvolver a capacidade de observar, refletir e analisar a
realidade de forma integrada e critica. O conceito apoia-se no proprio significado
etimoldgico do termo Geografia - descricdo da Terra, cabendo ao estudo geogréafico,
descrever os fenbmenos manifestados na superficie do planeta, sendo uma espécie
de sintese de todas as ciéncias (MORAIS, 2007).

Como ciéncia fundamental de andlise do espaco, a Geografia utiliza de
técnicas cartograficas e de representacao grafica para o tratamento da informacéo
espacial por meio de mapas; surge assim a “representacao cartografica como meio
de construcdo do conhecimento geogréafico a partir de conceitos como: localizacgéo,
orientacdo, escala, legenda e tipos de representagdo” (ANTONELLO; MOURA;
TSUKAMOTO, 2006, p. 238).

O espaco geografico passa por inumeras transformacdes, impulsionado,
principalmente, por cinco fatores: “o formidavel avango tecnolégico, a enorme énfase
na informagcdo, a gradativa e incessante globalizagdo da economia, o0
desenvolvimento dos servigos e a importancia cada vez maior do conhecimento”
(CHIAVENATO, 2002, p. 51).

A partir do inicio deste século, a construcdo e difusdo do conhecimento vém
passando por importantes transformacées como a midia digital, que por meio da
tecnologia da informacédo, vem desenvolvendo recursos eficientes que possibilitam
gestdes dindmicas e integradas de informagdes espaciais.

Com o avanco das geotecnologias, 0 volume de dados geoespaciais tem
aumentado e promovido esforcos para o desenvolvimento de sistemas capazes de
coletar e organizar as informacfes espaciais de forma eficiente e dindmica. As
informacdes, geoespaciais, tém sido utilizadas estrategicamente pelos diversos

setores da sociedade civil, governamental e cientifica (prefeituras, 6rgdos de
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seguranca publica, de planejamento urbano e de infraestrutura, empresas de
telecomunicacdes, marketing e universidades), como instrumento para producéo de
mapas e como suporte na analise espacial, permitindo simular cenarios para tomada
de decisoes.

O crescimento exponencial de dados geoespaciais tem ampliado as
possibilidades de geracdo de produtos cartograficos, e com elas a necessidade de
estabelecer padrdes que possibilitem a integracdo e o compartiihamento destas
informacBes com os diversos bancos de dados geoespaciais.

As redes de disseminacao de dados geoespaciais foram desenvolvidas pelas
instituicbes governamentais nacionais e internacionais, com base na descrigéo
padronizada e estruturada de dados (metadados espaciais), sendo constituidos por
dois tipos “dados de referencia ou dados de estrutura, utilizados para georreferenciar
outros dados, e pelos dados tematicos, referentes aos temas que compreendem 0s
estudos de recursos naturais e de meio ambiente” (FREITAS, 2005, p.144). Esta
padronizacdo € necessaria para que 0s usuarios possam conhecer a procedéncia e
adequacdo destes dados as diversas aplicagbes, que tem no posicionamento
geografico, uma de suas variaveis mais importantes.

O espaco geografico passa por inumeras transformacdes, impulsionado,
principalmente, por cinco fatores: “o formidavel avango tecnolégico, a enorme énfase
na informacdo, a gradativa e incessante globalizacdo da economia, o0
desenvolvimento dos servicos e a importancia cada vez maior do conhecimento”
(CHIAVENATO, 2002, p.51).

A proposta de criagdo da mapoteca digital, que tem como foco integrar a
producado cartografica do PPGG-TIE da PUC Minas, aos principais repositérios de
informacBes geogréficas nacionais e internacionais. O PPGG-TIE da PUC Minas
possui teses e dissertacdes defendidas ao longo de sua histéria, que compdéem o
acervo do repositério institucional denominado Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacbes - BDTD da PUC Minas. Este repositorio permite aos usuarios
acessarem o texto completo (PDF), a partir da pesquisa por autor, titulo, area do
conhecimento, orientador, data da defesa, programa de pos-graduacao.

A ferramenta de busca restringe o acesso aos mapas produzidos, permitindo
sua visualizacdo apenas a partir da consulta integral ao texto. O volume e a
qgualidade dos produtos cartograficos digitais (mapas, cartas e imagens) produzidos

pelos mestrandos e doutorandos do PPGG-TIE da PUC Minas, aliados as
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dificuldades de acesso a estas informacdes, culminaram na proposta desta
dissertacdo, que tem como objetivo principal, desenvolver, a partir dos mapas
produzidos para as teses e dissertacbes do programa, uma mapoteca digital de
acesso publico, utilizando o software Pergamum, em conformidade com as
recomendacdes do W3C (World Wide Web Consortium), destinadas a orientar os
desenvolvedores para o uso de boas praticas facilitando tanto o acesso como o

compartilhamento de dados via web.

Como objetivos especificos, pretende-se:

a) propor um novo procedimento para o depdésito das teses e dissertacdes na
BDTD PUC Minas - Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da PUC
Minas;

b) definir um padrdo de metadados geoespaciais em conformidade com a
Comisséo Nacional de Cartografia - CONCAR, para descricdo dos dados
contidos nos mapas produzidos para as teses e dissertacdes pelas linhas
de pesquisa do PPGG-TIE da PUC Minas;

c) criar um banco de dados geoespacial com a finalidade de reunir,
organizar, catalogar e disseminar as informagdes contidas nos metadados
geoespaciais;

d) integrar estas informacdes ao banco de dados do SIB PUC Minas -
Sistema Integrado de Bibliotecas da PUC Minas, disponibilizando seu

conteldo na Web.

A concepcao deste repositorio possibilitara o armazenamento, o tratamento e
a disponibilizacdo pela web, dos mapas digitais produzidos no programa, cujas
informacgdes serdo organizadas em conformidade com os metadados internacionais
definidos pela CONCAR - Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR, 2009).

A adocdo de metadados baseados em padrdes internacionais, além de
essenciais para a organizacdo da documentacdo, preservacao, integracdo e
disseminacdo de dados, facilita o compartihamento dos dados geoespaciais
permitindo a interoperabilidade e insercdo em diversas redes nacionais e

internacionais de informacao.


http://www.w3.org/
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Portanto, torna-se necessario o0 desenvolvimento de sistemas de
disseminagcdo de geoinformacdes via web, para a democratizacdo do acesso a

informacéo, como afirma Camara:

um dos desafios crescentes para as instituicdes que lidam com informacgdes
geogréficas é a publicacdo de dados através da Internet. Por sua natureza
gréfica e bidimensional, 0 ambiente WWW ("World Wide Web") oferece uma
midia adequada para a difusdo da geoinformacao. A médio prazo, espera-
se que a disponibilidade “on-line" de grandes bases de dados espaciais e de
ferramentas eficientes de navegacao torne a geoinformacdo acessivel de
forma ampla, sem a necessidade de aquisicdo de software especifico
(CAMARA, 2001, p.5).

A expectativa desta proposta é proporcionar, a partir dos mapas produzidos
nas dissertacfes e teses desenvolvidas no PPGG-TIE da PUC Minas, um recurso
didatico-pedagdgico que possibilite acesso rapido e eficiente ao conteudo
cartografico dos documentos que compdem da BDTD, estabelecendo um elo entre a
producao cientifica institucional e as demandas por informacdes geograficas no meio
social, empresarial, académico, cientifico e tecnoldgico, fomentando o contato com
as geotecnologias e concomitantemente com o processo de democratizacdo e de
disseminacgdo das informacdes cartograficas e geogréaficas.

E importante salientar que este modelo podera ser adaptado para outros
programas de pos-graduacdo, que necessitem disponibilizar com eficiéncia os seus

produtos na web.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Cartografia: conceitos e estruturas

Conhecer e representar o espacgo por meio de mapas € o principal objetivo da
cartografia. O mapa é a forma mais antiga de representacéo do espaco, cuja origem
remonta a aproximadamente 4.500 anos, era elaborado em diversos suportes como
rocha, argila, tecido, madeira, couro de animal, conchas, papiro, entre outros meios.
O homem representava o espagco em que vivia por meio de desenhos que tinham
como objetivo, registrar informacdes que permitissem a sobrevivéncia e a
seguranca. Com 0 expansionismo maritimo, tornou-se necessario registrar o
conhecimento sobre areas e territérios, promovendo a expansdo e O
desenvolvimento da humanidade para os pontos mais remotos do planeta. Castro
(2012, p. 17), sintetiza a evolugcdo da Cartografia, destacando os periodos que

marcaram sua histéria, como mostra a Figura 1.
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{1100-300a.C) Rarbaros Triangulacdes Industrial (SIG)

Figura 1 - Evolucéo da cartografia durante os periodos que marcaram a histéria da
humanidade
Fonte: CASTRO, 2012, p. 17



20

O vocabulo Cartografia, etimologicamente - descricAo de cartas, foi
introduzido em 1893, pelo segundo Visconde de Santarém - Manoel Francisco de
Barros e Souza de Mesquita de Macedo Leitdo, (1971; 1956) [...], sua concepcéao
inicial continha a ideia do tracado de mapas. No primeiro estagio da evolugéo, o
vocabulo passou a significar a arte do tracado de mapas, para em seguida, conter a
ciéncia, a técnica e a arte de representar a superficie terrestre. Em 1949, a
Organizacdo das NacGes Unidas — ONU, ja reconhecia sua importancia:
“Cartografia, no sentido lato da palavra ndo é apenas uma das ferramentas basicas
do desenvolvimento econémico, mas é a primeira ferramenta a ser usada antes que
outras ferramentas possam ser postas em trabalho” (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1998, p. 9).

A Associacdo Cartografica Internacional — ACI define a cartografia como o
“conjunto dos estudos e operacgdes cientificas, técnicas e artisticas que intervém na
elaboracdo dos mapas a partir dos resultados das observagbes diretas ou da
exploragdo da documentagdo, bem como da sua utilizagdo” (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1998, p. 10).

Para Pavan e Tsukamoto “a cartografia sempre ocupou um lugar de destaque
dentro da Geografia e ofereceu grandes contribuicdes ao mundo geografico [...]
vindo a somar-se ao conhecimento humano apresentando facil acesso a quem dela
precise se utilizar” (PAVAN; TSUKAMOTO, 2007, p. 133).

A cartografia também é definida como a ciéncia e a arte de representar, por
meio de mapas e cartas, o conhecimento da superficie terrestre. O conceito de
ciéncia baseia-se no fato de que para alcancar exatidao, ela depende basicamente
da astronomia, geodesia e matemética, o conceito de arte esta vinculado a sua
subordinacéao as leis da estética, simplicidade, clareza e harmonia.

Oliveira define a cartografia com um método cientifico que se destina a
expressar fatos e fenbmenos observados na superficie da Terra. Para o referido
autor, a ciéncia e arte fazem parte das atividades que norteiam a atividade
cartografica, seja pela geografia plural com a aplicacdo de métodos e técnicas
aliadas ao desenvolvimento cientifico das diversas areas do conhecimento, ou pela
estética, que busca garantir a clareza e o equilibrio na disposicao de seus elementos
e informacgdes (OLIVEIRA, 1993, p. 14).

Para Moller a Cartografia € como “a arte de expressar graficamente por meio

de mapas e cartas, nosso conhecimento da superficie da Terra e seus diversos
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aspectos”. Afirma que a exatiddo na compreensdo, no conhecimento e na
representacdo da configuragdo fisica da superficie da Terra e seus fendbmenos, se
devem a utilizacdo das informacgdes e andlises produzidas e compartilhadas pelas
diversas areas do conhecimento (MOLLER, 1967, p. 7).

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica define a Cartografia como,

O processo cartografico, baseia-se na coleta de dados para promover o
estudo, a analise, a composicdo e a representacdo de observacgfes, de
fatos, fendmenos e dados pertinentes a diversos campos cientificos
associados a superficie terrestre (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1998, p. 10).

7z

Para Rimbert, a cartografia € um conjunto de técnicas e de métodos de
representacdo da informacdo espacial. Estas informacfes sdo compostas por
observacdes tematicas e localizadas, de acordo com diferentes sistemas de
coordenadas, em relagdo as quais foram definidas uma distancia e uma escala. As
observacdes podem ser de natureza qualitativa (escalas nominal ou ordinal) ou de
natureza quantitativa (escalas mensuraveis) - (RIMBERT apud DIAS, 1995, p. 313-
314).

Erwin Raisz define alguns principios fundamentais da cartografia (RAISZ,
1969, p. 89):

a) os mapas sao desenhados numa escala predeterminada. Cada forma ou
acidente do terreno € colocada exatamente na direcdo apropriada em relagcédo
a outros pontos e numa distancia horizontal proporcional a escala do mapa;

b) os mapas sdo seletivos. Somente sdo incluidos os acidentes ou formas
importantes para a finalidade do mapa;

c) os mapas dao destaque a certos acidentes ou formacgdes selecionadas;

d) os mapas sdo convencionados;

e) 0s mapas sao generalizados. Detalhes intrincados s&o simplificados,
particularmente nos mapas de pequena escala;

f) os mapas, usualmente, recebem titulo, inscricbes ou denominagbes e
legenda;

g) os mapas sao geralmente relacionados a um sistema de paralelos e

meridianos.
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Segundo o IBGE, a cartografia elabora outros produtos igualmente

importantes para o estudo do espac¢o geogréfico, tais como:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Atlas - Colecdo de mapas normalmente publicados em linguagem que utiliza
as mesmas convencgoes e projecdes, mas ndo necessariamente na mesma
escala, apresentando uma grande diversidade de mapas; aspectos
geoldgicos, geomorfologicos, solos, climaticos, politicos, estrutura viaria e
econdmica;

Carta - Representacdo no plano, em escala média ou grande, dos aspectos
artificiais e naturais de uma area tomada de uma superficie planetéria,
subdividida em folhas delimitadas articuladas de maneira sistematica, com 0s
limites das folhas construidos por linhas convencionais (paralelos e
meridianos). Destina-se a finalidades praticas da atividade humana,
possibilitando a avaliagdo precisa das distancias, direcbes e localizacao
geografica de pontos, areas e detalhes, com grau de precisdo compativel com
a escala;

Carta-Imagem - Imagens de satélite montadas no formato de folhas de carta,
onde as informagdes de coordenadas e toponimia sdo acrescentadas sobre a
imagem;

Fotografia Aérea - Produtos obtidos ao nivel suborbital, muito utilizados para
a elaboracéo ou atualizacdo de documentos cartograficos de média a grande
escala;

Fotoindice - Montagem por superposicdo das fotografias, geralmente em
escala reduzida. Normalmente a escala do fotoindice € reduzida de 3 a 4
vezes em relacdo a escala de voo;

Globo - Representacao cartogréafica sobre uma superficie esférica, em escala
pequena, dos aspectos naturais e artificiais de uma figura planetaria, com
finalidade cultural e ilustrativa;

Imagem de Satélite — Produto obtido ao nivel orbital, muito utilizado para
elaboracdo e ou atualizacdo de documentos cartograficos em escalas
variadas;

Mosaico - Conjunto de fotos de uma determinada &rea, recortadas e
montadas técnica e artisticamente, de forma a dar a impressado que todo o

conjunto é uma unica fotografia;
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i) Ortofotocarta - Fotografia resultante da transformacéo de uma foto original,
que é uma perspectiva central do terreno, em uma projecdo ortogonal sobre
um plano, complementada por simbolos, linhas e quadriculagem, com ou sem
legenda, podendo conter informacdes planimétricas;

j) Planta - Representagéo se restringe a uma area muito limitada e a escala é
grande, consequentemente o numero de detalhes é bem maior. (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2013)

O mapa tornou-se a principal fonte de informacdo geografica, sua funcéo
estratégica possibilita a percepcao de padrdes e dindmicas espaciais, o estudo
integrado dos fenbmenos e suas acdes no processo de transformacdo do meio
ambiente. Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, mapa é a
"representacdo grafica, em geral uma superficie plana e numa determinada escala,
com a representacdo de acidentes fisicos e culturais da superficie da Terra, ou de
um planeta ou satélite” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2012). Geralmente, o termo é adotado para designar mapas tematicos, elaborados
pela cartografia temética: mapa geoldgico, mapa geomorfolégico, mapa de
populacdo, mapa turistico, mapa historico, entre outros.

Segundo Moles, mapas séo representacdes funcionais destinadas a

desempenharem determinadas funcées, séo elas:

a) a primeira funcdo de um mapa € a de localizacdo cujo objetivo é auxiliar a
situar pessoas e a situar os objetos geograficos;

b) a segunda é a documental e consiste em responder a questbes: 0 que se
encontra em um determinado lugar? Onde se encontra um determinado
objeto geografico? Quais sdo suas caracteristicas como dimensdao, declive,
distancia de nos entre outros;

c) aterceira é o suporte da analise espacial, relacionando-se as questdes sobre
a natureza das formas observadas no espaco terrestre e sobre suas relagbes
e sua complexidade;

d) a quarta considera o mapa como campo de aplicacdo de modelos espaciais,
possibilitando simular e prever eventuais transformacdes, atuando como
canal e suporte de comunicagdo entre o cartografo e o usuério. (MOLES apud
RIMBERT, 1995).
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Outro termo recorrente e controverso em cartografia é o termo carta. Segundo
a ABNT, a carta é a "representacdo dos aspectos naturais e artificiais da Terra,
destinada a fins praticos da atividade humana, permitindo a avaliacdo precisa de
distancias, direcdes e a localizacéo plana, geralmente em média ou grande escala,
de uma superficie da Terra, subdividida em folhas, de forma sistemética,
obedecendo a um plano nacional ou internacional" (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2012). Geralmente, o termo é dotado para designar cartas
elaboradas a partir de padronizacdo internacional, ou de uma sistematizacao: carta
topogréfica, carta nautica e carta aerondutica (CASTRO, 2012, p. 43).

A diversidade de conceitos, definigcdes e estruturas da Cartografia promovem
o surgimento de inumeras divisbes na literatura especializada (RAISZ, 1969;
OLIVEIRA, 1983 e 1988). Entretanto, para efeito didatico e pratico, Castro (2012, p.
45) propde a divisdo da Cartografia em: Cartografia teorica, Cartografia sistematica,
Cartografia tematica e Cartografia analitica (Figura 2).

Para efeito de construcdo da WEB que se propde nesta pesquisa e com base
na divisdo abaixo, os aspectos das cartografias sistematica, tematica e analitica
serdo identificados e associados as linhas de pesquisa do PPGG-TIE da PUC
Minas, bem como, a relevancia da técnica no tratamento da informacgéo espacial e,

portanto, na andlise espacial.
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Figura 2 - DivisOes da cartografia

Fonte: CASTRO, 2012, p. 45

1.2 A cartografia sistemética e a carta topografica

A Cartografia Sistematica preocupa-se com 0 mapeamento de dados béasicos

por meio de técnicas geodésicas, topograficas e aerofotogramétricas (CASTRO, 2012,

p. 44). Segundo, ela representa o “[...] espaco territorial de um pais por meio de

cartas em diversas escalas e para fins diversos, gerais ou especificos, segundo

planos, normas e padrdes estabelecidos” (OLIVEIRA, 1983, p. 99).

No Brasil a legislacdo cartografica que determina as Diretrizes e Bases da

Cartografia e da Politica Cartografica Nacional, € regulamentada pelo Decreto Lei n°

243/67. Esta Lei define que a cartografia sistematica 'tem por fim a representacao

do espaco territorial

brasileiro por

meio de cartas,

elaboradas seletiva e
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progressivamente, consoante prioridades conjunturais, segundo o0s padrbes

cartograficos, terrestre, nautico e aeronautico” (BRASIL, 1967).

De acordo com Carvalho, o levantamento planialtimétrico sistematico, do

territdrio nacional € realizado pelas seguintes instituicoes:

a)

b)

f)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE: responsavel pelo
mapeamento sistematico de todo o territorio nacional em escalas pequenas
(1/25.000 e menores);

Servico Geografico do Exército — DSG: divide com o IBGE a responsabilidade
pelo mapeamento sistematico;

Diretoria de hidrografia e Navegacao (Marinha do Brasil) - DHN: responsavel
pela geracdo de cartas nauticas;

Instituto Cartografia da Aerondutica - ICA: responsavel pela geracao de cartas
aeronauticas;

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE: responsavel pela aquisicao
e distribuicdo de imagens de satélite LANDSAT;

Prefeituras e érgdos estaduais: responsaveis pelo levantamento cadastral dos
municipios (CARVALHO, 2000, p. 38).

A cartografia sistematica € a representacdo em mapas para fins gerais e

podem ser classificados em trés categorias (OLIVEIRA, 1993, p. 33-36): Carta

Geogréfica, Carta Topografica e Planta Cadastral.

a)

Carta Geogréfica (escala pequena): representa poucos detalhes devido o
lugar retratado ser maior; escalas de 1:500.000 e menores (cada vez menor,
maior o denominador). Mostram um menor numero de detalhes e séo
utilizados para representar as grandes subdivisdes politico-administrativas,
sistema de transportes (aeroviario e rodoviario) e limites regionais de um pais
(Figura 3).
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Figura 3 - Carta Geografica do Brasil e suas divisGes regionais
Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2006.
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Com a proposta de atender a um numero indiscriminado de usuarios, suas
informacdes tem carater mais generalizado e muito abrangente. Representa uma
grande area (pais ou continente), por exemplo, o territério brasileiro delimitado pelos
paises vizinhos, o Oceano Atlantico, as principais informacdes fisicas e culturais
como rios, serras, cidades, estradas, etc.; sua apresentacdo quase sempre é uma

espécie de mapa mural.

b) Carta Topografica (escala média): sao cartas que representam os elementos
planimétricos e altimétrico nas escalas de 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000,
1:250.000. Apresentam relativa precisdo, sdo muito utilizadas nos
planejamentos urbano, rural e ambiental, possibiltam a observacdo de
divisGes administrativas, elevagdes do relevo e os cursos fluviais (Figura 4).
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Figura 4 - Carta topografica de Belo Horizqnte
Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1979.

Segundo Castro (2012, p. 51), a carta topografica € produto de uma cobertura
regular de fotografias aéreas, constitui a base do binbmio Geografia-Cartografia e,
consequentemente, da Cartografia temética e da Cartografia digital, figurando como
elemento estratégico de referéncia e importante instrumento para os planejamentos
ambiental, urbano e regional. A carta topografica apresenta uma base matematica
constituida pelos seguintes elementos: os elementos de referéncia ligados aos
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sistemas de projecdo sdo caracterizados pelas coordenadas esféricas (lat./long.) e
pelas coordenadas planas (UTM); os elementos de sistematizacdo estao
relacionados a série cartogréafica, que consiste na articulacao das folhas topograficas
em variadas escalas; e os elementos de proporgao estédo vinculados a escala.

O estudo de uma bacia hidrogréfica, por exemplo, comeca pela carta
topogréfica, que possibilita sua delimitacdo e oferece elementos basicos para sua

localizac&o (Figura 5).
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Figura 5 - Mapa Hidrografico da APA Morro da Pedreira e do Parna da Serra do
Cip6/MG
Fonte: JANSEN, 2013, p. 71.
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Sobre a base matematica “assentam-se” elementos altimétricos,
caracterizados pelas curvas de nivel e pelos pontos cotados, e elementos
planimétricos, caracterizados, por exemplo, pela hidrografia, pela vegetacao e pela
rede viaria. Dos elementos altimétricos sdo extraidas informac6es morfométricas
(medida da forma do relevo) fundamentais na analise do relevo, tais como:
hipsometria (Figura 6), declividade (Figura 7), orientacdo de vertentes (Figura 8),

entre outras variaveis.
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- Unidades de Conservagao do ICMBio (2011);

- Malha municipal do IBGE (2007);

- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012);

- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010) e Fabri (2011);
- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009);

- Hipsometria da imagem ASTGTM2_S20W044.

Figura 6 - Mapa Hipsométrico da APA Morro da Pedreira e do Parna da Serra do
Cip6/MG / MG
Fonte: JANSEN, 2013, p. 62.
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Cip6/MG / MG
Fonte: JANSEN, 2013, p. 100.
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Figura 8 - Mapa de Orientacdo de Vertentes da bacia do Ribeirdo da Mutuca — Nova
Lima/ MG
Fonte: SOUZA, 2002, p. 49.

32



33

c) Planta Cadastral (escala grande): representam grande detalhe porque o
espaco retratado € menor; escalas de 1:500, 1:1000, 1:2000 e 1:5000.
Especificos para areas urbanas e densamente povoadas seu grande nivel de
detalhamento possibilita a gestdo estratégica desde a mobilidade do transporte
até o uso e ocupacdo do solo. Sdo de grande importancia para o registro
geografico e cadastral a partir das divisdes de areas pequenas como quarteirbes

de cidades, vilas e povoados (Figura 9).

Ak

1)

Figura 9 - Trecho de uma Planta Cadastral
Fonte: AEROCARTA, 2013.

1.3 A Cartografia Tematica e o Tratamento da Informacéo Espacial

A Cartografia Tematica € ao longo da historia, um dos recursos graficos mais
utilizados pelos gedgrafos para representacao e analise do espac¢o geografico e sua
evolucdo. Também chamada de Cartografia Especial, € segundo Sanchez (1981) “o
conjunto de preocupacdes e operacfes que visam representar graficamente um
conjunto de dados de uma determinada area”. Oliveira entende tratar-se da “parte da
cartografia que se ocupa do planejamento, execucdo e impressao de mapas
tematicos”. Conceitua o mapa tematico como um documento de escalas distintas, no
qual uma base geogréfica sado representados os fendmenos ambientais e sociais,

possibilitando a visualizagdo de padrdes e dindmicas espaciais (OLIVEIRA, 1993, p.



34

32).
Segundo Pavan (2007), a Cartografia Temética apresenta as seguintes

caracteristicas:

a) sua producao atende a um publico especializado;

b) abordam temas mais restritos;

C) sua representacao € elaborada a partir de qualquer elemento (clima, relevo,
hidrografia etc.);

d) a obsolescéncia de suas informagdes esté ligada a natureza da informacao e
de seus dados que podem ser tanto quantitativos como qualitativos;

e) é direcionado a um publico especializado;

f) sua elaboracdo néo esta restrita aos cartografos.

Neste contexto ela assume uma funcdo de suma importancia, pois “possibilita
o entendimento, a compreensdo e 0 conhecimento do espaco geogréfico
transformado ou em transformacao” (SIMIELLI apud PAVAN, 2007, p.133). Segundo
Taylor citado por Martinelli, os mapas ndo devem apenas responder a pergunta
“‘Onde?”. Hoje eles precisam responder a questées como: “Por qué”, “Quando”, Por
quem?”, “Para que finalidade?”, e “Para quem?” (MARTINELLI, 2003a, p. 16).

Os mapas tematicos tém como base as informacfes e dados obtidos em
levantamento de campo, fotografias aéreas, imagens de satélites, censos, entre
outras fontes. Buscam a representacédo da distribuicdo espacial dos diversos temas
geograficos por meio de pontos, linhas e areas. Seu objetivo € atender a uma
demanda especifica, cujo tema, define qual o tipo e a informac&o necessaria a ser
obtida a partir da coleta, analise, interpretacdo e a representacdo das informacdes
de uma determinada carta base (LOCH, 2001).

Os mapas tematicos podem ser construidos levando em consideracao varios
métodos, observando as caracteristicas e forma de manifestacdo dos fenbmenos a
serem analisados, cuja abordagem pode ser gqualitativa, ordenada ou quantitativa
(MARTINELLI, 2003a).

Na abordagem de George (1986), o mapa constitui uma representacao
“objetiva” do conjunto dos dados observaveis. A elaboracdo do mapa tematico
consiste na representagdo figurativa e um repertério em escala convencional de

todos os elementos observaveis no terreno e graficamente traduziveis no papel pela
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aplicacdo das convengdes cartograficas. Segundo Pavan (2007, p.132), a
compreensao do espaco geogréafico deve ser uma atividade constante na vida do ser
humano. A cartografia surge como um dos recursos auxiliares por se tratar num
instrumento de linguagem que busca garantir a transmissdo do conhecimento sobre
os fendbmenos e sua inter-relagdo com o espaco geografico estudado de forma
dindmica e sintética.

A proposta de um mapa tematico é explorar sobre o plano a correlacédo entre
os elementos de um mesmo componente locacional (coordenadas geograficas:
“Onde?”), propostos pelo pesquisador para responder de forma eficaz as questdes
‘O que?”, “Em que ordem?” e “Quanto?” (componentes tematicos). A Cartografia
tematica tem funcéo triplice: registrar, tratar e comunicar as informacfes de forma
sintetizada; seu planejamento deve observar a finalidade para a qual se destina,
para que publico, qual a forma de representacdo, qual a base cartogréfica, entre
outras (MARTINELLI, 1991).

Le Sann (1983, p. 3) sintetiza as principais etapas para elaboracdo de um

documento cartografico (Figura 10):

]
‘/' Escolha do Tema [‘\ i

[ Informacgdes relevantes 1- B ‘ Escala l

¥ ¥ A

Informacgdes dispom’veis_l--aAﬁv----—--| Fundo de mapa I
h 4

Escolha -ﬂ—-% Informagdes do fundo de mapa

—-{ Possivel adeq;lacé‘o do Tema } -

| Escolhada Legenda |
| Resconto ;
[ Desenho Definitive ]
~ Andlise Critica |

Figura 10 - Documento cartografico: consideracdes gerais
Fonte: LE SANN, 1983, p. 3.

a) Titulo: Revela o assunto ou tema do mapa. Deve responder as questdes: “O
qué?”, “Onde?” e 0 “Quando?”;

b) Fonte: Indica a origem dos dados apresentados e a data a que se referem;

c) Orientacéo: Mostra a direcdo e a localizacédo por meio da rosa dos ventos ou
de um icone que indica o norte (esses desenhos nem sempre estao

explicitos);
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d) Projecdo: E a distorcéo feita para adaptar uma superficie esférica (a Terra,
por exemplo) para um plano (o papel ou a tela do computador).

e) Escala: Informa a relacdo entre o tamanho do espaco real e a reducao feita
para representa-lo;

f) Legenda: Decodifica os simbolos usados (como as cores e formas, como
linhas de diferentes espessuras para diferenciar, por exemplo, ruas e

rodovias).

Um dos métodos aplicados na elaboracdo de mapas € da cognicdo, que
segundo Lima, envolve atividades mentais como o pensamento, a imaginacéo, a
recordacédo, a solucdo de problemas, a percepcédo, a aprendizagem da linguagem,
gue ocorrem diferentemente conforme a habilidade de cada individuo (LIMA apud
SANTIL, 2010).

Ramos (2005, p. 37), ao considerar o mapa como veiculo de comunicagéo da
informacdo espacial, destaca que sua eficiéncia pode ser mensurada pela
capacidade de permitir que o usuario de forma cognitiva, visualize, leia e interprete
as informacdes nele contidas. Este processo de visualizagdo e interpretacdo de

informacdes espaciais € denominado "comunicac¢do cartografica" - (Figura 11).

MUNDO CONCEPGAO CONCEPGAO
DO —_— MAPA —T> DO
REAL CARTOGRAFO USUARIO

Figura 11 - Sistema de Comunicacao Cartografica
Fonte: ROBINSON; PETCHENIK apud SIMIELLI, 1986.

Segundo Nogueira (2008, p.111), na comunicacdo cartografica os mapas
possuem um valor cognitivo capaz de estimular o usuario a interagir a partir dos
seus processos mentais (percepcdo, memoria, reflexdo, motivacdo e atencao),
buscando a analise das informacfes tematicas representadas graficamente, por
meio dos principios da "semiologia gréafica" utilizando trés sistemas: simbolos, l6gico
e monossémico. Sua aplicacdo a cartografia permite definir a partir das variaveis
visuais e das teorias da informacdo a representacdo adequada da linguagem

cartografica.
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Desenvolvida na Franca por Jacques Bertin na década de 1960, a semiologia
grafica pode ser entendida como “a ciéncia que estuda os sistemas de sinais que o
homem utiliza na vida social: linguas, cédigos, sinaliza¢gdes [...]"; trata-se de um
método de trabalho cartografico que envolve “a parte racional do mundo das
imagens” (CASTRO, 1993, p. 67).

A linguagem exprime por meio do emprego de um sistema de simbolos, as
expectativas de comunicacdo da informacdo com o usuario do mapa, tornando a
cartografia uma linguagem universal; desta forma, a semiologia gréfica elaborada a
partir de teorias da psicologia e da informacdo, permite aplicacdes técnicas
sofisticadas de representacéo grafica (JOLY, 2005).

A tarefa principal da representacédo grafica é a de transcrever as trés relacdes
fundamentais: diversidade (#), de ordem (O) e de proporcionalidade (Q), entre

objetos, por relagdes visuais de mesma natureza (BERTIN apud JOLY, 2005, p. 16).

a) as representacdes graficas fazem parte do sistema de sinais que o homem
construiu para se comunicar compondo, portanto, uma linguagem grafica,
bidimensional, atemporal, destinada a vista;

b) a linguagem das representacdes graficas tem supremacia sobre as demais,
pois demandam apenas um instante de percepcdo, a qual se expressa

mediante a construcao da imagem. (JOLY, 2005)

Para transcrever as relagbes fundamentais da informacédo espacial e sua
representacdo grafica, a Semiologia Gréafica estabelece associacbes entre as
variaveis visuais e seus niveis de organizacdo. Assim, a combinacdo de dois
componentes geograficos e de um componente de qualificacdo constitui uma
imagem cartografica. O cartdégrafo deve levar em consideracao leis psicofisiologicas
da percepcdao visual. Deve escolher procedimentos graficos que facilitem a leitura e
assimilacdo de um usuario. De acordo com Bertin, o cartégrafo dispbe de seis
variaveis visuais (retinianas): forma, tamanho, orientacdo, cor (tonalidade), valor
(matiz de cor) e granulacao; cada variavel tem suas propriedades perceptivas, mas

nenhuma possui todas ao mesmo tempo (BERTIN apud JOLY, 2005) - (Figura 12).
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Joly, (2005, p. 17) caracteriza as variaveis visuais como:

a) Forma: variacdo formal em uma determinada area, qualificacdo precisa dos
objetos e percepcao de suas semelhancas e diferencas;

b) Tamanho: variacdo de dimensédo da area ou do elemento gréfico;

c) Valor: variagdo da claridade (tons de cinza) da area ou elemento grafico.
Seletiva, permite diferenciar os subgrupos de um conjunto do mesmo
tamanho ou da mesma forma e também um bom meio de classificacdo para
ordenar uma série progressiva;

d) Granulagdo: Variacdo na espessura (densidade) dos elementos que
constituem uma area grafica. Seletiva e de classificacdo de uma série
ordenada;

e) Cor: Variagao de tonalidade de cor dentro de um mesmo valor (matiz, valor e
saturacdo). Seletiva e facilmente perceptivel;

f) Orientacdo: Variacdo de orientacdo, horizontal a vertical, de linhas ou
padrées. Seletiva, especialmente na implantacdo zonal. Direcdo dos

simbolos.

Para Martinelli (2003a, p.13), outra proposta da semiologia grafica é a
linguagem grafica, que busca distinguir os sistemas monossémicos, polissémicos e

pansémicos, da seguinte forma:

a) Monossémico: E o conceito de objetividade gréafica, onde o conhecimento do
significado de cada simbolo antecede a observacdo do conjunto de simbolos,
ndo dando margem a ambiguidades, demandando somente um instante de
percepcao e se expressa mediante a construcao da imagem,;

b) Polissémico: Onde as imagens mais denotativas (ilustracées narrativas ou
simbdlicas) que oferecem vérias interpretagdes corretas;

c) Pansémico: Possibilitam infinitas interpretagdes.
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Fonte: LE SANN, 1983; MARTINELLI, 1991.

Figura 12 - As variaveis da retina e os niveis de organizacdo de uma informacéo.
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Os mapas tematicos sdo documentos que podem ser elaborados a partir de
variadas escalas, utilizando um fundo geografico basico, onde séo representados os
fenbmenos geograficos, geoldgicos, demograficos, econbmicos, agricolas [...],
destinados ao estudo, a analise e a pesquisa dos temas, no seu aspecto especial.
No ambito da comunicagcédo cartografica, emprega-se uma grande variedade de
simbologias na representacdo dos diversos temas, nos seus aspectos qualitativos,
guantitativos ou ordenados (MARTINELLI, 2003a, p.25).

Segundo Oliveira (1993, p. 32-33), 0s mapas tematicos podem ser

classificados em trés tipos:

a) De notacao: Registra os fendmenos, na sua distribuicdo espacial, sob a
forma de cores ou de tonalidades muito variadas, complementadas, por sinais
graficos caracteristicos. Mais utilizado nos mapas corocromaticos, onde o colorido
ou 0s matizes do preto sdo os mais variados. Os destaques visam enfatizar a
diferencas qualitativas e as variacbes de um fenbmeno ocorrido em uma ou mais
areas. Como exemplos de mapas teméticos de notacdo podemos citar 0s
geoldgicos, pedoldgicos e de uso da terra, fitogeograficos, etnogréficos,
oceanograficos entre outros (Figura 13).

b) Estatisticos: Os elementos a serem tratados cartograficamente, tem
origem estatistica originando mapas como de densidade, de distribuicdo por pontos,
de fluxo, os pluviométricos entre outros (Figura 14).
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Fluxos intermunicipais da mobilidade
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Figura 14 - Mapa estatistico representando fluxos de notacdo na RMBH
Fonte: OLIVEIRA, 2011. p. 118

c) De sintese: Busca explicar a relagdo de um fen6meno com outros fatores,.

Expressam o conjunto dos elementos de diferentes fatos ou fenébmenos, formando
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uma abstracao intelectual, apresentando estes fatos ou fendmenos, de forma global.
Podem ser considerados de sintese 0os mapas econémicos complexos, os de areas
homogéneas e polarizadas, os morfoestruturais, os geomorfologicos e os histéricos
entre outros (Figura 15).

Para Castro (2000, p. 63), dois aspectos devem ser considerados na
representacdo gréafica por meio de mapas tematicos, como o tipo e a natureza da
informacdo ou variavel; isto €, na distribuicdo espacial e na generalizacdo
cartografica impostas pela representacdo. Assim, uma variavel pode ser qualitativa
ou quantitativa. A variavel sera qualitativa quando resultar de uma classificacédo por
tipos ou atributos; a variavel serd quantitativa, quando seus valores forem expressos
em numeros, podendo ser subdividida em continuas e discretas. A variavel continua
€ aquela que, teoricamente, pode assumir qualquer valor num certo intervalo
razoavel de variacdo, sendo representada através de cartogramas isopléticos
(Figura 16). A variavel discreta € aquela que, ao contrario, pode assumir apenas
valores pertencentes a um conjunto enumeravel, sendo representada através de
cartogramas coropléticos (Figura 17).

Segundo Castro, a Cartografia Tematica € a parte da cartografia que se
ocupa do planejamento, execucdo e impressdo de mapas tematicos (CASTRO,
1993, p. 26), este aspecto pode explicar a crescente demanda por mapas tematicos
para representacdo do espaco e suas transformacgbes, fazendo com que a
necessidade de aprimora-los tanto no aspecto da visualizacdo como ha
compreensao dos dados leve os cartdgrafos a buscarem na computacéo, técnicas e
métodos que aprimorem 0s processo de atualizacdo dos dados, confecgcdo e
apresentacao destas informacdes descritas pelo mapa.

O processo de informatizagdo da cartografia tem promovido grande
transformacdo na producdo de mapas por meio de recursos digitais e de
geoprocessamento no tratamento da informacao espacial. A utilizacdo de SIGs tem
contribuido para o crescimento das geotecnologias e dos produtos cartograficos.
Desta forma, a computacéo tem exercido um papel importante tanto na elaboragéo
de mapas tematicos como na atualizacdo de dados espaciais. A tendéncia atual da
cartografia € avancar no processo de elaboracdo e uso de mapas interativos em
formato digital, fundamentada na cartografia analégica, para fins de analise espacial

e como importante recurso didatico-pedagogico.
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Figura 15 - Mapa de sintese representando a morfoestrutura e morfoescultura da Serra do
Cip6 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 63.
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Fonte: NASCIMENTO, 2013, p. 93
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1.4 Da Cartografia Analdgica para a Cartografia Digital e o SIG

Com a evolucdo das geotecnologias e com a necessidade de tomadas de
decisdo cada vez mais rapidas, os gedgrafos vem adotando, em suas pesquisas,
técnicas capazes de apoia-los na andlise e sintese de informacdes espaciais.

Na producéo cartografica a metodologia deve buscar processos dindmicos na
atualizacdo dos dados (MOURA, 1993). O carater multidisciplinar da Geografia
trouxe, além das contribuicbes de outras areas do conhecimento, uma viséo
multifacetada das variaveis e sua relacdo com o espaco, motivando os geodgrafos a
buscarem novos métodos e técnicas no tratamento e andlise de dados espaciais,
promovendo profundas modificacdes nas representacdes cartograficas do espaco.

No periodo compreendido entre o inicio do século XX e a primeira guerra
mundial, surgiu nos Estados Unidos uma nova corrente denominada “New
Geography”, que teve como marco a institucionalizacdo da Geografia no ensino e a
instalacdo dos departamentos de Geografia nas universidades americanas.

Para Yves Lacoste, a “New Geography”, ao incorporar o modelo matematico,
tornou a geografia mais aplicada, provocando uma ruptura epistemolbgica que
resultou na passagem da geografia “tradicional” para a categoria das ciéncias
exatas, confrontando a necessidade de evoluir de uma base empirica e descritiva
para uma formulacdo segura do problema concreto a ser pesquisado, buscando néo
somente a explicacdo do problema, mas a critica as hip6teses a partir de sélidas
bases tedrico-conceituais (GERARDI, 1981, p.1).

A segunda Guerra Mundial promoveu uma profunda transformacdo dos
setores tecnoldgico, social e econémico assim como no conhecimento cientifico,
contribuindo para o surgimento de diversas correntes e tendéncias como a
Geografia Teorética Quantitativa ou Geografia Espacialista (MATOS, 2011, p.25).

A Geografia Quantitativa iniciou-se na Europa na década de 1950, contudo,
foi nos Estados Unidos que alcangou o apogeu tanto no desenvolvimento como em
visibilidade. Segundo Camara (2012), a base da Geografia Quantitativa é a busca da
aplicacdo do método hipotético-dedutivo, que busca capturar a realidade utilizando
0s principios da logica e da matematica para construcdo de modelos tedricos que
deverdo ser verificados e validados com dados de campo a partir de técnicas
estatisticas (CHORLEY; HAGGETT, 1971).
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De acordo com Christofoletti (1979), na escola Quantitativa, os estudos
geograficos passam a incorporar, de forma intrinseca, o computador como
ferramenta de analise, maximizando o potencial de sintese da geografia, porém,
Gerardi (1981) alerta que “a quantificacdo deve ser aplicada como um meio e nao
um fim para chegar a conclusées”. Druck (2004) salienta que a Geografia
Quantitativa utiliza outros suportes computacionais na Inteligéncia Artificial, em
areas como Redes Neurais, Autdmatos Celulares e Légica Nebulosa (fuzzy logic),
aplicando técnicas de analise espacial e geoestatistica, destacando-se a idéia de
autocorrelacao espacial com a representacao da dependéncia entre observagdes no
espago em regides vizinhas (LAUDARES, 2007, p. 42).

Azevedo (2011, p.3) destaca como caracteristicas fundamentais da geografia

quantitativa:

a) Emprego de linguagem matemaética;

b) Desenvolvimento de aporte técnico e de metodologias derivadas das ciéncias
exatas;

c) Larga utilizacdo de tecnologias computacionais;

d) Neutralidade cientifica e imparcialidade do pesquisador frente ao seu objeto;

e) Predominio da abordagem espacial.

A necessidade de atualizar estas informacdes em conjunto com a evolucao
das técnicas informatizadas, aproximou a cartografia e a computacao, permitindo a
partir da conjuncéo de varios dados espaciais e sob pontos de vista como o social,
politico, econdmico e cultural, a softwares com aplicacbes de geoprocessamento,
elaborar analises mais assertivas a respeito de um determinado fendmeno
geografico.

Ramos (2005, p.148) destaca quatro mudancas promovidas pela computacéo

na cartografia:

a) a tecnologia para criacdo de mapas se tornou acessivel a todos, sendo que a
producdo de mapas passou a ser realizada ndo apenas por especialistas (néo
entra em discusséo a qualidade desta producao);

b) mudou o propésito de producdo dos mapas que deixa de ter apenas a

finalidade de comunicacao de resultados, mas também para a exploracao de
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informacoes;

com a mudanca na forma de distribuicdo de mapas (papel X meio digital), e
0s novos sistemas de exibicdo (monitores de video CTR ou LCD e
impressoras a jato de tinta ou a laser), serdo necessarias novas pesquisas na
linha da semiologia gréafica;

sdo produzidos novos mapas cuja producao seria impossivel em papel, como
no caso dos mapas com elementos de multimidia, as animacdes cartograficas

(interativas ou nao), os atlas digitais e os mapas interativos 3D.

Para Rimbert é o computador a,

[...] ferramenta essencial para a coleta e analise dos dados obtidos a partir
dos satélites de observacéo terrestre [...] trazendo a localizagdo dois tipos
de informacado: uma contribuigdo para a identificacdo tematica do lugar (rio,
estrada, floresta, etc) e uma outra para a sua posi¢éo (latitude, longitude e
altitude) (RIMBERT apud DIAS, 1995, p. 313-14).

Uma das técnicas mais utilizadas pelos gedgrafos na andlise das informacdes

espaciais é o Geoprocessamento. As inovagdes tecnoldgicas associadas a

informética possibilitam um acesso cada vez mais intenso, aos dados obtidos por

meio da Fotogrametria e Sensoriamento Remoto, favorecendo a interpretacdo dos

fenbmenos geograficos presentes na paisagem, permitindo inclusive, a partir dos

objetivos e da escala adotada pelo geodgrafo, estudar os processo naturais e 0s

impactos decorridos da acédo do homem sobre o meio ambiente indiferente do tempo

em que 0 mesmo tenha ocorrido.

Para Camara e Medeiros (1998b), o Geoprocessamento procura determinar e

esquematizar a interrelacdo dos diferentes fenébmenos geograficos estabelecendo

padrées como:

a)
b)

c)

d)

Correlacéo espacial: coisas proximas sédo parecidas;

Correlacdo temdtica: as caracteristicas de uma regido geogréafica sao
moldadas por um conjunto de fatores;

Correlacdo temporal: a fisionomia da terra esta em constante transformacéao,
em ciclos variaveis para cada fenémeno;

Correlacédo topoldgica: as relagbes topoldgicas como adjacéncia, pertinéncia e

intersecgdo, permitem estabelecer os relacionamentos entre os objetos



49

geograficos que sdo invariantes a rotacao, a translacéo e a escala.

O geoprocessamento é um termo amplo, que engloba diversas tecnologias de
tratamento e manipulacdo de dados geograficos, através de programas
computacionais, onde se destacam o0 sensoriamento remoto, a digitalizacdo e
conversao de dados, a automacéo de tarefas cartogréficas, a utilizacdo de Sistemas
de Posicionamento Global - GPS e os Sistemas de Informagfes Geogréficas - SIG
(CARVALHO, 2000, p. 14).

O objetivo principal do Geoprocessamento € utilizar diferentes técnicas
computacionais para que os diferentes analistas determinem as evolugdes espaciais
e temporal de um fenbmeno geogréfico e as interrelagcbes entre diferentes
fenébmenos (CAMARA; MEDEIROS, 1998b, p. 5).

Dentre as tecnologias incorporadas pelo geoprocessamento o SIG é o mais
amplo e sua aplicagdo destina-se a sistemas que realizam o tratamento
computacional de dados geograficos e armazenam a geometria e os atributos dos
dados que estdo georeferenciados, ou seja, localizados na superficie terrestre e
representados numa projecao cartogréfica.

O conceito de SIG ou GIS (Geographical Information System) surgiu segundo
Matos (2001), na década de 1960 no Canada com o CGIS (Canada Geographical
Information System), tendo seu auge na década de 1970 nos Estados Unidos.

Teixeira, define SIG como:

Sistema baseado em computador, que permite ao usuéario coletar,
manusear e analisar dados georeferenciados [...] combinacdo de hardware,
software, dados, metodologias e recursos humanos, que operam de forma
harménica para produzir e analisar informagdo geografica. (TEIXEIRA,
1997).

Harvey, traz quatro aspectos sobre a prética espacial:

1) Acessibilidade e distanciamento: distancia é a barreira como defesa
contra a interacdo dos homens; 2) Apropriagdo do espaco examina a sua
ocupacdo por objetos e trilhas (moradias, avenidas e estradas); 3) o da
producédo de riqueza material; e, 4) geracéo do espagco com novos sistemas
(reais ou imaginarios) seja da utlizacdo da terra, de transporte e
comunicacao, de organizacdo e gestdo territorial pelo surgimento de novas
modalidades de representacdo (HARVEY apud LAUDARES, 2007, p. 44).

Sistema de InformacOes Geograficas integra operacdes convencionais de

bases de dados, como captura, armazenamento, manipulacdo, analise e
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apresentacdo de dados, com possibilidades de selecdo e busca de informacdes
(Query) e analise estatistica, além de produzir mapas digitais, tornando-o um
eficiente instrumento no processo de analises espaciais complexas através da
rapida formacdo e alteracdo de cenarios, envolvendo proximidade, adjacéncia e
conectividade, que propiciam aos planejadores e administradores, a partir de
informacdes estratégicas, subsidios para a tomada de decisbes mais rapidas
assertivas (CARVALHO, 2000, p.14)

Segundo Fitz devemos definir informacdo como um conjunto de registros de
dados interpretados e dotados de significado l6gico. Como sistema, um conjunto
integrado de elementos interdependentes, estruturado de tal forma que estes
possam relacionar-se para a execucado de determinada funcdo e como sistema de
informacdo um sistema utilizado para coletar, armazenar recuperar, transformar e
visualizar dados e informacgdes a ele vinculadas (FITZ, 2010, p. 23).

A expansao dos SIG otimizou as técnicas de aquisicdo de informacdao,
nomeadamente com o0s programas de deteccdo remota baseados em plataformas
orbitais como o programa LANDSAT (1972) e SPOT (1986). O Sistema Global de
Posionamento (GPS) em operacdo desde 1985 permite a realizacdo de operacdes
de posicionamento para SIG (MATOS, 2001, p. 6). Conforme Nogueira a estrutura
de um SIG é composta de:

a) Hardware: computador e periféricos de entrada e saida;

b) Software: programas constituidos em modulos para a execucdo de variadas
funcoes;

c) Dados: elementos fundamentais de um SIG em que sao, geralmente, a parte
mais dispendiosa de um projeto, e

d) Peopleware: o profissional, a pessoa responsavel pela implementacao e uso
de um SIG (NOGUEIRA, 2008, p. 102).

Neste contexto podemos definir SIG como um sistema constituido por um
conjunto de programas computacionais, o qual integra dados, equipamentos e
pessoas com o objetivo de coletar, armazenar, recuperar, manipular visualizar e
analisar dados espacialmente referenciados a um sistema de coordenadas
conhecido (FITZ, 2010, p. 23). Segundo Druck, considerando o Geoprocessamento

como o gerador de informagfes espaciais, através do SIG a partir da construcdo de
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representacbes espaciais do espaco geografico, os geodgrafos podem construir
bancos de dados com bases cartograficas, dados censitarios, imagens de satélite,
redes, modelos numéricos de terreno, entre outros componentes de informacao, a
fim de construir as representacdes espaciais conforme seus objetivos (DRUCK,
2004).

Camara e Medeiros definem espaco geografico como uma colecdo de
localizacbes na superficie da Terra, sobre a qual ocorrem os fenémenos
geograficos, sendo definido e possivel de ser cartografado em funcdo de suas
coordenadas, sua altitude e sua posicéo relativa (CAMARA; MEDEIROS, 1998c, p.
5).

De acordo com Carvalho, os objetivos para implementar um SIG, séo:

a) Visualizacao das informagdes em diferentes formatos;

b) Organizagdo de informagOes georrefereciadas, permite combinar diferentes
tipos de informacoes;

c) Banco de dados geograficos, obtidos de diferentes fontes, formatos, escalas e
sistemas de projecdo. O mapa armazenado no SIG pode ser sempre
associado a novas informacdes, proveniente de diversas fontes, permitindo
gue se agregue ao trabalho de diversos 6rgaos e instituicdes;

d) Funcbes de analise de espacial, permitindo transformar dados em
informacdes Uteis no processo decisorio;

e) PredicGes de ocorréncias, a partir da andlise de séries histéricas, mapeando
os eventos estudados em diferentes periodos;

f) Como ferramenta para producédo de mapas (CARVALHO, 2000).

O que leva a cartografia digital a superar a analégica segundo Moura é a
agilidade e dinamica na atualizacdo de dados, porém, a automacao do processo
cartografico em nada garante a qualidade dos dados, estes por sua vez dependem
integralmente da exatiddo do produtor destes dados e do seu conhecimento sobre
0os principios fundamentais da cartografia abordados na cartografia sistematica,
como o georeferenciamento, a geodésia, as resolucdes e o padrdo de exatidao
cartograficas, as escalas, a simbolizacdo e o tratamento grafico da informacao.
(MOURA, 1993)
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O modelo proposto pela cartografia digital baseia-se na sobreposicdo de
camadas de informacéo sobre diferentes temas associados a banco de metadados
geoespaciais ou estatisticos que representem as caracteristicas de um determinado
fendbmeno ou ocorréncia que se deseja estudar, representados por pontos, linhas ou
areas, permitindo sua visualizacdo simultinea em um determinado espacgo
geografico (SILVA, 2004).

Ramos (2005, p.150) destaca algumas funcionalidades de um SIG:

a) Selecédo de layers individuais e diferentes combinacdes dependendo do tipo
de abordagem restritiva adotada;

b) Mudancas da projecéo cartografica;

c) Exportacdo de dados para diferentes formatos de SIG;

d) Manipulagédo visual, como mudanca de paleta de cores, de simbolos, de
critério de classificacéo de dados;

e) Mudanca de escala (de mapa e de informacao) (zoom, pan, zoom por escala);

f) Ligacdo com midia ndo espaciais (texto video, audio, foto, animacdes etc.);

g) Ligag&o com sites externos, para informagdes adicionais;

h) Impressédo de mapas e saida para a area de transferéncia;

i) Exibicdo das coordenadas conforme o mouse se desloca na tela;

j) Pesquisas espaciais e analise de vizinhanca,

k) ldentificacdo de objetos e busca de atributos no banco de dados;

Estas funcionalidades associadas aos dados geoespaciais, permitem ao
usuario realizar a representacao e a andlise espacial.

Além da percepcao visual sobre a distribuicdo espacial de um determinado
problema, € necessario interpretar os padrfes existentes. A compreensdo sobre
COmMo 0 espaco se organiza e dos fenbmenos que nele ocorrem, tem como objetivo

principal responder ou propor solugdes para o problema. Para Druck,

[...] a andlise espacial é composta por um conjunto de procedimentos cuja
finalidade é a implementacdo de um modelo de inferéncia que considere
explicitamente os relacionamentos espaciais em um ou mais fendmenos.
Esses procedimentos incluem uma série de métodos de andlise exploratoria
e a visualizacdo dos dados, normalmente através de mapas e graficos.
Essa visualizagdo possibilita descrever a distribuicdo das variaveis
estudadas, identificar padrées na distribuicdo dos dados e destacar casos
atipicos. Os modelos inferenciais espaciais sdo usualmente visualizados em
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trés grupos: variagdo continua; variagdo discreta e processos pontuais
(DRUCK, 2004, p. 14).

A analise espacial de dados geogréaficos tem como objetivo, mensurar
propriedades e relacionamentos, levando em conta a localizagdo espacial do
fenbmeno em estudo de forma explicita, incorporando ao espaco a analise que se
deseja fazer (ALMEIDA, 2007, p.2).

A andlise espacial busca responder as seguintes questdes (Quadro 1):

Quadro 1 - Questdes de Analise Espacial

Anédlise Pergunta Geral Exemplo

Condicéo “O que esta...” “Qual a populagéo desta cidade?”

Localizacao “Onde esta...? “Quais as areas com declividade acima
de 20%7?”

Tendéncia “O que mudou... ? “Esta terra era produtiva ha 5 anos
atras?”

Roteamento “Por onde ir... ? “Qual o melhor caminho para o metr6?”

Padrdes “Qual o padrao... ? “Qual a distribuicdo da dengue em
Fortaleza?”

Modelos “ O que acontece se... ? “Qual o impacto no clima se
desmatarmos a Amazénia?”

Fonte: MAGUIRE adaptado de CAMARA, 1998c, p.9.

A analise espacial trabalha essencialmente com dados ambientais e
socioeconémicos, buscando definir um modelo inferencial, a partir da associacao
entre a andlise exploratoria, a apresentacéo visual dos dados (sob forma de gréficos
e mapas) e a identificacdo de padrbes de dependéncia espacial no fenbmeno em
estudo (ROSA, 2011, p. 278).

Segundo Almeida, Camara Neto e Monteiro (2007), a taxonomia mais
utilizada para caracterizar os problemas de andlise espacial considera trés tipos de
dados:

a) Eventos ou Padrbes Pontuais: Fendmenos expressos através de ocorréncias
identificadas como pontos localizados no espaco, denominados processos
pontuais;

b) Superficies Continuas: Estimadas a partir de um conjunto de amostras de
campo, que podem estar regularmente ou irregularmente distribuidas.
Usualmente, este tipo de dados é resultante de levantamento de recursos

naturais, e que incluem mapas geologicos, topograficos, ecologicos,
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fitogeogréaficos e pedologicos;

c) Areas com Contagens e Taxas Agregadas: Trata-se de dados associados a
levantamentos populacionais, como censos e estatisticas de saude, e que
originalmente se referem a individuos localizados em pontos especificos do
espaco. Por razdes de confidencialidade, estes dados s&o agregados em
unidades de andlise, usualmente delimitadas por poligonos fechados (setores

censitarios, zonas de enderecamento postal, municipios).

O conceito chave na compreensdo e andlise dos fendmenos espaciais,
denominado dependencia espacial, foi inspirado na primeira Lei da Geografia de
Waldo Tobler onde ele afirma que: “Todas as coisas sao parecidas, mas coisas mais
proximas se parecem mais que coisas distantes” (CAMARA, 2012b, p.11).

A introducdo da informatica na cartografia, aliada a associacao de técnicas
como a comunicacao cartografica e a visualizacdo cartografica, possibilitaram uma
relacdo de interatividade entre o usuario e o0s produtos cartograficos. Para
MacEachren e Kraak a geovisualizacdo integra visualizacdo, cartografia, analise de
imagens, visualizacdo de informacgfes, andlise exploratéria de dados e SIG, para
oferecer teorias, métodos e técnicas para exploracdo visual, andlise, sintese e
apresentacao de dados espaciais (MACEACHREN; KRAAK, 1995).

Segundo Ramos (2005, p.33), a visualizacdo pode ser definida como a
formacdo de uma imagem mental (estimulos multissensoriais) de um conceito
abstrato (algo que n&o seja visivel). E um processo de apreensdo e construcdo de
conhecimento que nao envolve necessariamente a visao, estando presente ao longo
de toda a historia da humanidade. No final dos anos 80 surgiu o conceito de
visualizacdo cientifica que é o uso da tecnologia computacional com o objetivo de
aprimorar a andlise dos dados, aumentando a percepcdo e apreensdo de
informacdes.

A visualizacdo cartografica € um conceito derivado da visualizagéo cientifica,
podendo ser definido também como visualizagdo geogréafica ou geovisualizacdo com
énfase na analise e na comunicacdo. Sua proposta € a integrar 0s recursos da
cartografia digital e o poder analitico dos sistemas de informacdo geografica a
bancos de dados espaciais e ndo espaciais através de recursos multimidia em
ambiente interativo com distribuicdo por midia discreta ou via rede. A Comissao de

Visualizacdo e Ambientes Virtuais da Associacao Cartogréafica Internacional, define
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visualizacéo cartografica como:

[...] forma de visualizacdo de informac8es baseadas em mapas que enfatiza
o desenvolvimento e a avaliacdo de métodos visuais desenhados para
facilitar a exploracdo, analise, sintese e apresentacdo de informacdes
georreferenciada. [...] possui uma énfase que combina o desenvolvimento
de teoria, ferramentas e métodos, e no entendimento de como as
ferramentas e métodos sao usados para propiciar o entendimento e facilitar
a tomada de decisdo (RAMOS, 2005, p.36).

1.5 Biblioteca digital e a informagéo eletrénica

A biblioteca sempre se apropriou das tecnologias para cumprir seu papel de
repositério e disseminador da informacdo independente do formato em que a
informacgé&o estiver acondicionada, assim foi com as fichas em papel, o microfilme, o
disquete, CD-ROM e agora com a web e o armazenamento na nuvem. A maioria das
tecnologias ligadas ao armazenamento de dados, comunicacao e disseminacao da
informacéo, foram testadas primeiramente em bibliotecas, influenciando diretamente
a sua trajetoria ao longo do tempo.

Na era da informacao, o planejamento de sistemas de informacédo deve ater-
se principalmente ao perfil do usuario do futuro, que nascera e vivera na era digital o
gue certamente |he facultard algumas caracteristicas marcantes como, a
familiaridade com a tecnologia e a rapida adaptacdo as mudancas. O fato de estar
interconectado a um grande volume de informacgdes, inevitavelmente criard a
necessidade de respostas e resultados imediatos, que serdo mensurados por um
sentimento cada vez mais critico, impactando diretamente no modo como estaremos
disponibilizando estas informagdes e atendendo a estas demandas.

Outro desafio que se impde é o espaco de memoria em disco ocupado pelo
acervo eletrbnico. Para que as informacbes estejam sempre acessiveis, €
necessario um alto investimento em infraestrutura, implicando em atualizacfes de
versodes dos softwares, backup das informacdes e em alguns casos, a migracao para
outras plataformas, buscando acompanhar o avanco tecnolégico para que estas
informacdes ndo se tornem inacessiveis.

A concepcéao de novas formas de DSI - Disseminacgao Seletiva da Informagéo,
s6 é possivel gracas ao fendmeno denominado, coeréncia das midias digitais que,
segundo Corréa e Corréa (2007), possibilitam a integracdo de objetos digitais

heterogéneos. Os ambientes digitais incorporam novos perfis de consumidores,
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reconfigurando produtos e servicos de informagéo, obtidos a partir de concepcdes
inéditas ou de processos inovadores de servicos ja consagrados.

Cunha (1999, p. 257), pontua que ndo se estabeleceu um consenso das
terminologias mais usualmente encontradas para biblioteca digital, biblioteca
eletronica e biblioteca virtual, que possuem diferentes significados, mas que sao
usados frequentemente para designar o mesmo termo. O termo “biblioteca digital”
vem sendo aplicado a uma grande variedade de coisas, do catalogo on-line de
comercio eletrénico a colecdo de programas de computadores, grande parte delas
desvinculadas do conceito que temos de biblioteca, porém, a concep¢do de que
biblioteca digital constitui-se apenas em um sistema computacional para
armazenamento e acesso a informacfes eletrbnicas, tem sido rapidamente
descartada pelo conceito de um ambiente voltado para a criacdo, o desenvolvimento
e compartilhamento de informagdes digitais.

As bibliotecas digitais minimizaram as distadncias entre as pessoas e a
informacéao, e através de suas potencialidades, criaram uma enorme expectativa no
qgue se refere ao processo de pesquisa e as fontes de informacéo, explorados em
larga escala por instituicbes governamentais, educacionais, empresariais e
cientificas. Tratadas a partir de recursos digitalizados, a biblioteca digital representa
um espaco sinérgico entre a area da tecnologia da informacao e as outras areas do
conhecimento. Atuando como o0 repositério institucional de toda a producédo
cientifica, vinculando esta informacdo aos diversos repositérios e redes de
compartilhamento de informacdes, proporcionando a visibilidade necesséria, para a
da comunidade cientifica. Outro aspecto importante sdo as possibilidades
extraordinarias que se apresentam para educadores, professores e alunos,
estabelecendo um novo canal de comunicacdo através das novas metodologias
pedagdgicas que promovam a eficacia do processo de ensino e aprendizagem,
utilizando ferramentas, técnicas ou recursos de aprendizado capazes de diminuir as
distancias e ampliar as possibilidades de transferéncia, a partir da utilizacdo de
contetdos multimidia, que buscarédo a convergéncia das informacdes por intermédio
da interatividade e integracédo de informacdes das diferentes areas do conhecimento.

Esta nova relacdo entre a biblioteca e o mundo digital, rompe com as
barreiras de acessibilidade e preservacdo. Neste caso, o formato digital € o suporte
que permite a preservacdo de forma integra e confiavel de contetdos raros e Unicos

ou frageis, a0 mesmo tempo em que proporciona acesso universal, instantaneo e
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multiusuério aos conteudos.

Na cartografia o wuso dos computadores provocou uma profunda
transformacao envolvendo a representacdo, a comunicacao e a producao de mapas,
sendo que a representacao cartografica evoluiu na era da informacao digital para
uma nova aplicagdo: a cartografia multimidia ou geovisualizacdo. Para Zhou, a
cartografia multimidia é a associacdo de diversas midias como, imagens de video,
som e animacOes aos simbolos graficos da cartografia. O mapa migrou para a
internet dando inicio a um novo formato de gestdo desta informacdo: a mapoteca
digital (ZHOU apud SANTIL, 2010).

1.5.1 Mapoteca digital

A cartografia assim como as geotecnologias, foram impactadas pelo
crescente interesse de profissionais de diversos setores do conhecimento pelos SIG
- Sistemas de Informacdes Geograficas, o que ampliou e intensificou a demanda por
acesso a informacéo geografica, assim como o crescente uso da Internet, resultando
na expansdo da producdo e do uso macico de produtos cartograficos por usuarios
gque nem sempre sao especialistas e tdo pouco sabem utilizar um Sistema de
Informagdes Geoespaciais.

A informatica democratizou a cartografia, tornando-a além de um importante
meio de disseminacdo do conhecimento geografico, uma importante fonte de
pesquisa, possibilitando a qualquer pessoa com acesso a internet, acessar desde
informacdes quantitativas e imagens de satélites até sites de pesquisa para
localizac&o de lugares (LBS — Location Based Services), enderecos, rotas ou mapas
(RAMOS, 2005).

Estes fatores colaboraram para o aumento da producdo eletrbnica de
documentos cartograficos, despertando o interesse pela possibilidade de obter de
forma online, dados e versbes digitais de produtos cartograficos como, mapas,
cartas, carta-imagem, ortofotos, atlas, estudos geograficos entre outros.

Acompanhando a evolugdo tecnologica da area, surgiu o conceito da
mapoteca digital, que teve como principio basico, constituir-se em um espaco
dindmico promovendo a geracdo, o compartihamento e a disseminagdo do
conhecimento geogréfico, tornando os dados de pesquisa acessiveis em escala

planetaria pelos pesquisadores interessados.
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Um preceito basico € que uma mapoteca digital ndo deve restringir-se a
busca e acesso, que apesar de funcdes essenciais, podem ser consideradas
reducionistas se levarmos em consideracdo a proposta de um repositorio. Desta
forma uma mapoteca digital deve oferecer ndo somente recursos de visualizacédo de
mapas, cartas e imagens disponibilizando funcdes de zoom, ativar e desativar
categorias, planos de informacéao (layers), e sim, viabilizar a interoperabilizacdo dos
dados através de uma IDE - Infraestrutura de Dados Espaciais, que integre esta
consulta por critérios semanticos e espaciais dentro de uma politica nacional de
compartilhamento de dados espaciais. (ANTOUN NETTO, 2006). Para Santil (2010),
0s mapas disponibilizados atualmente como meio de informagé&o espacial na internet

foram concebidos com diferentes objetivos:

a) Mapas estaticos: ndo permitem interacdo com o usuario porque foram
gerados em meio digital para serem impressos ou apenas para visualizagao
no monitor;

b) Hipermapas ou mapas clicaveis: permitem algum nivel de interacdo online
com 0 usuario;

c) Mapas que permitem a interatividade com o usuario online e tem como

expoente maior o Google Earth.

A infraestrutura oferecida pela internet e seu alcance a um publico cada vez
maior, € um fator de impacto para gestdo da informacdo e ndo deve ser
desconsiderado. Com foco no aumento exponencial do nimero de usuarios 0s
desenvolvedores tem criado aplicativos para computadores e equipamentos
portateis como, Tablets, Laptops, SmatPhones, PDA (Personal Digital Assistant),
GPS (Global Positioning System), que se adequem de forma rapida e eficiente as
demandas atuais.

Ao determinar o fim das restricbes de espaco e tempo ao acesso a
informacgé&o, a biblioteca digital contribui para a reducéo das desigualdades sociais e
regionais através da democratizacdo da informacdo, ou seja, o direito de livre
acesso a informacdo. Em sua esséncia estes repositorios constituem-se em um
conjunto de recursos eletrbnicos e capacidades técnicas associadas para criar,
buscar e usar informacbes, apresentando-se como uma extensdo dos sistemas de

armazenamento e recuperacdo de informacdo, que manipulam dados digitais nos



59

mais variados formatos, operando em um ambiente distribuido.
Os sistemas de gerenciamento da informacéo voltados para o modelo digital

apresentam possibilidades importantes tais como (CUNHA, 1999):

a) Acesso remoto pelo usuario, por meio de um computador conectado a uma
rede;

b) Utilizacdo simultanea e remotamente do mesmo documento por duas ou mais
pessoas;

c) Reproducéo deste conteudo tanto no formato impresso como digital;

d) Possibilidade de incorporacdo de diversos tipos de informacdo tais como
texto, som, imagem e video;

e) Possibilidade de colaboracdo entre pesquisadores, que é a chave para a

pesquisa e o desenvolvimento.

Cunha (1999) salienta o alto grau de relevancia dos documentos recuperados
a partir do uso eficiente de mecanismos de busca e a utilizacdo de metadados
fornecidos pelas bibliotecas e mapotecas digitais. Os metadados sé&o
frequentemente chamados de dados sobre dados ou informacéo sobre informacéo,
onde sua principal finalidade é a padronizacdo do processo de documentacdo e
organizacdo dos dados, com objetivo de faciltar a manutencdo e a
interoperabilidade destes dados.

Contudo, se faz necessério a adocao de protocolos (mecanismos para coleta
de registros de metadados em repositérios), que assegurem a integracdo e a
interoperabilidade da busca entre os diferentes repositérios de dados e produtos
geoespaciais e 0s seus metadados. Buscando uma padronizacdo dos
procedimentos para tratamento desta informag&o, 0s organismos governamentais de
paises como a Alemanha, Estados Unidos, Japao, Canada, Holanda, Franca e
Brasil, adotaram protocolos de busca e recuperagdo reconhecidos
internacionalmente, que padronizem a sintaxe de consulta, as identidades dos
campos e o formato fisico dos registros de metadados recuperados, disponibilizando
um conjunto de ferramentas que inclui software cliente-servidor para estabelecer a
conexao, transmitir uma consulta formatada, entregar os resultados da consulta e
apresentar ao cliente documentos identificados em alguns dos formatos disponiveis

preferencialmente em cédigo aberto (NEBERT, 2000).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Metadados

60

O quadro que se apresenta € de uma demanda emergente da comunidade
cientifica, pela busca de um protocolo padrdo que permita pesquisar registros
bibliograficos usando um conjunto padronizado de atributos estruturados, ou campos
textuais, disponibilizando funcdes para a geracédo de perfis com diversas formas de
consulta sem necessidade de uma interface personalizada para acessar diferentes
servidores distribuidos em um formato pré-estabelecido.

Nesta perspectiva, observa-se no Brasil e no exterior, diversas iniciativas para
disponibilizar produtos cartograficos digitais, por exemplo: a Fundacdo Biblioteca
Nacional — Cartografia, a Educandus, a Geonertwork e o SIPAM; no exterior: Bay
Area Digital GeoResource (BADGER), GRASSLinks, Pennsylvania State University
Library Digital Chart of the World (DCW), Pennsylvania Spatial Data (PASDA),
United States Bureau of Census (USBC) TIGER Map Service, United States
Geological Survey (USGS) San Francisco Bay Area Regional Database (BARD),
University of California, Los Angeles (UCLA) GIS Database Library, University of
California, Santa Barbara (UCSB) Alexandria Digital Library, Mapoteca Digital da
Biblioteca Nacional da Colombia, FAO, Columbia University — Riscos, USGS (United

States Geological Survey), INGEMMET Servi¢co Geolégico do Peru, entre outros.

1.6 Sistema Integrado de Bibliotecas da PUC Minas

O conceito de sistema teve sua origem ligada as Ciéncias Bioldgicas e foi
rapidamente incorporado as varias areas de conhecimento. Sua contribuicdo
principal relaciona-se com a nocao organica de que o todo € constituido por partes
interligadas e mutuamente influentes. A teoria das organiza¢des ja na década de 70
apregoava a importancia e utilidade deste conceito para a administracdo, uma vez
que possibilitava compreender as organizagcdes como resultante, ndo apenas da
soma das partes, mas, sobretudo das interagdes entre elas.

Também na administracdo de bibliotecas, o conceito demonstrou sua grande
utilidade, uma vez que permitiu a racionalizagdo da geréncia interna dos diferentes
setores segundo uma visao integrada de suas funcdes, tarefas e processos. Outra
importante aplicacdo deu-se através da constituicdo de redes interligadas de
bibliotecas constituindo sistemas locais, regionais, tematicos, por areas, de forma a
possibilitar maior eficiéncia e melhor alocacdo dos recursos segundo os objetivos

comuns.
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Nessa perspectiva, foram criados em 27 de abril de 2004 através das
Portarias R/N° 017/2004 o Sistema Integrado de Bibliotecas da PUC Minas e pela
R/N° 018/2004 e o Conselho Técnico Administrativo — CTA. O Sistema Integrado de
Bibliotecas PUC Minas é composto por dez unidades sendo seis na regiao
metropolitana de Belo Horizonte, localizadas nos municipios de Betim, Contagem e
Serro, em Belo Horizonte nos bairros Barreiro, Coragdo Eucaristico, Savassi (Praca
da Liberdade) e Sdo Gabriel, nas mesorregides sul/sudoeste na cidade de Pocos de
Caldas, Oeste no municipio de Arcos e no Vale do Rio Doce no municipio de
Guanhaes. Somam-se ao SIB PUC Minas mais quatro instituicbes parceiras da PUC
Minas que integram a rede de polos ensino a distancia, sédo elas: Mariana na regiao
metropolitana de Belo Horizonte, Vale do Mucuri em Tedfilo Otoni, ha Zona da Mata
em Juiz de Fora e em Pirapora no Norte de Minas Gerais.

Até novembro de 2013, o SIB PUC Minas reunia um acervo de livros 672.134
exemplares, 6.988 periddicos nacionais e 1.832 estrangeiros, 113 bases de dados e
20.453 materiais especiais referentes as areas do conhecimento (Ciéncias Agrarias,
Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias
Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias / Tecnologia e Linguistica,
Letras e Artes), prestando suporte ao ensino, a pesquisa e extensdo. E de livre
acesso para uso dos recursos e servicos oferecidos em suas dependéncias,
desenvolvendo um importante papel na inclusdo social e cultural contribuindo
decisivamente na formacéao profissional e humanista da comunidade institucional. As
bibliotecas do SIB PUC Minas atuam como polos de atendimento aos alunos do
ensino a distancia (PUC Minas Virtual), disponibilizando toda infraestrutura e apoio
no atendimento de suas demandas.

Para a informatizacdo do SIB PUC Minas, em 1999 optou-se pelo Pergamum,
sistema informatizado de gerenciamento de bibliotecas, desenvolvido pela Divisao
de Processamento de Dados da Pontificia Universidade Catolica do Parana, que
contempla, de forma integrada, as principais fungcdes de uma biblioteca, desde a
aquisicao até o empreéstimo.

O Sistema foi desenvolvido na arquitetura cliente/servidor, com interface
grafica - programacdo em Delphi, utilizando banco de dados relacional SQL. O
Pergamum permite a criagdo de parametros que possibilitam o controle de acessos
e servicos. A disponibilidade de servigos on-line busca integrar e agilizar o processo

de informacao, melhorando a qualidade no atendimento aos usuarios.



62

O corpo técnico do SIB PUC Minas é formado por 30 bibliotecarios e 64
Auxiliares Técnico-Administrativos responséveis pela administragdo, manutencao do
acervo e atendimento a aproximadamente 912.898 usuarios com uma média diaria
de 6.726 pessoas no ano de 2012. A PUC Minas oferece entre graduacéo e
graduacdo tecnoldgica 104 cursos com 47.828 alunos matriculados. S&o ofertados
4.171 cursos de Pés-Graduacéo Lato Sensu totalizando 8.828 alunos e 16 cursos de
Pés-Graduagdo Stricto Sensu com 1.359 alunos matriculados (Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais, 2012).

O SIB PUC Minas atende também aos 1.359 alunos dos 16 cursos de Poés-

Graduacdao Stricto Sensu da PUC Minas conforme dados da tabela 1.

Tabela 1 - Programa de P6s-Graduacédo Stricto Sensu - PUC Minas — 2012

. Conceito | Inicio do Inicio do Docentes
Nome Wodelidede Capes Mestrado |Doutorado | Permanentes

dmini _ PROFISSIONAL 5 2000 13
Administracdo ACADEMICO 4 2007 2008 13
Ciéncias da Religido ACADEMICO 3 2008 8
Ciéncias Sociais ACADEMICO 4 1999 2006 11
SO |sooewco | 4| 207 :
Direito ACADEMICO 5 1997 2000 43
Educacéo ACADEMICO 4 1998 12
Engenharia Elétrica ACADEMICO 4 1996 11
Engenharia Mecanica ACADEMICO 4 1998 2006 12
Ensino PROFISSIONAL 3 2005 15
Informéatica ACADEMICO 3 2005 11
Letras ACADEMICO 5 1988 1997 20
. ACADEMICO 4 2002 15
Odontologia PROFISSIONAL 4 1999 16
Psicologia ACADEMICO 4 2004 2010 11
Egl'ft‘i‘(?:%elsn t'g:‘neg‘c?g;f;';a's' ACADEMICO 4 2007 2012 11
Eg:{:?ael”m dalnformagdo | \capemico 5 1996 1999 11
Zoologia de Vertebrados ACADEMICO 4 1998 10

Fonte: PUC Minas. Relatério de Atividades, 2012.

O conceito cinco da Capes para os Programas de Administragdo, Direito,
Letras e Geografia — TIE, garantiram 0 acesso integral ao conteido dos periédicos
do Portal da CAPES. O Portal CAPES é o principal repositério governamental da
producado cientifica mundial atualizada, gerenciado pelo MEC, oferece acesso aos
textos completos de artigos selecionados de mais de 33.000 periédicos. O uso do
portal é restrito as instituicbes autorizadas e o acesso s0 sera permitido em terminais

ligados a internet dessas instituicdes ou nos que forem autorizados por ela.
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A definicdo dos critérios de escolha dos participantes esta em consonancia
com os objetivos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) e do Portal de Periodicos de democratizar o acesso a informacao cientifica,
fortalecer os programas de pos-graduacao no pais e incentivar os investimentos em
exceléncia académica nas instituicbes de ensino e pesquisa no Brasil.

O SIB PUC Minas desempenha um importante papel na memdria cientifica
institucional, atuando como fiel depositaria e gestora de toda a producédo cientifica
dos docentes e dos mestrandos e doutorandos dos Programas de Pos-Graduacéo
strictu sensu. Um dos repositérios que atende a esta finalidade é a Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacoes BDTD da PUC Minas, que disponibiliza via Internet, o
acesso ao conteudo das Teses e dissertacfes produzidas pelos programas. A BDTD
da PUC Minas esta interligada a Networked Digital Library of Theses and
Dissertations — NDLTD, que permite acessibilidade e cooperagdo da producéo
cientifica e tecnoldgica em escala global. O SIB PUC Minas € o responsavel pelo
recebimento, tratamento técnico das informacfes, guarda e disseminacdo desta

informac&o.

1.7 Programa de Pdés-graduacdo em Geografia - Tratamento da Informacao
Espacial

O PPGG-TIE da PUC Minas foi criado em 1996 ofertando inicialmente o
mestrado académico e em 1999 o doutorado. Sua estrutura conta com onze
docentes permanentes e um corpo técnico administrativo de trés funcionarios para o
atendimento dos oitenta e oito discentes inscritos. O Programa conta com sete
laboratorios onde sdo desenvolvidos importantes projetos de pesquisa junto a
orgdos de fomento como CAPES, FAPEMIG e FINEP, 6rgdos publicos e empresas
privadas. O PPGG-TIE da PUC Minas esta organizado em trés linhas de pesquisa,
sendo elas Sistemas de Informac¢fes Geograficas, Estudos Urbanos e Regionais e
Meio Ambiente. Estas linhas se dividem em grupos teméaticos que conferem um
carater multi disciplinar e transdisciplinar as atividades contribuindo qualitativamente

para o processo de pesquisa, producéo cientifica e na formacao do corpo discente.
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1.7.1 Area de Concentracéo e Linhas de Pesquisa

1.7.1.1 Sistemas de Informacgbes Geograficas

A linha de pesquisa em Sistemas de InformagBes Geograficas € formada
pelos grupos tematicos PrevisGes Impactos e Cenarios, Modelos de Andlise Espacial
e Geocartografia, buscando nas novas tecnologias de geoinformacéo, as técnicas e
0S meétodos necessarios para elaboracdo de modelos quantitativos capazes de
desenvolver solugbes adequadas para os problemas mais complexos. A modelagem
matematica auxilia de forma eficiente nas respostas as perguntas classicas da
Andlise Espacial como, por exemplo: onde localizar? O qué localizar? Porque
localizar? O qué mudou no espac¢o? e Quais sdo os padrdes espaciais?. O eixo
tematico | trata de GIS, Previsfes, Impactos e Cenarios conduzindo estes estudos
no relacionamento entre os elementos do quadro natural, paisagem cultura e os
diversos componentes desta interface como estudos cartograficos, analises e
sinteses espaciais, estudos de impactos tecnolégicos socioeconbmicos e
ambientais, difusdo e simulacdes espaciais, relagdo entre dindmica multi regional e
crescimento populacional/econdmico tanto no aspecto do meio ambiente como no
tecnoldgico, geodemografia e ecodemografia.

O eixo tematico Il refere-se ao estudo dos Modelos de Analise Espacial que
apresentam duas vertentes mais exploradas, sendo uma mais ligada aos aspectos
matematicos de Logica Espacial e Fuzzy e suas aplicacfes na teoria da informacao
e mapeamentos, e outra ligada a teoria de grafos e suas relagdes com GIS/LIS,
abordando de forma prioritaria temas como, modelos matematicos em ambiente GIS,
modelos de regionalizacdo e a Teoria das Relacdes, Légica Fuzzy, Regides e
Fronteiras, Teoria de Grafos e Eixos Regionais, Difusdo de Informagdes, Tempo

Espaco e Séries de Longa Data, Cyberspace e Geografias Virtuais.

1.7.1.2 Estudos Urbanos Regionais

A linha de pesquisa em Estudos Urbanos Regionais € composta pelos grupos
tematicos, Estudos Regionais, Estudos Urbanos e Estudos da Paisagem e aborda

0os conceitos ligados a questdo regional buscando através de uma reflexdo

epistemoldgica, uma teorizacdo mais avancada para a Geografia Regional, a partir
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de idéias como as de estrutura, sistema e caos. Os estudos regionais abordam
conceitos como paisagens e o fendmeno de urbanizacédo, buscando as conexdes
entre a regido a cidade, associando nocdes de polarizacdo e funcbes urbanas para
um melhor entendimento da morfologia, da estrutura e das paisagens, fatores que
contribuiram para a criacdo de um novo conceito regional: o de regides funcionais
urbanas. A Geopolitica representada pelo encontro de trés campos complementares
do conhecimento: a Geografia, a Ciéncia Politica e a Geografia Historica, busca
contextualizar através do ponto de vista teérico e metodologico a regionalizacdo os
processos de interacdo dos paises e cidades da América Latina com os focos de

tensdo e conflitos mundiais.

1.7.1.3 Meio Ambiente

A linha de pesquisa em Estudos Ambientais é formada pelos grupos
tematicos Geodinamica Ambiental, Sensoriamento Remoto aplicado ao Meio
Ambiente e Mudancas Climaticas, tendo como foco as mudancas globais
provocadas pelos impactos da acdo do homem e da prépria natureza, sintetizando e
materializando estas inter-relacdes no espaco e no tempo, buscando analisar as
causas e prever cenarios e 0s impactos previstos. A utilizacdo das modernas
técnicas de geoprocessamento e dos SIGs permite a partir da analise espacial, uma
melhor compreensdo dos fendmenos naturais para uma gestdo eficiente dos

recursos existentes.
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2 METODOLOGIA

Esta dissertacdo consiste em um estudo de caso e em uma revisdo
bibliografica utilizando as fontes primarias e secundarias da Biblioteca Digital de
Teses e dissertacfes da PUC Minas, e mais especificamente, os mapas produzidos
pelos mestrandos e doutorandos nas trés Linhas de Pesquisa do PPGG-TIE da PUC
Minas.

A proposta de desenvolver uma mapoteca digital com base nos principios da
geovisualizacdo e da modelagem dos dados geoespaciais, teve como motivagao
disponibilizar a visualizacdo da producdo cartografica do Programa e definir um
padrdo de metadados capaz de disponibilizar os dados utilizados para sua criacao,
garantindo sua credibilidade e a interoperabilidade com outros sistemas.

O desenvolvimento deste trabalho foi baseado na analise sobre a relacéo
entre as informacgBes contidas nos mapas e 0s métodos e técnicas empregadas na
sua producao, criando um parametro de selecdo das Teses e dissertacfes a serem
trabalhadas tanto na modelagem dos metadados, como na captura das
imagens/mapas para construcdo do repositério digital, que associado ao sistema de
gerenciamento e visualizacdo de informacdes (software Pergamum), constituirqd a

Mapoteca Digital da PUC Minas.

2.1 A Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cfes - BDTD da PUC Minas

A BDTD PUC Minas é o repositorio institucional responsavel pelo
armazenamento de toda a producdo dos programas de poés-graduacdo da PUC
Minas. Possui um acervo que totaliza até o ano de 2013, 3.285 titulos, sendo o
PPGG-TIE da PUC Minas responsavel pelo depésito de 33 teses e 111
dissertacBes. Os trabalhos estdo armazenados no formato PDF (Portable Document
Format), formato de arquivo, desenvolvido pela Adobe Systems (1993), para
representar documentos de maneira independente do aplicativo, do hardware e
do sistema operacional usado para cria-los) e estédo disponiveis online na pagina do
SIB da PUC Minas, que esta interligada a Networked Digital Library of Theses and
Dissertations — NDLTD, permitindo acessibilidade e cooperacdo da producao

cientifica e tecnolégica em escala global.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Formato_de_arquivo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_operacional
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A BDTD da PUC Minas é um excelente repositorio para a producgdo cientifica
institucional, porém carece de um sistema mais eficaz de pesquisa, que permita aos

usuarios explorarem o conteudo de uma forma mais ampla.

2.1.1 Acesso as Informag0bes

O acesso a BDTD da PUC Minas pode ser feito pelos links existentes nas
paginas dos Programas de Pdés-Graduacdo da PUC Minas ou pelos enderecos

eletrénicos:

a) O Portal PUC Minas: http://www.pucminas.br/destaques/

b) Pagina do SIB PUC Minas: http://www.pucminas.br/biblioteca/index_
padrao.php

c) BDTD da PUC Minas: http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/Silver
Stream/Pages/pg_BDPPrincipal.html

A BDTD da PUC Minas esta organizada e permite a partir dos seguintes

campos.:

a) Por area do conhecimento: Sdo as grandes areas definidas pelo MEC, séo
elas: Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Exatas e da Terra,
Ciéncias Humanas, Engenharias, Linguistica, Letras e Artes e Outros.

b) Autor: Ordem alfabética pelo sobrenome do autor informando qual o titulo da
Tese ou Dissertacao, o programa de pés-graduacdo ao qual esta vinculado, a
data de defesa e se esta disponivel para download.

c) Data de defesa: Permite a busca informando a data inicial e final desejada. O
resultado sera a relacdo de todas as Teses ou Dissertacfes defendidas no
periodo desejado.

d) Orientador: Orientador da Tese ou Dissertagéo.

e) Texto completo: Este campo permite a consulta em todo o contelddo das
Teses/Dissertacbes dos 16 programas de mestrado e doutorado da PUC

Minas, que possuem o arquivo no formato PDF cadastrado.


http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/SilverStream/Pages/pg_ConsAreaConhecimento.html?AgEventLink16=S61_R0_73_&cod_area_superior=2000000&dsc_area_superior=Ci%c3%aancias+Biologicas
http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/SilverStream/Pages/pg_ConsAreaConhecimento.html?AgEventLink17=S61_R1_73_&cod_area_superior=4000000&dsc_area_superior=CI%c3%8aNCIAS+DA+SA%c3%9aDE
http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/SilverStream/Pages/pg_ConsAreaConhecimento.html?AgEventLink18=S61_R2_73_&cod_area_superior=1000000&dsc_area_superior=CI%c3%8aNCIAS+EXATAS+E+DA+TERRA++++++++++++++++++++++++
http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/SilverStream/Pages/pg_ConsAreaConhecimento.html?AgEventLink21=S61_R5_73_&cod_area_superior=3000000&dsc_area_superior=Engenharias
http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/SilverStream/Pages/pg_ConsAreaConhecimento.html?AgEventLink22=S61_R6_73_&cod_area_superior=8000000&dsc_area_superior=LING%c3%9c%c3%8dSTICA%2c+LETRAS+E+ARTES
http://www.sistemas.pucminas.br/BDP/SilverStream/Pages/pg_ConsAreaConhecimento.html?AgEventLink23=S61_R7_73_&cod_area_superior=9000000&dsc_area_superior=Outros
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Os campos de pesquisa remetem 0 usuério a um unico resultado, o acesso
ao PDF do documento que disponibiliza o texto integralmente. No capitulo desta
Dissertacdo destinado aos resultados, poderemos observar todo o processo de
pesquisa no modelo atual, até o nosso objetivo: o mapa.

A seguir serd apresentado o processo de busca de uma Dissertacdo de
Mestrado do PPGG-TIE da PUC Minas, onde se verificara a caréncia de um sistema
de busca que permita identificar e visualizar os mapas que integram as Tese e

Dissertacoes.

2.2 Pesquisana BDTD

a) Selecione a opgao “Autor”;
b) Selecione a Letra do Sobrenome do autor desejado: JANSEN, Débora
Campos;

> O resultado da busca sera:

JANSEN, Deébora Campos. Andlise ambiental da area de protecao
ambiental Morro da Pedreira e do Parque Nacional da Serra do Cip6 para
a protecdo do patriménio espeleoldgico. Belo Horizonte: Programa Pés-
Graduacdo em Geografia - Tratamento Inform. Espacial: PUC Minas, 2013.
149 p. (Dissertacdo de Mestrado)

Informacdes da obra selecionada, conforme Quadro 2:



Quadro 2 - Informacdes da obra selecionada

Dissertagdo de Mestrado

Titulo original Andlise ambiental da Area de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira & do Parque Nacional da Serra do
Cipd para a Protecdo do Patriménic Espeleclégico

Autor Jansen, Débora Campos
E-mail debora.jansen@gmail. com
Programa PROG. POS-GRAD TRAT. INFORI.‘AQ.E\O ESPACIAL(MESTRADO)

Area de Conhecimento GEOGRAFLA

Area de Concentragio Andlise Ezpacial

Orientador Luiz Eduardo Panisset Travassos

Banca Examinadora

idade Catdlica de Minas Gerais)

} José Flavio Morais Castro (Pontificia Unive
P Luis Beethoven Pild (Instituto do Carste)

Data da Defesa 15/04/2013

Palavras- chave
P Espeleciogia
P Cavernas
P Montanhas
P Protecde
P Protecdo ambiental
P Pargue Nacional da Serra do Cipé (MG)

Resumo Original
O presente trabalho trata da analise ambiental voltada & compreenséo sistémica do espaco. buscando
a proposicdo de um método mais especifico que auxilie na protecdo e manejo do patriménio
espeleoldgico. As areas escolhidas foram duas unidades de conservacdo federais inseridas em regides
carsticas formadas em rochas carbonaticas e ndo carbonéticas: a Area de Protecdo Ambiental Morro
da Pedreira & o Parque Nacional da Serra do Cipd, localizados na posicdo central do Estado de Minas
Gerais. Tal escolha se deu em funcdo de uma demanda do Programa Nacional de Conservacdo do
Patrimdnio Espeleoldgico, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente MIMA para subsidiar o Centro de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas - CECAV, do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade, devido 3 falta de instrumentos, capazes de avaliar, de forma sistémica, uma regido com
potencial para a ocorréncia de cavernas e o quanto essa mesma regido se torna cada vez mais
vulneravel, & medida gque as acdes antropicas passam a interferir na dindmica natural da area. A
principal técnica de geoprocessamento utilizada foi a analise multicritérios, também conhecida como
analise hierdrquica de pesos, onde foram estabelecidos valores aos atributos das varidveis (geologia.
geomorfologia, solos, uso do solo e cobertura vegetal. clima e potencialidade de ocorréncia de
cavidades) relacionadas a estabilidade da area, numa escala de 1 a 3 pontos. Compdem essa
dissertacdo de mapas tematicos que subsidiaram, direta ou indiretamente, a elaboragdo dos mapas de
Vulnerabilidade Matural & de Vulnerabilidade Ambiental, bem como a identificacdo de dreas prioritarias
3 aplicacdo de medidas de conservacdo e recuperacdo do patrimdnio espelecldgico. A expectativa
gerada é de que essa dissertacdo possa senir de pardmetro para a gestdo ambiental das duas areas e
permitir ao CECAV a aplicacdo do método proposto em outras areas, em especial as unidades de
conservacdo federais.

Fonte: Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cdes da PUC Minas.

c) Para acessar ao contetdo na integra, basta clicar no link do PDF;

A Pégina de rosto da Dissertacao selecionada (Figura 18):
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS
Programa de Pés-Graduagho em Geografia - Tratamento da Informagio Espacial

Débora Campos Jansen

ANALISE AMBIENTAL DA AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DO MORRO DA PEDREIRA E DO
PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO PARA A
PROTECAO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

Belo Honzonte
2013

Figura 18 - Folha de rosto da Dissertacdo Débora Campos Jansen
Fonte: JANSEN, 2013.

A seguir sera apresentado um dos vinte e trés mapas produzidos pela autora
para esta Dissertacdo. Os demais mapas poderdo ser visualizados no ANEXO VI,
onde estdo organizados observando a ordem e a forma de distribuicdo conforme os
originais (Figuras 19 a 29):
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Fonte:

- Unidades de Conservacgdo do ICMBio (2011);
- Malha municipal do IBGE (2007);
- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012);
- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010)
e Fabri (2011);
- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009);
- Geologia da CPRM/COMIG (2003).

- Complexo Belo Horizonte (Gnaisse)
Grupo Macaubas (Metadiamictito, Quartzito)
- Grupo Bambui (Calcério, Siltito, Metapelito, Folhelho)
Grupo Diamantina (Quartzito, Argilito, Arenito)
. Grupo Conselheiro Mata (Filito, Quartzito, Siltito)
Depésitos aluvionares (Areia, Cascalho)

Soleiras e diques méficos (Metadiabasio)

Figura 19 - Mapa das Unidades Geologicas. Serra do Cip0 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 56
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Conforme os procedimentos descritos anteriormente, podemos observar que

0s vinte e trés mapas que compdem a dissertacdo, s6 poderdo ser vistos, por

aqueles usuarios que consultarem a obra na integra. Diante deste problema, este
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estudo propbe a criacdo de uma mapoteca digital que possibilite a visualizagdo dos
mapas utilizando o sistema de consulta adotado pelo SIB PUC Minas, o Pergamum.
A proposta é que o usuario possa pesquisar os mapas digitais no Pergamum, da
mesma forma como € pesquisado um livro, ou seja, por autor, titulo, assunto ou

palavra-chave, sendo que o resultado desta pesquisa ser4 o mapa digital.

2.3 Mapoteca Digital PUC Minas - modelo proposto

O modelo proposto para a Mapoteca Digital PUC Minas é baseado no uso da
Internet ou intranet com arquitetura de cliente/servidor para distribuicdo de dados,
via protocolos FTP e/ou http. O software adotado para gerenciar o processo de
cadastro, pesquisa e visualizacao online das informacdes sera o Pergamum que € o
sistema adotado pelo SIB PUC Minas. A opcao pelo sistema Pergamum teve como
justificativa a versatilidade para modelagem do banco de dados e as possibilidades
de futuras integracbes a sistemas nacionais e internacionais de cooperacdo de
dados e informacdes. Este sistema permite a consulta e a visualizacdo do mapa de
forma estatica no monitor, possibilitando ao usuério, capturar/copiar em imagem
digital ou imprimir, devendo sempre observar a indicacdo da fonte para uso publico.
A consulta aos mapas tematicos das linhas de pesquisa do PPG em Geografia

observara trés diferentes niveis de acessos:

a) Administrador: Usuario com acesso a todos os modulos, inclusive o de
parametrizacdo, onde sdo estabelecidos privilégios e niveis de acesso para
os demais usuarios da comunidade PUC Minas e comunidade externa;

b) Usuario do Sistema: Bibliotecario responsavel pela insercdo dos metadados
no banco de dados do Pergamum através do modulo de catalogacao. Este
procedimento disponibiliza as informagbes no sistema para consulta e
download;

c) Usuérios internos e externos: Compreendem usuarios internos todas as
pessoas cadastradas nos sistemas de gestédo de pessoas da PUC Minas e da
Sociedade Mineira de Cultura - SMC. Usuarios externos séo todos 0s outros
gue ndo se incluem neste parametro. Estes usuarios terdo livre acesso ao
conteudo da Mapoteca Digital da PUC Minas acessando a pagina do SIB

PUC Minas na web pelo endereco: http://www.pucminas.br/biblioteca.
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2.3.1 Selecao dos Mapas

Para realizacdo deste trabalho, foi analisada uma amostra de 27 mapas do
total de 144 publicagbes cadastradas no acervo, sendo selecionados 9 mapas
tematicos de cada uma das linhas de pesquisa em analise espacial do mestrado do
PPGG-TIE da PUC Minas, dividindo-se em: nove mapas da area de estudos
Urbanos e Regionais; nove da area de Meio Ambiente e nove da area de Sistemas
de Informacdes Geograficas. O objeto de estudo foram os mapas elaborados pelo
autor da Tese ou Dissertagcédo, depositadas na BDTD da PUC Minas, que nao
possuam nenhum tipo de restricdo de acesso ao conteudo conforme Lei N° 9.610,
de 19 de fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998), que regulamenta os Direitos Autorais no
Brasil.

Esta analise apresentou os seguintes resultados:

a) Necessidade de um melhor detalhamento das informacfes geoespaciais
contidas nos mapas;

b) Definicho de um padrdo de metadados que possibilite uma melhor
interoperabilidade entre sistemas, aumentando o fator de impacto na
recuperacédo das informacdes da Mapoteca Digital da PUC Minas;

c) Definicdo de um formato para tratamento das imagens a serem armazenadas

e disponibilizadas.

Esta amostragem permitiu a validacdo dos dados possibilitando a realizacéo
dos ajustes necessarios para definicdo dos metadados, assim como os parametros
para formatacdo das imagens que irdo compor a base de dados geoespacial do
Pergamum que serd a base de informac¢es da Mapoteca Digital da PUC Minas.

2.3.2 Imagens: captura/ tratamento / armazenamento

O objeto de analise desta dissertacdo sd&o 0s mapas contidos nas
dissertagOes existentes na BDTD da PUC Minas, sendo a captura, o tratamento e o
armazenamento destas imagens, um dos procedimentos a serem definidos para

montagem do banco de imagens. O planejamento do banco de imagens deve
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observar aspectos importantes, como o formato/extenséo da imagem, a capacidade
de armazenamento e processamento do servidor e a velocidade da rede na
transmissdo de dados, uma vez que estes aspectos sdo determinantes para a
viabilizacdo deste projeto por impactarem diretamente na qualidade da informacéo,
no desempenho do sistema e na satisfacdo do usuario. Na PUC Minas, a atribuicao
de gerenciar o espaco de armazenamento e transmissdo de dados na rede
administrativa institucional € da GTIl — Geréncia de Tecnologia da Informacéo, que
para BDTD da PUC Minas, determina que todos os trabalhos depositados tenham
seus arquivos formatados em PDF. Este procedimento prejudica a qualidade de
imagem limitando a resolucao, porém ndo compromete o desempenho da rede.

A impossibilidade de acesso a imagem original criou a necessidade de
pesquisar técnicas que possibilitassem capturar a imagem/mapa a partir do PDF,
preservando a qualidade e as propriedades da imagem. Para realizacéo de testes de
melhoria da qualidade das imagens a partir do PDF do documento, foram adotados
alguns procedimentos, sendo o primeiro, a escolha de uma das dissertacdes
avaliadas para realizacdo desta pesquisa. A dissertacdo selecionada foi a da autora
Débora Campos Jansen, tendo em vista sua contribuicdo qualitativa e quantitativa
dos mapas fornecidos para a amostragem.

Definida a dissertagdo e 0s mapas, a proxima etapa foi o processo de
tratamento das imagens, sendo que para este procedimento foi utilizado o GIMP 2
(software livre para edicdo de imagens). Este formato bastante utilizado na edicao
de imagens disponibilizadas na web trabalha com uma forma de compactacdo
bastante eficiente, permitindo trabalhar com quase 16 milhdes de cores (24 bits),
garantindo uma imagem de alta definicdo (o que permite funcbes de zoom com
distorcbes minimas). Os arquivos gerados possuem extensdo .png (Portable
Network Graphics), que pela sua caracteristica de compactacao, permite um melhor
gerenciamento do espago de memoria. (FITZ, 2010, p.61).

Para o armazenamento das imagens capturadas, foi criada uma pasta
denominada “Mapas” dentro do diretorio  Capas(\\bib.pucminas.br)(Y:),
temporariamente hospedado da rede administrativa da PUC Minas. Este servidor
possui ambiente computacional Windows 9x, 2000, NT e utiliza as linguagens Delphi
e Sql Server, sendo gerenciado pela GTI da PUC Minas.

A organizacdo das imagens observou a divisdo das linhas de pesquisa do

PPGG-TIE da PUC Minas, motivando a criacdo das subpastas: “Estudos Urbanos e


file://bib.pucminas.br
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Regionais”, “Meio Ambiente” e “Sistemas de Informagbes Geograficas”, para
armazenamento dentro da pasta “Mapas” (Figura 20). Esta metodologia permitira
armazenar as imagens conforme a linha de pesquisa em que a dissertacdo ou tese

foi defendida.

.f;.,. Disco Local (T o
> —a DADOS (E3)
» 8 Biblioteca$ (\bhldpdsnd5) (H:)
» % Producac$ (Wbhldpdsnd5s) (1)
-8 transfereS (\\bhldpdsnd5) (K:)
» o pergamum$ (Vbhldpdsnd5) (5:)
459 Capas (\Whib.pucrinas.br) (Y)
4 Mapas
Estudos Urbanos e Regionais
Meio Ambiente

Sistemas de Informagdes Geograficas

Figura 20 - Diret6rio para armazenamento das imagens
Fonte: Rede Administrativa da PUC Minas (2013)

2.3.3 Base de Dados Geoespaciais do Pergamum — Catalogacao

Segundo Medeiros e Pires, um banco de dados muitas vezes também
chamado de base de dados, € um conjunto de arquivos estruturados de forma a
facilitar o acesso a conjuntos de informacbes que descrevem determinadas
entidades do mundo, sendo que os bancos de dados geograficos distinguem-se dos
bancos de dados convencionais por armazenarem dados relacionados com a
localizacdo das entidades, além dos dados alfanuméricos (MEDEIROS; PIRES,
1998, p. 31).

A catalogacdo de um mapa requer uma analise minuciosa, uma vez que
reune caracteristicas de livros e imagens, tornando sua descri¢cdo bibliografia um
pouco mais complexa, devendo-se acrescentar, notas descritivas que permitam o
detalhamento de informagBes como escala, proje¢do, coordenadas geogréficas,
datas e notas bibliogréficas, que sdo tdo importantes quanto o autor e o titulo.

Cunha compara o processo de tratamento das informacfes contidas em um
mapa ao processo do liviro onde os dados para sua descricdo sao obtidos

essencialmente da pagina de rosto, o “mapa, todo ele € uma pagina de rosto, pois
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os dados estdo impressos fora da area ocupada pelo desenho, distribuidos pelos
espacos vazios” (CUNHA, 1999). O processo de classificagdo de mapas diferencia-
se dos livros por serem classificados primeiramente pelo lugar e entdo pelo assunto,
ao contrario dos livros onde a primeira informacao a ser considerada € o assunto e
posteriormente o lugar.

A insercao de notas bibliograficas propicia o esclarecimento sobre elementos
do registro bibliografico e fornecer informacfes sobre o conteddo do mapa. As datas
constituem-se em informacfes extremamente importantes, pois sdo diferenciadas
pelo periodo de publicacdo e a reambulacdo, sendo esta a mais importante por
referir-se ao periodo que compreendeu a pesquisa e a coleta de dados.

Os mapas que irdo compor a Mapoteca Digital da PUC Minas deverdo ser
tratados individualmente recebendo um numero de acervo e com seus metadados
geoespaciais inseridos no banco de dados do Pergamum. Atualmente, o SIB PUC
Minas utiliza como formato bibliografico para entrada dos metadados o MARC 21.
Desenvolvido pela Library of Congress (USA), o MARC 21 é o padrdo adotado
internacionalmente, utilizado pelo Pergamum e proposto para a Mapoteca Digital da
PUC Minas. O MARC 21 permite o armazenamento e a transferéncia de dados
bibliograficos garantindo a interoperabilidade entre diferentes softwares de
gerenciamento em sistemas de informacdo. Sua principal funcdo é promover a
comunicacdo da informacdo a partir da permuta de registros, colaborando
significativamente para diminuir a duplicacdo de esforcos garantindo a qualidade e a
confiabilidade da informagéo veiculada. O formato MARC 21, utiliza para o
tratamento das informacdes o Codigo de Catalogacdo Anglo-Americano - AACR2 e
a Classificacdo Decimal Universal - CDU.

A catalogacdo dos mapas devera observar o codigo Anglo-Americano de
Catalogacéo 22 edicao — AACR2, que € um compéndio de regras para a criacdo de
descritores bibliograficos e para a escolha, construcao e atribuicdo dos pontos de
acesso (cabecalhos de assunto ou palavras-chave), representando pessoas,
localizacbes geograficas e entidades coletivas, além de titulos uniformes
representando obras e expressdes. A Classificacdo Decimal Universal € um sistema
de classificagdo documental analitico muito utilizado em bibliotecas especializadas.
Baseado na Classificacdo Decimal de Dewey possui cerca de 220 mil subdivisdes,
utilizando sinais auxiliares para indicar varios aspectos especiais de um assunto ou

a relacdes entre assuntos. Abrange todas as areas do conhecimento e se adequa a
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qualquer tipo de suporte seja ele, impresso, eletrbnico e digital. Sua arquitetura
flexivel é compativel tanto com a leitura por maquinas de versdes antigas como as
mais atuais com sistemas de acesso publico on-line.

A planilha atual para catalogacdo de materiais cartograficos no SIB PUC
Minas, cadastrada no sistema Pergamum, possui quinze campos para entrada de
metadados, sendo que apenas cinco fazem mencao aos dados geoespaciais, sao
eles:

a) 008 - Mapas / Arquivos de Computador

b) 245 — Titulo do mapa

c) 255 - Dado Cartografico Matematico

d) 500 - Notas Gerais (Dissertacao, Tese, escala, Idioma etc.)
e) 651 — Assunto Geografico

Segundo Medeiros e Pires (1998, p.32), a formatacdo dos dados a serem
armazenados em um banco de dados, facilitam a organizacédo, a consulta e a
atualizacdo das informacdes. Este procedimento € denominado modelagem de
dados, que é a atividade de especificar as necessidades de um conjunto de
aplicacoes de forma a estruturar o armazenamento de dados corretamente, fazendo
com que estes mesmos dados possam ser utilizados por aplicacbes diferentes,
reduzindo o espaco e o esfor¢co de programacao. A modelagem de dados possui
duas funcdes basicas, conforme os autores:

a) fornecer uma metodologia para descricdo dos objetos ou as entidades de
uma determinada aplicacéo e seus relacionamentos;

b) permitir a implementacdo correta das estruturas fisicas de dados a nivel
interno do sistema de gerenciamento de banco de dados.

A modelagem dos metadados cartograficos e geoespaciais devera observar a
norma proposta pela Comissdo Nacional de Cartografia — CONCAR (CONCAR,
2009), identificada como forum nacional para o desenvolvimento da pesquisa e dos
estudos necessarios para implementacdo de um catalogo nacional de metadados. A

parametrizagdo dos produtos cartograficos observara os seguintes aspectos:

a) ldentificar o produtor e a responsabilidade técnica de producéao;
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b) Garantir a transferéncia de dados;

c) Possibilitar o controle de qualidade;

d) Propiciar um maior conhecimento quanto ao conteudo dos dados relevantes
ao seu negocio;

e) Estabelecer um controle eficiente na producédo de dados e informagdes, além
de auditar e informar a qualidade dos dados produzidos;

f) Subsidiar a disseminacéo e identificar direitos de propriedade de producéo e
de uso dos dados;

g) Viabilizar a transferéncia / intercambio / compartilhamento de dados entre
sistemas e organizacoes;

h) Estabelecer padrdes de descritores de dados, diante da enorme e
diversificada gama de informacdes contidas e disponibilizadas na rede;

i) Propiciar aos usuérios, identificar o contetudo e analisar a adequabilidade dos
dados disponiveis para as suas multiplas aplicacdes;

j) Estimular o uso de padrdes de metadados, e seu cadastramento;

k) Viabilizar os estudos para a definicdo das linguagens de consulta (semantica
e espacial) de metadados e sistemas de intercambio de dados. (CONCAR,
2009)

Com relacdo ao Pergamum e a alimentacdo do banco de dados, as
informacdes referentes ao material cartografico sdo inseridas nos campos 255 —
Dado Matemético Cartografico do MARC 21 (Anexo Il), 342 — Dados de Referéncia
Geoespacial (Anexo lll), 507 — Nota de Escala para Material Gréfico (Anexo 1V) e
522 — Nota de Cobertura Geografica (Anexo V). Para possibilitar um melhor nivel de
refinamento no processo de pesquisa, estamos propondo uma planilha com 21
elementos obrigatérios, dos quais quinze sao especificos para descricdo dos
metadados geoespaciais. A especificidade das informagdes faz com que a planilha
seja preenchida pelo préprio autor, evitando assim qualquer inconsisténcia nas

informagdes (Anexo ).

2.3.4 Entrada de dados no Sistema Pergamum

A entrada dos dados no Pergamum observara os seguintes procedimentos
(Figuras 21 a 24):
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a) Acesso ao moédulo de catalogacao: Criacdo da planilha para
cadastramentos dos dados geoespaciais necessarios para montagem e
alimentacéo do banco de dados geoespacial.

Bem-vindo(a), Cassio José de Paula O sair
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Figura 21- Tela do médulo catalogacdo do Pergamum
Fonte: Sistema Pergamum (2013).

b) Cadastro da planilha:

v Inserir o Tipo de Obra: 51 - Mapa Digital,

v Inserir a Tabela de Classificacdo: Area 91 - Geografia.
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“;’ Classificagdo
‘fj Tabela de classificag&o: p]’
&}
o © 91-Geografia
>

Figura 22 - Tela de cadastro da planilha
Fonte: Sistema Pergamum (2013).

c) Preenchimento da planilha com dos metadados



Bem-vindo(a), Cassio José de Paula

Seu logotipo aqui!

O sair

dimensdes: 300 X 74 pixel Olido >>  CATALOGACAO >> Cadastro planilha © O 60 N ¢ s
Codigo do acervo: (448927 (J Consulta 1" Gravar Atualizar acervo Limpar v Mais >7’ C
I Descrigio = Vinculos Exemplares
Informacdes iniciais
o 1 Namero de Controle 448927
=) 3 Identificacéio do nimero de BR-BhPUB
% (=] 5 Data e Hora da Ultima Atua 20131003095200.0
f o 7 Campos Fixos - Descricao F aj czzzn
5‘ ° 8 Dados Fixos 131003 2013 mgb por
2 ° 40 Inst catalogadora a |BR-BhPUB
s
=) Inst transcreveu ¢ BR-BhPUB
=) 100 Responsavel ou autor 1 a | Camargos, Lucas Araujo
° 245 Titulo 1] [o a Mapa de provincia de Minas Gerais, 1836-1855
© & 651 Palavras-chave 4 2 Minas Gerais
Figura 23 - Tela de cadastro dos Metadados
Fonte: Sistema Pergamum (2013).
d) Cadastro do Mapa no sistema:
Bem-vinda(a), Cassio José de Paula ©Q sair

Seu logotipo aqui!

dimensGes: 300 X 74 pixel Olico >>  CATALOGACAO >> Cadastro planilha
Codigo do acenvo: | 448927 (U Consulta  \\ Gravar Atualizar acervo Limpar v Mais
I' Descricdo | Vinculos = Exemplares
Inserir Limpar

Tipo de vinculo: ® Links O sumario O capa/imagem O Restrito

@ O 0 N ¢ ioesa

VvVl A
P LA

Titulo do vinculo: | Mapa de provincia de Minas Gerais, 1836-1855.jpg Selecione o arquivo a ser vinculado |
Excluir Arquivo
a0
e 59 Imagem

Figura 24 - Tela de cadastro do mapa no sistema

Fonte: Sistema Pergamum (2013).
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Este procedimento permitira a insercdo do mapa digital e sua vinculacdo aos

metadados resultando no processo de visualizacdo do mapa digital, seus dados

geoespaciais e a dissertacdo que o originou. O procedimento é realizado da

seguinte forma:

a) Links — Utilizado para vincular um arquivo simples, por exemplo, PDFs

a uma catalogacao;

b) Capa/Imagem — Para vincular a capa da obra ou imagens relacionada

a obra catalogada;

c) Restrito — Para vincular qualquer arquivo que deva ser restrito, isto €,

para que o usuario tenha acesso ele deve ter a permissao previamente
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definida em Usuéarios Cadastro;

d) Clicar em Selecionar arquivo. Abrird a tela para localizar, em seu
computador o arquivo desejado;

e) ApoOs selecionar o arquivo cligue em Gravar.

f) As informacdes estardo disponiveis na Web apds a proxima

atualizacdo do sistema que ocorre a cada duas horas em média.

2.3.5 Visualizacdo dos Mapas

A disponibilizacdo das imagens dos mapas seguira os critérios de autorizacéo
junto a CAPES, resguardando os direitos autorais e definicbes de acesso. O
endereco eletrdnico do documento sera inserido em dos campos descritivos fazendo
um link das informacdes. A ferramenta de busca sera o software de gestdo de
sistemas de bibliotecas Pergamum, que permitird ao usuario pesquisar por qualquer
informacédo registrada nos metadados do documento, que pelo nivel de
detalhamento possibilitard a recuperacdo de informacdes no nivel de refinamento
desejavel. No resultado da pesquisa disponibilizard ao usuario a imagem dos mapas
em tamanho reduzido assim como seus dados catalograficos. Ao clicar na miniatura
do mapa com o botédo direito do mouse, sera aberto em uma nova aba o arquivo
com a imagem estatica do mapa em tamanho original, que podera ser copiada ou
impressa para qualquer dispositivo desde que seja mencionada a fonte. Outra opc¢éo
que sera disponibilizada ao usuario é o link para a tese ou dissertacao de origem do
respectivo mapa. Isto possibilitard uma visdo mais integrada e contextualizada das
informacBes que nortearam a elaboracdo e a finalidade do mapa, permitindo
inclusive, que usuario amplie sua estratégia de busca realizando o caminho inverso,

ou seja, selecionar as teses e dissertacdes a partir dos mapas.
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3 RESULTADOS

Como resultado desta dissertacédo foi apresentado o protétipo da Mapoteca
Digital da PUC Minas, utilizando o sistema de gerenciamento de bibliotecas
Pergamum, demonstrando o mecanismo de pesquisa e todos os resultados
disponiveis ao usuario. Esta simulacéo foi realizada a partir dos mapas analisados
nesta pesquisa e que compdem a base teste de dados geoespacial criada no
Pergamum.

Para pesquisar um mapa digital no acervo do SIB PUC Minas, o usuario
devera adotar o mesmo procedimento utilizado para a busca de qualquer
informacéo, acessando a pagina do SIB PUC Minas:
http://www.pucminas.br/biblioteca/index_padrao.php.

O Pergamum disponibiliza uma caixa de pesquisa (Figura 25) que permite a
partir da selecdo de um termo (autor, titulo ou assunto/palavra-chave) relacionar
todas as informacdes que o abordam, permitindo ainda determinar o tipo de material
e a unidade de informacdo (uma das dez bibliotecas que compdéem o SIB PUC

Minas) em que ele deseja pesquisar.

SR
S Meu Pergamum Comentdrios Gerais Sugestfes Gerais | Ajuda E‘_

e

Seledione outras Pesquisas [

Pesquisa Geral

Abrir mais opcoes de consulta

ddew NOVIDADE !t
- A Biblioteca na palma da sua mao!

'3 Acesse através da tecnologia WEBAPP na versao Mobile a consulta ao acervo, renovacao e reserva de materiais do Sistema Integrado de
Bibliotecas PUC Minas.

At O acesso podera ser por meio de dispositivos méveis como smartphone, ipad, tablet, celular, etc.

Como acessar: http:/ /bib.pucminas.br/pergamum/mobile/index.php

Figura 25 - Caixa de pesquisa do Pergamum
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).
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A estratégia de busca desta simulag&o utilizou dois parametros (Figura 26):
a) Assunto — mapa
b) Tipo de Material - Mapa Digital.

-Pesquisa Geral
. = " Unidade de
" ® patawa | O indice ordenaczo: Informacao: | 1022 =l
) Busear por: Ano de publicaco: -, n
© Registros por pigina: | 20[=] - E
N Loro eletronico T
Mapa
At
@ Mapa digital
A Bibli pa i
-

Acesse através da tecnologia WEBAPP na versdo Mobile a Monog. Especializaggio =

na Integrado de

@

Norma Técnica

0 acesso podera ser por meio de disp
Partituras

Como acessar: http://E

Peca Teatral -

Figura 26 - Caixa de pesquisa do Pergamum — Estratégia de busca
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).

Como resultado de busca foram apresentados os mapas (Figura 27):

a) SILVA, Mariza Ferreira da. Localizagdo do Municipio de Congonhas no
contexto do Estado de Minas Gerais e da estrada Real (por¢do mineira).

b) JANSEN, Débora Campos. Mapa pedoldgico da Serra do Cipd, Minas Gerais,
2013.

c) ALENCAR, Bernardo Jeunon de. Municipios do Vale do Mucuri, Minas Gerais,
2013.
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I Pontificia Universid - RS o R o o S ot 2 W i RS Bl

(<R B | bib.pucminas.br/pergamum/bib
Pesquisa Geral

ioteca/index.php

Todos | Ests Pigina

Registro(s) 1 - 3

8 N
Unidade de L Lo do Municipio de Congonhas no contexto do Estado de Minas Gerais e da Estrada Real (porcSo mineira) [mapa diqital] | |
&~ Info: el 2011 - ( Mapa digital -
eor.
Nenhuma ecarréncis. (k) £ SLVAM ira da. Localizagdo do Municipio de Congonhas no contexto do Estade de Minas Gerais e da Estrada Real (porgdo mineira).
At
Tipo !
aaaaaaaa <
A
Dat: 20 P Mapa Saico da Serra do Cipé, Minas Gerais [mapa digitall / 2013 - ( Mapa digital )
2013( n
m;)‘ g% JANSEN, Débora Campos; TRAVASSOS, Luiz Eduardo Panisset Mapa pedologico da Serra do Cipo, Minas Gerais. 2013
lo Horizonte: TIE PUC Minas, 2013. 1 mapa color.: Escala:

Area de Trabalho @ Bibl * = PT < [ @F il ix

Figura 27 - Caixa de pesquisa do Pergamum — Resultado de pesquisa
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).

Para visualizacdo em tela, foi selecionado o mapa Pedoldgico da Serra do
Cip6 - Minas Gerais (Figura 28), elaborado por Débora Campos Jansen em sua
Dissertacao de mestrado orientada pelo Prof. Luiz Eduardo Panisset Travassos, com
o titulo “Andlise ambiental da area de protecdo ambiental Morro da Pedreira e
do Parque Nacional da Serra do Cip6 para a protecdo do patrimdnio
espeleolégico”, defendida no PPG em Geografia — Tratamento da Informacéo

Espacial, em 15/04/2013.

Mapa pedoldgico da Serra do Cipd, Minas Gerais [mapa digital] / 2013 - ( Mapa digital ) @

JANSEN, Débora Campos; TRAVASSOS, Luiz Eduardo Panisset. Mapa pedolégico da Serra do Cipé,
Minas Gerais. 2013.

Referéncia | Marc @ % 448927

Figura 28 - Sistema Pergamum — item selecionado
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).

Como resultado foram disponibilizadas para o0s usuarios as seguintes

informacgdes (Figuras 29 a 32):
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1) Dados do acervo

» Mapa pedoldgico da Serra do Cipd, Minas Gerais [mapa digital] / 2013 - Mapa digital

Arquivo texto

Autor Principal
Entradas Secundarias
Titulo Principal

Publicacdo

Assuntos

http://bib.pucminas.br/capas/000009/00000916.jpg

http://www.biblioteca.pucminas.br/teses/TratinfEspacial JansenDC 1.pdf

Jansen, Débora Campos
Travassos, luiz Eduardo Panisset
Mapa pedolégico da Serra do Cipd, Minas Gerais [mapa digital]l / Débora Campos Jansen

2013.

Solos -- Mapas

Cipé. Serra do (MG) -- Mapas
Ciéncia do solo -- Mapas
Meio ambiente -- Mapas

Figura 29 — Dados do acervo
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).

2) Mapa miniaturizado: possibilita abrir a imagem em uma nova guia, copiar
imagem, salvar imagem em outro dispositivo de armazenamento ou

imprimir.
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MAPA DE PEDOLOGIA DA APA MORRO DA PEDREIRA E DO PARNA DA SERRA DO CIPO / MG

625,000 640,000 655,000 670,000
S NT\NADO RIACHO ““Dissertagido de Mestrado em Geografia da PUC Minas
g Orientador: Dr. Luiz Eduardo Panisset Travassos g
i Mestranda: Débora Campos Jansen || ¢
" Cartografia: Débora C. Jansen "
CONCEICAODO }%
MATO DENTRO { 5
g g
Z B
g g
i i
JABOTICATUBAS l
8 A ﬂ g
g QO% 7 # §
D,
\ ' Sant:
¥ ’T’ o 'p >
H’:HK"‘/ ‘ inf ; o sibeirao Salgado
Sistema de Coordenadas UTM : < ? Vs
Fuso 23K 3
Meridiano central 45° WGr - TAQUARAGHY 4
Datum Horizontal SIRGAS 2000 DE MINAS RSO UNIAG

Abril de 2013 L A g

625.000 640,000 655.000 670.000 §

. Localidades -
tagos ARG - Afloramento de Rocha e Neossolo Litélico
4 Cavemas O APAMorro da Pedreira  [Jil)  CXbd6 - Cambissolo Haplico
R D Municipios CXbd13 - Cambissolo Haplico e Neossolo Litélico
CXbd20 - Cambissolo Haplico, Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo
/N Hidrografia O PARNA da Serra do Cipd ([} LVAd1 - Latossolo Vermelho-Amarelo

- LVd17 - Latossolo Vermelho, Neossolo Litélico e Cambissolo Haplico

Fonte: B Lvd22 - Latossolo Vermelho, Argissolo Vermelho e Cambissolo Haplico
- Unidades de Conservagdo do ICMBio (2011); = i i i i itéli
 Malha municipal do IBGE (2007); - PVAd6 Argu;solo Vermelho-Amarelo, Cambls;olo Hépllgo e Neossolo Litélico
- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012); - PVAd12 - Argissolo Vermelho-Amarelo, Cambissolo Haplico e Latossolo Vermelho-Amarelo
- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009); - itoli i i
 Cavernas do CECAV (2013). Souza (2010) ) RLd10 - Neossolo L!télfco. Camb!ssolo Héplfco e Afloramento de Rocha
e Fabri (2011); RLd12 - Neossolo Litélico, Cambissolo Haplico, Latossolo Vermelho e Afloramento de Rocha
- Pedologia da UFV/FEAM/CETEC/UFLA (2010). RLd4 - Neossolo Litélico e Afloramento de Rocha

Figura 30 — Mapa Pedologico. Serra do Cip0 - Minas Gerais
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).

3) Acesso ao PDF da Dissertacdo de mestrado que originou o mapa:
Possibilita ao usuario contextualizar o mapa e suas informacbes
diretamente na fonte onde foi produzido.
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[vbors Campos Jansen

ANALISE AMBIENTAL DA AREA DE PROTEC RO AMBIENTAL D MORRD DA
FEDREIRA E M) PARGLUE NACIONAL DA SERRA DO CIPD FARA A
FRAFTECACY DY PATRIVO NI ESPELEOLUCH LU0

Disseringlo apresentada a0 Programa de  Pos-
Gradmagio em Geografin - Trammemo  da
Informaghe Espacidl da Poarificia Universidade
Casdlica de Mimas Genais, como requisito parcisl
para obiengdo do dmlo de Mesre em Genografia.

Oriemtador: Dr. Daiz Edwards Ponisse Trovesses

Helo Honzonie
3

Figura 31 — Acesso a Dissertacdo de mestrado que originou 0 mapa
Fonte: BDTD da PUC Minas (2013).

4) Planilha de Metadados (Marc 21), visualizada pelo usuéario no Pergamum:
Relaciona todos os metadados bibliograficos e geoespaciais utilizados na
elaboracdo do mapa. Esta informacdo confere a qualidade e a
credibilidade dos dados o que € essencial para o seu compartilhamento.
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448927

BR-BhPUB

20131007110700.0

aj czzzn

131003 2013 mgb por

%a BR-BhPUB 3c BR-BhPUB

%$a Camargos, Lucas Araujo

%a Mapa de provincia de Minas Gerais, 1836-1855
%3 Minas Gerais

%a Castro, José Flavio Morais, 5d 1958-

%$u http://bib.pucminas.br/capas/000008/000008E1.jpg

5)

Figura 32 - Planilha de Metadados;
Fonte: Sistema Pergamum, (2013).

Referéncia bibliografica normalizada conforme a ABNT: Permite ao

usuério copiar e colar a referéncia informando a origem e a fonte utilizada.

Mapa Pedolégico da Serra do Cipdé - Minas Gerais. In: JANSEN, Débora
Campos. Anéalise ambiental da Area de Protegdo Ambiental Morro da Pedreira e
do Parque Nacional da Serra do Cipé para a Protecdo do Patriménio
Espeleoldgico. 2013. 149f. Dissertacdo (Mestrado)- Pontificia Universidade Catélica
de Minas Gerais, Programa Pés-Graduacgao Tratamento Inform. Espacial
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Como observado ao longo deste trabalho, 0 mapa € cada vez mais utilizado
por geodgrafos, pesquisadores, estudantes e profissionais que necessitam utilizar
seus dados geograficos para reconhecimento de locais a serem estudados e
planejados. No ensino de Geografia, os docentes tém observado a sua importancia
como instrumento de pesquisa indispensavel no processo ensino-aprendizagem,
utilizando-o cada vez mais como recurso pedagégico. Ao associarmos o conceito de
visualizacao para o ensino, observamos que o0s estimulos visuais sdo importantes no
processo de constru¢cdo mental do conhecimento, entendemos que do mesmo modo
como os professores usam 0 giz e 0 quadro negro, 0 mapa também esti
intrinsecamente ligado ao ensino de Geografia, ou seja, o ensino pelo mapa e nao
do mapa, seja ele impresso ou digital, podendo desta forma confirmar a relevancia e
a aplicabilidade deste trabalho.

A BDTD da PUC Minas é o repositério para a producao cientifica institucional,
porém carece de um sistema eficaz de pesquisa, que permita aos usuarios
explorarem o contetdo de forma ampla. Como observado neste estudo, o acesso a
producdo cartografica das teses e dissertacdes € limitado e caso o usuario esteja a
procura de um mapa especifico, certamente necessitara de muita perseveranca para
alcancar o seu objetivo.

A construcdo do modelo foi realizada com sucesso, a partir do estudo
detalhado dos padrbes de metadados geoespaciais nacionais e internacionais e do
software de gerenciamento destes dados, em consonancia com 0s conceitos da
cartografia, da visualizacdo cartografica e da ciéncia da informacao, essenciais no
processo de armazenamento, tratamento, organizacdo e disseminacdo da
informacgéo geoespacial.

O estudo dos modelos de mapotecas digitais nacionais e internacionais e sua
adequacao a proposta deste trabalho, possibilitaram a compreensao das limitacdes
e potencialidades para o desenvolvimento do modelo proposto, ou seja, desenvolver
um novo formato para pesquisa e visualizacdo da producgéo cartografica do PPGG-
TIE da PUC Minas, que pela sua qualidade, constituindo-se em um recurso didatico
pedagogico que possibilitara a compreensdo dos fendmenos de natureza espacial

no ambito da pesquisa geografica.
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Com objetivo de garantir a qualidade do bando de imagens originado a partir

dos mapas produzidos no PPGG-TIE da PUC Minas e devido a especificidade das

informacbes geograficas, propbéem-se um novo procedimento para o depdsito das

teses e dissertacfes do programa, observando os seguintes aspectos:

a)

b)

d)

e)

f)

o preenchimento pelo autor da planilha de metadados geoespaciais referente
ao mapa de sua autoria (cada mapa produzido teréa a sua planilha) e grava-las
em midia digital (CD ou DVD). A planilha estara disponivel para download na
pagina do PPG em Geografia juntamente com a as normas para publicacdo
de teses e dissertacoes.

0Ss mapas elaborados pelo autor para a tese ou dissertacdo (formato PNG
com resolucdo de 200 dpi), deverdo ser gravados em midia digital (CD ou
DVD), para que estas imagens possam alimentar a banco de imagens da
base de dados, dispensando a necessidade de tratamento da imagem,
garantindo a qualidade do produto a ser disponibilizado aos usuarios da
Mapoteca Digital;

0 autor deverd entregar na secretaria do PPGG-TIE da PUC Minas: a tese ou
dissertagcdo nos formatos impresso e digital, o dispositivo digital com as
imagens gravadas e as respectivas planilhas de metadados geoespaciais;

A secretaria do PPGG-TIE da PUC Minas encaminhara a coordenacao do SIB
PUC Minas todo o material;

A coordenacdo do SIB PUC Minas encaminhara as midias contendo os
planilhas e os mapas ao setor de Processamento Técnico da Biblioteca da
unidade Coracao Eucaristico, juntamente com processo de depoésito da tese
ou dissertacdo na BDTD da PUC Minas. Este setor ficard responsavel pela
insercdo dos dados, preenchimento dos campos bibliograficos e manutencéo
da base de dados do Pergamum que alimentara a Mapoteca Digital;

para que a Mapoteca Digital tenha uma maior visibilidade, propdem-se a
instalacdo de um link nas principais paginas da instituicdo (Portal PUC Minas,

PPG em Geografia, curso de Geografia e do SIB PUC Minas).

A importancia da adocdo destes procedimentos garantira a integridade e a

qualidade das informacgdes que irdo compor a base de dados do sistema Pergamum,

principalmente as relativas aos componentes geoespaciais. O objetivo do modelo
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7

proposto €& estabelecer um elo entre a producdo cientifica institucional e as
demandas por informac¢des geogréficas no meio social, empresarial, académico,
cientifico e tecnolégico nacional, fomentando o contato com as geotecnologias e ao
mesmo tempo iniciando um processo de democratizacdo e de disseminacdo das
informacgdes cartograficas e geogréaficas. E importante ressaltar que a flexibilidade
oferecida pelo Pergamum na modelagem dos metadados, possibilitara a adaptagéo
deste modelo para outros Programas de PoOs-Graduacdo que necessitem utilizar a
imagem como forma de documentacgéao.

O modelo desenvolvido encontra-se integrado ao Pergamum e disponivel
para utilizagdo, porém, sua viabilizagdo dependera das discussfes entre o PPGG —
TIE da PUC Minas, GTI e SIB PUC Minas, em torno da capacidade de trafego
destas informacdes na rede administrativa institucional e seus impactos.

Como projeto futuro pretende-se desenvolver um Atlas Digital interativo em
formato WebGis a partir dos documentos cartograficos produzidos no PPGG - TIE
da PUC Minas, o que possibilitard aos usuarios explorar as potencialidades destes

produtos de forma dinamica.
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ANEXO |

Quadro 3 - Planilha de Metadados Geoespaciais

Entidade ou Elemento

Descrigao

1 - Titulo (245)

Designacéo pela qual sdo conhecidos os CDG (Conjuntos de Dados Geogréficos). O titulo
deve permitir identificar o CDG com o maior rigor possivel, indicando, se possivel, a série a
gue pertence, o tema, area geografica, indice de nomenclatura da folha, escala, etc. Se o
CDG contempla um produto do SCN, recomenda-se que o titulo contenha: escala, nome da
folha e indice de nomenclatura. A ocorréncia deste elemento é Unica.

Exemplo: Carta Topogréafica 1:25.000 SD24-X-A-VI-1-NO

2 — Data (260)

Data dos CDG citados.

O formato para a data é quatro digitos para o ano, dois digitos para o més e dois digitos
para o dia (AAAA-MM-DD). Caso néo se identifique o dia ou més, indicar segundo normas
1ISO-8601 e 1SO-19103. A data esta sempre associada a um tipo de data: o elemento "Tipo
de Data". Este elemento sé pode ter os tipos definidos na lista controlada 1SO:
"Cl_DateTypeCode", veja Anexo 5.2 . No caso da data de criacdo de um recurso, a data
deve sempre refletir a realidade temporal dos dados adquiridos. Por exemplo: Para cartas
topogréficas do SCN oriundas de:

- modelos fotogramétricos : data de restituicdo. - cartas compiladas: data de compilacéo. -
cartas-imagem e ortoimagens: data da geracdo do produto. As datas dos insumos dos
processos fotogramétricos, de imageamento e de compilagdo serdo informadas no
elemento linhagem.

Um recurso pode ter vérias datas associadas, porque podem ser efetuadas vérias
atualizacdes e publicagbes de um mesmo recurso.

Exemplo: 1996-12-01, criagdo; 1998-01-01, publicagdo

3 — Série (507)

Exemplo: carta topogréfica 1: 25.000

4 - Responsavel
ou Autor (100/110)

Identificacdo e forma de contato com a(s) pessoa(s) ou organizagao(des) responsavel(is)
pelo CDG e metadados. Estes elementos sdo documentados em varios contextos
diferentes. Em qualquer contexto € sempre obrigatério o preenchimento do "Nome da
Organizacao" e "Fungcdo" desempenhada pela organizagdo ou entidade referida,
relativamente ao recurso que estd sendo documentado. O objetivo da utilizacdo do
elemento "Fungdo" é distinguir os varios responsaveis ou contatos que possam existir,
atribuindo um papel ou func@o predeterminados a cada contato. Os papéis ou fungBes
possiveis sao definidos na lista controlada "Cl_RoleCode", Estes elementos sao utilizados
em diversos contextos, sendo obrigatéria a documentagao da identificagdo e/ou contato do
"produtor” e "detentor" do recurso no caso de ser cartografia (em consonancia com o
Sistema Cartografico Nacional - SCN). De uma forma geral é sempre obrigatério
documentar pelo menos a identificagcdo e/ou contato de um responsavel ou ponto de
contato. Também é obrigatdria a indicacédo do responsavel ou autor dos metadados, sendo
neste caso atribuida a funcdo "autor'. O responsavel ou autor dos metadados ndo é
documentado no contexto da identificacdo do recurso como 0s anteriores, mas sim no
contexto dos metametadados. No &mbito da CONCAR, devem ser documentados o
"produtor”, “tutor” e "distribuidor" do recurso. O distribuidor € documentado no contexto dos
elementos referentes a distribui¢cdo do recurso.
Exemplos:

. Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais;

e Programa de Po6s-Graduacdo em Geografia — Tratamento da Informagéo

Espacial;
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. PAULA, Cassio José de

5- Extensédo Geografica
(255)

Extensdo geografica do conjunto de dados geoespaciais. Esta extensdo pode ser
documentada pelo "Poligono Delimitador”, "Retangulo Envolvente" ou “ldentificador
Geogréfico". O elemento " Poligono Delimitador" é o conjunto de pontos que formam o
referido poligono. O elemento "Retangulo Envolvente" € composto por 4 coordenadas
geogréficas:

. Longitude Limitrofe Oeste: Coordenada ocidental do limite da extensdo do
conjunto de dados geoespaciais, expressa em longitude utilizando graus decimais
(e valores positivos a oriente).

e Longitude Limitrofe Este: Coordenada oriental do limite daVersdo homologada em
novembro/2009 39 extensdo do conjunto de dados geoespaciais, expressa em
longitude utilizando graus decimais (e valores positivos a oriente).

. Latitude Limitrofe Sul: Coordenada meridional do limite da extens&@o do conjunto
de dados geoespaciais, expressa em latitude, utilizando graus decimais (e valores
positivos a norte).

e Latitude Limitrofe Norte: Coordenada setentrional do limite da extensdo do
conjunto de dados geoespaciais, expressa em latitude, utilizando graus decimais
(e valores positivos a norte).

No caso da extensdo do CDG néo ser continua, da mesma forma podem ser utilizados
vérios retangulos envolventes. A extensdo geografica pode também ser definida através de
identificadores geogréaficos. Podem ser utilizados as Unidades Administrativas ou
Estatisticas (geocddigo), tendo como elementos Autoridade e Geocédigo.Verséo
homologada em novembro/2009 40 A documentagdo da extensdo geografica através do
Retangulo envolvente, embora menos rigorosa que a dos identificadores geograficos, € de
utilizacéo preferencial, porque a localizagéo geogréfica dos identificadores geograficos pode
ndo ser resolvida em todos os sistemas de metadados. A utilizacdo de geocodigo é
recomendada, no caso dos identificadores geograficos, ja que é uma nomenclatura utilizada
para geocodificar as unidades politico-administrativas e operacionais (por ex., setores
censitarios).

Exemplo: Retangulo Envolvente

Longitude Limitrofe Oeste: -38,00

Longitude Limitrofe Este: -37,83

Latitude Limitrofe Sul: -12.63

Latitude Limitrofe Norte: -12,50

6 — Idioma (546)

Idioma utilizado.

Aplica-se em dois contextos diferentes:

1) Metametadados. Idioma utilizado nos metadados. Documentagdo obrigatoria.
Corresponde ao idioma principal utilizado nos metadados. Outros idiomas podem ser
utilizados no mesmo documento de metadados.

2) ldentificagdo do Conjunto de Dados Geogréaficos (CDG). Idioma utilizado no CDG.
Documentacao condicional, dependendo da existéncia de texto no CDG.

A Cardinalidade é mdltipla em ambos os casos. Os metadados podemVersdo homologada
em novembro/2009 36 estar em varios idiomas, por exemplo, portugués e inglés, assim
como o texto de um CDG. O idioma deve ser definido segundo os coédigos existentes na
lista ISSO 639-2. O cédigo para o portugués é "pt".

Exemplo: PT

Tema principal do CDG.
Classificagdo tematica geral utilizada para auxiliar o agrupamento e pesquisa dos CDG
disponiveis. Este elemento s6é pode tomar os termos da lista controlada ISO

"MD_TopicCategoryCode", veja Anexo 5.2 . Um CDG pode ter véarias categorias tematicas
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7 - Categoria Tematica
(342 a)

associadas. Por exemplo, uma cartografia topografica pode ter varios tipos de informacéo
como

altimetria, rede viaria e ferroviaria, patrimoénio edificado, etc. NOTA : O CEMG, ap6s estudos
da aplicagdo do padrao ISO por diversos paises e continentes, propde as categorias
tematicas, nas quais estardo englobados os conjuntos de dados geoespaciais a serem
catalogados pela referida norma 1SO, criando assim uma lista controlada brasileira
MD_TopicCategoryCode.

Exemplo: mapeamento Basico Topografico

8 — Resumo (520)

Breve resumo sobre o contetdo do CDG.

O resumo deve sintetizar os aspectos fundamentais do recurso em termos de conteldo,
extensdo geogréfica, data, escala, nome da série, produtor ou entidade responsavel, fontes
utilizadas, etc. Recomenda-se que o resumo situe o0 CDG dentro do contexto do projeto que
o abrange (global, nacional, regional). Deve-se evitar detalhamentos sobre os insumos.

Esse procedimento devera ser feito na entidade Linhagem da se¢éo Qualidade

9 - Tipo de
Representagao Espacial
(507 b)

Exemplo:

Forma de representacéo da informagédo geogréfica. Este elemento pode tomar os termos da
lista controlada ISO 19115 "MD_SpatialRepresentationTypeCode", veja Anexo 5.2. Este
elemento suporta mdultiplas ocorréncias. Por exemplo, no caso de um tema SIG, existe
informacéo vetorial (0 mapa) e informagéo tabular (atributos associados aos vetores).
Também certos casos de cartografia, como a ortofotocartografia combinam imagem e
informac&o vetorial como a altimetria.

NOTA : a CONCAR devera definir os tipos de representacéo espacial

nos quais estarao englobados os conjuntos de dados geoespaciais a

serem catalogados pela norma ISO, criando assim uma lista controlada

brasileira "MD_SpatialRepresentationTypeCode" para este elemento.

Exemplo: Tipo de representagao espacial: vetorial

10 — Escala (255 a)

Nivel de detalhe de um CDG, expresso como um fator de escala ou como uma distancia no
terreno. Para os dados vetoriais utiliza-se normalmente a escala (denominador), enquanto
para os dados matriciais utiliza-se a distancia no terreno, expressa em metros. No caso de
casas decimais, utilizar o ponto como separador. Apenas um destes dois elementos,
"Escala Equivalente" e "Distancia no Terreno", deve ser documentado. Optou-se por utilizar
“Escala Equivalente”. No contexto da Qualidade, especificamente na identificagdo das
fontes que deram origem ao CDG, a escala da fonte pode ser discriminada.

Exemplo: 25.000

11 - Restri¢cBes Legais (590)

Este elemento aplica-se em dois contextos diferentes: no primeiro define o ambito ao qual
se aplicam os metadados, enquanto no segundo define o &mbito a que se aplica a
identificacdo. Ambos os elementos restricdo de acesso e restricdo de uso sdo definidos
através da lista controlada “MD_RestrictionCode”. NOTA : a CONCAR devera definir os
tipos de restricdes legais na Versdo homologada em novembro/2009 44 quais estardo
englobados os conjuntos de dados geoespaciais a serem catalogados pela norma ISO,
criando assim uma lista controlada brasileira MD_RestrictionCode.

Exemplo:

restricdo de acesso: direitosDeAutor

restricdo de uso: direitosDeAutor

Informacéo sobre os processos ou dados de base utilizados na constru¢cdo dos dados
especificados no ambito, ou declaracdo relativa a auséncia de conhecimento sobre o
histérico. Esta entidade de metadados €& composta por um elemento obrigatdrio,
"Declaragéo”, e duas entidades opcionais, "Fonte dos Dados" e "Etapas do Processo". A

"Declaragdo” é a descricdo geral sobre o conhecimento do produtor sobre o histérico de
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12 — Linhagem (524)

producdo de um CDG. Na "Fonte dos Dados" podem ser discriminados as varios dados de
base que deram origem ao CDG, com as respectivas resolu¢des espaciais e extensfes
geogréficas. Quando o CDG for uma imagem o denominador de escala ndo se aplica. Na
"Etapa do Processo" podem ser discriminados os varios processamentos efetuados para
obter o CDG. Na "Declaracdo" os processos e fontes de dados podem ser descritos
textualmente. Etapas do Processo Como definido pelo Sistema Cartografico Nacional,
guanto aos modelos de folha de carta topogréafica, devem ser informadas as datas das
principais etapas da produg&o do conjunto de dados, identificando o periodo de execucéo e
dados minimos sobre a etapa.

Exemplo:

Qualidade

Nivel Hierarquico: folha

DeclaragéoVersdao homologada em novembro/2009 48

A informagdo é obtida através de processos fotogramétricos com fotografias a escala
1:30000 e informacéo de campo (apoio e reambulacao).

Fonte dos Dados

Descrigdo da Fonte: Voo executado para a elaboragdo da série de folhas topogréaficas
Denominador da Escala da Fonte: 30000

Etapas do processo: Andlise do voo, planejamento do apoio de campo, aerotriangulagéo,

reambulacéao, restituicdo, validacéo topolégica e editoragdo cartografica.

13 - Sistema de
Referéncia (255 hb)

« Superficie de referéncia : Elipsoide Internacional de 1967(UGGI67).
semi-eixo maior : 6378160 metros.

achatamento : 1/298.25

* Ponto datum : Vértice Chua,

Coordenadas geodésicas:

latitude 19° 45' 41".6527 S

longitude 48° 06' 04".0639 W

Azimute (Chua — Uberaba) 271° 30’ 04".05

* Altitude ortométrica : 763.28

« Orientagao elipsoide-gedide no ponto datum : £=0.31 n=-3.52 N=0 m

14 — Sistema Geodésico

Exemplo: SIRGAS2000

15 - Acesso OnLine (856)

Acesso ao documento e a imagem via Web local ou remoto

16 — Formato do Produto
(245 h)

Mapa digital

17 - Pré-visualizagéo (856 f)

Nome de Arquivo. O nome do arquivo € o caminho (path) completo onde consta a

visualizagdo (miniatura) do CDG.

18 - Responsavel pelos
Metadados (505)

Organizagao ou Pesquisador que desenvolveu o conjunto de dados.

19 - Data dos Metadados
(505 6)

Data quando os metadados foram criados

20 - Status (583)

Concluido / Em Elaboragéo

21 - Palavras-Chave
(650 a b)
(651)

O elemento "Palavras-chave" é a designagdo utilizada para descrever um determinado
aspecto do recurso. A referida designacdo podera ser uma palavra de uso comum ou
designagdo formal pertencente a um dado Iéxico ou thesaurus. O elemento "Tipo de
Palavra-chave" é o assunto utilizado para agrupar as palavras-chave. O elemento "Léxico" é
a citacdo referente a um Iéxico ou thesaurus oficial ou @ uma norma juridica ou de fato que
constitua a fonte da(s) palavra(s)-chave utilizada(s). Destes 3 elementos sé o primeiro é
obrigatdrio, enquanto os restantes séo opcionais. Considerando que as palavras-chave sao
elementos importantes na consulta de metadados e que a norma ISO 19115 define este

elemento como Opcional, recomenda-se que para os produtos do SCN, as palavras-chaves
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do tipo disciplinar, toponimica e tematica sejam preenchidas.
Exemplo:
e disciplinar: cartografia;
e  Anadlise Espacial: Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG)
e tematica: carta topografica 1: 25000;
e tematica: carta topografica vetorial;
e tematica: carta vetorial Belo Horizonte;

e  toponimica: Belo Horizonte/MG;

Fonte: CONCAR (2009). Adaptado pelo autor.
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ANEXO Il
255 - DADO MATEMATICO CARTOGRAFICO (R)

Dado matematico associado ao material cartografico, incluindo mapa celeste.Os
dados deste campo podem ser registados de forma codificada no campo 034 (Dado
matematico cartografico codificado).
Indicadores
e Primeiro - Indefinido
o # - Indefinido
e Segundo - Indefinido
o # - Indefinido
Subcampos
e $a- Escala (NR)
Inclui qualquer indicacéo equivalente, escala vertical ou o excesso vertical
nos modelos em relevo ou em outros documentos tridimensionais.
Em registros formulados de acordo com o principios de ISBD, o subcampo $a
inclui todos os dados até e inclusive o ponto-e-virgula (;) quando o subcampo
$a é seqguido pelo subcampo $b.
e $b - Projecdo (NR)
Inclui a informacao completa da projecéo.
e $c - Coordenadas (NR)
Contém a indicacdo das coordenadas, registradas em ordem de longitude
oeste, longitude leste, latitude norte e latitude sul.
e $d - Zona (NR)
Contém a indicagdo da zona nos mapas celestes.
e $e - Equindcio (NR)
Contém a indicacdo de equindcio ou época. Colocamos os dados entre
paréntesis.
o 3f - Outer G-ring coordinate pairs (NR)
e 39 - Exclusion G-ring coordinate pairs (NR)
o $6 - Ligacao (NR)
e $8 - Campo de ligacdo e numero de sequéncia (R)
Exemplos:

255 ## $a Escala [ca. 1:90,000]

255 ## $a Escala ausente $e (Eq. 1950)

255 ## $a Escala 1:22,000,000 ; $b Proj. cbnica. $c¢ (L 72°--L148°/N 13°--N 18°)
255 ## $a Escala variada $d (Zonas + 90° até + 81° até 63°, - 81° até 98° ; $e eq.
1950)

110 1 $a Instituto de Terras, Cartografia e Floresta do Estado do Parana
245 10 $a Estado do Parana 1987/88 $h [mapa]
255 $a Escala [1:500,000] ; $b Projecdo Universal Transversa de Mercator - UTM

260 $a Curitiba : $b ITCF, $c [198-7?].
300 $a 1 mapa : $b color. ; $c 100 x 139 cm

Lider cem - c-alterado; e=material cartografico impresso; m=monografai
001 12397980
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005 20010504070353.0

007 aj#canzn - a=mapa; j=mapa; c=colorido; a=papel; n=néo é reproducdo; z=outra
técnica de reproducdo;n=néo se aplica

008 010503m19531954bl ag zz b f 0 por d (MP)

034 1# $a a $b 25000 $d W0425000 $e W0424000 $f S0050100 $g S0052000

040 ## $a DLC $c DLC

110 1# $a Brazil. $b Exército. $b Diretoria do Servigo Geografico.

245 10 $a Carta de guarnicédo. $p Teresina (Piaui) / $c levantada, desenhada e
impressa na Diretoria do Servico Geografico-M. Guerra-Brasil.

246 10 $a Teresina (Piaui)

250 ## $a Levantamento de 1952--ed. 1953-1954.

255 ## $a Escala 1:25,000 ; $b Projecéo conformal de Gauss $c (W 42°50°00" --
W 42°40°007°/S 5°01°00""--S 5°20°007").

260 ## $a [Rio de Janeiro] : $b A Diretoria, $¢ [1953-1954]

300 ## $a 3 mapas : $b color. ; $c 51 x 92 cm

500 ## $a Relevo mostrado por contornos e altitudes do lugar.

500 ## $a Inclui mapa de indice.

651 ## $a Teresina $x Mapa Topografico.
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ANEXO Il
342 DADOS DE REFERENCIA GEOESPACIAL (R)

O campo contém a descri¢do da estrutura da referéncia para as coordenadas em um
conjunto de dados. Para trabalhar com um conjunto de dados, o usuario deve ser
capaz de identificar com precisdo como um lugar foi prejudicado pela aplicacdo de
um método de referéncia geoespacial, habilitando assim o usuéario a manipular os
dados para recuperar a localizacdo exata.
Indicadores
e Primeiro - Dimenséao de referéncia geoespacial
0 - Sistema de coordenada horizontal
1 - Sistema de coordenada vertical
Segundo - Método de referéncia geoespacial
0 - Geografico
1 - Projecédo do mapa
2 - Sistema de coordenada grid
3 - Planar local
4 - Local
5 - Modelo geodético
6 - Altitude
7 - Método especificado no subcampo $2
o 8- Depth
Subcampos

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O ® O O

$a - Nome (NR)

$b - Unidade de coordenada ou distancia (NR)

$c - Resolucgédo na latitude (NR)

$d - Resolucédo na longitude (NR)

$e - Paralelo padréo ou latitude linear obliqua (R)

$f - Longitude linear obliqua(R)

$g - Longitude do meridiano central/centro de projecao (NR)

$h - Latitude da origem da projecao/centro de projecéo (NR)

$i - Identificacdo do leste (NR)

$j - Identificacdo do norte (NR)

$k - Fator de escala (NR)

$l - Altura do ponto de perspectiva acima da superficie (NR)

$m - Angulo Azimutal (NR)

$n - Medida da longitude do ponto ou longitude vertical reta do polo
(NR)

$0 - Landsat 6rbita ponto (NR)

$p - Identificador de zona (NR)

$g - Nome do Elipsoide (NR)

$r - Semi-eixo maior (NR)

$s - Denominador da fracdo de achatamento (NR)

$t - Resolucao vertical (NR)

$u - Método de codificagéo vertical (NR)

$v - Planar local, local ou outra descricao de grade ou projecéo (NR)
$w - Planar local ou planar ou outras informacdes de georeferéncia
(NR)

o $2 - Método de referéncia utilizado (NR)

0O 0 0O 0O 0O oo o 0o o o o0 o o

O O 0O 0 0O 0O 0 O O
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o $6 - Ligacédo (NR)
o $8 - Campo de ligagdo e numero de sequéncia (R)
Exemplos:

342 01 $a Policonico $g 0.9996 $h 0 $i 500,000 $j 0
342 05 $s Sistema geodético mundial 72 $t 6378135 $u 298.26
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ANEXO IV
507 NOTA DE ESCALA PARA MATERIAL GRAFICO (NR)

O campo contém a escala de um material grafico dado em nota.
Nas especificagbes MP (Mapas), a escala de um item é incluida neste campo
somente na catalogacdo de registros pre-AACR2. Para registros formulados de
acordo com AACR2 a informacéo de escala é colocada no campo 255.
Para Materiais visuais, este campo contém a escala de desenhos arquitetdnicos ou
artefatos tri-dimensionais.
Indicadores
e Primeiro - Indefinido
o # - Indefinido
e Segundo - Indefinido
o # - Indefinido
Subcampos
« $a - Nota de escala (NR)
o $b - Outras notas de escala (NR)
e $6 - Ligacao (NR)
e $8 - Campo de ligacdo e numero de sequéncia (R)
Exemplos:
507 ## $a Escala 1:10 do original
507 ## $a Escala 1/16 pol. por 1 ft.
507 ## $a Escala 1:500,000; $b 1 pol. igual 8 milhas.
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ANEXO V
522 NOTA DE COBERTURA GEOGRAFICA (R)

Contém informacgdo sobre a cobertura geografica do material descrito, geralmente
material de estudo. Esta informag&o pode constar de forma codificada no campo 052
(Cadigo de classificacao geografica).
A frase inicial Cobertura geografica: ndo é incluida no registro MARC. Ela pode ser
gerada pelo computador com um constante de exibicdo associada com o valor do
primeiro indicador.
Indicadores
e Primeiro - Controle de display
Identifica o display que sera gerado ou nao, precedendo a informacéo.
# - Cobertura geogréfica
8 - Nao gera visualizacao
Indica que nédo é gerado nenhum display.
e Segundo
o # - Indefinido
Subcampos
« $a - Nota de cobertura geogréfica (NR)
o $6 - Ligacao (NR)
e $8 - Campo de ligacdo e numero de sequéncia (R)
Exemplos:
522 ## $a Canada.
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MAPA DOS COMPARTIMENTOS DA APA MORRO DA PEDREIRA E DO PARNA DA SERRA DO CIPO / MG

625,000 640,000 655,000 670,000

“|Dissertagdo de Mestrado em Geografia da PUC Minas

Orientador: Dr. Luiz Eduardo Panisset Travassos
Mestranda: Débora Campos Jansen

ANT&JA DO RIACHO

7.890.000
7.890.000

Cartografia: Débora C. Jansen

q

CONCEICAODO 132
MATO DENTRO ( 5.
z
5

7.880.000

7.880.000

7.860.000

7.860.000

7.850.000
7.850.000

Ribeirao Salgado
Sistema de Coordenadas UTM
Fuso 23K
Meridiano central 45° WGr
Datum Horizontal SIRGAS 2000

Abril de 2013 \ OVA UNIAO §
625000 640,000 655,000 670000 8
. Localidades - Lagos Dominios Morfoesculturais
S @ Depresséao Interplanaltica do Alto Sdo Francisco
- Cavernas Municipios

0 !
N Ffioii D PARNA da Serra do Cip6 //A Planaltos do Alto Rio Doce
/\/ Hidrografia D APA Morro da Pedreira Serra do Espinhago

Fonte: Dominios Morfoestruturais
- Unidades de Conservagéo do ICMBio (2011);
- Malha municipal do IBGE (2007); - Craton do Sao Francisco

- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012);
- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010) e Fabri (2011); i . X
- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009); Cinturao Orogénico do Atlantico
- Dominios Morfoestruturais e Morofesculturais
baseado em Rezende e Salgado (2011).

Mapa Morfoestrutural e Morfoescultural. Serra do Cip6 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 63



MAPA DE PEDOLOGIA DA APA MORRO DA PEDREIRA E DO PARNA DA SERRA DO CIPO | MG

625,000

640,000 ess.‘uoo 670,000

NN‘

7‘89? 000

7. 88? 000

7. ae?‘noo

7.850.000

:

5 2.

Fuso 23K
Meridiano central 45° WGr
Datum Horizontal SIRGAS 2000
Abril de 2013

A e "
4
I 5Km y f >
J & . Rpoido Sagado
Sistema de Coordenadas UTM ‘ £

A DO RIACHO ‘“|Dissertagio de Mestrado em Geografia da PUC Minas

Orientador: Dr. Luiz Eduardo Panisset Travassos
Mestranda: Débora Campos Jansen

789&000

Cartografia: Débora C. Jansen

CONCEICAODO }2
MATO DENTRO ( .
>
3

|
7.880.000

[
7.860.000

7.850.000

N

_ TAQUARAGH
DE MINAS

R i o

1

625.000

640000 655000 670000

7.830.000

L Localidades . Lagos

A Cavernas D APA Morro da Pedreira - CXbd6 - Cambissolo Haplico
. - D o [ CXbd13 - Cambissolo Haplico e Neossolo Litdlico

ARG - Afloramento de Rocha e Neossolo Litdlico

[ CXbd20 - Cambissolo Haplico, Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo

/" Hidrografia O PARNA da Serra do Cipé (il | VAd1 - Latossolo Vermelho-Amarelo
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- Unidades de Conservagéo do ICMBio (2011);
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- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012);
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Mapa Pedoldgico. Serra do Cip6 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 67.
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Fonte:

- Unidades de Conservagao do ICMBio (2011);
- Malha municipal do IBGE (2007);
- Hidrografia e Bacias da SIAM/SEMAD (2012);
- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010)

e Fabri (2011);
- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009).
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Mapa Hidrogréfico. Serra do Cip6 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 71.
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- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012);

- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010)
e Fabri (2011);

- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009);

- Bioma do ICMBio (2009).

Mapa dos Tipos de Biomas. Serra do Cip0 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 75.
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MAPA DE USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL NA APA MORRO DA PEDREIRA E NO PARNA DA SERRA DO CIPO / MG
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Fonte:

- Unidades de Conservagao do ICMBio (2011); Savana Parque

- Malha municipal do IBGE (2007); £ . 5

- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012); $avana Gramineo-lenhosa D Municipios

- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010) @ Area alterada "
e Fabri (2011); - A D PARNA da Serra do Cip6

- Localidades e Rodovias do ICMBio (2009); gua

- Uso do Solo e Cobertura Vegetal resultado da Sombra ou Nuvem D APA Morro da Pedreira

classificagdo da Imagem Landsat TM5 218/073
de 19/07/2011.

Mapa de Uso de Solo e Cobertura vegetal. Serra do Cipé Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 78.
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Fonte:

- Unidades de Conservagéo do ICMBio (2011); D Baixo

- Malha municipal do IBGE (2007);

- Hidrografia da SIAM/SEMAD (2012); D . .

- Cavernas do CECAV (2013), Souza (2010) Muito Baixo

e Fabri (2011);
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Mapa de Rugosidade. Serra do Cip0 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 106
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MAPA DE INTENSIDADE PLUVIOMETRICA NA APA MORRO DA PEDREIRA E NO PARNA DA SERRA DO CIPO / MG
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MAPA DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL DA APA MORRO DA PEDREIRA E DO PARNA DA SERRA DO CIPO | MG
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Mapa Vulnerabilidade. Serra do Cip6 - Minas Gerais
Fonte: JANSEN, 2013, p. 119.
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