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RESUMO

A estruturagdo das cidades depende, essencialmente, da oferta de bens e servi¢os que ndo sao,
necessariamente, produzidos nestas localidades. Para tanto, a atividade varejista deve acontecer
na area urbana com equidade quanto a distribui¢do espacial e quanto aos precos e a qualidade
dos produtos ofertados, em especial referindo-se a distribui¢ao de alimentos de baixa ordem.
Adicionalmente, destaca-se a heterogenecidade espacial relacionada a atributos
socioeconomicos € demograficos da populacdo que reside nas vizinhancas onde os
estabelecimentos comerciais estdo localizados. Neste contexto, o objetivo central deste estudo
¢ identificar possiveis relagdes entre a renda da populagado e os precos de alimentos de primeira
necessidade praticados em diferentes escalas varejistas: mercados locais, supermercados e
hipermercados. Para tanto, foi realizado um levantamento de dados secundarios que subsidiou
a determinacdo de uma amostra de pontos de varejos que foram visitados. Nestes pontos, 0s
pregos de uma lista de nove produtos alimenticios de primeira necessidade foram levantados,
gerando um banco de dados que foi espacialmente processado, ponderado segundo uma
composi¢ao de areas e seguindo o conceito do decaimento da distancia em relagdo as areas de
influéncia determinadas para cada estabelecimento comercial. Foi ainda determinada a variavel
rendimento médio mensal domiciliar para a mesma unidade espacial considerada como
referéncia para os precos, gerada por meio de poligonos de Thiessen para os estabelecimentos
comerciais de menor porte. Considerando-se as variaveis renda e prego espacializadas foram
realizadas analises de regressao ordinarias, tomando a renda como varidvel explicativa e o preco
como variavel resposta. Identificou-se forte autocorrelagdo espacial dos residuos, o que indicou
a necessidade de exploracao das relagdes das variaveis por meio de métodos locais/espaciais.
Para tanto, realizou-se a andlise de regressdo geograficamente ponderada. Os resultados
indicaram um melhor ajuste dos modelos locais para os diversos produtos pesquisados e para a
respectiva cesta de produtos. De forma geral, identificou-se uma predominancia de variacao
positiva entre a renda e o prego, o que indica que, para a maior parte dos produtos e na maior
parte das areas do municipio, quanto maior a renda da populagdo locais, maiores os precos

praticados pelo comércio varejista de alimentos de primeira necessidade em sua vizinhanga.

Palavras-Chave: Geografia Urbana; Varejo; Regressao Geograficamente Ponderada



ABSTRACT

Structuring the urbanized space depends essentially on the supply of goods and services that
are not necessarily produced in these locations. Therefore, retail activity should take place in
the urban area with spatial distribution equity, considering fair prices and quality of goods,
particularly referring to the distribution of low-order food. Additionally, it is important to
emphasize the spatial heterogeneity related to socioeconomic and demographic attributes of the
population living in neighborhoods where the markets are located. In this context, the main goal
of this study is to identify possible relationships between population income and food prices in
different market scales: local markets, supermarkets and hypermarkets. Hence, secondary
source data was acquired regarding the location of the retail markets, which supported the
sampling design for price collection. Prices of nine low-order food products were collected,
generating a database that was spatially processed, weighted according to a composition of
areas and following the concept of the distance decay principle. Prices were then related to the
influence areas designed for each store. The medium monthly household income was also
determined for the same spatial unit considered for the prices, generated through the Thiessen
polygons method for the smaller market category. Taking into account the income and the price,
both assigned for the same spatial units, ordinary least square regression was performed,
considering income as the explanatory variable. The residuals presented strong spatial
autocorrelation, identified through Moran’s I analysis. This indicated the necessity of further
analysis, considering local regression methods. A geographically weighted regression analysis
was then performed and, as expected, there was a better fit of the model for most products. In
general, a predominant positive variation between the income and the prices was identified,
which indicates that, for most products and for most areas of the city, the greater the income of
the local population, the higher the prices practiced by the food retail markets in its
neighborhood.

Keywords: Urban Geography; Retail Market; Geographically Weighted Regression.
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INTRODUCAO

A tinica convergéncia conceitual entre os pesquisadores da temdtica urbana refere-se
ao seu continuo processo de mudanca. Gedgrafos, urbanistas, engenheiros, dentre outros,
buscam classificar e entender os processos de mudanga das cidades (HALL, 2001).

O processo de urbanizacao, definido como crescimento e mudangas populacionais
nos nucleos urbanos ao longo do tempo, ¢ um fendmeno que vem se intensificando nas
ultimas décadas em escala global. Neste contexto, destacam-se as atividades econdmicas que
sdo elementos constituintes essenciais dos nucleos urbanos e, desta maneira, articulam
relagdes de trabalho, produgdo, comércio, transportes e, consequentemente, consumo. Com
o surgimento e crescimento das cidades e a consequente concentracdo da populagdo, surge
também a necessidade de provimento de bens e servigos essenciais a subsisténcia e
manuten¢do das atividades humanas (BEAUJEU-GARNIER; CHABOT, 1967; KAPLAN
et al., 2004). De forma complementar, Clark (1982) afirma que o crescimento urbano ¢
reflexo do desenvolvimento das atividades econdmicas, evidenciando sua importancia para
o modo de vida urbano.

Dentre os bens essenciais que sdo ofertados a populagdo urbana, encontram-se os
alimentos de primeira necessidade. Estes produtos sdo usualmente disponibilizados para os
consumidores pelo comércio varejista, que se caracteriza como um dos servigos essenciais
para manutencao das atividades urbanas. A localizagdo das atividades varejistas, em especial
daquelas de baixa ordem, ¢ um importante elemento caracterizador do sucesso ¢ da
longevidade do negocio (BEAUJEU-GARNIER; DELOBEZ, 1977). Adicionalmente, o
acesso a produtos de primeira necessidade, em especial alimentos, tanto em termos espaciais,
quanto em relagdo a disponibilidade financeira para compra, garante seguranca alimentar e
nutri¢do adequada a populagdo.

No Brasil, na primeira década do século XXI, identificou-se uma mudanga da
estrutura de renda da populagdo, verificando-se a migragdo de parte da populagdo que se
encontrava em situacdo de pobreza para a denominada classe média (classe C). Esta
mudanga promove mais acesso da populacdo a produtos diversos e, consequentemente, a
alimentos em estabelecimentos varejistas. No entanto, ndo se tem muita clareza acerca de
que modo o crescimento da classe média brasileira e a expansao do seu poder de compra

foram acompanhados pela evolucdo qualitativa e quantitativa na oferta de géneros
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alimenticios materializada por estabelecimentos varejistas presentes nas diversas
vizinhang¢as, nem tampouco se existem ou nao dissonancias entre os precos de produtos de
primeira necessidade disponiveis nas vizinhangas e o poder de compra dos moradores.

Alguns estudiosos como Mendoza (2011), Horton e Campbell (1990), Gibson e Kim
(2013), Goodman (1968), Sexton (1971), Musgrove e Galindo (1988), Chung e Myers
(1999), buscaram identificar, por meio de varidveis secunddrias, as relagdes entre a
distribuicdo da riqueza e os precos praticados. Entretanto, pouco foi produzido em termos
académicos visando relacionar as atividades varejistas de produtos de primeira necessidade
em areas urbanas, sua distribui¢do no espago e a renda da populacdo. Estudos com esta
finalidade sdo escassos quando se tomam, como recorte espacial em andlise, areas urbanas
localizadas em paises em desenvolvimento. Os estudos como aqueles apresentados em
Smoyer-Tomic et al. (2008), Talukdar (2008) e Shuetz, Kolko e Meltzer (2012), que
relacionam renda e preco de produtos alimenticios no varejo em centros urbanos, por vezes
apresentam métodos restritos a economia, desenvolvendo sua abordagem metodologica com
base na econometria cldssica, desconsiderando os aspectos espaciais intrinsecos dessa
relacdo. Em outros estudos, como em Zhang, Lu e Holt (2011) e Chung ¢ Myers (1999),
tem-se a contextualizagdo espacial na realidade das cidades norte-americanas, cuja
morfologia funcional difere significativamente das cidades brasileiras, em especial quando
se refere a distribuicao de renda no espago. Alguns pesquisadores da area da saide também
trabalharam com esta relagao, mas sob a o6tica da restri¢do nutricional da populagao de baixa
renda (BALLOU, 2001; GORDON et al.,, 2011; HUBLEY, 2011; KIRKPATRICK;
TARASUK, 2003; LATHAM; MOFFAT, 2007, THOMPSON et al., 2013).

Some-se a isso o fato de que até a presente data, sdo parcas as evidéncias empiricas
sobre como a renda da localidade e as demais caracteristicas correlatas afetam a localizag¢ao
dos pontos de varejo dentro de areas urbanas. Grande parte dos modelos de localizacao de
varejo considera que os consumidores apresentam renda e preferéncias homogéneas e
apresentam pouca ou nenhuma capacidade preditiva de variagdo espacial quanto ao impacto
da renda sobre os padrdes do varejo (SCHUETZ; KOLKO; MELTZER, 2012). Destaca-se
que nao foram identificados estudos que discutam esta relagdo tomando areas urbanas
brasileiras como objeto de andlise, o que corrobora com o pioneirismo do presente trabalho.

Diante disto, os questionamentos que movem o presente estudo sdo: como o varejo
alimenticio de produtos de primeira necessidade se organiza espacialmente no municipio de

Belo Horizonte e qual a relagdo entre os precos praticados pelas unidades de varejo e a renda
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média domiciliar dos habitantes das respectivas areas de influéncia dessas unidades

comerciais?

1.1 Objetivos Geral e Especificos

O objetivo geral desta tese ¢ desenvolver uma analise exploratéria da distribuigao
espacial do comércio varejista alimenticio de produtos de primeira necessidade em Belo
Horizonte, visando identificar as possiveis relagdes entre o preco praticado pelas unidades
de varejo e a renda da populagdo residente no seu entorno imediato, considerando dados
primarios obtidos em coleta de campo em 2014.

Como objetivos especificos deste trabalho, listam-se as seguintes atividades:

(1) identificar os pontos varejistas que comercializam produtos de primeira

necessidade, por meio de um banco de dados secundario;

(11) determinar uma amostra para pesquisa de campo relacionada ao levantamento
dos precos praticados pelos estabelecimentos comerciais considerados como
universo das observagoes;

(i)  realizar pesquisa de campo para levantamento dos precos de produtos
alimenticios de primeira necessidade;

(iv)  tabular e analisar os dados amostrais coletados em campo;

(v) analisar variaveis secundarias relacionadas a renda e a outros atributos de
interesse para a analise;

(vi)  especializar, em uma mesma unidade espacial de referéncia, as variaveis
relacionadas a renda e ao preco médio praticado pelos comércio varejista para
os respectivos produtos;

(vii)  estabelecer relagdes entre a varidvel explicativa rendimento médio mensal
domiciliar e o prego médio dos produtos identificados por meio da coleta de
campo considerando modelo de regressao global ordinario e modelo de
regressao local geograficamente ponderado;

(viii) comparar o desempenho dos modelos de regressdo gerados por meio de
modelos globais e locais; e

(ix)  analisar a relagdo entre a distribui¢do da renda e os precos de alimentos de

primeira necessidade no municipio de Belo Horizonte.
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1.2 Relevancia e Justificativa

A urbanizacdo promove o aumento da densidade dos aglomerados populacionais,
resultando na especializagdo das atividades e, consequentemente, das fungdes urbanas. Na
cidade moderna, esta especializagdao se destaca pela oferta de servigos e, essencialmente,
pelo comércio de produtos que ndo sdo produzidos no contexto urbano, mas que sao,
necessariamente, consumidos pelos cidaddos. Desta maneira, a presenca de estabelecimentos
varejistas, em especial daqueles que comercializam produtos de baixa ordem, ¢ estratégica
para que as cidades se mantenham e se desenvolvam. De forma mais importante ainda, tem-
se a necessidade de distribuir alimentos para a populagdo urbana de forma equanime, pois a
disponibilidade e o acesso a estes produtos € responsavel inclusive pela seguranga alimentar
e pela nutricdo populacional. Entretanto, as disparidades espaciais socioecondmicas e
demograficas da populagdo residente nas 4reas urbanas também ¢ significativa,
comprometendo o acesso a alimentos e influenciando a organizagao espacial do varejo e as
praticas relacionadas ao prego dos produtos.

Maluf e Speranza (2014) afirmam que a principal preocupacdo em relagdo ao
abastecimento alimentar no Brasil relaciona-se ndo a disponibilidade direta de produtos para
consumo, mas sim ao custo da alimentagdo, em especial de alimentos basicos como arroz,
feijdo, farinha de trigo, mandioca e carnes, em termos proporcionais em relacdo a
composicao do custo de vida do brasileiro. Desta maneira, torna-se importante discutir a
relacdo entre a renda da populacdo e o prego de produtos de primeira necessidade, que sao
criticos para a manutengao minima da nutri¢do basica da populagao.

De forma paradoxal a estas ponderagdes, identificou-se uma lacuna no arcabougo
teorico relacionado a estudos que discutem as relagdes entre renda da populacdo e preco dos
produtos alimenticios no contexto urbano. Nao foram encontradas investigacdes desta
relagdo sob a otica da localizagdo espacial, em especial tendo as cidades brasileiras como
recorte espacial a ser analisado. Assim, tem-se como principal objeto de investigacao deste
trabalho, a relagdo, considerando a localizagdo das atividades no espaco, entre a renda e os
pregos de produtos alimenticios essenciais praticados.

Destaca-se ainda a relevancia do segmento supermercadista brasileiro, em diferentes
escalas comerciais, seja para a economia local, regional e nacional, apresentam-se
informagdes objetivas desta atividade econdmica. Em termos de Receita Operacional

Liquida, em 2012 os hipermercados e supermercados contabilizaram a maior receita dentre
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as atividades do varejo, representando 24,9% de seu valor financeiro de R$ 257,7 bilhoes.
Os estabelecimentos comerciais destas categorias tiveram também a maior média de pessoal
ocupado do setor, empregando, em média, 84 funcionarios por loja (DELOITTE, 2009;
IBGE, 2012). As atividades de varejo sdo bastante susceptiveis as politicas economicas que
se desdobram nos indicadores de renda e emprego. Além disto, o comércio varejista de
alimentos e produtos de baixa ordem apresenta caracteristica sazonal em relagdo ao nivel de
demanda, além de um dinamismo significativo em fun¢do da propria natureza dos produtos
e da atividade comercial. Para Deloitte (2009), o varejo, em especial aquele relacionado ao
segmento de hipermercados e supermercados, cresceu significativamente nas ultimas
décadas devido a estabilidade econdmica e ao aumento da populagdo com acesso a renda.
Entretanto, para o Brasil, a relacdo entre populagdo e territorio ainda ¢ bem inferior aquela
encontrada para paises como Franga, Alemanha, Inglaterra e Estados Unidos, refletindo em
uma tendéncia de expansdo ainda maior. Com relagdo a estrutura do mercado, ainda ha
fragmentacdo da atividade varejista de bens nao duraveis e, as 20 maiores redes e empresas
concentram metade do faturamento bruto deste setor. Identifica-se, entretanto, a presenca
significativa de pequenos varejistas de alimentos e rede regionais (DELOITTE, 2009).

A estrutura do mercado varejista de alimentos em Belo Horizonte, incluindo sua
segmentacao, pratica de pregos e localizagdo, relacionada as caracteristicas populacionais
urbanas serdo objeto de pesquisa deste trabalho. A andlise das relagcdes entre os atributos
comerciais e populacionais sera realizada por meio de analise espacial, conforme discussoes

apresentadas ao longo deste trabalho.

1.3 Estrutura do Trabalho

No primeiro capitulo foi apresentada a introducdo, contextualizando e discutindo os
objetivos, a relevancia e a problematizacao do trabalho.

No segundo capitulo, visando estruturar o arcabougo tedrico que fundamenta a
discussdo metodoldgica do trabalho, sera apresentado o referencial bibliografico. Este
capitulo serd composto por uma discussdo entre autores que publicaram textos sobre as
cidades, seu desenvolvimento, sua organizacgdo. Serdo entdo apresentadas as caracteristicas
e a importancia da atividade mercantil para os centros urbanos. Nas trés ultimas se¢des deste
capitulo serdo discutidos os principais elementos significativos para composi¢do do prego
ao consumidor no varejo, a distribuicdo de renda no Brasil e serdo apresentados estudos que

buscaram correlacionar variaveis populacionais e o preco praticado, assim como as
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caracteristicas dos estabelecimentos comerciais, nas relacdes varejistas no comércio de
alimentos de baixa ordem.

No terceiro capitulo sera apresentada a abordagem metodoldgica proposta para o
presente trabalho. Nesta se¢ao do texto serdo apresentados métodos e técnicas estatisticas e
econométricas que podem ser utilizadas para analise da localiza¢do de elementos no espaco,
assim como técnicas para relacionar varidveis e atributos das entidades geograficas em
investigagdo. Serdo apresentadas algumas ferramentas fundamentando a decisdo de escolha
da técnica utilizada neste trabalho para determinagdo de areas de influéncia dos pontos de
varejo. Serdo ainda discutidas as definicdes metodoldgicas para tratamento da informagado
referente a renda, o planejamento da coleta dos precos e o tratamento posterior dessa
informacao.

Serdo entdo apresentados, no quarto capitulo do presente documento, elementos de
caracterizacdo do municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais. Estes elementos serao
discutidos inicialmente em relagdo ao sitio, ao desenvolvimento histérico da ocupagdo
urbana, a posicdo da cidade e as caracteristicas demograficas e socioecondmicas
consideradas para o desenvolvimento deste trabalho.

No quinto capitulo serdo presentados os resultados e as suas respectivas discussdes,
analisando-se de forma exploratoria as varidveis de interesse para identificar possiveis
relacdes entre o preco dos alimentos de primeira necessidade e a renda da populagdo local.

As consideragdes finais e recomendacdes futuras serdo apresentadas no sexto
capitulo. Nos demais elementos do texto apresentam-se as referéncias bibliograficas

consultadas e o apéndice desta tese.



25
2 A CIDADE E A ATIVIDADE VAREJISTA

Neste capitulo serdo apresentados elementos interdisciplinares da literatura que
fundamentam o contexto deste estudo, estruturando a evolucao dos centros urbanos ¢ sua
relacdo com a atividade mercantil. Neste sentido, serdo discutidos aspectos da literatura que
visam embasar a formacdo de precos de alimentos de primeira necessidade para o
consumidor e a relacdo destes pregos com a renda da populagdo que reside nas areas onde

os alimentos sio ofertados.

2.1 Evolucio Urbana

Uma condicao necessaria para o surgimento das cidades ¢ a existéncia da civilizacao.
Por civilizacdo, entende-se uma organizagao sociocultural complexa que contém institui¢des
formais e que organiza as pessoas em uma comunidade coesa sob o controle de uma
autoridade centralizada (KAPLAN et al.,, 2004). Afinal, estabelecer assentamentos
permanentes de centenas, milhares e até mesmo milhdes de pessoas que nao produzem seu
proprio alimento requer organizacao e controle associados aos atributos da civilizagao.

Trés transformagdes significativas alteraram o curso da civilizagdo humana, a saber:
(1) o desenvolvimento da agricultura, por volta de 7.000 a.C. e o consequente surgimento
dos assentamentos do periodo Neolitico como Jarmo, no Iraque e Jericho na atual Israel; (ii)
a revolucdo pré-industrial, que foi responsavel pelo surgimento das cidades; e (iii) a
revolucdo industrial dos séculos XVIII e XIX, que deu origem aos centros urbanos
industriais, precursores da cidade contemporanea (PACIONE, 2005).

Os primeiros assentamentos que antecederam as cidades modernas nas civilizagdes
antigas datam do quinto século a.C. Esses lugares foram denominados por pesquisadores
como cidades, mas se assemelhavam mais a pequenas vilas ou aldeias (CLARK, 1982). Para
George (1983), a origem das cidades, em especial daquelas localizadas na Europa, esta
associada a consolidacdo de uma trilogia urbana, caracterizada por um local de moradia,
como uma praca, cidadela ou palacio; por um local de encontro e trocas, usualmente um
mercado; e por um santudrio, local de realizag@o de cultos sagrados. Desde a sua origem, a
vida urbana se diferencia da rural e as formas de vida econdmica e social caracterizam de
modo peculiar o ambiente urbano.

Sob um ponto de vista histérico, alguns autores como Kaplan et al. (2004), Pacione
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(2005), Beaujeau-Garnier e Chabot (1967) e Clark (1982) atribuem o aparecimento das
cidades a algumas teorias que justificam as mudancas do modo de vida rural para o urbano.
Dentre estas teorias, encontra-se a teoria hidraulica, que basicamente atribui o
desenvolvimento das cidades a necessidade de gestao hidrica para promogao da agricultura
por meio da irrigacdo. Entretanto, ndo € possivel afirmar que a urbanizag¢do se deu por meio
do desenvolvimento da irrigagdo. Um cenario mais factivel ¢ o desenvolvimento de um
poder centralizado urbano e da gestio hidrica de forma ciclica. A teoria econdmica ¢ outra
abordagem relacionada a origem das cidades. Esta teoria se baseia no desenvolvimento de
redes de comércio em larga escala que motivaram o crescimento da atividade urbana. De
forma complementar, uma significativa centralizagdo de poder faz-se necesséaria para o
desenvolvimento das atividades econdmicas de comércio, producado e distribui¢do dos bens,
estimulando a organizagao politica dos centros urbanos. Para a teoria econdomica, o processo
de especializagcdo da producao destinada ao comércio e a necessidade de suprir os centros
urbanos com alimentos e insumos essenciais deu origem aos mercados para consumo local
e para o comércio de bens. Ainda, ndo ha como estabelecer diretamente uma relacao de causa
e efeito entre o desenvolvimento econdmico e o crescimento das cidades. A atividade
econdmica pode ser apenas resultado de uma elite urbana administrativa pré-existente. A
atividade militar fundamenta uma terceira teoria sobre o surgimento das cidades: a teoria
miliar. Neste caso, as cidades tiveram sua origem a partir de uma aglomeragao populacional
visando fortalecer a protecdo contra ameagas externas. Teorias religiosas também foram
consideradas para determinar a motivagao central para o surgimento das cidades. Uma elite
religiosa, que controlava a distribuicao dos excedentes, fomentou a organizacao de estruturas
de poder, resultando na formacdo de aglomerados urbanos. Em todas as teorias, os aspectos
de centralizagdo politica ¢ administrativa sdo importantes fatores para o desenvolvimento
das cidades.

Nao ¢ possivel isolar os fatores supracitados de forma pontual. Na grande maioria
dos casos, a centralizacdo de atividades sociais, econdmicas e politicas resultou na
emergéncia do modo de vida urbano (PACIONE, 2005). Desta maneira, desenvolveram-se
0s primeiros assentamentos urbanos, por volta de 3.500 a.C., na regido da mesopotamia, no
entorno dos rios Tigre e Eufrates. No Egito, a transicdo das comunidades rurais com foco na
atividade agricola para as cidades ocorreu por volta de 3.300 a.C., no vale do Nilo. Outros
assentamentos urbanos com estas caracteristicas surgiram no territorio do atual Paquistao

(2.000 a.C.), ao longo do rio Amarelo (1.800 a.C.), na China e cidades no novo mundo, por
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volta de 200 a.C., no México, Guatemala, Belize e Honduras.

Cerca de 800 a.C. surgiram as cidades gregas de Athenas, Esparta e Megara e, por
dois séculos, a coloniza¢do urbana grega assumiu importante papel no espalhamento das
cidades para outras partes do mediterraneo e entorno do mar negro (PACIONE, 2005).

As cidades romanas, por sua vez, se desenvolveram exercendo fun¢do de centro de
controle administrativo e militar, constituindo-se, também em pontos de difusdo do
conhecimento e da literatura greco-romana. Sob essa estrutura, ¢ concebida uma rede
comercial bastante extensa (GEORGE, 1983). A expansdo do império romano se iniciou por
volta de 100 a.C. e algumas das mais importantes cidades europeias modernas apresentam
alguma influéncia romana em sua origem, como Londres, Bruxelas, Sevilha, Coldnia, Paris,
Viena e Belgrado (PACIONE, 2005).

Com a queda do império romano no século IV d.C., e as rotas mediterraneas de
comércio sob controle mugulmano nos séculos VII e VIII e com as investidas dos povos
escandinavos ao norte durante o século X, a Europa encontrou-se em estagna¢ao econdmica
e cultural. Durante a idade média, as cidades perdem a caracteristica regional e passam por
um periodo de isolamento espacial e quantitativo e, ao final do século IX, a vida urbana do
oeste europeu encontrou seu momento de maior inatividade.

Ao longo do século X, as rotas comerciais de longa distancia sdo retomadas e os
assentamentos urbanos fortificados e os centros eclesidsticos estimularam a revitalizagdo da
atividade comercial. Entretanto, a retomada da urbanizac¢do ainda se encontrava, tanto sob
aspectos econdmicos como sociais, restrita ao sistema feudal' dominante, que limitou o
desenvolvimento da atividade econdmica e as trocas regionais enquanto prevaleceu. A
retomada do crescimento das cidades europeias s6 acontece apds o declinio do feudalismo,
que se iniciou com o surgimento de uma burguesia mercantil 2 margem deste sistema. O
crescimento da classe burguesa teve importincia central na retomada das relagdes
interurbanas na Europa e, por meio desta expansao, identificou-se o crescimento da atividade
econdmica. O lucro passa a ser o principal elemento motivador da expansdo urbana
(PACIONE, 2005).

Segundo George (1983), o comércio inter-regional ¢ timidamente retomado a partir

'O feudalismo foi uma forma de organizagio social ou modo de produgdo caracterizado pelas inter-relagdes de dois grupos
sociais: os senhores feudais e os produtores (vassalos). Nesta organizagdo social, as relagdes hierarquicas sdo predominantes e a estrutura

de poder ¢ o marco de sustentacdo da sociedade. A economia ¢ subsistentes e baseada em mercados locais. (PACIONE, 2005)
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do século XII na Europa. Apenas a partir do século XIV, com a criagdo dos primeiros Estados
modernos, percebe-se um favorecimento do crescimento urbano que ¢ alavancado pelo inicio
do grande comércio maritimo e da especulagdo financeira e comercial que ocorreram no
final do século XV e no inicio do século XVI.

Bases foram formadas para que a revolugdo industrial se instalasse na Europa. Uma
mudanga de paradigma de produc¢do foi necessaria para promog¢ao do acimulo de capital que
possibilitou investimentos no desenvolvimento da sociedade industrial: a atividade
comercial passa a ter como objetivo a geragdo de lucro (PACIONE, 2005).

Ao longo da Revolugdo Industrial (século XIX), algumas cidades cresceram com a
chegada da fungdo industrial e da populagdo operaria. Outras, por apresentarem-se como
local onde havia fonte de matéria-prima, como as regides carboniferas. Com a
industrializagdo, identificam-se significativas modificagdes na organizacdao das cidades, a
partir da movimentagao de insumos, produtos semimanufaturados e produtos acabados.
Surgem novas estruturas para o transporte de mercadorias, como ferrovias e portos
modernos, novos organismos de comércio e sistemas de crédito. O crescimento das cidades
¢ tdo rapido nesse periodo de industrializagdo, que, apesar da industria, do comércio e da
ciéncia se desenvolverem de forma racional, ndo ha como gerenciar o crescimento urbano,
que ocorre de forma desordenada (GEORGE, 1983).

A partir de meados do século XX, a urbanizacdo passa a ser caracterizada por uma
fragmentacdo em relagdo tanto a forma, como as caracteristicas econdmicas e sociais. Ha
predominio da oferta de servigos nos nucleos urbanos em detrimento da forc¢a produtiva. As
cidades pos-industriais se caracterizam essencialmente por uma desigualdade econdmica e
pela polarizagdo social (PACIONE, 2005).

O processo de urbanizagao, que para Kaplan et al. (2004) proporciona a evolucao dos
paises de economias essencialmente agrarias para industriais, ocorre tanto pela mudanga da
populagdo rural para nucleos urbanos como com o crescimento vegetativo da populacao
urbana. Este processo teve inicio na primeira metade do século XIX. Em 1800, apenas quatro
por cento da populacdo mundial vivia em cidades. Em 2000, esse numero havia crescido
para 50%. Hoje, ha mais pessoas morando em cidades maiores (KAPLAN et al., 2004).

Segundo United Nations (2014), em termos globais, 54% da populagdo vivia em
areas urbanas em 2014. Estima-se que em 2050, 66% de toda esta populacdo mundial sera
urbana. As areas mais urbanizadas do mundo concentram-se na América do Norte (82% de

populacdo urbana em 2014), na América Latina e no Caribe (80%) e na Europa (73%). A
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Africa e a Asia se mantém rurais, com 40% e 48% de populagdo urbana, respectivamente.
Do ponto de vista da hierarquia urbana, aproximadamente metade das residéncias urbanas
do mundo estdo localizadas em assentamentos relativamente pequenos, com menos de
500.000 habitantes. Em contrapartida, apenas um em cada oito domicilios estd localizado
nas 28 megacidades com mais de 10 milhdes de habitantes (UNITED NATIONS, 2014).

As cidades se tornaram o foco central da atividade econdmica e social na vida
contemporanea, influenciando o modo de vida das pessoas que nela habitam e daquelas que
ainda residem em areas basicamente rurais. O mundo continua a se urbanizar, os desafios de
desenvolvimento sustentavel aumentam de forma concentrada nos centros urbanos, em
especial em paises de média e baixa renda onde o ritmo da urbanizagdo ¢ maior.

A complexidade e a multidisciplinariedade das cidades resultam em problemas
urbanos que s3o discutidos em diferentes abordagens transversais na investigacao
académica. “De modo semelhante, nenhuma metodologia predomina sozinha na analise
urbana, porque ha uma necessidade de se adotar ampla variedade de abordagens para se

analisar as complexidades da vida urbana” (CLARK, 1982, p. 17).

2.2 Definicao de Cidade e suas Caracteristicas

Para o geodgrafo, a cidade ¢ considerada uma unidade de analise, caracterizada por
um conjunto de edificagdes, populagdo e atividades reunidos no espagco (CLARK, 1982).
Porém, a defini¢do de cidade é complexa e ja foi elaborada por diversos autores. Kaplan et
al. (2004), George (1983) e Pacione (2005) relacionam elementos importantes para
diferenciar as cidades de outras formas de assentamento humano. Dentre estes elementos,
destacam-se:
(1) a caracteristica de suas instala¢des, com infraestrutura permanente e presenca
de atividade residencial;
(11) tamanho e concentracao populacional significativa, implicando em elevada
densidade populacional em relagdo aos demais tipos de assentamentos;
(ii1))  a cidade abriga mao-de-obra de diferentes especialidades, ndo diretamente
relacionadas a atividade agricola;
(iv)  nas cidades existe uma organizagao, fisica e social, provida por um controle
centralizado;
(V) presenga de equipamentos comerciais, sanitdrios e culturais que ofertam

desde servi¢os administrativos até pessoais.
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A densidade de concentracdo desses elementos, relacionados ao padrao urbano, sdo
fatores de diferenciacdo entre cidade e as demais formas de assentamento. De forma
sintética, o contexto urbano ¢é caracterizado por interagdes entre forcas ambientais,
econdmicas, tecnoldgicas, sociais, demograficas, culturais e politicas, em diversas escalas
geograficas, variando conforme sua importancia (de escala global para escala local)
(PACIONE, 2005).

De forma complementar, ¢ importante destacar a distingdo da defini¢cao das cidades
para os estudiosos e para aqueles que vivenciam o espaco urbano. Para os habitantes das
cidades, outros elementos sdo mais significativos para compreensao do espaco urbano, como
simbolos e valores baseados em familiaridades, impressdes e na experiéncia pessoal de cada
um. A imagem que cada individuo possui sobre a cidade determina a intensidade de
sentimentos ¢ afinidades em relagdo aos locais onde exercera fungdes como moradia,
trabalho, compras e lazer. Ainda segundo Clark (1982), a percep¢ao quanto aos elementos
subjetivos da cidade varia segundo o sexo, a idade, o tempo de residéncia, a classe social e
a etnia. Entretanto, ndo ¢ possivel definir claramente os efeitos precisos e isolados de cada
uma dessas varidveis, uma vez que a cidade ¢ “uma imagem subjetiva na imaginacao
humana” (CLARK, 1982, p.46).

Apesar da subjetividade da percep¢do humana em relacdo a cidade, essa unidade
geografica pode ser definida de forma especifica e objetiva. Essa definicdo ¢ bastante
importante sob as Oticas pratica e académica, pois fomenta aspectos gerenciais das cidades
e estimula estudos exploratorios, comparativos e metodoldgicos. Algumas caracteristicas
sdo consideradas para determinacdo e classificagdo objetiva das cidades, como atributos
demograficos (por exemplo, o tamanho populacional), administrativos (atividades
administrativas, governamentais e legislativas) e atributos funcionais (oferta de empregos e
outras atividades que se relacionam ao modo de vida urbano).

Adicionalmente a sua defini¢do, para a cidade, a descricdo do meio natural ¢
importante quando se tem o objetivo de explicar aspectos relacionados ao desenvolvimento
dos centros urbanos. Entretanto, ndo é simples estabelecer relagdes diretas de causa e efeito
entre fatos fisicos e humanos, pois duas cidades podem apresentar caracteristicas de
desenvolvimento urbano diferentes sob condi¢des naturais semelhantes, dependendo da
época e das técnicas consideradas no momento de sua consolidacdo (GEORGE, 1983).

As relagdes entre o meio natural e a cidade sdo determinadas em escalas regional

(posigao) e local (sitio). A posi¢ao refere a
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“localizacdo da cidade em fung@o de fatos naturais susceptiveis, no
passado ou no presente, de influir em seu desenvolvimento que, por sua
vez, esta vinculado a facilidade de expansdo. Trata-se, pois, de uma
nog¢ao de valor relativo, expressa em func¢do dos fatores circunstanciais
de urbanizagao e desenvolvimento urbano” (GEORGE, 1983, p.36)

O sitio possui menor abrangéncia espacial, referindo-se a localidade inicial onde a
cidade foi instalada, constituindo-se em elemento determinante para a génese e evolugdo da
cidade. Afinal, “a extensdo e a forma da cidade modelam-se conforme o quadro fisico”
(GEORGE, 1983, p.63).

Outro aspecto importante para caracterizagao das cidades em estudos urbanos refere-
se a fisionomia, observada primordialmente por meio da planta geografica de uma cidade,
que se apresenta como aspecto importante no entendimento do desenvolvimento desta. As
caracteristicas arquitetonicas e os processos de urbaniza¢do iniciais podem ser observados
por meio da andlise da fisionomia do nucleo e dizem muito de sua concepcao e fungdo.
Algumas formas fundamentais sdo identificadas ao observar-se a planta de ntcleos urbanos,
como a disposic¢ao desordenada da ocupagao, uma planta radiocéntrica ou mesmo uma planta
em quadriculas.

Adicionalmente, a estrutura do aglomerado urbano reflete as diferenciacdes das
diversas unidades que constituem a cidade. E interessante observar a distribui¢do da
densidade habitacional ao longo do tecido urbano e a continuidade da ocupacao do espago.
Observa-se ainda a existéncia de areas com preponderancia de determinadas atividades ou
mesmo de areas com predomindncia residencial com caracteristicas homogéneas quanto as
edificagdes. Na planta é possivel observar a conformacgao da extensao e da forma do nucleo
urbano em funcao do sitio e da situagdo, assim como a influéncia dos eixos de circulagao
sobre a estrutura das cidades (GEORGE, 1983).

Quanto a morfologia, identificam-se diferentes unidades no espaco, desde os
quarteirdes, que agregados compdem os bairros os distritos e as regides administrativas.
Tem-se também as regides suburbanas, que, originalmente, se caracterizam como bairros
que se excluem as obrigacdes, aos privilégios e protecao das cidades.

A periferia, por sua vez, se caracteriza por apresentar-se como unidades urbanas
incompletas, mediante auséncia de elementos essenciais para a caracterizacdo da cidade
como atividades de produgdo, comércio, institui¢des financeiras, centros administrativos e

culturais. Por vezes, estas atividades estdo presentes de forma apenas embrionaria,
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exercendo funcdo apenas local na periferia. Em busca destas fungdes essenciais, 0s
residentes das areas periféricas se deslocam para as dreas mais centrais ou para outras areas
periféricas de forma regular (GEORGE, 1983).

Ainda em relagdo a estrutura morfologica de centros urbanos, encontra-se um tipo de
cidade de segunda classe, denominada cidade-satélite pelos urbanistas, que se refere a um
nucleo urbano segregado espacialmente da cidade primaz, mas que estabelece relagdes de
subordinag¢do financeira e econdmica a esta.

Quanto a morfologia, as primeiras cidades europeias foram concebidas a partir de um
fendmeno de expansdao mononuclear, resultando em uma estrutura morfoldgica que
favorecia a concentragdo significativa das funcdes administrativas e comerciais nas areas
centrais dos nacleos urbanos. Kaplan et al. (2004), denomina estas regides da cidade como
Central Business Districts (CDB) ou Distrito Central de Negocios. Os CDBs se
caracterizavam pela acessibilidade a outros locais e a populagdo do entorno, caracterizando-
se como uma centralidade. O conceito de centralidade serd apresentado e discutido ainda
neste capitulo. A principal funcdo do CBD era fornecer servigos tanto para a populagao
residente no seu entorno urbano como para a populagdo rural adjacente. Quatro localidades
sao identificadas como origem para os CBDs: (i) cidades portuarias; (i) cidades com origem
em terminais ferroviarios ou intermodais que se conformam linearmente sob influéncia dos
sistemas de transporte; (ii1) cidades que exercem fungdes especiais, geralmente relacionadas
a seu sitio ou posi¢do, como turismo ou mineracao; e (iv) cidades de suprimento do mercado
local, caracterizadas como lugares centrais, oferecendo servigos em especial relacionados ao
varejo.

O centro se distingue das demais areas da cidade por apresentar maior concentracao
de atividades econdmicas, com paisagem verticalizada, elevada densidade de
estabelecimentos comerciais e baixa densidade residencial (TEIXEIRA, 2013). Qualquer
local em uma 4rea urbana pode se caracterizar como um centro. Para Teixeira (2013), o
centro concentra atividades até que atinja seu ponto de saturagdo, resultando no
desaparecimento de sua centralidade ou na expansao de sua fun¢do para outras localidades.

Ao longo do tempo, o crescimento das areas urbanas trouxe alteragdes estruturais e
morfologicas nas cidades, inicialmente estruturadas no entorno do CBD. Kaplan et al. (2004)
discutem a mudanga morfolédgica e funcional das cidades, em especial daquelas localizadas
nos Estados Unidos, por meio de dois modelos de evolucdo dos suburbios: (i) o modelo de

Erickson e; (i1) o modelo de Hartshorne e Muller. Ambos organizam fases de estruturacao
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da ocupacdo suburbana, desde a especializagdo da ocupagdo das areas adjacentes a urbana,
passando por uma fase de dispersdo e diversificacao destas atividades até a constitui¢do de
estrutura multinuclear consolidada, que resulta em concentragdes de servigos e varejo em
areas inicialmente residenciais. No modelo de Hartshorne e Muller ¢ apresentado um
importante paradoxo espacial relacionado a localizacdo residencial da populagdo que
trabalha nos centros de negocios consolidados. A populacdo de alta renda pode optar por
morar proximo a estes centros, onde o custo do solo ¢ elevado. Entretanto, a populagdo de
baixa renda ¢ forgada a residir em areas mais distantes, tendo que se deslocar por grandes
distancias diariamente. Esta parcela da populagdo, no contexto norte-americano, acaba
residindo nas areas centrais das cidades ou na franja rural. Em ambos os casos, incorre em
elevados custos de transporte para acessar o local de trabalho.

Além da caracteristica da posi¢ao e do sitio como locais onde a cidade se estrutura,
da forma, da estrutura e da morfologia das cidades, ¢ importante discutir as fungdes que ela
desempenha, tanto em escala regional, como sob a ética as atividades internas aos nucleos
urbanos. Para George (1983), os estudos urbanos devem ser conduzidos em relagdo a escala
das funcdes que as cidades exercem, em trés niveis: (i) fungdes do conjunto urbano de um
pais; (i1) fungdes de cada cidade; (iii) distribui¢do espacial das fungdes dentro do tecido
urbano de uma cidade.

As fungdes que a cidade desempenha podem ainda ser agrupadas em trés grandes
grupos, a saber: (i) fungdes que designam enriquecimento centradas em atividades como a
industria, o comércio, as relagdes financeiras, o turismo e até mesmo a funcao residencial;
(i1) funcdes de transmissd@o com foco nas atividades de transporte, mobilidade e meios de
comunicagdo; e (iii)) funcdes de responsabilidade, que referem-se as atividades
administrativas, de ensino e atencdo a saide (BEAUJEU-GARNIER, 1995).

Em seu trabalho, George (1983) afirma que

“a funcdo urbana por exceléncia é comercial, mas s6 pode haver
comércio se houver fornecedores e clientes. Se houver clientes, sempre
havera fornecedores, mas a reciproca nao ¢ verdadeira. A cidade s6 tem
fungdo comercial se concentrar uma riqueza de origem regional ou
longinqua, constituindo um poder de compra, ou se atingir, por seus
dispositivos de relacionamento, uma clientela distante. A funcéo
comercial esta, portanto, subordinada a existéncia de certas formas de

organizagdo econdmica no espago” (GEORGE, 1983, p.172).

A definicdo da atividade urbana e do seu respectivo modo de vida ¢ bastante
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complexa. Nao hd como estabelecer um atributo isolado que caracterize a cidade como
unidade de analise em estudos urbanos. Portanto, ¢ essencial discutir a interacdo entre os
aspectos fisicos e humanos da cidade para que seja possivel tecer analises relevantes sobre
sua origem, desenvolvimento e dinamica espacial, uma vez que as cidades sdo organismos
em transformacao.

Destacando-se a importincia da atividade comercial para concepcao e como funcao
primordial dos nticleos urbanos, e apresentando a atividade varejista como objeto deste
estudo, serdo discutidos elementos da relagdo entre o comércio e a cidade na proxima se¢ao

de forma mais detalhada.

2.3 Os Mercados Urbanos

George (1983) destaca os significativos volumes de produtos de uso e consumo
corrente que sao movimentados nos aglomerados urbanos em seu cotidiano. Sao importantes
os fluxos de agua, de alimentos que compdem uma cesta basica e de residuos solidos. A
centralizacdo e a distribui¢do entre as areas consumidoras desses produtos, usualmente
pereciveis ou de fluxo continuo, também sdo um aspecto essencial para a organizacdo da
vida urbana, pois qualquer interrup¢do no suprimento de agua ou de produtos de primeira
necessidade provocam perturbagdes significativas para a populagdo urbana.

E usual identificar cidades que cresceram sem organizar ou planejar a sua estrutura
para garantir o abastecimento de forma equilibrada no espago. O resultado desta falta de
planejamento ¢ identificado em cidades com um excesso de centralizagdo e uma hipertrofia
do sistema de comercializacao de produtos de consumo, o que gera transtornos ¢ elevados
custos tanto em relacdo as atividades de distribuicdo para pontos de varejo menos
centralizados (quanto existem), quanto uma redu¢do da acessibilidade da populacdo que
reside em areas mais distantes dos centros de comercializagdo a esses pontos de compra
(GEORGE, 1983).

Em sua origem, a atividade comercial nas pequenas cidades busca uma localizacao
favoravel a potencializacdo de acesso dos clientes, localizando-se, usualmente, nas areas
centrais dos nucleos urbanos. Com a expansao do tecido urbano, estes centros comerciais
tendem a se expandir de forma linear ao longo dos eixos de circulagdo. Esta ¢ a estrutura
normalmente encontrada em pequenas e médias cidades (BEAUJEU-GARNIER, 1995).

O crescimento da cidade e o espalhamento da mancha urbana torna a estrutura

mononuclear insuficiente para abastecimento da cidade, o que geralmente resulta no
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aparecimento de nucleos secundarios em funcdo da busca de maxima acessibilidade,
conforme apresentado na se¢do anterior. Diferentes niveis hierarquicos podem ser definidos,
mas o principal aspecto relacionado a localizagdo dos estabelecimentos comerciais refere-se
a centralidade relativa destas instalagdes no sistema urbano, sendo fun¢ao das condigdes de
acessibilidade (BEAUJEU-GARNIER, 1995).

Por centralidade, conceito definido por Walter Christaller em 1933, entende-se o grau
pelo qual um lugar esta centralmente localizado para servir a populacao local. Esta funcao ¢
considerada em um local artificial e considera duas nogdes importantes: (i) o raio de agdo de
um bem ou servigo que esta associado a no¢ao de distdncia maxima que o consumidor esta
disposto a percorrer para adquirir este bem ou servigo; e (ii) o limiar minimo de um bem ou
servigo que se refere a procura minima ou dimensao minima de mercado necessaria a venda
lucrativa de um bem ou servico. H4 uma interse¢do entre esses dois atributos para
constituicdo dos centros urbanos e a organizagao espacial dos lugares centrais e, portanto, a
area de mercado dos bens ou servigos ficara localizada entre o raio de acao e o limiar minimo
(BEAUJEU-GARNIER, 1995; KAPLAN et al., 2004; PACIONE, 2005).

A teoria de Christaller foi proposta no estudo “Central Places of South German”, em
1933. Christaller utilizou hexagonos para delimitar as areas de influéncia de cada cidade,
visando subsidiar a ideia fundamental de que o lugar central atrai habitantes de regides do
entorno e ¢ provedor de servicos. Com a Teoria dos Lugares Centrais, Christaller propde um
modelo de composicdo de areas representadas por hexdgonos justapostos, cuja disposi¢ao
assegura abrangéncia total dos servicos e torna minima a concorréncia. A sobreposi¢ao das
areas ocorre para diferentes niveis hierarquicos (BEAUJEU-GARNIER, 1995).

Cinco principios sdo essenciais para o estabelecimento da Teoria dos Lugares
Centrais no intuito de explicar o tamanho, a distribuicdo espacial e as funcdes das
centralidades, a saber: quanto maior um lugar central; (i) maior a distancia dessa centralidade
até outra centralidade de mesma magnitude; (i) maior o nimero de pontos de varejo e
servigos ou atividades encontradas na area de influéncia dessa centralidade; (iii) maior a rea
de influéncia servida por essa centralidade; (iv) maior a ordem das fungdes ofertadas em sua
area de influéncia, com centros maiores ofertando funcdes de mais alta ordem e centros
menores com fungdes de mais baixa ordem; (v) menor sua frequéncia e com maior
frequéncia de centralidades de menor porte (KAPLAN et al., 2004).

Pode-se afirmar que, quanto maior a complexidade e a diversidade das funcdes

desempenhadas por um centro urbano, maior sera o seu poder de atragao. O mesmo principio
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pode ser considerado para centralidades referentes a servigcos alocados em areas urbanas.
Desta maneira, por intermédio da classificacio das func¢des urbanas, segundo sua
sofisticacdo, hierarquias funcionais podem ser estabelecidas, a partir das quais se extrapolam
hierarquias urbanas (hierarquias urbanas funcionalmente orientadas) (ABREU, 2012). Na
Figura 1 encontra-se um diagrama que representa o modelo de Lugares Centrais de Walter
Christaller, por meio do qual podem ser identificados os diferentes niveis hierarquicos das
centralidades e suas diferentes areas de mercado. Christaller considerou principios
econdmicos e propriedades geométricas em uma superficie isotropica para determinar seu

modelo hierarquico de localizagao e tamanho dos assentamentos (PACIONE, 2005).

Figura 1 — Os lugares centrais e respectivas areas de influéncia segundo Christaller
Fonte: Albet e Benejam, (2009)

A proposta tedrica de Christaller fornece um modelo relativamente sofisticado para
compreensdo do tamanho, fun¢do e distribuicao espacial dos centros urbanos como centros
de influéncia ou mesmo de elementos relativos a atividades urbanas em uma analise
intraurbana. No entanto, as localizagdes efetivamente encontradas na realidade nao estdo,
necessariamente, posicionadas no espago segundo a defini¢do de localizagdo ideal. Os
modelos, tanto de Christaller como o de Lésch nao tém como objetivo explicar de forma
absoluta o mundo real, mas, estimular um pensamento geografico mais aprofundado sobre
as relacdes espaciais dos centros urbanos (PACIONE, 2005).

Segundo Ramos (2000), para Losch, o importante é determinar de forma abstrata as
condi¢des 6timas de localizagdo e nao buscar entender as consideracdes que determinaram
a localiza¢do. Para Ldsch, o objeto de andlise ¢ a defini¢cdo de 4reas de mercado e o atributo

mais relevante para a escolha locacional ¢ a maximizacao do lucro (RAMOS, 2000).
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Para Losch, o principal direcionador para a definicdo das areas de mercado e o
determinante da escolha da localizagdo ¢ a maximizacgdo do lucro dos produtores, € ndo a
minimizagdo dos custos de deslocamento dos consumidores, como afirmou Christaller.
Losch considera, ainda, a existéncia de economias de aglomeracdo que resultam na
possibilidade de redu¢do das distancias a percorrer. De forma sintética, o principal foco de
Losch ¢ a eliminacdo dos lucros excedentes e a aplicacdo de seu modelo resulta em um
sistema urbano mais flexivel e mais hierarquizado que aquele proposto por Christaller
(SILVA, 2004).

Beaujeau-Garnier (1995) afirma que, apesar de nem todas as cidades apresentarem
origem na atividade comercial, nenhuma delas pode sobreviver sem sua presenga ou
influéncia, minimamente em relacdo ao abastecimento da propria populagdo. A importancia
desta atividade ¢ identificada por meio da presenca de instalagdes comerciais diversificadas
quanto a localizacao, a composi¢ao, € ao nivel de prego praticado.

Segundo Beaujeu-Garnier e Delobez (1977), os comerciantes, responsaveis pela
gestdo das atividades comerciais, visam a maxima rentabilidade em seus negocios. Existem
diversas variaveis em relagdo as caracteristicas do meio urbano que, de forma individual ou
em conjunto, influenciam a atividade comercial. Dentre elas, € possivel citar:

(1) localizagdo dos estabelecimentos comerciais;

(i1) caracteristicas relacionadas aos clientes (mercado consumidor, poder de

compra, habitos de consumo);

(ii1))  caracteristicas dos estabelecimentos comerciais em relagdo aos produtos
comercializados, determinando a frequéncia de consumo (produtos de baixa
ordem como alimentos de consumo didrio ou de alta ordem como automoveis
ou objetos de arte);

(iv)  qualidade e precos praticados pelos estabelecimentos;

(v) facilidade de acesso as lojas, caracteristicas da rede de transporte; dentre

outras (BEAUJEU-GARNIER; DELOBEZ, 1977).

Mesmo considerando a evidente importancia da localizagdo dos estabelecimentos
comerciais, tanto em relacdo as definigdes do mercado consumidor como em relagdo ao
acesso a estas lojas, poucos estudos relacionam variaveis socioecondmicas da populagdo
com atributos referentes a caracterizagdo do varejo considerando a localizacao fisica das

atividades. Grande parte da literatura investigada que considera uma relagdo entre
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caracteristicas da populacdo local e dos pontos de varejo, desconsidera a localizagdo
geografica e trabalha com modelos da econometria cléssica para relacionar as varidveis
discutidas.

Nas duas proximas seg¢des serdo discutidos alguns elementos importantes
encontrados na literatura para a formacdo dos precos no varejo e serdo apresentados os
principais estudos que buscaram relacionar varidveis populacionais e caracteristicas do

varejo, em especial, o preco praticado.

2.4 Formacao de Precos no Varejo

Apesar da importancia da generaliza¢ao dos pregos internacionais das commodities
alimentares, destaca-se a necessidade de “diferenciar as cadeias produtivas ou tipos de
produto em razao das pronunciadas diferencas entre eles em termos tanto da dinamica de
formagao dos precos e das formas de organizacao da sua produ¢ao, quanto do peso dos varios
tipos de alimentos na cesta de consumo das familias” (MALUF; SPERANZA, 2014, p. 12).

Nesta secdo, ndo se pretende discutir individualmente as cadeias produtivas de cada
produto que compde a cesta basica de alimentos selecionada para desenvolvimento desta
pesquisa. Entretanto, tem-se como objetivo apresentar, em linhas gerais, os aspectos mais
relevantes para composicdo geral dos pregos dos alimentos de primeira necessidade e, em
especial, daqueles que influenciam a formagao de pregos praticados pela atividade varejista.

Apesar da competitividade entre empresas acontecer em diferentes dimensdes, a
estratégia de defini¢do dos precos de venda é uma das mais importantes (ELLICKSON;
MISRA, 2008). Considerando-se o mercado de alimentos, a concorréncia entre as empresas
pode ocorrer ao longo da propria cadeia produtiva ou entre empresas de um mesmo nivel,
como, por exemplo, na atividade de varejo. As conexdes entre agentes ao longo das cadeias
de producdo e distribui¢do de alimentos tem recebido recentemente atengdo especial de
pesquisadores. Em mercados de alimentos cada vez mais globalizados, os elementos da
cadeia apresentam relagdes de competicdo imperfeita, abrindo possibilidade para o exercicio
de poder de mercado, o que gera implicacdes diretas na eficiéncia financeira dos atores mais
fragilizados ao longo desta cadeia, mais usualmente posicionados nas pontas deste processo,
como pequenos produtores e consumidores (ANANIA; NISTICO, 2014).

Além deste impacto sobre os elos mais frageis nas cadeias produtivas, € possivel
afirmar que a formagdo de pregos dos alimentos resulta de uma dindmica complexa em um

contexto de mercantilizagdo destes produtos, em especial na composicdo da cesta de
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consumo das populacdes de menor renda, podendo gerar impactos inclusive em seguranca
alimentar e nutricional (MALUF; SPERANZA, 2014).

Em escala global, ap6s uma tendéncia de queda dos pregos dos alimentos nas ultimas
décadas, frente a um aumento de produtividade e subsidios as exportacdes, a partir de
2006/2007 identificou-se uma intensificacdo da volatilidade dos precos internacionais das
commodities no sistema alimentar global, gerando picos de pregos significativos com novos
patamares permanentes alcancados no final de 2012. Esse comportamento ocorreu
primordialmente devido a um desequilibrio entre oferta e demanda e, de forma mais
especifica, a: (i) elevagdo continuada da demanda por alimentos de origem animal que, por
sua vez, elevam o consumo de ragdes e, como consequéncia, a demanda por graos basicos
como milho e soja, que apresentam demanda concorrente para producao de biocombustiveis;
(i1) forte elevagdo do prego do petréleo, gerando impactos na producdo agricola e no
transporte; (ii1) efeitos de mudangas climaticas em dareas produtoras de alimentos; (iv)
“especulag¢do financeira com as commodities alimentares”; ¢ (v) redugdo das taxas de
crescimento da producdo e baixos niveis de estoque da safra. O Indice de Precos de
Alimentos da FAO?, que mede a variagio mensal de uma cesta de commodities alimentares
no mercado internacional, atingiu relativa estabilidade em meados de 2013 (MALUF;
SPERANZA, 2014 p.16).

Sob outra perspectiva, Mafioletti (2000) discute que a formagdo de precos de
produtos agricolas acontece em trés niveis de fatores relacionados a cadeia produtiva, a
saber: (1) nivel do produtor, que envolve as mudangas tecnologicas, os precos de fatores e
produtos alternativos, os atributos relacionados ao financiamento, os eventos climaticos,
dentre outros; (ii) nivel do intermediario, que considera fundamentalmente os custos
relacionados a distribui¢do, como de atividades logisticas de transportes, armazenagem,
financiamento; (iii) nivel do consumidor, cujos atributos relacionam-se as caracteristicas
socioeconomicas ¢ demograficas do consumidor, como renda, populacdo, precos de outros
bens. Adicionalmente a esses fatores relacionados as caracteristicas da oferta e da demanda,

no curto prazo, a taxa de cdmbio também afeta a composi¢do dos precos dos alimentos

(MAFIOLETTI, 2000).

2 Food and Agriculture Organization of the United Nations — Organizagio das Nagdes Unidas para Alimentagio e Agricultura.
E uma organizagio que tem como objetivo promover a coordenagio da produgio alimentar em escala global visando promover seguranga

alimentar e nutricional (UNITED NATIONS, 2015).
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No Brasil, identificou-se um aumento dos precos dos alimentos advindo
principalmente da transmissdo dos precos internacionais aos domésticos. Essa transmissao
ndo acontece de forma imediata e linear, sendo um processo lento, no médio prazo. Em
alguns casos, a transmissao de precos interna chega a superar a alta internacional e, de forma
complementar, as interrupg¢des de alta ou até mesmo as reducdes de precos no mercado
internacional podem ndo ser transmitidas no mercado nacional na mesma propor¢ao
(MALUF; SPERANZA, 2014).

Apesar de sofrerem, ao longo de sua cadeia produtiva, impactos de diversas variaveis
que interferem na composicao dos pregos finais ao consumidor, os produtos alimenticios de
baixa ordem também estdo submetidos a estratégias de formacdo de precos na ponta
varejista. Para o varejo, o impacto dos precos sobre os consumidores ¢ diferenciado segundo
a segmentacdo de renda e o tipo de produto. Quanto menor o grau de processamento dos
alimentos, maior a instabilidade dos precos no curto prazo, que sao influenciados pelos

seguintes fatores internos:

“(a) grau de autossuficiéncia nacional no produto em questdo; (b) peso
relativo das commaodities, especialmente petréleo, nos custos de produgio
e transporte dos alimentos finais; (c) comportamento da taxa de cambio;
(d) formagdo dos pregos em mercados domésticos oligopdlios, com
diferencas entre os produtos industrializados, semi-processados e
consumidos in natura; (e) estratégias das grandes corporagdes
agroindustriais e das redes de supermercados; (f) instrumentos de regulacdo
acionados pelo governo; (g) eventos climaticos com repercussdes regionais
ou nacionais; (h) evolugdo da demanda doméstica de alimentos decorrente

de melhoria na distribuigdo de renda” (MALUF; SPERANZA, 2014 p. 21).

Ainda em relagdo a atividade varejista, a concorréncia no mercado supermercadista
pode ser caracterizada como um fenémeno complexo, em que as empresas utilizam
estratégias diferenciadas para atrair os consumidores, como um sortimento atraente de
produtos, precos competitivos, localizacdo conveniente e um conjunto de outros servigos,
atributos e atividades promocionais. Ellickson e Misra (2008) afirmam que, em equilibrio,
as empresas desse setor escolhem uma cesta de servigos e atributos que maximize o lucro,
condicionado ao tipo de consumidores que esperam servir € as agdes mercadologicas que
esperam de seus concorrentes. A estratégia de determinagdo de pregos no setor

supermercadista ¢ um elemento chave nessa abordagem junto ao consumidor. De forma
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complementar, Holton (1957) afirma que em um varejo multiprodutos, os lucros s6 poderdo
ser maximizados se ocorrer a discriminagdo de pregos, ou seja, uma diferenciagdo da
estratégia de determinagao dos precos segundo caracteristicas de mercado e da propria loja
(HOLTON, 1957).

A estratégia de determinacdo dos pregos no varejo de alimentos e produtos de
primeira necessidade ¢ usualmente caracterizada como uma escolha entre manter precos em
patamares estaveis e mais baixos com regularidade diaria (EDLP — Everyday Low Prices)
ou oferecer descontos temporarios mais significativos para produtos-chave (PROMO —
Promotional Pricing). E possivel ainda dispor de estratégia que contemple, de forma hibrida,
as duas praticas: EDLP-PROMO, com uma variagao do niimero de categorias em promogao
e com uma mudanca da frequéncia das promog¢des em uma mesma categoria de produto.
Essa estratégia ndo se mantém constante e ndo ¢ definida de forma centralizada quando as
lojas estdo estruturadas em uma rede de comércio varejista, visto que existe uma
heterogeneidade espacial dentro da prépria rede. No estudo de Ellickson e Misra (2008), foi
identificada uma forte uniformidade na cobertura espacial das lojas com diferentes
estratégias de precos, o que indica que a localiza¢do, de forma isolada, ndo ¢ um fator
primario de determinacao da estratégia de pregos. A definicdo da politica de formacao de
precos depende de fatores locais, relacionados a atributos demograficos do mercado
consumidor (tamanho médio dos domicilios, renda média domiciliar, nimero médio de
veiculos no domicilio, diversidade racial, dentre outros) e da presenga de concorrentes no
entorno que utilizam a mesma estratégia.

De maneira geral, a formacdo de precos direcionada para publico-alvo que tem
possibilidade de visitar mais de uma loja e que apresenta baixo custo relacionado a pesquisa
de precos (e ao deslocamento para realizar essa pesquisa) ¢ usualmente direcionada pela
estratégia PROMO. Por outro lado, a estratégia EDLP ¢ utilizada em mercados cujas
caracteristicas sdo o elevado custo de deslocamento para realizar pesquisas e um baixo nivel
de informagdo quanto ao preco dos produtos no mercado. Considerando-se um aspecto
temporal, a estratégia PROMO se destina a consumidores que tém disponibilidade de
compras de maior quantidade de produtos e formagdo de estoque, sendo a estratégia EDLP
aos consumidores que ndo apresentam essa possibilidade. Esse perfil de compra do
consumidor esté relacionado a caracteristicas como o tamanho do grupo domiciliar, a renda
domiciliar, o nimero médio de veiculos, a composicao racial (em alguns estudos, em

especial em contexto internacional). Algumas caracteristicas das lojas sdo também
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importantes para viabilizar a estratégia de formagao de precos, como o tamanho da loja e a
loja fazer parte de uma rede integrada verticalmente. Adicionalmente, a estrutura e o
tamanho do mercado também sdo significativos para a eficiéncia da estratégia de pregos,
sendo necessario avaliar medidas de carater espacial e demografico, como a densidade
populacional e a area de influéncia do mercado (ELLICKSON; MISRA, 2008).

Destacando-se o comportamento do consumidor como fator da caracterizacdo da
demanda e, consequentemente da formacdo dos pregos, torna-se importante apresentar
algumas teorias econdmicas sobre este assunto. A analise das decisdes do consumidor esta
sendo estudada ha mais de 300 anos pelos economistas, € tomam-se os trabalhos de Nicholas
Bernoulli, John von Neumann e Oskar Morgenstern como marcos iniciais destes estudos. A
abordagem mais tradicional refere-se a representacdo do comportamento do consumidor por
meio da Teoria da Utilidade, caracterizada pela decisdo do consumidor em fun¢do dos
resultados esperados a partir das alternativas de consumo. Neste caso, os consumidores sao
definidos como agentes de decisdo racionais que se preocupam apenas com O interesse
proprio. Enquanto a teoria da utilidade considera o consumidor como um ‘“homem
econdmico racional”, as pesquisas mais contemporaneas sobre o comportamento do
consumidor consideram diversos fatores que influenciam as decisdes e atividades que vao
além das relagdes de compra (BRAY, 2008).

Diferentes abordagens podem ser adotadas para modelar o comportamento do
consumidor, a saber: (i) o homem econdmico; (ii) comportamento psicodinadmico; (iii)
comportamento behaviorista; (iv) comportamento cognitivo; e (V) comportamento
humanistico. Apesar de se tratar de uma 4rea de conhecimento com avancgos significativos
relacionados a complexidade da representacdo do comportamento do consumidor, uma vez
que n3o se tem como objetivo deste trabalho discutir as relagdes de consumo, serdo
discutidas apenas as abordagens que fundamentaram o desenvolvimento da estrutura
metodologica que sera discutida no Capitulo 3 desta tese.

Persky (1995) faz uma revisao do principio do Homem Econdmico, inicialmente
discutido no trabalho de John Stuart Mill, no final do século XIX. Mill, citado por Persky
(1995), afirma que a politica econdmica define o comportamento humano de forma isolada
do contexto social, caracterizando o homem como um ser que deseja possuir posses € que €
capaz de julgar comparativamente a eficacia dos meios para se obter seus objetivos. Apesar
de ndo ter nomeado o principio, Mill é responsavel pela fundamentacio do Homem

Economico, definido como um individuo que atua visando maximizar seu bem-estar frente
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as restricdes que encontra. O Homem Econdémico ou Homo Economicus ¢ o modelo
prevalente do comportamento humano entre os economistas e demais ciéncias sociais, por
meio da teoria racional da escolha (RODRIGUEZ-SICKERT, 2009).

De forma complementar, na década de 1940, o linguista George Kingsley Zipf
formulou a Lei do Menor Esfor¢o, também conhecida como Lei de Zipf. Trata-se de um
principio que preconiza que, mantendo-se todos os pardmetros estaticos, o ser humano
minimiza o gasto energético para fazer qualquer tarefa, ou seja, que ele busca obter o
maximo resultado com o minimo esfor¢o. Por exemplo, na Teoria dos Lugares Centrais tem-
se a premissa de que os consumidores viajam para a localidade mais proxima para adquirir
determinados bens ou servigos (KAPLAN et al., 2004).

Diversos autores elaboraram modelos de comportamento econdmico mais complexos
que o Homem Econdmico, que consideram diversos motivos e padrdoes comportamentais.
Entretanto, a modelagem das ciéncias sociais € mais assertiva quando seus limites sdao
definidos claramente. Pesquisadores em ciéncias sociais tém dificuldades de estabelecer
inferéncias e generalizagdes a partir de modelos em que todos os pardmetros afetam todos
os processos. Assim, 0 Homem Econdémico ainda é considerado como um modelo valido
para representar o comportamento do homem em relagdo aos padrdoes de consumo
(PERSKY, 1995).

De forma mais complexa, tem-se o modelo de Hotelling e suas variantes, que
determina a localidade mais lucrativa como aquela que esta proxima a outro estabelecimento
comercial que concorre pelo mesmo mercado, no centro de um espago geografico
(HOTELLING, 1929). Esse modelo sugere que a densidade das lojas em uma determinada
area depende da densidade dos consumidores, dos custos fixos e dos custos de transporte.
Para pontos de varejo, os consumidores potenciais serdo, inicialmente, os moradores da
regido e trabalhadores de firmas locais. Vizinhancas de alta renda podem rejeitar a instalagao
de pontos de varejo devido ao excessivo barulho e trafego que geram, mudando a tendéncia
de que haja maior concentracao de pontos de varejo em locais com maior renda (SCHUETZ;
KOLKO; MELTZER, 2012).

Torna-se clara, portanto, a complexidade relacionada a determinagdo dos precos no
varejo, em especial de alimentos de primeira necessidade que sdo, usualmente, produtos
cujos precos sdo regulados no mercado internacional. Em escala local, a localizacdo dos
pontos de varejo e as caracteristicas do consumidor, assim como seu comportamento em

relagdo ao consumo também sdo fatores importantes para a composicao dos precos. Neste



44
trabalho ndo se objetiva descrever ou analisar a composicao do prego, mas sim, verificar se
existem relagdes entre o preco praticado para os produtos alimenticios de baixa ordem e a
renda da populacdo no local de venda destes produtos. Desta maneira, serdo apresentados,
nas duas proximas secoes, elementos referentes a distribui¢do de renda no Brasil e seus
reflexos nas areas urbanas e estudos que relacionaram, de alguma maneira, prego e renda,

respectivamente.

2.5 Distribuicdo de Renda no Brasil

O municipio de Belo Horizonte, como seréd discutido de forma mais abrangente no
capitulo 4 deste trabalho, apresenta heterogeneidade na distribuig¢do espacial da populagdo e
das atividades comerciais, considerando as caracteristicas demograficas, socioecondmicas e
de uso de solo. Esta heterogeneidade ¢ reflexo de desigualdades presentes em diferentes
escalas no Brasil, em especial, quando se discute da renda da populagdo.

Em uma andlise temporal, analisando-se as caracteristicas socioecondmicas,
identifica-se uma transi¢do social recente vivenciada pela populagdo brasileira. Em 2003,
apenas 39% da populagdo era considerada, em relagdo a renda, como alocada em domicilios
com renda média (classe C). Em 2009, 52% da populagao foi classificada nesta categoria,
sendo que 22% foi considerada como classe E (o mais baixo nivel da escala), 17% na classe
D, 5% na classe B e apenas 4% na classe A (maior nivel de renda). Os grupos domiciliares
que se deslocaram para a classe C estavam classificados nas duas classes mais baixas em
2003, consideradas como domicilios pobres e renda média menor que dois salarios minimos
(RAMON; PANAZZO; ROCHA, 2012).

No Gréfico 1 € apresentada a distribui¢do de renda média mensal domiciliar brasileira
entre os anos 1995 ¢ 2013, definidas por regido. E possivel identificar um aumento da renda
em todas as regioes, a partir de 2004. Entretanto, em relagao a distribuicao espacial da renda
nas regides, identifica-se forte desigualdade, com predominancia de rendas abaixo da média

nacional nas regides Norte e Nordeste.
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Grafico 1 — Distribuicdo de Renda Média Mensal Domiciliar entre 1995 e 2013 por Regido
e para o Brasil
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Fonte: Adaptado de IPEA (2014)

A distribuicdo de renda pode ser analisada por meio dos Graficos 2 e 3, corroborando
a transicao socioeconOmica supracitada. Para o Brasil (populagdo urbana e rural), identifica-
se uma reducdo da parcela da populacdo em situacdo de extrema pobreza e pobreza, com
este processo tendo inicio em 2003 e se estendendo ao longo da década seguinte. Segundo
IPEA (2014), a situag@o de pobreza foi calculada com base no rendimento mensal domiciliar
per capita deflacionado pelo INPC, sendo setembro de 2013, o periodo de referéncia. A
populagao classificada como extremamente pobre refere-se aquela que apresentou renda
domiciliar per capita de até R$79,12. Os pobres apresentaram renda domiciliar per capita
maior ou igual a R$79,12 e menor que R$158,24. A classe de populagdo vulneravel foi
considerada para aquela que apresentou renda domiciliar per capita maior ou igual a
R$158,24 e menor que R$678,00 e os ndo pobres sdo aqueles com renda domiciliar per capita
maior ou igual a R$678,00 (salario minimo em 2013). O mesmo comportamento de redugado
das familias em situacdo de pobreza e extrema pobreza quando analisam-se apenas os

domicilios urbanos (Gréafico 3).
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Grafico 2 — Distribuicao Percentual da Populacdo Brasileira segundo Situacao de Pobreza
Definida com base no programa Brasil sem Miséria entre 1995 ¢ 2013
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Fonte: Adaptado de IPEA (2014)

Grafico 3 — Distribuicao Percentual da Populacao Brasileira Urbana segundo Situagdo de
Pobreza Definida com base no programa Brasil sem Miséria entre 1995 ¢ 2013
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Fonte: Adaptado de IPEA (2014)

Quando do langamento do Plano Brasil sem Miséria em 2011, coordenado pelo
Ministério do Desenvolvimento Social ¢ do Combate a Fome (MDS), a renda familiar

mensal definida como critério para defini¢cdo da populag¢do em situagdo de extrema pobreza
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era de R$77,00 por pessoa (MDS, 2011).

Para acompanhamento dos resultados do Plano Brasil sem Miséria, o MDS considera
as informagdes sociais obtidas por meio do Cadastro Unico. Este cadastro permite identificar
informagdes individualizadas sobre os “brasileiros com renda familiar de até meio salario
minimo per capita, permitindo saber quem sdo, onde moram, o perfil de cada um dos
membros das familias e as caracteristicas de seus domicilios” (MDS, 2011, p.1).

Em dezembro de 2014, em Minas Gerais existiam 2,933 milhoes de familias
registradas no Cadastro Unico, distribuidas nos 853 municipios do estado. Destas, 1.140 mil
familias (19,85% da populagdo do estado) eram beneficiadas pelo programa Bolsa Familia.
Por sua vez, o municipio de Belo Horizonte apresentava 196.770 familias registradas no
Cadastro Unico e 64.510 familias beneficiarias do Programa Bolsa Familia, totalizando
9,13% da populagdo municipal e um total estimado de 81,12% de familias com perfil de
renda adequado para participagao do programa de beneficios.

Apesar do Brasil ainda comportar um quinto de sua populacdo em situacdo de
pobreza, estas mudangas na estrutura de renda resultam em novos padrdes de consumo e,
portanto, em uma maior demanda por produtos diversos, incluindo o consumo de alimentos
de primeira necessidade. Estas mudangas, entretanto, ndo sdo suficientes para eliminar a
desigualdade social que ¢ encontrada em escalas urbana e regional, justificando parcialmente
a analise exploratdria proposta neste trabalho, que visa discutir as relagdes entre renda e
precos de produtos de baixa ordem, considerando a localizacdo dos domicilios e dos
estabelecimentos varejistas no espacgo.

Diversos autores (ATTANASIO; FRAYNE, 2006; CASTNER; MABLI, 2010;
CHUNG; MYERS, 1999; GIBSON; KIM, 2013; GOODMAN, 1968; GORDON et al., 2011;
HORTON; CAMPBELL, 1990; KAUFMAN; LUTZ, 1990; KIRKPATRICK; TARASUK,
2003; MACDONALD; NELSON, 1991; MENDOZA, 2011; MYERS, 2006; SCHUETZ;
KOLKO; MELTZER, 2012) exploram os aspectos relacionados a localizagdo de
estabelecimentos de varejo que comercializam alimento e a seguranga alimentar por meio
da correlagdo a oferta e os pregos dos produtos alimenticios de primeira necessidade e os
atributos populacionais, como a renda e a densidade demografica da populagdo. Entretanto,
em sua maioria, os estudos consideram, na abordagem metodolégica modelos da
econometria cléssica para relacionar as variaveis, desconsiderando a localizacdo das
atividades humanas (comércio, moradia, dentre outros) no espago, divergindo do objetivo

deste trabalho de doutorado. Assim, na proxima se¢do, serao apresentados alguns estudos
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que buscaram correlacionar variaveis de pre¢o e renda, juntamente com os métodos e

técnicas considerados nas respectivas analises.

2.6 Relacio entre Preco e Renda

Conforme ja discutido na secdo anterior, o preco de alimentos essenciais
comercializados no varejo ¢ impactado pela economia global. Entretanto, estes precos
também sofrem significativo impacto ao longo da cadeia produtiva e de suprimentos, devido
ao seu custo de processamento, embalagem, transporte e demais custos relacionados ao
composto mercadologico, além daqueles associados a concorréncia do mercado.

Visando subsidiar as analises exploratorias das relagcdes entre o preco de alimentos
de baixa ordem no varejo, a localizagdo das lojas e a renda da populacao local, serdo
apresentados alguns estudos que tiveram como objetivo estabelecer uma relagdo entre estas
variaveis. A maior parte dos estudos desta natureza abordam as relagdes entre a renda da
populagdo e a seguranga alimentar e avaliam a disponibilidade de alimentos com qualidade
nutricional adequada para a populagdo, geralmente com foco na populagdo de baixa renda.
Outras analises, com aplicagdo de técnicas classicas da economia, discutem a elasticidade
entre o preco dos produtos e a renda para identificar os padrdes de demanda. Alguns destes
trabalhos serdo discutidos nesta se¢do visando subsidiar o presente estudo, cujo objetivo da
pesquisa diverge em parte das propostas que serdo apresentadas.

Uma vez que as caracteristicas socioecondmicas da populacdo contribuem para a
determinagdo dos pregos no varejo, em especial daqueles que comercializam produtos de
baixa ordem, torna-se interessante discutir a relacdo de acesso da populacao aos alimentos.
Segundo os economistas, a popula¢do de baixa renda ¢ usualmente marginalizada na
economia de mercado, pois os custos relacionados a participagao desta parcela da populagao
nas relagcdes de consumo sdo geralmente mais altos do que para a populagdo com maior
poder de compra (SEXTON, 1971).

Esta marginaliza¢do, denominada como o “6nus da pobreza” por alguns autores, ndo
¢ fato recente na literatura, mas ainda nido se consolidou formalmente tanto em termos
tedricos como empiricos. Economistas e geodgrafos ainda discutem o preco dos alimentos e
sua relacdo com a pobreza e, consequentemente, com a renda, sem que teorias tenham sido
formalmente construidas ou que um arcabougo teodrico-metodologico tenha sido
fundamentado para discussdo desse assunto. Como estudos pioneiros na discussdo do

elevado custo de consumo para as populagdes de baixa renda, tém-se os trabalhos de
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Goodman (1968) e Sexton (1971).

O 6nus da pobreza pode ser definido como o custo mais elevado de participagdo em
certos mercados sustentado pela classe de baixa renda em comparacdo com aqueles
incorridos pelas classes mais favorecidas economicamente (MENDOZA, 2011). Ainda,
segundo Mendonza (2011), caracterizando-se a populacdo de baixa renda como
consumidores, ¢ possivel identificar cinco formas de penalizagdo em relacdo ao consumo, a
saber:

(1) baixa qualidade dos produtos: os produtos vendidos para a populagdo de
baixa renda sdo de pior qualidade se comparados com aqueles
comercializados para populagdo mais abastada a precos similares;

(il))  pregos mais altos: os precos dos produtos consumidos pela populagdo de
baixa renda ¢ mais alto do que aquele oferecido pelo mesmo produto ou
servico ofertado a populagao de mais alta renda;

(ii1))  falta de acesso: se o preco do produto ofertado ¢ muito elevado, a populacao
de baixa renda ficard fora do mercado por ndo poder arcar com o valor
elevado de aquisi¢do do bem ou servigo;

(iv)  evasdo do mercado: devido ao elevado preco ou a inacessibilidade, a
populacdo de baixa renda pode decidir por ndo consumir o bem ou servico e
deixar o mercado;

v) onus de custeio catastréfico: em alguns casos, como em tratamentos de satde,
o consumo de algum bem ou servigo ¢ essencial. A populagdo de baixa renda
pode optar por realizar o tratamento mesmo arcando com um endividamento

significativo ou outra medida extrema sob a dtica financeira.

O motivo mais evidente para ocorréncia da penalidade da pobreza ¢ a propria baixa
renda, que tende a aumentar o 6nus médio dos gastos da populacdo mais pobre com todos
os bens e servigos. De forma complementar, ¢ possivel determinar trés fatores que se
relacionam primordialmente ao ambiente no qual o mercado esta inserido, a saber: (i) ¢ mais
oneroso servir a populacdo de baixa renda, uma vez que usualmente esta classe estd
localizada em regides mais remotas para onde os custos de transporte sdo mais elevados ou
areas de ocupacao informal com pouca infraestrutura e riscos relacionados a seguranga dos
varejistas que se instalam nessas localidades. Assim, um custo adicional sobre bens e

servigos ¢ cobrado em funcdo dessas condi¢des relacionadas a localizagao de moradias
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menos favorecida na qual a populacdo mais pobre usualmente se instala; (ii) a liquidez da
populagdo de baixa renda ¢ pequena comparada com a populagdo de mais alta renda, o que
faz com que os lotes de compra sejam bastante reduzidos para essa primeira, ndo gerando
nenhum tipo de economia de escala; e (ii1) a populagdo de baixa renda, apesar de ndo ter um
elevado custo de oportunidade atrelado ao tempo de pesquisa dedicado a procura por baixos
precos, ndo tem acesso a transporte (restringindo a drea de abrangéncia disponivel para o
consumo) e ndo tem como comprar em larga escala. Isso a torna restrita aos pontos de varejo
locais enquanto que a populagdo de mais alta renda tem acesso a melhores promogdes fora
da area imediata de residéncia (GIBSON; KIM, 2013). Corroborando estes fatores
ambientais, MacDonald e Nelson (1991) afirmam que a populacio de baixa renda paga mais
caro por produtos diversos devido a diferencas no padrdo de consumo ou por causa das
diferencgas nas lojas localizadas em vizinhangas pobres, cuja localizagdo implica em custos
mais elevados, menor sortimento de produtos ou maior poder de mercado (MACDONALD;
NELSON, 1991).

Considerando especificamente estudos que contemplam a relagdo entre as
caracteristicas socioecondmicas da localidade onde estdo instaladas com o preco praticado
por varejistas de alimentos, tem-se publicacdes primordialmente direcionadas para a
investigacao do tema Food Deserts, que se refere a escassez da oferta de alimentos de boa
qualidade, com pre¢os modicos, em determinadas regides, sejam em contexto urbano ou
rural. Este tema tem sido mais amplamente investigado em paises ricos e¢ ainda € pouco
explorado em paises em desenvolvimento (WIDENER; METCALF; BAR-YAM, 2013).

Goodman (1968) desenvolveu sua pesquisa seguindo duas frentes metodoldgicas, a
saber: (i) uma pesquisa de precos em 12 lojas varejistas de alimentos na cidade de
Philadelphia visando identificar os precos médios praticados para cada item selecionado e
para determinar se havia diferencas entre os precos dos alimentos comercializados em lojas
independentes ou vinculadas as redes; e (ii) uma pesquisa direta com o consumidor visando
identificar o caracteristicas de seu comportamento em relagcdo as compras de alimentos no
comércio varejista.

Algumas das conclusdes do estudo de Goodman (1968) merecem destaque, como:

(1) os pobres ndo pagam mais por alimentos, pois estdo dispostos e possuem

meios para se deslocar a partir de sua area de residéncia até lojas mais

competitivas para realizar suas compras;
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(i1) apesar do grande nimero de mercados locais, mais do que 92% dos
consumidores se deslocam para fora da vizinhan¢a de moradia para realizar
as compras de alimentos basicos, sendo que 81% deles realizam essas
compras em supermercados. Eles utilizam veiculo préprio ou transporte
publico para realizar essas compras;

(iii)) preco e qualidade sdo mais importantes do que a localizacdo para a
fidelizagdo do cliente;

(iv)  amaioria das familias priorizam mais do que uma tnica loja e a segunda loja
escolhida ¢, normalmente, outra loja competitiva em termos de precos
praticados para alimentos, independentemente de sua localizagao;

V) lojas de conveniéncia local sdo utilizadas como fontes suplementares de itens
emergenciais ou para aquisicao frequente de produtos pereciveis como leite
e paes;

(vi)  a percepcdo dos consumidores em relagdo aos precos praticados por

diferentes lojas, considerando-se inclusive o tipo da loja, ¢ geralmente boa.

Sexton (1971) investiga se negros e brancos pagam pregos diferentes por alimentos,
sob o argumento de que, caso fossem encontradas praticas de pregos de alimentos no varejo
distintas para familias com caracteristicas étnicas diferentes, politicas publicas deveriam ser
conduzidas no sentido de reduzir essa desigualdade. Caso ndo fossem detectadas tais
praticas, as investigagdes deveriam se orientar no sentido de promover possiveis solucdes
para desigualdades relacionadas a oferta de moradias, empregos, transporte e educagdo nas
areas urbanas. Em termos metodologicos, Sexton (1971) compara 15 estudos que buscaram
relacionar o preco pago por alimentos de necessidade e a origem étnica da populagdo em
algumas localidades dos Estados Unidos, a saber: Buffalo, Chicago, Detroit, Los Angeles,
Nova lorque, Philadelphia, Saint Louis e agrupamentos de cidades. Em linhas gerais, as
principais limitagdes metodoldgicas encontradas na revisao dos trabalhos sao:

(1) erros na metodologia estatistica, como uma amostra muito pequena € pouco

representativa,

(i1) diferengas entre os produtos. Sexton (1971) afirma que a mesma marca e

tamanho de embalagem devem ser considerados no tratamento dos dados para
que os resultados relacionados a representagdo do preco pago pelo

consumidor sejam confiaveis;
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(iii)  tipo das lojas. E interessante considerar diferentes tipos de lojas de forma
separada no estudo, visando identificar como a participagdo em redes ou o
carater independente das lojas interfere na composi¢do de precos dos

alimentos no varejo;

E importante destacar que 13 dos 15 estudos considerados na analise realizada por
Sexton (1971) identificaram que os mercados associados a redes varejistas possuiam precos
menores que os mercados independentes. Outra conclusdo importante desse estudo ¢ que
ndo ha uma diferenciacao absoluta dos valores pagos por negros e brancos por alimentos de
primeira necessidade. Entretanto, existe uma tendéncia de que os negros paguem mais por
esses produtos uma vez que as lojas vinculadas as redes sdo menos presentes nas areas
residenciais com predominancia de negros e, portanto, menos acessiveis a eles (SEXTON,
1971).

Seguindo uma discussdo cronolédgica dos estudos sobre as relagdes entre renda e
outras caracteristicas socioecondmicas e os precos de alimentos basicos praticados pelo
mercado varejista, que visam fundamentar o presente trabalho, tem-se o estudo de Musgrove
e Galindo (1988), sendo o tnico estudo dessa natureza realizado no Brasil e um dos poucos
realizados em um pais em desenvolvimento até a presente data. Justifica-se, em parte, a
dificuldade de elaboragdo de estudos dessa natureza no Brasil antes da estabilizacdo da
moeda devido aos elevados indices inflacionarios € mudancas monetarias.

Musgrove e Galindo (1988), além de investigar a relacdo entre renda e o preco dos
alimentos, abordam a questao da subnutricdo, com base em trés hipoteses: (i) os precos dos
alimentos sao sistematicamente altos em fun¢do de uma série de instalagdes de armazenagem
e logistica inadequados, elevados custos de transporte, monopolio ou predominéncia de
poucas empresas no mercado de alimentos que exploram os pequenos produtores e os
varejistas, além da presenca de muitos intermediarios nas cadeias produtivas; (ii) os
consumidores de baixa renda normalmente priorizam as compras em varejistas pequenos
que normalmente incorrem em precos finais mais elevados para alimentos devido a uma
restri¢do no volume de capital, a impossibilidade de operar com economias de escala e sdo
usualmente explorados pelos atacadistas intermediarios por serem as tnicas fontes de crédito
e produtos; (iii) se a populagdo menos favorecida economicamente prioriza a compra de
alimentos em lojas com praticas de precos mais elevados, isso ocorre devido a algumas

vantagens, como a localiza¢do (pequenos varejistas de alimentos estdo mais concentrados
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em vizinhangas de menor renda e supermercados e areas da cidade com populacdo residente
de maior renda). Outras vantagens sdo a possibilidade de crédito e a venda de produtos de
forma fracionada; e (iv) se a populacdo pobre comprar alimentos com preco menor sem
deixar de lado as vantagens atreladas a escolha do ponto varejista, comprarao mais alimentos
basicos como arroz, feijdo, acucar e farinha de mandioca. Assim, a redugdo de pregos
também geraria a reducdo da subnutricio (MUSGROVE; GALINDO, 1988).

Essas hipoteses sobre o preco dos alimentos sugerem a importancia de investigar
algumas variaveis relevantes, a saber: localizagdo das lojas (se estdo em areas urbanas ou
rurais), as praticas de varejo e atacado na cadeia de distribui¢cdo, o tipo de varejo e as
condicdes de vendas para o consumidor final (crédito e possibilidade de venda fracionada).
Mesmo frente a importancia desta investigagcdo, pouco se fez no sentido de identificar uma
real penalidade a populagdo de baixa renda em relacdo a aquisi¢ao de alimentos de primeira
necessidade. Entretanto, politicas publicas ja foram criadas visando subsidiar ou racionalizar
os mercados relacionados ao comércio destes produtos em areas de baixa renda com o
objetivo da redugdo da fome.

A coleta de campo de Musgrove e Galindo (1988) foi conduzida em trés capitais do
Nordeste (Recife, Fortaleza e Teresina), seis cidades de porte médio nesses e em trés outros
estados desta regido e 10 cidades de menor porte distribuidas nos seis estados considerados.
Um total de 498 estabelecimentos comerciais foram visitados, sendo categorizados como
pequenos mercados locais, minimercados, supermercados e barracas de feiras ou lojas em
mercados publicos. Os produtos pesquisados foram pao, carne e peixe enlatado e 13 itens
alimenticios ndo pereciveis, como arroz, feijdo, farinha de mandioca, agucar, 6leo de soja,
café, margarina, espaguete, dentre outros.

Como metodologia para o desenvolvimento do trabalho, Musgrove ¢ Galindo (1988)
utilizaram uma comparacdo em diferentes agrupamentos das médias dos precos,
considerando classes de tipos das cidades, dos tipos de lojas e a possibilidade de compra
fracionada. Além disso, foi feita uma andlise de regressao dos precos como fun¢do da
categoria da cidade, da vizinhanga (baixa renda ou ndo) e do tipo de estabelecimento
(mercados tradicionais ou feiras). Nao foram identificadas evidéncias significativas de que
a priorizagdo de lojas varejistas de pequeno porte para aquisicdo de alimentos bésicos faz
com que a populacdo de baixa renda tenha um custo mais elevado com alimentacdo. Essa
conclusdo reforca o argumento ideologico de que o consumidor pobre ¢ economicamente

racional. Neste estudo ndo foi considerada a estrutura de distribuicao espacial da populagao
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e dos pontos de varejo. O Unico elemento espacial considerado foi a renda da vizinhanca.
Entretanto, a técnica econométrica considerada ndo trabalha com atributos espaciais
(MUSGROVE; GALINDO, 1988).

Outra conclusao importante refere-se a diferenciacao de consumo entre a populagao
urbana e a populagdo rural. A populacdo rural encontra pregos mais atrativos de alimentos
de primeira necessidade, apesar do menor sortimento, do que os pregos de alimentos mais
processados e modernos. Isso pode explicar que, em certo nivel de renda, o pobre rural sofra
menos com a subnutricdo do que o urbano.

Para Horton e Campbell (1990), domicilios de baixa renda tém acesso a produtos
alimenticios com precos mais altos devido a trés fatores: (i) em média, domicilios de baixa
renda tém mais acesso a estabelecimentos varejistas menores, independentes que usualmente
apresentam precos mais elevados que aqueles vinculados a redes varejistas; (ii) a populagao
de baixa renda usualmente reside em areas centrais das cidades, mais distantes daquelas
suburbanas onde as lojas com melhores precos normalmente se localizam; e (iii) os
supermercados localizados em vizinhangas com predominio de familias de baixa renda
usualmente cobram pregos mais elevados pelos mesmos produtos ofertados por lojas em
areas residenciais de alta renda (HORTON; CAMPBELL, 1990).

Para condugdo deste estudo, Horton e Campbell (1990) consideraram uma cesta de
baseada em produtos especificados quanto a embalagem, marca, sabor, cor € outros atributos
utilizados para a classificagdo. Em linhas gerais, neste estudo, os pesquisadores concluiram
que, em relagdo a todos os domicilios, aqueles de baixa renda gastam menos com alimentos,
em média. Isto se deve ao fato de que os domicilios de baixa renda normalmente adquirem
seus alimentos de forma mais econdmica, comprando embalagens maiores, de produtos de
pior qualidade e marca genérica. Entretanto, se considerada uma cesta equivalente de
produtos, a populagdo de baixa renda tem despesas mais elevadas do que aquela de alta
renda.

MacDonald e Nelson (1991) realizaram uma pesquisa extensiva, considerando 322
supermercados em 10 regides metropolitanas. A cesta de produtos pesquisados considerou
mais de 600 itens e o objetivo central do trabalho foi analisar, com foco nas lojas, as
diferencas de precos de produtos de primeira necessidade nos aglomerados urbanos
considerados para o ano 1982. Como atributos das lojas foram considerados o tamanho, as
vendas, a filiacdo a redes, os servicos ofertados e os custos coletados. Foram ainda

considerados atributos demograficos sobre as caracteristicas populacionais da vizinhanga em
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que cada loja estava localizada. Como hipoéteses de justificativas para pregos mais elevados
em lojas menores, tém-se os elevados custos com seguros e a impossibilidade de operar com
economias de escala. Algumas destas lojas também apresentam demanda relativamente
inelastica, devido a baixa disponibilidade dos consumidores em realizar pesquisa de pregos
e se deslocar para outras localidades. Os servigos ofertados nas lojas também sao
considerados neste estudo (MACDONALD; NELSON, 1991).

Em termos metodoldgicos, MacDonald e Nelson (1991) consideraram, inicialmente,
uma comparagao dos pregos médios nas diferentes regides metropolitanas por meio de uma
analise de variancia, com grande dispersao dos precos entre estas areas. Uma segunda analise
foi feita, considerando a diferenca de precos em 4areas pobres e ndo pobres. Para tanto,
definiram como vizinhangas de baixa renda aquelas com proporg¢des superiores a 10 e 20%
de domicilios com renda abaixo da linha de pobreza no codigo postal de localizagao de cada
loja. As lojas em areas de pobreza apresentaram precos 2% mais altos em média do que
aqueles praticados nas demais lojas. Um terceiro teste foi conduzido comparando lojas
centrais e lojas localizadas em éreas periféricas das cidades. As maiores diferengas foram
encontradas nesta comparagdo, com pregos 4,2% mais elevados em média nas lojas centrais.

A amostra considerada neste estudo inclui tanto lojas vinculadas a redes varejistas
como lojas independentes. A diferenca de precos identificada para lojas localizadas em areas
centrais das regides metropolitanas ndo estd relacionada com essa verticalizacdo, pois
mesmo isolando apenas estas tltimas lojas, a diferenc¢a persiste (MACDONALD; NELSON,
1991).

Adicionalmente, neste estudo, foi realizada uma andlise de regressao para explicar
os pregos considerando-se varidveis relacionadas as caracteristicas especificas das lojas
(custo da mao-de-obra, custo de seguro, taxa de venda por area da loja, servicos presentes,
grau de verticaliza¢do), a demografia da vizinhanga (tamanho do domicilio, propor¢ao de
domicilios sem posse de veiculos, renda média domiciliar) e & competi¢ao entre as lojas
(nimero de lojas concorrentes no mesmo cddigo postal).

Como conclusdes do trabalho de MacDonald e Nelson (1991) tem-se a relagdo das
diferengas de precos com os custos das lojas, o comportamento do consumidor em relagdo a
pesquisa de precos e a intensidade da concorréncia local. Os pregos de alimentos no varejo
sdo menores em locais onde o custo da pesquisa de precos ¢ menor e os beneficios desta
atividade sdo elevados. As caracteristicas demograficas influenciam a estratégia de prego

das lojas existentes e influenciam também os custos, afetando diretamente a localizagao de
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diferentes tipos de lojas.

E comum identificar que grupos de consumidores afirmem que moradores em areas
urbanas pobres e centrais possuem desvantagens em relacdo aos precos, a qualidade e ao
sortimento de alimentos comercializados em sua vizinhanga. Chung ¢ Myers (1999)
exploram essa afirmativa por meio de seu estudo desenvolvendo uma andlise dos precos e
do acesso a alimentos no varejo na regido metropolitana Twin Cities (Municipios de
Hennepin e Ramsey, no estado de Minnesota), discriminando areas centrais e areas
suburbanas desta regido. Nos Estados Unidos ¢ usual identificar problemas relacionados a
concentracdo de pobreza nas areas centrais das cidades e esse fenomeno acontece nas Twin
Cities também, tendo se agravado nas tltimas décadas (CHUNG; MYERS, 1999).

A analise dos pregos foi discriminada segundo: (i) vinculo a rede supermercadista ou
loja independente; (i) localiza¢do da loja em areas centrais ou suburbanas; e (iii) vizinhanga
pobre e ndo pobre. Como vizinhanca pobre foram determinadas areas com 10 % ou mais de
populacdo abaixo da linha de pobreza. Segundo Chung e Myers (1999), a maior parte dos
estudos considerados em sua revisao bibliografica concluiu que a populagdo residente em
areas pobres e centrais das cidades pesquisadas pagam mais pela aquisi¢do de alimentos.
Essa conclusao esta associada com o acesso limitado da populagao de baixa renda a lojas em
sua vizinhanca. Nas regides com maior concentracdo desta populacdo, concentram-se
também varejos alimenticios de pequeno porte, com elevados custos operacionais, maior
poder de mercado, menor sortimento de produtos e pregos mais elevados do que os
supermercados vinculados a redes varejistas.

Foram analisadas 526 lojas de categorias distintas em relagdo a distribuicdo espacial
e a receita anual. Foram entdo definidos seis grupos para classifica¢do da cesta de produtos
de 49 alimentos selecionados ¢ uma amostra de 55 lojas das 526 inicialmente analisadas foi
considerada para a coleta de precos em campo.

Em termos metodologicos, neste estudo considerou-se a marca e a embalagem mais
popular para cada item da cesta de produtos selecionada, visando manter o padrdo para
comparagdo dos precos entre as lojas. Caso o item com a caracteristica selecionada nao
estivesse presente nas lojas, o produto com marca e embalagem mais baratos era adicionado
a pesquisa. Foi ainda construido um modelo econométrico pra analisar as causas das
diferengas entre os precos da cesta de produtos, considerando as diferencas entre os tipos
das lojas, a localizagdo e a disponibilidade de produtos em cada estabelecimento como

variaveis explicativas (CHUNG; MYERS, 1999).
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Como resultado de seu trabalho, Chung e Myers (1999) identificaram uma
concentragdo significativa de lojas vinculadas a redes varejistas, que tendem a apresentar
menores precos da cesta pesquisada, em areas suburbanas das cidades.

Clifton (2004) utilizando entrevistas semiestruturadas em vinte e seis domicilios de
baixa renda da cidade de Austin, no Texas, um diagndstico das relacdes entre as restrigdes
de mobilidade e o comportamento quanto a compra de alimentos destas familias. Foram
identificadas relagdo entre as restricdes de mobilidade e padrdes de compras. Contudo,
mesmo havendo diferentes condi¢gdes de mobilidade, o autor afirma que as opgdes de compra
para a populagao de baixa renda ndo estao restritas ao entorno imediato de suas residéncias,
onde a oferta de lojas com pregos mais acessiveis ¢ limitada (CLIFTON, 2004).

A acessibilidade pode ser definida como o nimero de oportunidades ou atividades
em uma area urbana, disponiveis dentro de certa distancia ou tempo de deslocamento. A
mobilidade, por sua vez, refere-se a habilidade de deslocamento entre diferentes locais para
realizar atividades, como entre o local de residéncia e trabalho, ou entre residéncia e
compras. A acessibilidade pode ser descrita a partir da 6tica do local (o quao acessivel ¢ um
determinado lugar) ou sob a dtica das pessoas (qudo facilmente as pessoas conseguem
acessar um determinado local). A acessibilidade pessoal ¢ usualmente calculada
considerando-se o nimero de atividades disponiveis em uma dada distancia de sua residéncia
(CLIFTON, 2004).

Segundo Smoyer-Tomic et al. (2008), alguns pesquisadores identificaram uma baixa
acessibilidade a supermercados da populagdo de baixa renda e origem predominantemente
hispanica e afro americana, usualmente localizada em areas urbanas centrais das cidades
norte-americanas. Em termos comparativos, esta acessibilidade ¢ baixa em relacdo a
populacdo predominantemente branca e economicamente mais favorecida que reside nas
areas suburbanas das cidades dos Estados Unidos.

Neste estudo foram consideradas 215 areas residenciais de Edmonton, em Alberta,
Canadé e foram selecionadas lojas de servigos alimentares da divisdo de inspe¢ao de satde
(761 outlets ¢ 61 supermercados). Foram consideradas como variaveis socioecondmicas a
raca, indicadores de baixa renda como renda, desemprego, baixa escolaridade, idade e status
familiar, forma de propriedade da residéncia e indicadores relacionados a urbanizac¢ao, como
usuarios de transporte publico, nimero de setores censitarios, densidade populacional,
tamanho populacional (SMOYER-TOMIC et al., 2008).

Foi entdo verificado o nivel de exposi¢ao de cada vizinhanca as instalagcdes urbanas
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por meio do calculo do nimero de mercados dentro de quatro distancias em rede viaria a
partir do centro geométrico de cada setor censitario das 215 areas de estudo, a saber: 500,
800, 1000 e 1500 metros. Essa frequéncia foi entdo ponderada pela populagdo para cada
area. A mesma logica de ponderagao foi utilizada para calcular a minima distancia até a loja
de fastfood e o supermercado mais proximo (SMOYER-TOMIC et al., 2008).

Modelos de regressao logit foram entdo utilizados para verificar se as areas em
analise para o tercil mais baixo das varidveis consideradas apresentavam diferengas de
exposi¢ao as lojas de fastfood e supermercados que aquelas em tercis mais altos. Variaveis
dummy foram criadas para avaliar a exposi¢do a alimenta¢do em outlets. A renda mediana
familiar também foi avaliada utilizando modelos indicadores do censo. Uma vez que as areas
variavam em tamanho populacional e em drea, o nlimero de setores censitarios em cada area
de analise (uma fung¢do da densidade e do tamanho geografico) foi utilizada como controle
da area de mercado (SMOYER-TOMIC et al., 2008).

Talukdar (2008) explorou as diferencas de pregos entre os estabelecimentos
varejistas localizados em vizinhangas centrais e suburbanas nas cidades. O objetivo central
foi identificar diferencas de precos entre as vizinhangas com predominio de populagdo de
alta e baixa renda, identificando os elementos que induzem estas diferengas no preco de
produtos de baixa ordem. Foi avaliado o impacto da crescente imposicdo mercadoldgica de
grandes redes supermercadistas nos Estados Unidos que, usualmente, se localizam nas areas
periféricas, fora das vizinhangas centrais de baixa renda (TALUKDAR, 2008).

Este estudo foi conduzido na cidade de Buffalo e sua area suburbana, na por¢ao oeste
de Nova York (Estados Unidos). Foram considerados dados tanto de observacao direta, por
meio da coleta de pregos em campo como dados obtidos junto aos consumidores, por meio
de pesquisa de opinido, visando identificar os padrdes de consumo.

Foram consideradas varidveis socioecondmicas: % de grupos domiciliares abaixo da
linha da pobreza, renda média domiciliar, renda per capita, % de graduados no ensino médio,
% de populacdo com nivel de escolaridade em educag¢do superior, % da populagdo entre 21
e 64 anos com alguma deficiéncia ou limitagdo profissional, % da populacao acima de 65
anos com deficiéncia, populagdo com 5 anos ou mais que utiliza idiomas diferentes do inglés
em casa para comunicacdo, % de edificacdes construidas antes de 1939, nimero médio de
dormitdrios por residéncia, valor médio da residéncia, % de proprietarios residindo no
proprio imovel, % de residéncias sem veiculos, % de residéncias sem telefone

(TALUKDAR, 2008).
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Em relacdo a localizacdo das lojas e dos domicilios, foram criados vetores
tridimensionais para representar a distancia entre duas lojas, a distdncia do domicilio até a
primeira loja e a distancia do domicilio até a segunda loja. As distancias foram classificadas
em longas e pequenas e os domicilios foram entdo agrupados segundo os diferentes tipos de
segmentos definidos pelos respectivos vetores.

Para determinacdo dos precos, foram identificadas as marcas e embalagens mais
populares no mercado. Foi feita uma distingdo entre produtos com marca definida e aqueles
sem definicdo de marca, uma vez que poderiam ser identificados problemas quanto a
comparacao da qualidade dos produtos.

Em termos metodoldgicos, Talukdar (2008) considerou um modelo de regressao logit
multinomial para explicar as diferengas de precos entre as lojas. Como variaveis explicativas
foram consideradas : (i) o tamanho da loja ; (i1) o nimero de lojas associadas a redes em uma
distancia de 5 milhas ; (ii1) distancia até a loja de alimentos de rede mais tradicional ; (iv)
distancia até a loja Wal-Mart mais proxima ; (v) classifica¢do de renda da localidade onde a
loja estd instalada.

Identificou-se que os pregos em vizinhangas mais pobres sdo de 2 a 5% mais elevados
que nas demais regioes da cidade. As lojas associadas a redes varejistas tendem apresentar
precos mais baixos que os pequenos mercados de bairro independentes, com variagdes de
pregos entre 6 € 7% menores do que destes tltimos estabalecimentos comerciais. Identificou-
se ainda uma maior concentracdo de lojas independentes de pequeno porte nas vizinhangas
com predominio de populacao de baixa renda.

Identificou-se ainda que ha uma dificuldade de controlar o padrdo de qualidade dos
produtos, em especial nas vizinhancas de baixa renda. Esta restricio metodologica ¢
observada em diferentes estudos, nos quais observou-se uma diferenga de qualidade dos
produtos comercializados em regides de baixa renda e aquelas com predominancia de
populagdo de mais alta renda.

Os domicilios mais pobres apresentam restricdo de acesso a lojas mais eficientes do
ponto de vista econdmico, tanto devido a concentracdo de lojas de menor porte nestas
vizinhangas quanto devido as restricoes de mobilidade e acessibilidade desta parcela da
populacdo (TALUKDAR, 2008).

Gordon et al. (2011) analisaram atributos relacionados a satide da populagao de baixa
renda na cidade de Nova York, em fungao da disponibilidade e do acesso a alimentos de boa

qualidade nutricional. Neste estudo, foram considerados atributos relacionados aos pontos
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comerciais varejistas, como tipo de estabelecimento, precos de alimentos saudaveis e ndo
saudaveis, tipo de campanhas de merchandise. Para caracterizar a condig@o socioecondmica
da populagdo, foram consideradas a renda média domiciliar, quantitativo populacional nas
areas avaliadas, inclusive com as respectivas proporcoes relacionadas a raga e a oferta de
supermercados e outros estabelecimentos que comercializam alimentos em cada area. Foi
entdo desenvolvido um indice de existéncia dos denominados food deserts, ou locais com
baixa oferta de alimentos saudaveis com preco acessivel. Estes indices foram calculados para
cada localidade e foram classificados conforme o nivel de acessibilidade a alimentos
saudaveis.

Identificou-se que 4areas com um percentual mais alto de latino-americanos e
afrodescendentes apresentou um percentual mais elevado de lojas de fast food (GORDON
etal., 2011).

Schuetz, Kolzo e Meltzer (2012) afirmam que na maioria dos modelos de localizagcao
de varejo, assume-se que os consumidores apresentam renda idéntica e preferéncias
homogéneas, resultando em anélises precarias sobre como as variagdes espaciais da renda
afetam os padrdes da atividade varejista. Até a presente data, ha pouco estudo empirico sobre
como a renda da localidade e as demais caracteristicas correlatas afetam a localizacao dos
pontos de varejo dentro de areas urbanas.

O modelo de Hotteling e suas variantes sugere que a densidade das lojas depende da
densidade dos consumidores, dos custos fixos e dos custos de transporte. Para pontos de
varejo, os consumidores potenciais serdo, inicialmente, os moradores da regido e
trabalhadores de firmas locais. Adicionalmente, considera-se que a motivacdo quanto a
localizacdo do ponto de varejo estd associada ao maximo lucro e que a densidade
ocupacional do varejo deve ser crescente com o potencial mercado consumidor local, ou
seja, com a sua renda.

Para avaliar a relacdo entre a renda da populagdo em uma determinada vizinhanga e
a densidade da atividade varejista para uma série de localidades, estes autores consideraram
variaveis relacionadas as caracteristicas das lojas, como o nimero de empregados, o tipo de
estabelecimento, a area da loja instalada e o faturamento. Em relacdo as caracteristicas
demograficas e socioecondmicas da populacdo, consideraram renda média domiciliar, as
taxas de pobreza, a densidade populacional, a distancia do centroide de cada area ao distrito
comercial respectivo e indices de ocupagao e raca na distribui¢ao da populagdo (SCHUETZ;

KOLKO; MELTZER, 2012).
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Foram apresentados valores das estatisticas descritivas de cada varidvel e uma analsie
de regressdo linear multipla foi realizada visando explicar a densidade de emprego em
estabelecimentos comerciais por meio das variaveis renda e um vetor que combinou as
demais varidveis populacionais. Os resultados indicaram que os padrdes de localizagao do
varejo varia com a renda de sua vizinhanga. Vizinhangas mais pobres apresentam menor
densidade de empregos no comércio varejista € o tamanho médio destas lojas cresce com o
aumento da renda média (SCHUETZ; KOLKO; MELTZER, 2012).

Lamichhane et al. (2013) analisaram a disponibilidade de supermercados ¢ outlet de
fastfoods em relacdo as caracteristicas das areas em analise utilizando métodos de estatistica
espacial. Foi ainda analisado o grau de spatial clustering dos outlets de servigos de
alimentag¢do que forneciam alimentos saudaveis e ndo saudaveis, utilizando o método da
funcao bivariada k.

Inicialmente as lojas foram geocodificadas e a frequéncia de ocorréncia das lojas por
tipo foi identificada para cada grupo de setores censitarios. Foi conduzido entdo um teste-t
para analisar as diferengas das variaveis das areas que apresentavam lojas e das areas que
ndo apresentavam lojas em teremos das varidveis socioecondmicas e demograficas
(LAMICHHANE et al., 2013).

A area de estudo considerada foi o estado da Carolina do Sul, com populac¢des
minoritarias que totalizam mais do que 30% da populacdo total do estado. Foram
considerados 2857 setores censitarios agrupados em unidades espaciais maiores que
totalizaram 1500 unidades. Os dados analisados foram obtidos do censo de 2000. As
variaveis consideradas foram a populacao total, a densidade populacional e as caracteristicas
de raga. Além disso, foram consideradas a renda residencial mediana, o valor mediano da
moradia, a populagdo com nivel minimo de escolaridade equivalente ao ensino médio e a
populagdo que vive abaixo do nivel de pobreza. A partir destas varidveis foram construidas
varidveis categOricas para a analise. Uma variavel relacionada a classificacdo das areas em
analise também foi considerada: nucleo urbano; suburbio; grande conglomerado rural;
pequena cidade rural. No total, foram considerados 686 supermercados ¢ 2624 lojas de
fastfood.

Utilizou-se ainda a estatistica Global Moran’s I para identificar a autocorrelagao
espacial entre os setores censitarios em relacao a disponibilidade de lojas e cinco varidveis
demograficas e socioeconomicas. Como ocorreu forte autocorrelacdo espacial entre essas

variaveis, foi utilizada uma regressao logistica para analisar a associagdo entre a presenca de
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supermercados e lojas de fastfood com as caracteristicas socioecondmicas e demograficas
dos setores. O efeito espacial foi adicionado ao modelo de regressao logistica, que permitiu
que localidades vizinhas apresentassem probabilidades de resultados similares baseadas
somente em sua localizagdo (LAMICHHANE et al., 2013).

Lotfi e Koohsari (2009) apresentaram um estudo que visa responder se as pessoas
com baixo status socioecondmico tém menor acesso a espagos publicos. O nivel de privagao
de acesso foi classificado em baixo, moderado e alto em 18 areas de Tehran (Ird) e a
acessibilidade as trés classes de equipamentos (parques, escolas e lojas) foi comparada.
Foram consideradas 22 zonas de planejamento em Tehran e consideraram-se os setores
censitarios como principal unidade de andlise. Como equipamentos urbanos, consideraram-
se lojas, escolas locais e parques, totalizando 480 unidades. As variaveis socioecondmicas
consideradas para caracterizar a popula¢do foram renda, taxa de desemprego, propriedade
de veiculo individual e qualidade das edificacdes (dados do Censo de 2006).

Em termos metodologicos, sdo apresentadas algumas formas diferentes de medir
objetivamente a acessibilidade, a saber: (i) container: mensura-se o nimero de ocorréncias
do fendmeno em analise em cada unidade espacial de interesse; (ii) cobertura: mensura-se o
numero de ocorréncia do fendmeno em analise em uma distancia-padrdao do centroide da
area de interesse; (iii) distancia minima: mensura-se a distancia do centroide das unidades
espaciais de interesse até o ponto mais proximo referente ao fendmeno analisado; (iv) custo
de viagem: mensura-se a distancia média entre o centroide da unidade espacial de analise até
todos os locais relacionados aos fenomeno de interesse que circunscrevem cada area de
analise; e (v) gravidade: somatorio das razdes entre o nimero de localidades relacionadas ao
fenomeno analisado e a distincia entre elas e o centroide das areas de andlise.

O método selecionado foi o da distancia minima para a aplicagdo nesse artigo e
considera-se a menor distdncia entre a origem € o ponto de interesse mais proximo. A
acessibilidade ¢ inversamente relacionada a essa medida. Considerou-se que o modo de
transporte preferencial para os residentes ¢ o caminhamento e que os pedestres utilizam o
caminho minimo para seu deslocamento.

Quanto a escolha da métrica da distancia, foi ponderada a escolha entre a distancia
euclidiana, a distancia de manhattan e o caminho minimo em redes. Essa ultima foi utilizada
para a analise em questdo. Esse trabalho considerou a l6gica fuzzy para determinar graus de
pertinéncia. As distancias consideradas para gerar as faixas de pertinéncias foram 800 — 1200

m e a ponderacao pela populacdo para calculo da acessibilidade também foi feita (LOTFI;
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KOOHSARI, 2009).

O estudo de Zhang, Lu e Holt (2011) visa medir a acessibilidade espacial de pessoas
aos parques em sua vizinhanga para pratica esportiva em nivel nacional nos EUA. Trés
métodos foram considerados:

1. Proximidade espacial, medida pelo custo de deslocamento entre a populagdo e o
parque (assume-se que o usudrio escolhe sempre o parque mais préximo, o que nao
¢, necessariamente realista);

2. container approach que mensura a densidade de parques na unidade geografica em
analise (varia muito com o tamanho e a abrangéncia da unidade geografica); e

3. Modelos de interag@o espacial como o gravitacional, que mensura a acessibilidade
dos parques, um problema ¢ a determinag¢do do conjunto de escolhas que pode ser

mais restrito.

Uma proposta diferente foi elaborada: a distdncia ponderada pela populagdo.
Considera-se a soma da acessibilidade aos sete parques mais proximos € nao a todos os
parques da area de estudo. Calcula-se a probabilidade da populacdo de utilizar as facilidades
pelo método de Huff. Entdo calcula-se a distdncia média para o parque considerando a
populacdo de cada unidade espacial considerada (ZHANG; LU; HOLT, 2011).

Os estudos supracitados apresentam algumas caracteristicas comuns, como a
tentativa de relacionar atributos referentes a oferta e ao prego de alimentos (e sua qualidade,
em relagdo a seguranca alimentar), as condi¢des socioecondmicas da populacdo e a
acessibilidade. Entretanto, em sua maioria, os estudos ndo consideram a localizacdo dos
fendmenos no espago nas técnicas de tratamento do dados, com excecao para os estudos de
Lamichhane et al. (2013), Lofti e Koohsari (2009) e Zhang, Lu e Holt (2011).

A maior parte dos estudos considerou, em termos metodoldgicos, abordagens da
econometria classica, baseadas em analise de regressdo. Os estudos de Talukdar (2008) ¢
Smoyer-Tomic et al. (2008) discutiram aspectos locacionais por meio de distancias e da
geragdo de categorias para estas grandezas, aplicando modelos de regressdo do tipo logit
para tratamento das relagdes entre as varidveis populacionais e relacionadas as lojas e os
pregos praticados. A distancia ¢ elemento trabalhado metodoldgicamente no trabalho de
Lamichhane et al. (2013) por meio da analise de clustering e da autocorrelagdo espacial dos
dados. Em Lofti e Koohsari (2009) sao apresentados elementos de ponderagdo pelo inverso

da distancia para discussdo das relacdes entre as variaveis, que se assemelham a abordagem
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espacial apresentada em Zhang, Lu e Holt (2011) por meio de um modelo de probabilidades
ponderado pela distancia baseado no método de interagdo espacial de Huff. Ainda em relagao
a metodologia, dentre os trabalhos apresentados, apenas o de Schuetz, Kolko ¢ Meltzer
(2012) considera a teoria de Hotelling para estruturar a forma de analise das relagdes entre a
renda e a localizacdo dos estabelecimentos comerciais varejistas.

Quanto aos resultados, cabe destacar algumas verificacdes comuns para os estudos.
Foi comum identificar que a populacdo de baixa renda tem acesso a produtos de primeira
necessidade com prego levemente superior aqueles que sdo ofertados a populagdo de mais
alta renda. Entretanto, esta conclusao ¢ derivada de outra mais significativa, relacionada a
oferta de estabelecimentos comerciais vinculados a redes varejistas em vizinhancas de alta
renda. Nestas localidades, hd um maior nimero de lojas vinculadas a redes varejistas que,
em sua maioria, apresentam pre¢os mais competitivos em funcdo da economia de escala de
suas operacoes. Nas vizinhangas menos favorecidas economicamente ¢ usual encontrar um
maior niimero de lojas de menor porte, que sdo forcadas a praticar precos mais elevados (ndao
mais do 10 % acima das lojas de redes varejistas) em fun¢ao de seus custos operacionais.

Considerando-se a aplicagdo de modelos espaciais baseados na regressao
geograficamente ponderada, encontram-se na literatura alguns estudos com aplicagdes
diversas (GUO; MA; ZHANG, 2008; IVAINSIC; KALIGARIC; ZIBERNA, 2014; LU et
al., 2014; MEDRONHO, 2009; NILSSON, 2014; NOSSA, 2005; OLIVEIRA et al., 2014;
PRUDENTE, 2010; SONG et al., 2014). Esta técnica sera apresentada no capitulo 3 deste
trabalho, que refere-se a estruturagdo da abordagem metodologica considerada no
desenvolvimento.

Entender as propostas e as discussdes metodologicas utilizadas em estudos que, de
certa forma, buscaram relacionar caracteristicas socioecondmicas da populagdo local com a
disponibilidade/acesso a estabelecimentos comerciais, equipamentos urbanos ou mesmo a
oferta de alimentos de forma mais geral, ¢ essencial para fomentar a estruturacdo da
abordagem metodologica proposta neste trabalho. Em linhas gerais, conclui-se que, apesar
das diferentes propostas buscando relacionar o comportamento dos pregos de produtos

alimenticios com a renda, pouco se produziu de forma espacial, objetivo deste trabalho.
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

O detalhamento das atividades, materiais e métodos considerados para a estruturacio
da abordagem metodoldgica desenvolvida para o presente trabalho serd apresentado neste
capitulo. As etapas metodologicas foram desenvolvidas e implementadas ao longo dos anos
2014 e 2015, sendo os principais marcos do desenvolvimento do trabalho apresentados ao
longo das se¢des que seguem. Visando proporcionar uma melhor compreensdo das opgdes
metodoldgicas adotadas ao longo do percurso da pesquisa, apresentar-se-ao neste capitulo
breves discussdes de cunho tedrico-conceitual acerca do funcionamento de algumas técnicas
de anélise empregadas.

Em 2013 foram realizadas atividades preliminares que configuraram um ensaio
piloto para a constru¢do definitiva deste percurso metodologico. O recorte espacial de
pesquisa para o ensaio piloto foi reduzido, restringindo-se apenas a regional Pampulha do
Municipio de Belo Horizonte. Algumas destas etapas que foram relevantes para a definicao
metodoldgica definitiva serdo discutidas nas se¢des que seguem, juntamente com toda a

apresentacdo dos materiais e métodos empregados no desenvolvimento deste trabalho.

3.1 Populacio e Plano de Amostragem

Nesta se¢do serdo apresentadas as etapas relacionadas a estruturagao e planejamento

da coleta de dados.

3.1.1 A fonte de informacao secundaria

A primeira etapa da abordagem metodologica buscou identificar os pontos de varejo
de produtos alimenticios de primeira necessidade disponiveis no municipio de Belo
Horizonte. Para tanto, utilizou-se o Cadastro Municipal de Contribuintes de Tributos
Mobiliarios (CMC), que se configura como o cadastro de pessoas juridicas, considerado
como referéncia para a cobranga de tributos® sob a responsabilidade da Prefeitura de Belo
Horizonte. O CMC foi disponibilizado pela professora Leise Kelli de Oliveira, do
Departamento de Engenharia de Transportes e Geotecnia da Universidade Federal de Minas

Gerais que, por sua vez, em fungdo de uma cooperagdo académica, obteve o banco de dados

3 Estes tributos sdo o Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza — ISSQN ou as Taxas Mobiliarias (Taxas de Fiscalizagio,

Localizag@o e Funcionamento — TFLF, Taxa de Fiscalizagdo Sanitaria — TFS, Taxa de Fiscalizagao de Engenhos de Publicidade — TEFP).
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junto a prefeitura. O ano de referéncia da base de dados ¢ 2011 (PBH, 2015).

Para esta etapa do trabalho foram selecionadas apenas as atividades realizadas em
comércios varejistas, que totalizaram 2.244 lojas, classificadas de acordo com as seguintes
categorias, a saber: (i) comércio varejista de hortifrutigranjeiros; (ii) comércio varejista de
mercadorias em geral, com predominancia de produtos alimenticios — minimercados,
mercearias e armazéns; (iii) comércio varejista de mercadorias em geral, com predominancia
de produtos alimenticios — supermercados; e (iv) comércio varejista de mercadorias em
geral, com predominancia de produtos alimenticios — hipermercados. Selecionaram-se esses
tipos de estabelecimentos varejistas, uma vez que o foco deste trabalho se volta para a oferta
de géneros alimenticios de primeira necessidade. E importante destacar que foram
selecionadas mais categorias do que aquelas efetivamente consideradas para este trabalho.
Esta decisdo se deve as inconsisténcias encontradas no banco de dados do CMC, tratadas e
discutidas a posteriori ainda nesta secao.

O CMC traz informagdes importantes para a identificacdo dos estabelecimentos
comerciais e respectiva cobranca de tributos municipais, mas as Unicas informacdes
disponiveis relativas a localizacdo dos imoveis onde a atividade de varejo ocorre é o
endereco fisico e o indice cadastral da prefeitura. Nao ha, portanto, informacdes especificas
sobre as coordenadas geograficas, fato que demanda o georeferenciamento dos enderecos
fisicos. Assim, tornou-se necessaria uma etapa adicional nesta fase da pesquisa visando
trabalhar as informagdes de localizacdo disponiveis utilizando Sistemas de Informagdes
Geograficas (GIS), de modo a processar a geocodificacdo de cada entrada cadastral. Para
tanto, utilizou-se o aplicativo QGis 2.0.1 Dufour e o complemento de geocodificagdo
MMQGIS, que acessa a Google Geocoding API. Ao final deste processo, identificou-se que
algumas entradas nao foram geocodificadas corretamente, sendo que para esses registros, as
coordenadas geograficas foram obtidas manualmente por meio do aplicativo Google Earth
Pro.

Alguns autores consideram diferentes critérios para definicdo das categorias de lojas
varejistas, a saber: (i) tamanho fisico das lojas; (ii) nimero de checkouts; (iii) se o ponto de
venda ¢ independente ou pertence a uma rede de comércio varejista; (iv) servicos associados
a venda de produtos; (v) sortimento de marcas e produtos; (vi) horario de funcionamento;
dentre outros (ADAO ALVES LUIZ, 2011; FIGUEIREDO et al., 2007; FRANCA JUNIOR;
ALVES, 2003; WERNER; SEGRE, 2002).

Para este estudo, visando tornar objetiva a classificacdo das lojas e a luz dos estudos
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supracitados, foram consideradas apenas trés categorias de estabelecimentos comerciais: (i)
mercados; (i1) supermercados; e (iii) hipermercados. As lojas identificadas no CMC em
outras categorias foram redistribuidas nestas trés categorias. Estas categorias foram
determinadas ap0s realizagdo da atividade piloto em campo para a regional Pampulha, por
meio da qual foi possivel identificar lojas com uma grande diversidade de combinagdes entre
as caracteristicas fisicas e os servicos disponiveis em diferentes escalas, desde pontos de
varejo que compunham uma rede de lojas com um pequeno nimero de checkouts, pequena
area fisica e varios servigos agregados ao atendimento até lojas maiores, independentes, sem
nenhum servico adicional agregado. Esta diversidade motivou a simplificacdo da definicdao
das categorias, feita com base apenas em um critério objetivo para diferenciacdo de
mercados e supermercados: a participagdo em uma rede varejista ou atividade independente.
Com este critério foi possivel segmentar objetivamente as lojas classificadas como mercados
das demais. Os hipermercados possuem porte e caracteristica fisica da loja bastante

divergente das demais categorias, ndo havendo dificuldades em sua classificacao.

3.1.2 O desenho amostral

A representacdo da complexidade do mundo real, muitas vezes, demanda abstracao
por meio de amostragem dos eventos dentre um universo de elementos que se deseja
investigar. Este processo amostral ¢ usualmente necessario devido a impossibilidade de
observagao de cada elemento no espago em funcao de recursos restritos (tempo, pessoal,
orcamento) (LONGLEY et al., 2013). Uma amostragem cientifica demanda que os
elementos amostrados possuam caracteristicas suficientes para representar a populagdo de
interesse por meio de inferéncia estatistica. Para tanto, ¢ importante assegurar um processo
de obten¢ao da amostra adequado. Ainda segundo Longley et al. (2013), a aleatoriedade dos
esquemas amostrais, preconizada pela estatistica cldssica faz parte da teoria das
probabilidades, que permite relacionar a distribuicdo dos valores amostrais e a distribuicao
dos valores da populagdo. Entretanto, quando dados espaciais sdo analisados, estes podem
estar distribuidos de forma desproporcional, apresentando concentragcdes em algumas partes
da populacdo em detrimento de outras.

Em fun¢do da necessidade de manutencdo da estrutura espacial no processo de
amostragem, ¢ possivel amostrar pontos no espaco considerando-se a determinagdo de pares
de coordenadas x e y aleatoriamente, dentro de uma faixa de valores definidos para x e y.

Cada elemento amostrado apresenta uma probabilidade de selegdo conhecida a priori. Desta
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maneira, segundo Longley et al. (2013, p. 106), “¢ possivel realizar generalizagdes robustas
e defensaveis sobre a populagdo de onde a amostra foi retirada”.

Antes de se definir uma amostra estatisticamente valida que mantivesse o padrao de
distribuicao espacial, permitindo estruturar o trabalho de campo, verificou-se a necessidade
de validar a classificacdo dos estabelecimentos comerciais por meio da ferramenta Google
Street View. Ao longo desta verificacdo, identificou-se inconsisténcia entre a classificagdo
das lojas no cadastro da prefeitura (CMC) e as lojas visualizadas pelas imagens da
ferramenta web do Google. Foram identificadas edificagdes que ndo correspondiam as lojas
cadastradas no CMC em 69% dos casos, ou seja, foram validadas apenas 31% (695 de 2.244)
das lojas inicialmente cadastradas como estabelecimentos comerciais de hortifrutigranjeiros,
mercados, supermercados e hipermercados localizados no municipio de Belo Horizonte.
Estas 695 lojas formaram a populagdo de analise dos estabelecimentos comerciais para este
estudo.

O plano amostral deste trabalho contemplou uma fase de definicdo do tamanho da
amostra de lojas a serem visitadas, considerando aquelas 695 que compuseram o banco de
dados do CMC validado. Para determinacao do tamanho da amostra é necessario definir um
erro amostral*. Assim, para a determinacdo do tamanho da amostra, estratificada por
categoria do ponto de varejo (mercado, supermercado, hipermercado), a ser coletada para
Belo horizonte assumiu-se um erro amostral méaximo de 5%.

Na Equacdo 1 ¢ apresentado o calculo do tamanho da amostra determinado por meio

do erro maximo toleravel para populacao finita (LUCHESA; CHAVES NETO, 2011).

1
N-? y
n:—l Equagdo 1
N+e—2

em que,
n = numero de individuos da populagdo amostrados
N = tamanho da populacao
e = erro amostral maximo
Na Tabela 1 ¢ apresentado o tamanho da amostra determinado para coleta de pregos

da cesta de produtos de primeira necessidade realizada em campo.

4 Refere-se a diferenga entre o valor da estatistica coletada e o valor real populacional que se pretende estimar. Este erro resulta
em flutuagGes amostrais aleatorias. O erro amostral toleravel refere-se ao erro maximo admitido pelo pesquisador na avaliagdo de

parametros populacionais de interesse (BARBETTA, 2001).



69

Tabela 1 — Determinag¢dao do Tamanho da Amostra para Coleta de Pregos por Categoria de

Loja
. Populacao Amostra
Categoria (Iljojag) (Lojas)
Mercado 501 221
Supermercado 186 126
Hipermercado 8 8
Total 695 355

Fonte: Elaboragao Propria

Determinado o tamanho da amostra a ser coletada para o municipio, ¢ interessante
garantir a manuten¢do da estrutura espacial. Uma vez que se pretende explorar as relagdes
entre a renda da populagdo e os pregos de produtos alimenticios basicos, considerando a sua
distribuicdo no espaco, ¢ essencial garantir que a amostra selecionada represente essa
estrutura espacial devidamente.

A amostra foi determinada, visando a manuten¢do da estrutura espacial dos dados,
por meio da fun¢ao Create Random Points do aplicativo ArcGis 10.1. Esta ferramenta
determina pontos aleatorios em uma dada area por meio de um algoritmo gerador de nimeros
aleatorios, baseado em uma subdivisdo do poligono tomado como é4rea em tridngulos de
tamanhos diferentes, utilizando-se um algoritmo de particdo de poligonos. Os diferentes
tamanhos dos tridngulos refletem a probabilidade de selecdo destas feigdes e seus lados sao,
analogamente, tratados como eixos. Um valor aleatorio ¢ entdo determinado para cada eixo.
Os dois valores definidos sdo considerados como coordenadas para localizagdo do proximo
ponto dentro de cada tridngulo. A cada um destes pontos gerados aleatoriamente, ¢ possivel
associar pontos ja localizados no espaco, por meio de uma fun¢do de distdncia minima
euclidiana entre o ponto aleatdrio gerado e aquele que sera selecionado (parte da populacao
de estabelecimentos comerciais) (ESRI, 2012).

Este processo foi realizado para identificacdo dos locais de coleta em campo,
associando os pontos aleatérios gerados pelo aplicativo aos pontos de varejo selecionados
como populagdo para esta analise. Repetiu-se este processo até que o tamanho da amostra
definida foi atingido e foi realizado para cada uma das categorias de analise dos

estabelecimentos comerciais.
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3.1.3 O levantamento primario

Os dados sobre precos de géneros de primeira necessidade foram coletados por meio
de pesquisa direta nos locais de venda, realizada pela propria pesquisadora, entre os dias 16
de junho e 04 de julho de 2014. Este levantamento foi realizado com base na observagao dos
precos dos produtos, sem interagdo direta com funciondrios de cada estabelecimento, tendo
sido visitadas 355 lojas. A Tabela 2 apresenta o quantitativo de lojas visitadas por categoria
e por regional de Belo Horizonte e a Figura 2 apresenta a distribui¢do espacial da populacao
de estabelecimentos varejistas e aquela referente a amostra dos pontos de coleta (mercados,

supermercados e hipermercados) inicialmente definidos.

Tabela 2 — Numero de Lojas Amostradas por Regional em Belo Horizonte

Numero de Lojas Amostradas por Regional em Belo Horizonte

Regional Tipo de Loja}
Mercado  Supermercado Hipermercado  Total
Barreiro 33 11 1 45
Centro-Sul 9 28 2 39
Leste 23 13 0 36
Nordeste 25 13 1 39
Noroeste 33 15 0 48
Norte 20 10 1 31
Oeste 25 19 1 45
Pampulha 18 6 2 26
Venda Nova 35 11 0 46
Total 221 126 8 355

Fonte: Elaboragao Propria

Para a realizacao dos trabalhos de campo foram definidas rotas dimensionadas para
um dia de coleta em fun¢do da jornada de funcionamento das lojas, com o objetivo de reduzir
o tempo destinado ao levantamento de dados, tanto em funcdo da escassez do recurso
humano (apenas a pesquisadora estava disponivel para realizar as visitas as lojas em campo),
como em relacao a reducao das externalidades que os pregos poderiam sofrer em fungdo de
uma variacao temporal significativa dos instantes de coleta. Para a determinagdo dessas rotas
foi utilizada uma rotina de determinagcdo de caminho minimo disponivel no aplicativo
ArcGis 10.1, implementada por meio de uma camada de pontos (feigdes que representaram

as lojas) e uma camada de linhas (feigdes que representaram, em rede, a malha viaria do



71
municipio). Esta ultima camada foi disponibilizada pela Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano da Prefeitura de Belo Horizonte e trabalhada para conformagdo em
rede pela autora.

Devido a inconsisténcia de classificagdo identificada no CMC da prefeitura e a falta
de homogeneidade do instante de captura das imagens disponibilizadas no Google Street
View, foi necessario elaborar um procedimento para reposi¢do amostral no caso de ndo
compatibilidade entre o estabelecimento destacado como ponto de venda a ser amostrado e
sua real atividade. Em campo, foram encontrados 30 pontos de venda com caracteristicas
que divergiram de um comércio varejista de produtos alimenticios. Para estes pontos, houve
reposi¢do da amostra com a selecdo do ponto mais proximo aquele expurgado dentre os que
ndo tinham sido amostrados. O desvio de rota ndo foi significativo, uma vez que a
roteirizagdo foi feita apenas para facilitar a operacionalizacdo da pesquisa e ndo se
caracteriza como etapa metodoldgica relevante para a determinagdo da amostra e coleta dos

dados.
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Figura 2 — Mapas contendo as lojas consideradas como populagdo para determinagdo da amostra
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3.2 Cesta de Produtos

Para a coleta de precos, foi definido um sortimento de produtos que refletisse os
principais itens alimenticios consumidos pela populagdo brasileira. Foram pesquisadas
composigdes de cestas de consumo reconhecidas, como a cesta basica definida em DIEESE
(1993), em IPEAD/UFMG (2015) e PROTESTE (2015).

O primeiro instituto considera, na composi¢do de sua cesta de produtos para Minas
Gerais, aqueles apresentados na Tabela 3. Os quantitativos referem-se ao consumo de uma
familia composta por dois adultos e duas criangas. O custo da maior cesta, identificado na
coleta realizada nas 16 capitais, ¢ multiplicado por trés, o que para o DIEESE (1993),

equivale ao gasto mensal de uma familia.

Tabela 3 — Cesta Basica Nacional - DIEESE

Alimentos Quantidade Unidades

Carne 6 kg
Leite 7,5 litros
Feijao 4.5 kg
Arroz 3 kg
Farinha 1,5 kg
Batata 6 kg
Tomate 9 kg
Pdo Francés 6 kg
Café em po 0,6 kg
Banana 90 unidades
Acgtcar 3 kg
Oleo 0,75 litros
Manteiga 0,75 kg

Fonte: DIEESE (1993)

Em relagdao ao método de coleta, o DIEESE (1993) considerada em sua sele¢do de
marcas para coleta dos precos dos produtos um cadastro inicial dos estabelecimentos e,
posteriormente, identifica os itens que sdo mais frequentemente encontrados ou que sdo mais
demandados pelos consumidores. Uma vez identificadas, ¢ organizada uma tabela contendo
as marcas dos produtos. Para o DIEESE (1993), a estrutura espacial nao ¢ relevante. A
pesquisa ¢ feita em uma amostra definida por acessibilidade e a visita a estabelecimentos
comerciais menores, como padarias e agougues ¢ realizada em locais proximos a

supermercados e feiras, visando facilitar o deslocamento em campo.
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O IPEAD/UFMG (2015) apresenta um sortimento de produtos semelhante ao
DIEESE (1993), conforme Tabela 4. A principal diferenca refere-se as quantidades dos
alimentos. Para IPEAD/UFMG (2015), as quantidades referem-se a um adulto e também sdo

apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Cesta Basica para Belo Horizonte — IPEAD/UFMG

Alimentos Quantidade  Unidades

Cha de Dentro 6 kg
Leite Pasteurizado 7,5 litros
Feijdo Carioquinha 4,5 kg

Arroz 3 kg
Farinha de Trigo 1,5 kg
Batata Inglesa 6 kg
Tomate 9 kg
Pao Francés 6 kg
Café em po 0,6 kg
Banana Caturra 12 kg
Acgucar Cristal 3 kg
Oleo de Soja 0,75 litros
Manteiga 0,75 kg

Fonte: IPEAD/UFMG, Fundacéo Instituto de Pesquisas Economicas (2015)

PROTESTE (2015), por sua vez, realiza pesquisa em 13 capitais, incluindo Belo
Horizonte, e apresenta a informag¢do em um sistema de busca em seu sitio na internet que
pode ser apresentado em duas categorias, a saber: (i) cesta lideres de vendas, que engloba
104 produtos, de caracteristicas e marcas definidas, que sdo apresentados nas categorias
mercearia salgada, mercearia doce, alimentos pereciveis, bebidas, higiene, limpeza, bazar e
hortifrati; (i1) cesta mais econdmica, que considerada os minimos precos encontrados nos
estabelecimentos, de forma independente da marca, por meio de uma defini¢do genérica
caracterizada pelo tipo de produto e embalagem apresentada no mercado. Esta cesta
considera 90 produtos, distribuidos nas mesmas categorias da cesta lideres de venda, com
excecao dos produtos hortifrati e carnes.

A coleta de dados ¢é planejada por meio da identificacdo das lojas mais representativas
no mercado, em termos de faturamento, para cada estado. A lista dos 500 principais
estabelecimentos ¢ fornecida pela ABRAS (Associacdo Brasileira de Supermercados)

(PROTESTE, 2015).
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Alguns aspectos podem ser destacados para evidenciar as particularidades desta

pesquisa de doutorado em relacdo aqueles apresentados na literatura e a composi¢ao da cesta
de produtos mais utilizada como referéncia no Brasil (DIEESE, 1993), a saber:

(1) a estrutura espacial referente a localizagdao dos estabelecimentos ¢ relevante
para o objetivo deste trabalho;

(i)  hapresenca significativa de estabelecimentos de pequeno porte, onde a oferta
de sortimento de marcas e produtos ¢ limitada. Este aspecto ¢ importante na
determinagdo do método considerado para especificagdao da marca.

(ii1)  nao foram pesquisados precos em padarias e agougues;

(iv) o grande numero de mercados locais pesquisados foi determinante na
defini¢do dos produtos a serem pesquisados. Na pesquisa piloto realizada em
2013, identificou-se que por¢ao importante dos pontos de venda desta
categoria ndo comercializava produtos pereciveis como hortifrutigranjeiros e
carnes. Desta maneira, tornou-se interessante, para padronizar a cesta
pesquisada, estabelecer um conjunto de produtos amplamente encontrado nas
categorias de comércio pesquisadas e, portanto, ndo foram incluidos produtos

pereciveis ou refrigerados.

Assim, a cesta de produtos composta para este trabalho, considerando as

particularidades expostas anteriormente, ¢ apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 — Cesta de Produtos

Alimentos Tipologia Embalagem

Arroz Branco Agulinha Tipo 1 S5kg
Feijao Carioca Tipo 1 1 kg
Farinha de Mandioca Fina Torrada Tipo 1 1 kg
Leite Longa Vida UHT Integral 1 litro

Café Torrado e Moido 500 g

Café Torrado ¢ Moido 250 g
Agucar Cristal 5kg
Agucar Refinado 1 kg

Oleo de Soja Refinado 900 ml

Fonte: Elaboragdo Propria (2015)

Foram coletados os pregos de todas as marcas disponiveis em cada estabelecimento,

considerando homogeneidade da embalagem e a tipologia.
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No Quadro 2 sdo apresentadas as marcas por produto encontradas ao longo da coleta

realizada em campo. Destaca-se a grande diversidade de marcas de determinados produtos

como o arroz ¢ o feijao.

Quadro 2 — Marcas por Produto Encontradas nas Lojas Pesquisadas

Produto Marcas Encontradas Quantidade
Arroz Tino 1 Prato Fino; Camil; Tryumpho; Tio Jodo; BH; Pileco Nobre; Tia Ju; Codil; Sepé; Sempre
5k §) Bom; Alegrete; Tio Urbano; Butui; Super Ecco; Ki-Panela; Carijo; Pink; Albaruska; Dona 21
J Milu; Prato Rico; Serra Azul
Pink; Galante; Ligeirinho; Pacha; Apetite; Oizé; Melhor; Taruma; Ki Filé; Primavera;
Feijao Tipo 1  Codil; Gordinho; Tryumpho; Gminas; Joia Rara; Sabor Legal; Carijo; Atual, Sabor Legal; 37
(1kg) Zumbi; Xap; Quero Mais; Tipud; Radiante; Prato Fino, Mundial, Sertanejo; Montes Claros;
Serra Azul; Pérola; Top Fort; Presidente; Camil; Pinus; Cidaddo; Sr. Grao; Tulipa
Farinha de
Mandioca  Pink; Tupi; Zumbi; Yoki; Anchieta; Pacha; Tryumpho; Tipud; Primavera; Favorita; Big-Jo 11
(1kg)
Leite UHT  Itambé; Porto Alegre; Camponesa; Parmalat; Cemil; Cotochés; Quata; Mumilk; Karinho; 1
(1L) Ibituruna; Piracanjuba
Café Minas Rio; Trés Coragdes; Fino Grao; Nova Suissa; Pildo; Caboclo; Bardo; Dom Pedro; 10
(500 g) Utam; Super Mais
Café Minas Rio; Trés Coragdes; Fino Grao; Nova Suissa; Pildo; Caboclo; Bardao; Dom Pedro; 10
(250 g) Utam; Super Mais
Acucar Cristal ~ Tryumpho; Delta; Nevada; Reigucar; Lactcar; Nutrigucar; Globogucar; Minasgucar; 14
(5kg) Cristal de Mina; Q-Acucar; Pink; Mastercticar; Itaguara; Brugucar
Acucar " . . , :
Refinado Neve; Unido; Guarani; Tryumpho; Nutrigucar; Globogtcar; Caravelas; Claro; Reifino; 1
Cometa; Barra
(1kg)
Oleo de Soja ABC; Liza; Salada; Corcovado; Soya; Concordia; Sinha; Primor; Veleiro; Vilavelha; 1

(900 ml) Granol

Fonte: Elaboragdo Propria (2015)

Apesar do elevado nimero de marcas encontrado no mercado, constatou-se uma

baixa disponibilidade destas por ponto de venda, em especial naqueles de pequeno porte.

Como ilustracdo desta baixa oferta de sortimento de marca, tem-se a Tabela 5, em que ¢

apresentada a frequéncia de diferentes marcas nos pontos de venda por categoria e por

produto. Observa-se, para os mercados locais, uma predominancia de até trés marcas de
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produtos disponiveis por ponto comercial.

Este fato ¢ importante na determinag¢do de um valor de referéncia de preco para os
produtos pesquisados em cada estabelecimento. Se, com relagdo ao método, fosse
selecionada uma marca mais frequente ou mais procurada pelos consumidores como € o caso
das abordagens do DIEESE (1993) e PROTESTE (2015), ndo haveria como amostrar pontos
comerciais nas categorias selecionadas para esta analise mantendo a estrutura espacial, pois
a amostra para determinadas marcas estaria restrita espacialmente e seria composta por um
numero muito pequeno de entidades. Lé-se na Tabela 5, em cada linha referente a um
produto especifico e uma determinada categoria de comércio varejista, o numero de lojas
nos quais foram encontradas entre 0 e 10 marcas diferentes de produtos.

Assim, optou-se por considerar, como referéncia de cada estabelecimento comercial,
para cada produto, a marca pesquisada que apresentou o menor preco, assim como foi feito
para a cesta mais barata em PROTESTE (2015) e no trabalho de Chung e Myers (1999), em
que os produtos mais baratos foram selecionados sempre que as marcas mais populares ndo
estavam disponiveis. Esta defini¢do metodologica se justifica por guardar relacao direta com
o objetivo do trabalho, que visa explorar a relagdo entre a renda da populagdo com os precos
de produtos alimenticios praticados em Belo Horizonte.

Adicionalmente, visando estabelecer uma andalise comparativa entre os padrdes
espaciais e as relacdes entre as varidveis de interesse para cada produto, conforme sera
apresentado posteriormente neste trabalho, foi composta uma cesta de produtos que
considerou um item de cada tipo e embalagem pesquisado. Para obter um prego referéncia
para cada ponto comercial, foi realizada a soma dos precos minimos praticados para cada
item e, nas andlises que serdo apresentadas mais adiante, a amostra validada para a cesta
contemplou apenas lojas que apresentaram a composi¢do completa da cesta, contendo os
nove itens investigados.

Apbs a conclusdo da coleta dos dados, foram digitados os precos identificados para
todos os pontos de venda visitados. A apresentagdo dos dados referentes a renda e ao preco
médio praticado em cada estabelecimento comercial sera discutida na se¢do 5.4 deste

trabalho de doutorado.
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Tabela 5 — Quantidade de Marcas Disponiveis em Cada Loja Pesquisada por Categoria e
por Produto

Quantidade de Marcas para Cada Produto por Loja e por Categoria
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Produto Categoria

Mercado 37 3 37 29 35 15 13 9 7 2 1
grg Swpermercado 0 1 3 19 13 7 10 37 33 2 1
Hipermercado 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0
Mercado 15 106 37 31 22 4 3 1 2 0 0

Feijao
(1 ke) Supermercado 2 4 6 18 23 37 6 12 18 0 0
Hipermercado 0 1 0 0 2 0 0 2 0 0
Farinha de Mercado 71 96 37 11 0 0 0 0 0 0
Mandioca  Supermercado 5 25 68 26 2 0 0 0 0 0 0
(1kg)  Hipermercado 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0
, Mercado 7 61 63 4 34 9 3 0 0 0 0
Lelﬁ ILJ)HT Supermercado 1 18 10 28 17 25 24 2 1 0 0
Hipermercado 0 0 0 2 3 0 3 0 0 0 0
) Mercado 4 43 50 42 25 10 4 2 1 0 0
(;%f; Supermercado 0 3 10 18 49 26 1 19 0 0 0
Hipermercado 0 0 1 2 2 1 2 0 0 0 0
, Mercado 16 50 & 42 20 6 3 1 1 0 0
( ;%feg) Supermercado 3 9 19 20 6 12 2 0 0 0 0
Hipermercado 0 2 4 0 0 0 2 0 0 0 0
Actcar Mercado 35 149 33 4 0 0 0 0 0 0 0
Cristal Supermercado 0 66 55 5 0 0 0 0 0 0 0
(5kg)  Hipermercado 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Aciicar Mercado 720 121 24 4 0 0 0 0 0 0 0
Refinado  Supermercado 4 66 55 0 1 0 0 0 0 0 0
(1kg)  Hipermercado 1 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0
Oleo de Mercado 4 106 70 35 5 1 0 0 0 0 0
Soja Supermercado 1 39 66 18 2 0 0 0 0 0 0
(900ml)  Hipermercado 0 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaboragao Propria (2015)

3.3 Determinacio das Areas de Influéncia dos Estabelecimentos Varejistas

A modelagem da natureza da varia¢do geografica no espaco demanda uma abstragao
seletiva para que seja possivel ponderar sobre observagdes adjacentes as amostrais. Algumas

funcdes sdo utilizadas por pesquisadores para descrever a variacao dos atributos geograficos
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no espaco. Em geral, elas consideram a Lei de Tobler’ como referéncia, estabelecendo um
principio de decaimento com o aumento da distancia. Esse decaimento pode ser descrito por
diferentes fungdes entre a varidvel analisada e a distancia. Para cada func¢do sdo definidas
relagdes matematicas entre o peso que representa a taxa de declinio do atributo em fungdo
da distincia e a propria distancia das feigdes geograficas representadas no espago. Andlises
vém sendo desenvolvidas neste sentido, como em relagdo ao decréscimo do mercado
consumidor de estabelecimentos varejistas com o aumento da distdncia entre eles
(LONGLEY et al., 2013).

Para a determinagdo das areas de influéncia, assim como para a determinagdo dos
pregos praticados pelos estabelecimentos comerciais varejistas para cada unidade espacial
de referéncia desenvolvidos neste trabalho considerou-se o principio do decaimento da
distancia. Adicionalmente, elementos ¢ técnicas relacionados ao conceito de interacao
espacial, que segundo Aragao e Medeiros (2004), resultam em modelos espaciais de
mercado, também serdo apresentadas nesta se¢do visando fundamentar a estruturacdo
metodoldgica deste trabalho.

Das relagdes de contiguidade e vizinhanga advindas da distancia entre os elementos
geograficos originam-se dois tipos de processos espaciais, a saber: (i) interagdo espacial; e
(i1) difusdo espacial.

Considerando a interagdo espacial em um contexto urbano, ¢ possivel identificar
diferentes entidades que se relacionam, dentre elas encontra-se a populagdo, as mercadorias
e a informacdo. Estas relacdes, que diferem no espago em fungdo de sua localizacao,
acontecem por meio de atividades funcionais que as entidades exercem neste contexto,
gerando atra¢do ou repulsdo entre si (PALMA, 2011).

A relevancia deste conceito para a conformacgao da abordagem metodoldgica deste
trabalho ¢ significativa, visto que as relagcdes comerciais no contexto urbano podem e sao
usualmente exploradas por meio de modelos de interacdo espacial e consideram o principio
do decaimento da distdncia como elemento estruturante de sua abordagem.

O fundamento basico para a aplicacdo dos modelos de intera¢do espacial refere-se

aos fluxos como fung¢ao dos atributos do local de origem, do local de destino e da friccao

5 Segundo Tobler (1970), a primeira lei da geografia refere-se a relagdo entre fendmenos geograficos
e sua localiza¢do no espago. Para Tobler (1970), todos os fendmenos estdo relacionados entre si, mas aqueles

mais proéximos sdo mais relacionados que aqueles mais distantes.
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(impedancia) da distancia entre os pontos de origem e destino investigados. Segundo
Rodrigue, Comtois e Slack (2006), a formulacao geral para os modelos de interagdo espacial
¢ apresentada na Equagdo 2.
Ty = (Vi W}, Sij) Equagio 2

onde:

T;; = interagao entre localidade i (origem) e localidade j (destino). As unidades
podem ser variadas e estdo associadas a um determinado periodo.

V; = refere-se aos atributos da localidade de origem. S3o usualmente informagdes
socioecondomicas.

Wj = refere-se aos atributos da localidade de destino.

S;j = atributos referentes a separagdo entre o local de origem (i) e de destino (j). Esses
atributos representam a impedancia ao deslocamento e sdo compostos por distancia, custos
e tempo de viagem.

Desta formulagao geral € possivel derivar trés tipos basicos de modelos de interacao
espacial, a saber: (i) modelo gravitacional; (i1)) modelo potencial; e (iii) modelo de varejo
(RODRIGUE; COMTOIS; SLACK, 2006).

O modelo gravitacional ¢ utilizado para mensurar a intera¢ao espacial entre duas
localidades por meio da multiplicacao de seus atributos (massa), ponderada pelo nivel de
separacdo. Geralmente eleva-se o nivel de separacdo a um indice que deve ser calibrado,
indicando o crescimento significativo da impedancia da distancia. Esse modelo ¢

apresentado na Equacao 3.

_ MM, Equacao 3
ab
onde:
IaB = interagdo entre localidades ae b
k = coeficiente de controle que deve ser calibrado
M. ¢ My = massas derivadas de analise de variaveis, usualmente socioecondmicas ¢
demograficas

d = distancia entre localidades ae b
a = coeficiente de controle que deve ser calibrado
O modelo potencial ¢ utilizado para mensurar a interacao entre uma localidade e as

demais pelo somatorio dos atributos de cada outra localidade (massa), ponderado por seu
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nivel de separacdo ao quadrado (Equacao 4) (RODRIGUE; COMTOIS; SLACK, 2006).

W Equagdo 4
Ti = Z -
J Sij

onde:
T; = potencial de interacdo da localidade i (origem).

W; = refere-se aos atributos da localidade de destino.

S;j = atributos referentes a separacdo entre o local de origem (i) e de destino (j).

O modelo de varejo de Reilly trabalha com limites e ndo com as interagdes. Este
modelo pode ser utilizado como referéncia para a construgdo de areas de influéncia. Neste
caso, assume-se que o limite de mercado entre duas localidades ¢ uma fungdo de sua
separacao, ponderada pela taxa de seus respectivos pesos. Se duas localidades t€ém a mesma
importancia, os limites de mercados serdo divididos ao meio (Equacdo 5) (RODRIGUE;
COMTOIS; SLACK, 2006).

Sij Equagio 5
W,

i
1+Vi

Bij =

onde:

B;; = limites de mercado entre localidades i ¢ |
S;;j = atributos referentes a separagio entre o local de origem (i) e de destino (j)

W; = refere-se aos atributos da localidade de destino

V; = refere-se aos atributos da localidade de origem

Outros modelos de interagdo espacial foram desenvolvidos e sdo aplicados na
identificacdo de fluxos. Como exemplo, tem-se o modelo de interacdo espacial de Huff, que
pode ser definido como aquele utilizado para medir a probabilidade de consumidores serem
atraidos para um centro comercial especifico e, assim, a probabilidade de haver um fluxo
entre uma origem e um destino escolhidos dentre um conjunto de possibilidades (TAAFE;
GAUTHIER; O’KELLY, 1996).

Na Equacdo 6 representa-se a probabilidade de um consumidor de uma localidade i
comprar em um centro especifico localizado em j. Segundo Ballou (2001), o proposito desse
modelo € estimar a propor¢do do mercado que utilizara o ponto de varejo em analise. Os

indices sdo relacionados aqueles definidos para a Equagao 6.
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S;/d;; Equacao 6

PO =5 s dm

O diferencial desse modelo esta no fato de considerar que a escolha do consumidor
por um determinado centro esté relacionada a um processo decisério complexo. Além disso,
sugere-se que as areas de influéncia sdo complexas, continuas e probabilisticas. Em seu
mapeamento ¢ apresentada uma superficie de probabilidades ou um grid, que pode ser
circundado de forma a representar regides com diferentes indices de probabilidade de
compras, considerando a sobreposi¢do entre as areas de influéncia (BALLOU, 2001). Um
exemplo interessante de aplicabilidade do modelo de Huff pode ser encontrado no trabalho
de Abreu e Abreu (2003) (ABREU; ABREU, 2003).

Em uma fase exploratoria construiram-se cendrios a partir da aplicagdo de distintas
técnicas que poderiam ser adotadas na defini¢do das areas de influéncia dos estabelecimentos
comerciais pesquisados neste trabalho, que necessariamente consideram os fundamentos da
interagdo espacial e o principio do decaimento da distancia. Neste sentido, consideraram-se
duas abordagens, a saber: (i) poligonos de Thiessen; e (ii) determinagdo de isdcotas e
isocronas.

A primeira abordagem refere-se a determinacao dos poligonos de Thiessen, também
conhecidos como diagramas de Voronoi e de Dirichlet para definir as areas de abrangéncia
do mercado restrito a cada estabelecimento comercial. Esta técnica refere-se a uma maneira
de interpolar os dados a fim de se obter estimativas em outros locais para os quais os dados
nao foram coletados. As variaveis sao constantes dentro do poligono e variam bruscamente
entre os limites destas fei¢oes.

Para Longley et al. (2013), esta técnica pode ser empregada para estimar areas de
comércio de cada loja de uma rede de varejos ou centros comerciais, pode ser utilizada para
identificacdo do vizinho mais préximo a um ponto e “sdao base de alguns do dos mais
importantes métodos para generalizagdo de bancos de dados vetoriais” (LONGLEY et al.,
2013, p.374). Adicionalmente, Carvalho e Paulo (2013) afirmam que os diagramas de
Voronoi podem ser utilizados em geomarketing para modelar o comportamento do
consumidor. Neste caso, zonas de influéncia sdo determinadas visando compor um modelo
espacial de mercado para o qual estas zonas restringem-se a escolha do consumidor como
determinagdo do melhor local para aquisi¢dao de bens ou servigos.

Este modelo ¢ interessante para determinagdo de areas de influéncia quando se tem

pouco ou nenhum conhecimento do padrdo de consumo do mercado em analise, pois os
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objetos tém igual importancia e a capacidade de influéncia dos pontos sobre o espago
depende unicamente da distancia (BOOTS; SOUTH, 1997).

Com relagdo ao modelo de geragdo dos poligonos de Thiessen, tem-se uma divisao
geométrica do espacgo, a partir da geracao de retas mediatrizes entre os pontos vizinhos mais
proximos. Na Figura 3, os pontos pl, p2, p3, ..., p6 referem-se as lojas consideradas para
estruturacao dos poligonos formados pelas respectivas arestas que, por sua vez, referem-se
as mediatrizes dos segmentos que conectam os pontos de interesse. Para este modelo,

assume-se que o consumidor realiza compras no estabelecimento comercial mais proximo

de sua origem (ARAGAO; MEDEIROS, 2004).

Figura 3 — Modelo de Geragao dos Poligonos de Voronoi
Fonte: Aragao e Medeiros (2004)

O diagrama de Voronoi também pode ser gerado de forma ponderada. Est4 técnica
refere-se a mesma de geracdo geométrica dos poligonos, mas adiciona-se a possibilidade de
ponderagdo por alguma variavel de interesse. Este método produz diferentes resultados em
relacdo a geracdo do diagrama de Voronoi ordinario, uma vez que utiliza um peso para a
representacao da distancia entre os pontos (CARVALHO; PAULO, 2013).

Outra técnica para determinagdo das areas de influéncia presente nos trabalhos de
alguns autores que pesquisaram a localizagdo de estabelecimentos comerciais do segmento
supermercadista refere-se a construgao de isdcotas e isdcronas a partir dos pontos comerciais
de interesse (GRASSI, 2010; PARENTE; KATO, 2001; SILVA; KNEIB; SILVA, 2006).

Como j4 apresentado neste trabalho, foram consideradas trés categorias de varejo
alimenticio para diferenciacio dos pontos de venda analisados: (i) mercados; (ii)
supermercados; (iii) hipermercados. Em fun¢do da diferenciacdo e¢ da abrangéncia

mercadologica estabelecida por lojas de diferentes categorias, optou-se por segmentar a
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determinagdo das areas de influéncia das lojas seguindo esta classificacdo. Assim, tem-se,
considerando toda a amostra, trés conjuntos de dados para cada produto, a partir dos quais
foram obtidas as areas de influéncia dos pontos pesquisados.

Visando evitar a sobreposicdo das areas de influéncia dentro de uma mesma
categoria, o que impossibilitaria isolar o efeito de indicadores de renda sobre o precgo
praticado em uma vizinhanca para um determinado estabelecimento comercial, optou-se
pela técnica de geracdo das areas de influéncia por meio dos diagramas de Thiessen. A
geracdo de isocronas foi realizada para Belo Horizonte, sobre sua rede viaria, mas a
sobreposi¢do inviabilizou sua utilizacado com foco no objetivo do trabalho.

Adicionalmente, destaca-se que a op¢ao por determinar as areas de mercado por meio
dos poligonos de Thiessen vai ao encontro da estrutura considerada por Walter Christaller
para a formulagdo da Teoria dos Lugares Centrais, apresentada na se¢ao 2.3 deste trabalho.
Duas caracteristicas sdo relevantes, tanto para a concepcao das areas de mercado como para
a determinacdo dos precos médios para as areas consideradas como unidades espaciais de
referéncia (cuja metodologia de calculo serd apresentada mais adiante), a saber: (i) todo o
recorte espacial estd presente nas areas de mercado sem que haja sobreposi¢cdo, com
justaposi¢ao dos poligonos que delimitam cada area; e (ii) existe uma relacao hierarquica,
com estabelecimentos comerciais de maior porte e importancia, como hipermercados,
apresentando uma centralidade com maior abrangéncia e mercados locais com areas de
mercado com menor abrangéncia espacial.

De forma complementar, o modelo proposto para a geracao das areas de influéncia
se fundamenta no principio do menor esfor¢co de Zipf (KAPLAN et al., 2004) e no modelo
de Homem Econdmico inicial desenvolvido por John Stuart Mill (PERSKY, 1995), uma vez
que considera que o mercado consumidor esta restrito aos locais mais proximos aos pontos
de origem (no caso, a residéncia), visando minimizar o 6nus em funcdo da obten¢do do
objeto de desejo.

Entende-se que a técnica de geracdo de areas de influéncia por meio dos poligonos
de Thiessen é geométrica e apresenta limites abruptos na mudanga de areas para entidades
diferentes. Assim, na determinacao do preco praticado em cada area de influéncia, conforme
sera apresentado mais adiante, considerou-se formalmente o principio do decaimento da
distancia e estruturou-se um modelo que refletiu a interagdo espacial para computo desta
variavel.

Determinou-se ainda que os conjuntos das areas de influéncia, definidas inicialmente
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para as trés categorias de estabelecimentos varejistas alimenticios, deveriam ser analisados
em uma base comum. Para tanto, selecionou-se o conjunto de areas de influéncia dos pontos
de varejo referentes aos mercados locais. Justifica-se esta selecdo como base na abrangéncia
mercadologica destes estabelecimentos para os quais, por questdes de acessibilidade e
localizagdo, tem-se uma area de contencdo do mercado menor. Assim, a representatividade
de areas de influéncia geradas geometricamente para estas entidades ¢ mais assertiva e reflete
um modelo mais aderente a realidade.

Foram gerados dez conjuntos de areas de influéncia considerando as trés categorias
dos estabelecimentos comerciais pesquisados (mercados, supermercados e hipermercados),
os nove produtos pesquisados e a cesta de produtos. Para sua geragdo, em cada base
geografica considerou-se um total diferente de unidades espaciais, que se relacionam ao
nimero de pontos de varejo de cada categoria que apresentou ao menos um exemplar de
cada produto pesquisado. Para cada conjunto, foram desconsideradas as lojas que nao
apresentavam disponibilidade do produto pesquisado em estoque.

Os critérios considerados para determinacdo das varidveis de interesse deste estudo
— renda e prego de produtos alimenticios de primeira necessidade — em uma base espacial
comum serdo discutidos na proxima se¢do. Doravante, para fins deste estudo, esta base
espacial, composta pelas areas de influéncia dos mercados locais, serd denominada Unidade
Espacial de Referéncia. Destaca-se que, para cada produto, serd configurada uma camada
com unidades espaciais de referéncia diferentes, em fungdo da disponibilidade de produtos
em cada estabelecimento comercial.

As areas de influéncia para cada produto, em suas diferentes categorias, sdo

apresentadas nas Figuras 37 a 66 no Apéndice.

3.4 Definicio dos calculos de renda e precos médios dos produtos por Unidade

Espacial de Referéncia

Inicialmente, ¢ interessante destacar que as informagdes referentes a renda e aos
precos coletados sdo apresentadas em entidades geograficas distintas, a saber: (i) a renda
mensal média de domicilios particulares foi obtida por meio de dados secundarios e
apresenta-se por setores censitarios (IBGE, 2010a). Ou seja, sdo feigdes geograficas
relacionadas a areas sobrepostas as areas da Unidade Espacial de Referéncia; e (ii) o prego
referéncia (minimo) de cada ponto de varejo considerado, para cada produto pesquisado,

refere-se a uma informagdo apresentada em feigdes pontuais, cujas areas de influéncia
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também se sobrepdem entre si e as areas da Unidade Espacial de Referéncia.

Devido a complexidade da padronizagdo da informagdo para que seja possivel
analisar as relacdes entre as varidveis de interesse em uma mesma base espacial, foram
apresentados elementos do arcabougo tedrico relacionados a interacdo espacial e seus
principios. Estes elementos nortearam a concep¢ao do método utilizado para determinagao
do preco médio praticado nas Unidades Espaciais de Referéncia na analise de cada produto
e para determinacao da renda mensal média domiciliar nesta mesma unidade espacial padrao.

Para representar as condigdes socioeconomicas da populagdo residente na area de
influéncia de cada mercado i, considerou-se o rendimento médio mensal domiciliar para
domicilios particulares e permanentes por setores censitarios, obtida por meio dos dados do
censo disponibilizados por IBGE (2010a). Este indicador ¢ a razdo entre o rendimento
nominal mensal dos domicilios e 0 numero de domicilios particulares permanentes para cada
setor censitario.

Na andlise piloto, realizada em 2013, que fundamentou a estruturagao metodologica
deste trabalho, foram exploradas outras variaveis disponiveis no Censo 2010 (IBGE, 2010a),
como o numero de banheiros na residéncia, a propor¢ao de domicilios sem energia elétrica
e as respectivas condi¢des de saneamento e a presenga de veiculos nos domicilios e outros
bens. Entretanto, identificou-se forte correlacao entre as variaveis explicativas consideradas
para a renda no recorte espacial trabalhado naquele momento: regional Pampulha. Assumiu-
se, portanto, a luz também dos trabalhos apresentados na se¢do 2.5 deste documento, apenas
a variavel absoluta supracitada para explicar a renda da populagao.

Foi entdo calculado o rendimento médio mensal domiciliar para cada area de
influéncia do mercado i, por meio de uma ponderacdo pela area de composicdo dos setores
censitarios sobre a unidade espacial de referéncia, visando manter uma unidade espacial
padronizada que permitisse a analise de uma possivel relagdo entre esta variavel e os pregos
praticados pelo mercado. De forma mais detalhada, foram determinadas propor¢des de area
de cada setor censitario na composicao das areas de influéncia de cada produto e, por meio
desta, foi calculada a renda média mensal domiciliar das areas agregadas (soma, para cada
unidade espacial agregada, do produto do rendimento médio mensal domiciliar de cada setor
censitario que compde a area de influéncia e da proporcao de area que corresponde a sua
participagdo na composi¢ao da area mais agregada).

Uma vez que um conjunto diferente de pontos amostrais foi determinado para cada

produto pesquisado em fun¢do da disponibilidade deste item nos mercados visitados, o
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conjunto de areas de influéncia gerado ¢ diferente para cada produto e, portanto, as
distribui¢des de renda apresentadas de forma agregada por meio da ponderacdo supracitada
também sdo diferentes.

Conforme discutido no capitulo 2 deste trabalho, Ellickson e Misra (2008)
relacionam a formagdo de pregos ao mercado consumidor local e suas caracteristicas
socioeconomicas e demograficas, assim como a presenga de concorréncia varejista na
vizinhanga. Essa ponderagdo ¢ importante para a definicdo da abordagem metodolégica
considerada para padronizagdo dos dados referentes a renda da populagdo e aos pregos de
produtos alimenticios de primeira necessidade praticados em Belo Horizonte.

Em fun¢do da estrutura hierarquica sobre a qual foram construidas as areas de
influéncia, agrupando as lojas por categoria (mercados, supermercados e hipermercados),
foi necessario compor o prego médio praticado em cada area da unidade espacial de
referéncia por meio de ponderagdo também em funcdo dessa hierarquia. Foram entdo
calculadas as dimensdes das interse¢des entre as lojas de cada nivel relacionado as suas
categorias, tomando como base a de menor nivel: os mercados. Seguindo esta premissa, para
definicao dos precos médios de cada produto nas respectivas areas de influéncia das lojas
varejistas (Unidades Espaciais de Referéncia), foi realizada uma ponderacao pelo inverso da
distancia além de considerar a composi¢ao de areas sobrepostas para cada categoria sobre a
Unidade Espacial de Referéncia. Nessa abordagem, consideram-se efeitos regulares da
distdncia em um espago continuo e isotropico (uniforme em qualquer dire¢ao).

A opgao por compor os precos médios das areas de influéncia de cada loja por meio
de ponderacdo pelo inverso da distdncia foi feita a partir da revisdo dos métodos de
determinagdo da interacdo espacial apresentados na revisdo bibliografica deste trabalho,
mais especificamente, o modelo gravitacional de varejo de Reilly. Alguns estudos
apresentados, como Lofti e Koohsari (2009) e Zhang, Lu e Holt (2011), consideraram o
conceito de ponderagdo pelo inverso da distincia para discutir e tratar a localizacao espacial
dos fendmenos analisados e das respectivas variaveis de interesse.

Por meio da Equagdo 7 tem-se o calculo do preco médio ponderado P; para cada area

da unidade espacial de referéncia determinada por meio dos Poligonos de Thiessen.
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em que:
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P; = Prego médio ponderado para as areas da unidade espacial de referéncia de cada loja
I
n = Numero de categorias de lojas considerado para a andlise;
ng = Numero total de lojas da categoria supermercado que fazem interse¢do com as areas
da unidade espacial de referéncia de cada loja i;
ny = Numero total de lojas da categoria hipermercado que fazem interse¢ao com as areas
da unidade espacial de referéncia de cada loja i;
Py ; = Preco médio de cada produto na loja da categoria mercado i que gerou a unidade
espacial de referéncia para a analise;
Pg ; = Prego médio de cada produto nas lojas da categoria supermercado j que fazem
intersecao com cada area da unidade espacial de referéncia;
Py ;. = Preco médio de cada produto nas lojas da categoria hipermercado k que fazem
intersecdo com cada area da unidade espacial de referéncia;
ag,;; = area de interse¢do da loja do supermercado j com a area da unidade espacial de
referéncia i;
ay i, = area de intersec¢do da loja do hipermercado k com a area da unidade espacial de
referéncia i;
ds ;; = distancia entre a loja do supermercado j € o centroide da area da unidade espacial
de referéncia i;
dy i = distncia entre a loja do hipermercado k e o centroide da unidade espacial de
referéncia i.

Também na analise piloto realizada em 2013 para a regional Pampulha, buscou-se

estimar outras varidveis relacionadas a formagdo do prego de alimentos de primeira

necessidade no varejo. Algumas varidveis exploradas relacionaram-se as caracteristicas do

estabelecimento comercial (loja relacionada a rede varejista ou loja independente; area de

terrenos ocupada pelo estabelecimento; nimero de checkouts) e outras se relacionaram a

concorréncia do mercado (nimero de lojas concorrentes em uma distdncia de dois

quilometros; distancia até o estabelecimento concorrente mais proximo). Entretanto, a busca

de relagdes entre as variaveis explicativas e o prego dos produtos nao resultou em um padrao

unico de comportamento dos precos em relagdo a qualquer das variaveis de caracterizagao

das lojas ou da concorréncia.

Assim, optou-se por aprofundar as discussdes acerca do impacto na renda na
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formag¢do do preco e, para tanto, isolou-se esta varidvel. A abordagem metodoldgica

considerada para analisar esta relacdo ¢ apresentada na proéxima secao.

3.5 Explorando as relacdes entre preco e renda no espaco

Para Longley et al. (2013), os Sistemas de Informagdes Geograficas trabalham
essencialmente com o conceito de localizacdo, ou seja, onde os fendmenos geograficos
ocorrem. Por meio de um conjunto de técnicas ¢ possivel comparar diferentes atributos de
uma mesma localidade, estabelecendo relagdes, correlagdes e até mesmo explicagdes para
uma dada organizagdo espacial.

Quando se consideram elementos no espago ¢ necessario observar seu padrdao de
distribuicdo espacial. Nao raro identificam-se heterogeneidades espaciais que podem
inviabilizar o uso de métodos de analise tradicionais, como a analise de regressdo que sera
apresentada ao longo desta se¢do, justificando o uso de métodos que considerem a
organizac¢ao espacial das variaveis na constru¢ao de modelos explicativos.

A heterogeneidade espacial pode ser definida como “a tendéncia dos lugares e
regides geograficos de serem diferentes uns dos outros” (LONGLEY et al., 2013, p.100),
sendo que essa heterogeneidade ocorre tanto em relacdo a aparéncia da paisagem quanto na
distin¢do de forma e processo. Como regra geral, a informagao espacial tende a apresentar
maior heterogeneidade com o aumento da distancia. Ainda, corroborando essa ideia, tem-se
a Primeira Lei da Geografia, pela qual, segundo Waldo Tobler, determina-se que “todas as
coisas estdo relacionadas entre si, mas as mais proximas estdo mais relacionadas que as mais
distantes” (LONGLEY et al., 2013, p.77).

De forma complementar, Ferreira (2014) afirma que as relacdes entre sociedade,
natureza e territorio ddo origem ao arranjo espacial determinado pela distribui¢do
bidimensional de objetos geograficos, que podem seguir padrdes agregado, aleatdrio ou
disperso. As caracteristicas da organizacdo geografica de cada nuvem de pontos sao
individuais e podem ser identificadas tanto de maneira visual, como estatisticamente. A
principal propriedade de diferenciacdo dos padrdes de nuvens de pontos localizadas no
espaco geografico relacionados as atividades humanas ¢ a distancia relativa entre os pontos
(FERREIRA, 2014).

Quando se discute a correlagdo entre duas variaveis, objetivo central deste trabalho,
procura-se identificar se ha relagdes entre as mesmas. Para tanto, busca-se verificar se as

variaveis covariam. Assim, o conceito de covariancia amostral de duas variaveis, que se
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refere a uma extensdo direta do conceito da varidncia®, baseia-se no produto dos respectivos
desvios das médias. A magnitude da covaridncia depende das unidades de medida
consideradas na analise. Entretanto, € possivel padronizar os valores da covariancia para que
fiquem entre -1 e +1, e, para isso, calcula-se o denominado coeficiente de correlagdo, por
meio da divisdo da covariancia pelo produto dos desvios padrao. Segundo Rogerson (2012,
p. 184), “o coeficiente de correlagdo fornece uma medida padronizada de associagdo linear
entre duas variaveis”.

Nos casos em que se encontra um coeficiente de correlagdo proximo de zero, nao se
entende, necessariamente, que ndo exista relagdo entre as variaveis analisadas. E possivel
verificar uma relagdo ndo linear que pode ser identificada por meio de um diagrama de
dispersao (ROGERSON, 2012). Adicionalmente, ¢ importante destacar que, mesmo
havendo um coeficiente de correlagdo que indique uma forte correlagdo linear entre as
variaveis, nao existe, necessariamente, uma relagao de causalidade entre as mesmas.

Os testes de significancia usualmente empregados na verificagdo dos coeficientes de
correlacdo assumem, como pressupostos, que as observacdes de ambas as variaveis sejam
independentes entre si. Entretanto, em analises geograficas, a localiza¢do espacial dos dados
observados pode invalidar essa suposicao de independéncia. Segundo Rogerson (2012,
p-192), “os dados espaciais frequentemente apresentam dependéncia — o valor x em um local
estd, muitas vezes, relacionado com o valor x em locais proéximos. Assim, duas localidades
vizinhas ndo fornecem necessariamente duas partes independentes da informagao”.

As ferramentas da econometria classica, como a analise de regressao ordindria, nao
sdo capazes de captar os efeitos da localizacdo sobre os pontos de varejo pesquisados, pois
ndo consideram atributos espaciais nas relacdes que estabelecem entre as varidveis
independentes e aquela que pretendem explicar (varidvel dependente). Entretanto, estas
ferramentas podem apresentar interessantes aplicagdes como ponto de partida para uma
analise exploratoria da relagcdo de duas variaveis.

Enquanto a correlagdo estabelece a magnitude da associacdo linear entre duas
variaveis, a analise de regressdo refere-se a um estudo mais completo da relagdo entre uma
variavel dependente e um conjunto de varidveis independentes que t€m carater explicativo.

Em uma anélise de regressdo, além de se identificar, inicialmente, a existéncia ou ndo de

¢ Segundo Rogerson (2012, p.183), a variancia amostral refere-se aos “quadrados dos desvios das observagdes de uma tnica

variavel em relagdo a sua média”.
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relacdo linear entre as varidveis dependente e independentes, busca-se determinar a reta que
melhor representa a relagdo entre essas varidveis. Se ha apenas uma varidvel explicativa,
denomina-se como regressdao simples ou regressdo bivariada. No caso de mais variaveis
independentes, tem-se uma analise de regressao multipla.

A relagdo entre as varidveis pode ndo ser linear, conformando outras categorias de
analise de regressdo. Segundo Rogerson (2012), analisando-se a relagdo linear entre as
varidveis, identifica-se, a partir do conjunto de pontos observados, uma reta que melhor se
ajusta para representar os dados, cuja equagdo ¢ apresentada na Equagao 8.

y=a+bx Equagao 8
onde y é o valor predito da variavel dependente, X ¢ o valor observado da variavel
independente, a ¢ o intercepto ¢ b € a inclinagdo da reta.

Cada valor observado y; para a variavel dependente pode ser expresso como a soma
entre seu valor predito e um termo residual, conforme Equacao 9.

yi=a+bx+e =3 +e Equacdo 9
onde e; ¢ denominado residuo.

Ha vérias formas de determinar a reta que melhor se ajusta aos dados observados.
Uma delas ¢ definir a reta cuja soma dos quadrados das distancias verticais entre os pontos
observados ¢ a reta seja minima, ou seja, “a analise de regressdo minimiza a soma dos
quadrados dos residuos” (ROGERSON, 2012, p.205).

Segundo Longley (2013), em ciéncias sociais € ambientais ¢ importante discutir o
residuo da andlise de regressdo, uma vez que nunca sera possivel capturar todos os fatores
responsaveis por um determinado fendmeno em uma dada analise.

Para avaliar o modelo de regressao gerado € necessario analisar alguns parametros, a
saber (ESRI, 2012):

(1) desempenho geral do modelo, que pode ser avaliado por meio do coeficiente
de determinagio (R?) e do coeficiente de determinagio ajustado. Ambos
valores variam entre 0 e 1 e indicam o percentual da variavel dependente que
¢ explicado pelo modelo apresentado na solug@o proposta;

(i1) avaliar as variaveis explicativas do modelo por meio dos coeficientes, dos
testes de robustez ¢ dos fatores de inflagdo da variancia (VIF — variance
inflation factor). O coeficiente para cada variavel explicativa reflete a
mudanca esperada na varidvel dependente para cada unidade modificada da

variavel explicativa, mantendo-se todas as demais varidveis do modelo



(iii)

(iv)
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constantes. Um teste estatistico que resulta em uma probabilidade
denominada p-valor ¢ utilizado para verificar a significancia estatistica de
cada coeficiente. A hipotese nula para este teste estatistico indica o
coeficiente nao ¢ significativamente diferente de zero e, neste caso, a variavel
associada a este coeficiente ndo auxilia o modelo quanto a explicacdo da
variavel dependente. Quando as probabilidades (p-valor) sio muito pequenas,
a chance de o coeficiente ser zero ¢ muito pequena, tornando-o
estatisticamente significante. Os coeficientes significantes sdo usualmente
acompanhados de um asterisco, indicando o nivel da significancia. A VIF,
por sua vez, mensura a redundancia entre as variaveis, também denominada
multicolinearidade. Em linhas gerais, variaveis com uma VIF maior que 7,5
devem ser retiradas, uma a uma, do modelo, pois apresentam o mesmo
comportamento explicativo para a variavel resposta;
avaliar a estacionariedade e a homocedasticidade, ou seja, se a varidvel
explicativa do modelo varia de forma consistente com a variavel dependente
tanto no espago geografico como na amplitude dos dados, respectivamente.
E possivel identificar um determinado comportamento de explicagio por
meio da relacdo entre as varidveis explicativa e dependente em uma
determinada regido da area de estudo e um comportamento diferente em outra
regido. Se esse comportamento inconsistente em diferentes regides do recorte
espacial ¢ identificado, os erros do modelo ndo sdo corretamente calculados.
Para identificar este comportamento, utiliza-se o teste Koenker (BP) Statistic
(Koenker's studentized Bruesch-Pagan statistic). A hipotese nula para este
teste indica a existéncia de estacionariedade. Para um nivel de 95% de
confianga (p-valor menor do que 0,05), indica heterocedasticidade ou nao
estacionariedade significativa dos dados. Quando os resultados deste teste
forem significativos, recomenda-se consultar os testes de probabilidade e
robustez dos coeficientes para avaliar a capacidade de explicacao da variavel.
Modelos de regressdo com nao estacionariedade sdo fortes candidatos a
aplicagdo de técnicas de regressdo geograficamente ponderada;
avaliar a significancia do modelo, por meio de testes como o F-Statistic e
Joint Wald Statistic que sdo avaliagdes da significancia estatistica global do

modelo. O primeiro s6 tem valor estatistico se o teste estatistico Koenker (BP)
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Statistic nao for estatisticamente significativo. Caso o teste de Koenker (BP)
Statistic seja significativo, deve-se considerar o teste Joint Wald para
determinar a significancia estatistica global do modelo. Para um nivel de
confianga de 95% (p-valor menor do que 0,05), tem-se um modelo
estatisticamente significativo;

(v) avaliar o viés do modelo. A estatistica Jarque-Bera indica se os residuos
(diferenca entre os valores conhecidos/observados da variavel dependente e
os valores estimados pelo modelo) s3o normalmente distribuidos. A hipdtese
nula para este teste ¢ de que os residuos sao normalmente distribuidos, ou
seja, para um p-valor menor do que 0,05 (95% de confianca), os residuos nao
estdo normalmente distribuidos, indicando que ha um viés no modelo. Se for
também identificada uma autocorrelagdo espacial dos residuos, o viés deve
ser interpretado como uma ma especificacdo do modelo, fato que indica que
os resultados ndo sejam consistentes. Um teste Jarque-Bera Statistic
significativo também pode ocorrer se houver uma relagdo nao linear entre as
variaveis, se os dados apresentarem outliers significativos ou se houver forte
presenca de heterocedasticidade;

(vi)  avaliar a presenga de autocorrelacdo espacial dos residuos por meio do
calculo do Indice Global de Moran ou Moran’s I. Os residuos devem ser
espacialmente aleatérios na andlise de regressdo ordinaria. Um
comportamento agregado espacialmente dos residuos indica ma
especificagdo do modelo e, portanto, sugerindo que os seus resultados ndo
devam ser considerados. Neste caso, recomenda-se a utilizagdo de uma

técnica de regressdo espacial como a regressao geograficamente ponderada.

Tanto a técnica de geracao do indice Moran’s | para a identificagdo da autocorrelagao
espacial como a técnica de regressao geograficamente ponderada serdo apresentadas mais
detalhadamente nesta secao, subsidiando a estruturagdo da abordagem metodologica deste
trabalho.

Dados espaciais apresentam duas propriedades que dificultam sua adequagdo as
aplica¢des dos métodos econométricos classicos, como a analise de regressao pelo método
dos minimos quadrados, a saber: (i) entidades geograficas sdo mais comumente

autocorrelacionadas espacialmente. Isto significa que as entidades que se encontram mais
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proximas umas das outras tendem a apresentar caracteristicas mais similares que aquelas que
estdo mais distantes. Este aspecto gera um viés para métodos de regressdo nao espacial; (ii)
a geografia é importante ¢ frequentemente as diferengas de processos no espago sao
exatamente o que se deseja analisar.

Modelos de andlise espacial foram desenvolvidos para considerar estas duas
caracteristicas, como o modelo de regressdo geograficamente ponderada. Assim, para
representar o mundo real, em especial quando sdo discutidos problemas de natureza humana,
¢ interessante verificar se algum dos efeitos da heterogeneidade espacial esta presente. Para
tanto, ¢ interessante aplicar um método para determinar se hd autocorrelagdo espacial dos
residuos da regressao.

Quando a localizagdo dos fendmenos geograficos, assim como seu arranjo espacial,
¢ analisada, ndo ¢ muito razoavel desconsiderar a primeira lei da geografia por meio da qual
Waldo Tobler afirmou que “todas as coisas sao relacionadas, mas coisas mais proximas
parecem-se mais do que coisas mais distantes” (TOBLER, 1970). Para Nossa (2005), espera-
se que haja uma certa similaridade ou correlacdo entre entidades geograficas que possuem
vizinhanga espacial, refletindo a continuidade das atividades humanas no espaco urbano.

Torna-se, portanto, interessante investigar se ha algum comportamento em relagao a
localiza¢do dos pontos que caracterize um padrio espacial ndo aleatoério. Uma maneira de
identificar a presenca de correlagdo das varidveis em relacdo a localizacdo ¢ mensurar a
autocorrelagdo dos residuos da regressao.

Para aplicar a analise de regressao a dados geograficos, faz-se necessario assumir que
os residuos sdo independentes e, portanto, ndo sdo espacialmente autocorrelacionados. Isso
¢ 0 mesmo que assumir que ndo existem padrdes espaciais associados aos erros. Segundo
Rogerson (2012), a auséncia de independéncia entre os residuos pode comprometer a
interpretagdo dos coeficientes, pois afeta a estimativa de sua variancia.

Flauhaut citado por Pirdavani et al. (2014), indica que a investigacdo da
autocorrelagdo espacial deve ser incluida em estudos cujos dados possuem caracteristicas
espaciais.

Por este motivo, e ao nivel da andlise exploratéria de dados espaciais, a
aplicagdo de ferramentas estatisticas que incluem especificamente a
variavel “localizagéo espacial” no seu algoritmo, autoriza a detecco de
padrdes espaciais estatisticamente significativos para os parametros

considerados, ou permite-nos tdo s6 detectar e sinalizar “regides” cujos

indicadores exibem valores semelhantes.
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A colecdo de técnicas utilizada para descrever e visualizar a distribuicdo espacial de
fendmenos, identificar a alocag@o espacial atipica e outros estudos relacionados ao padrao
espacial ¢ denominada Analise de Dados Espaciais Exploratoria (Exploratory Spatial Data
Analysis — ESDA) (ANSELIN, 1999). De forma mais objetiva, Pirdavani et al. (2014) afirma
que a verificacdo da existéncia de correlagdo espacial das varidveis dependente e explicativas
pode ser feita utilizando-se diferentes testes estatisticos, tanto com andlises globais como
com analises locais dos dados. Dentre estes testes, encontra-se o Coeficiente de
autocorrelacdo de Moran, comumente denominado Indice Global de Moran ou Moran’s |
(PIRDAVANI et al., 2014).

Para se medir a autocorrelagio espacial por meio da determinagio do Indice Global
de Moran, busca-se, pode meio de uma matriz de pesos w;j, comparar um conjunto de
similaridades locacionais com um conjunto de similaridades de atributos. Esses pesos podem
referir-se a contiguidade’ espacial das feicdes (conectividade binaria das 4reas), a uma
funcdo de decréscimo em relacdo a distancia a uma fungdo decrescente de viagem por um
modo de transporte especifico (aéreo, ferrovidrio, rodoviario, por exemplo).

Na Equagdo 10 ¢ apresentada a formulagdo para célculo do indice de Moran

(ROGERSON, 2012).

/- nZ? 2iwiii =¥ —¥) Equagio 10
Qi X7 wi) X' — ¥)?

onde n € o nimero de regides consideradas para calculo do indice; w;; € uma medida de

proximidade geografica entre as regides i € j (peso). O indice de Moran ¢ interpretado como
um coeficiente de correlacdo. Valores proximos de +1 indicam um forte correlagdo espacial
positiva e valores proximos de -1 indicam forte correlacdo espacial negativa. Valores
proximos de 0 indicam auséncia de padrdo espacial, ou seja, aleatoriedade na distribui¢ao
dos dados.

Da mesma maneira, Longley et al. (2013) afirmam que a autocorrelagdo espacial

pode ser interpretada conforme a citagao:
“Se feigdes similares em localizacdo também sdo similares em
atributos, entdo o padrdo como um todo é considerado como tendo
autocorrelagdo espacial positiva. Ao contrario, diz-se existir uma

autocorrelacdo espacial negativa, quando feigdes proximas tendem a ter

7 Por contiguo, entende-se que ¢ quando duas regides compartilham pelo menos um ponto em comum (ROGERSON, 2012).
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atributos menos similares do que feicdes mais distantes (em oposi¢ao a
Lei de Tobler). A auséncia de autocorrelagdo ocorre quando os atributos

sdo independentes da localizacdo.” (LONGLEY et al., 2013, p.105).
Segundo Nossa (2005), associado ao calculo do indice ¢ aconselhavel verificar a
validade estatistica da autocorrelagdo espacial por meio de teste estatistico, associando a

estatistica deste teste a uma distribuicdo normal. Podem-se considerar duas hipoteses:
Ho: distribuicdo espacial aleatoria para os dados da varidvel em analise —
independéncia espacial,

Hi: dependéncia espacial (NOSSA, 2005).

Para avaliagdo do resultado da andlise de regressdo ordindria, neste trabalho foi
calculado o Indice Moran Global visando mensurar a autocorrelagdo espacial dos residuos
da regressdao que relacionou as variaveis renda média domiciliar e preco médio de cada
produto alimenticio de baixa-ordem selecionado para composicdo da cesta definida neste
estudo. Adicionalmente, determinou-se a significancia estatistica do indice por meio da
determinagdo do p-valor.

Por meio do resultado deste indicador € possivel identificar, para todos os produtos
pesquisados e para a cesta de produtos, se os efeitos da localizagdo espacial comprometem
a analise da regressdo. Caso haja autocorrelagdo espacial dos residuos, uma premissa basica
para aplicacdo da regressdo ordinaria pelo método dos minimos quadrados ¢ violada e
técnicas alternativas devem ser consideradas para estabelecimento de relagdes das variaveis
de interesse (ROGERSON, 2012).

Recentemente, os geodgrafos tém buscado desenvolver e aplicar técnicas que
considerem a heterogeneidade espacial e que ndo trabalhem com uma analise global dos
fenomenos, introduzindo aspectos relacionados as analises individuais em cada por¢ao do
espago geografico (LONGLEY et al., 2013).

Quando identificam-se tanto a heterogeneidade espacial como a autocorrelagdo
espacial relacionadas aos residuos da andlise de regressdo ordindria torna-se interessante
considerar modelos de regressao espacial, uma vez que o objetivo da analise tem foco na
identificacao dos padrdes de variagdo dos fendmenos no espago (LONGLEY et al., 2013;
ROGERSON, 2012).

Os dois métodos de analise de regressao espacial mais comumente utilizados sdo o

método de expansdo dos coeficientes, de Casetti (1972); e a regressdo geograficamente
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ponderada, de Fotheringham et al. (1998).

Para as regressoes espaciais, os coeficientes vao variar no espago, ou seja, localidades
diferentes podem apresentar coeficientes de regressdo diferentes. Estes modelos sdo
denominados modelos locais, para os quais os parametros do modelo sdo estimados
localmente. No método de expansdo espacial, realiza-se a alteragdo sistematica dos
coeficientes de um modelo de regressdo classico, modificando os valores dos pardmetros
para cada observacgdo e, portanto, expressando a heterogeneidade espacial do fendomeno
como uma func¢ao de um ntimero de variaveis auxiliares (CASETTI, 1972).

Outra técnica utilizada para analise de processos geograficos sob a dtica da regressao
espacial ¢ a regressao geograficamente ponderada (GWR — geographically weighted
regression), desenvolvida originalmente por Steward Fotheringham, Martin Charlton e
Chris Brundson da Universidade de Newecastle-upon-Tyne (FOTHERINGHAM;
CHARLTON; BRUNSDON, 1998). Na ultima década, os gedgrafos t€ém se dedicado ao
desenvolvimento e aplicagdo de técnicas de regressdo geograficamente ponderada (GWR)
como ferramenta para analise local dos dados. A GWR tem como objetivo explorar relagdes
entre as variaveis considerando sua localizagdo sobre a superficie da Terra. Para isso, busca-
se examinar como a declividade e o intercepto da regressdo variam no espago ¢ de que
maneira se relacionam com outros fatores. Sua aplica¢do varia desde a geografia urbana, a
area da saude, a geografia do crime até a analise espacial na geografia fisica. A possibilidade
de explorar ferramentas de visualizagdo geografica, associadas a analise estatistica para
determinar padrdes espaciais e testar hipoteses ¢ um campo de conhecimento relativamente
novo e apresenta-se como area a ser explorada em um futuro proximo (ROGERSON, 2012;
XAVIER et al., 2011).

Dadas as coordenadas de localizagdo (u;, v;) para cada observagdo i, tem-se uma
versdo genérica do modelo de GWR, apresentada na Equagdo 11 (FOTHERINGHAM,;
BRUNSDON; CHARLTON, 2002; GUO; MA; ZHANG, 2008; LONGLEY et al., 2013;
ROGERSON, 2012).

P
Y = Bo(u, vy) + Z Br (Ui, vi) Xy + € Equacio 11
k=1

onde (u;v;) é a localizagdo do i-ésimo ponto no espaco; ¥ ¢é o vetor da variavel
independente; X ¢ uma matriz conhecida com uma coluna unitaria e p variaveis dependentes;

{Bowi, v), By (uy, 1)), .., By (u;, v;)} sdo as fungdes continuas para a localidade (u;, v;) da
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area de estudo; e &; ¢ o termo referente ao erro aleatério. Assim, por meio da Equagdo 11
identificam-se € mensuram-se as variacdes espaciais das relacdes entre as variaveis
consideradas. E um modelo local por meio do qual sdo determinados pesos relativos as
observacdes vizinhas para estimagdo dos coeficientes da regressdo. Pesos maiores sdo
atribuidos a vizinhangas adjacentes ¢ pesos menores a localidades mais distantes. Assim,
para a estimagao de fungdes locais que relacionem as variaveis dependentes e independentes
por meio da regressdo geograficamente ponderada, deve-se: (i) determinar um circulo, com
uma determinada largura de banda, para uma localidade especifica i; (ii) calcular o peso para
cada vizinhanga observada conforme a distdncia entre cada ponto vizinho e o ponto
observado; e (iii) estimar os coeficientes do modelo utilizando o método de regressao dos

minimos quadrados ponderado, conforme apresentado na Equacgdo 12.
pi= XTWX)TXTW,Y Equagdo 12

onde W; é uma matriz de pesos geograficos para o i-ésimo ponto, tal que W; = f(d;, h),
sendo f() uma fungdo espacial kernel, d; é o vetor de distdncia entre o ponto i e seus
vizinhos e h a largura de banda do kernel ou uma fungdo de decaimento.

Para implementar o peso, ou seja, o conceito do decaimento da distancia apresentado
anteriormente neste documento, ¢ considerada uma funcao (kernel) em trés dimensdes que
¢ movimentada sobre a area de estudo, gerando pesos na esfera de influéncia. Uma fungdo
kernel ndo uniforme pode ser considerada de forma que o peso seja uma fungao da distancia
do ponto observado até o centro do kernel. O tamanho do kernel ¢ determinado por sua
largura de banda (bandwidth) e ¢, usualmente ¢ independentemente de tamanho constante
ou de serem localmente adaptativos, isotropico, ou seja, ndo varia em diferentes direcdes
(LLOYD, 2011; SHRESTHA, 2006).

Uma fungao espacial kernel fixa pode ser utilizada para determinar a matriz de pesos
geograficos W;, como a fun¢do kernel gaussiana de decaimento da distancia apresentada na
Equagdo 13. A fun¢do kernel fixa assume que a largura de banda até cada ponto i sera
constante na area de estudo.

2
Wik = e_(%)

Equacao 13
Duas decisdes sdo importantes quando da aplicacdo de modelos de regressdo
geograficamente ponderada: (i) a fungdo de ponderacgdo, ou seja, a forma do kernel; e (ii) a

largura de banda do kernel. A primeira decisdo apresenta pouco impacto no resultado da
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analise de regressdo local. Entretanto, a determinacdo da largura de banda apresenta
impactos significativos na qualidade da andlise, o que fomentou o desenvolvimento de
técnicas de otimizagao desta dimensdo. Varios procedimentos podem ser considerados para
sele¢do de uma largura de banda (bandwidth) adequada para a regressdo geograficamente
ponderada. Segundo Lloyd (2011), duas técnicas sdo mais usualmente consideradas: (i)
Cross-Validation (CV); e (ii) Akaike Information Criterion (AIC). A primeira técnica
determina que um ponto seja extraido em cada rodada e que, para estimativa de seu valor,
seja considerada a observagdo da vizinhanga com base na minimizagdo do erro quadratico.
Para a alternativa AIC, busca-se minimizar o valor de AIC com o objetivo de obter um
equilibrio entre o ajuste da regressdo e os graus de liberdade. O AIC apresenta vantagens
sobre o método de CV, sendo mais usualmente empregado em regressdes geograficamente
ponderadas e, ainda, podendo ser aplicado a processos ndo Gaussianos. O AIC ¢ utilizado
para analisar comparativamente a regressao global e a regressao local GWR (LLOYD,
2011). Estas técnicas sdo mais amplamente discutidas nos trabalhos de Fotheringham,
Brunsdon e Charlton (2002), Shrestha (2006) e Guo, Ma e Shang (2008).

Para uma aplicagdo adequada dos modelos de regressao geograficamente ponderada
¢ interessante, a priori, aplicar o método dos minimos quadrados em um modelo de regressao
classico, visando identificar a presenca de relacdo entre as varidveis. Adicionalmente,
recomenda-se aplicar testes estatisticos para diagnostico do desempenho do modelo, da sua
significancia e de uma possivel presen¢a de viés que pode comprometer a interpretacdo dos
resultados.

Apenas apds esta andlise, caso sejam identificados elementos que indiquem a
existéncia de heterogeneidade espacial (como a presenca de autocorrelagdo espacial dos
residuos da analise de regressdo ordinaria), deve-se seguir para a implementacao da GWR.

Se a variavel dependente for mantida constante, o AICc (Corrected Akaike
Information Criteria), que se refere a mesma medida da qualidade relativa de modelos
estatisticos supracitada AIC, mas que apresenta uma correcao para amostras finitas, ¢ um
parametro que pode ser considerado para a comparacao dos modelos de regressao ordinaria
e espacial. Quanto menor o valor encontrado, melhor o desempenho do modelo, entretanto,
este ndo deve ser considerado como parametro absoluto de ajuste do modelo.

Como uma primeira etapa exploratdria da relagcdo entre as varidveis de interesse
padronizadas na mesma unidade espacial, foi aplicado o método dos minimos quadrados,

considerando a variavel renda média domiciliar como explicativa e o prego médio de cada
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produto e da cesta de produtos como fendmeno a ser explicado pela renda. Foram conduzidas
10 andlises de regressdo ordinaria por meio do aplicativo computacional ArcGis 10.1, para
as quais foram gerados os respectivos coeficientes e intercepto e indicadores de suporte a
analise do ajuste, da presenca de algum viés ou mesmo de heterogeneidade espacial.

Neste trabalho, para os produtos cuja relagdo entre as varidveis renda e preco médio
identificou-se a existéncia de dependéncia espacial por meio da andlise da autocorrelagdo
espacial dos residuos (célculo do indice Moran’s I), aplicou-se a técnica de andlise de
regressao geograficamente ponderada (GWR).

Utilizou-se a fungdo Geographic Weighted Regression do aplicativo computacional
ArcGis 10.1 para implementagdo desta técnica. A varidvel renda foi considerada como
explicativa do pre¢o médio e os parametros adicionais considerados para aplicacdo desta
ferramenta foram: (i) kernel type fixed, que implica em um contexto espacial considerado
para solu¢dao de cada anélise de regressdo local com distancia fixa, ou seja, um espago
equidistante entre as unidades espaciais consideradas; e (ii) bandwidth method AlCc, que
determina o método de geragdo da extensao do kernel mais comumente empregado conforme
Lloyd (2011). Esta ferramenta encontra a distancia 6tima que serd considerada para solugao
da regressao.

Foram entdo analisados o ajuste/desempenho do modelo, o coeficiente da variavel
explicativa e a autocorrelagdo espacial dos residuos para a regressio ponderada
geograficamente, que tem fungdes estabelecidas localmente. Foram entdo comparados os
resultados das duas implementacdes: ordinaria e geograficamente ponderada.

Todas as andlises dos modelos e das relagdes entre as varidveis renda e preco sdao
apresentadas no capitulo 5, que se refere aos resultados deste trabalho. No préximo capitulo

serdo apresentados elementos referentes a caracterizagdo do recorte espacial.
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4 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE E

DEFINICAO DAS UNIDADES DE ANALISE E DAS VARIAVEIS DE
INTERESSE

Neste capitulo serdo apresentados elementos para introducdo das principais
caracteristicas que compdem o recorte espacial determinado para o presente trabalho: o
Municipio de Belo Horizonte. Adicionalmente serdo discutidas as principais variaveis de
interesse que foram obtidas por meio de fontes primdrias e secundarias visando implementar

a metodologia apresentada no capitulo 3 desta tese.

4.1 Localizacao, Posicao, Extensao e Divisao territorial

O municipio de Belo Horizonte esta localizado no centro-sul do estado de Minas
Gerais e possui extensdo territorial de 330,23 km? (Figura 4), sendo delimitado pelas
latitudes 19° 46’ 35 ¢ 20° 03’ 34” sul e pelas longitudes 43° 51° 27 ¢ 44° 03 47” oeste de
Greenwich (ABRAHAO, 2001). Em sua porcdo norte, Belo Horizonte estabelece divisas
com os municipios de Santa Luzia e Vespasiano; a oeste com Ribeirdo das Neves, Contagem
e Ibirité; a leste com Sabard e Santa Luzia; e, na por¢ao sul, com os municipios de Nova
Lima e Brumadinho. E a capital do estado de Minas Gerais ¢ em 2010 possuia 2.375.000
habitantes ¢ um Produto Interno Bruto (PIB) de 25 bilhdes de dolares, fato que aloca o
municipio como o quinto mais representativo do Brasil em relacdo ao PIB, estando atras
apenas de Curitiba, Brasilia, Rio de Janeiro e S3ao Paulo. Considerando-se a atividade
econdmica por setores, ha maior predominancia da atividade relacionada ao Comércio e
Servigos, com participagdo de 58,7% do PIB municipal, seguido pela industria com 14,2%.
Em termos de participagdo no contexto econdmico do estado de Minas Gerais e do Brasil,
Belo Horizonte contribui, percentualmente, com 14,2 e 1,3 por cento do PIB estadual e
federal, respectivamente (IBGE, 2010a). Para fins administrativos, a cidade pode ser
dividida em nove areas denominadas Regionais, a saber: Barreiro, Centro-Sul, Leste,

Nordeste, Norte, Noroeste, Oeste, Pampulha e Venda Nova.
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Figura 4 — Localizagdo de Belo Horizonte

O municipio de Belo Horizonte comanda a Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), instituida pela Lei Complementar n° 14, de 8 de junho de 1973. Naquela época, a
RMBH era composta por 14 municipios: Belo Horizonte, Betim, Caeté, Contagem, Ibirité,
Lagoa Santa, Nova Lima, Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima,
Sabard, Santa Luzia e Vespasiano. Atualmente, a RMBH ¢ constituida por 34 municipios,
com a incorporag¢do de Baldim, Brumadinho, Capim Branco, Confins, Esmeraldas, Florestal,
Igarapé, Itaguara, Itatiaiugu, Jaboticatubas, Juatuba, Mario Campos, Mateus Leme,
Matozinhos, Nova Unido, Rio Manso, Sao Joaquim de Bicas, Sao Jos¢ da Lapa, Sarzedo e
Taquaracu de Minas nessa regido (SEGEM, 2011).

A RMBH ¢ a terceira maior regido metropolitana do Brasil, concentrando cerca de
24% da populagao e um ter¢o do PIB de Minas Gerais. Belo Horizonte ¢ o municipio primaz,
apresentando a maior populagdo, PIB e densidade demografica. Entretanto, dentre os
municipios da RMBH, o que apresenta maior PIB per capita ¢ o municipio de Confins. No

ramo industrial, a RMBH se destaca pela presenga de atividades relacionadas as indudstrias
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metallrgica, automobilistica, petroquimica e alimenticia. A presenca do Quadrilatero
Ferrifero na RMBH garante uma participagao importante da industria extrativista mineral no
PIB metropolitano. A RMBH também ¢é um centro de exceléncia nas areas de software e

biotecnologia.

4.2 Caracteristicas Fisicas do Municipio de Belo Horizonte

Segundo Abrahdo (2001, p.65), a “sede municipal localiza-se a 852,19 metros de
altitude”. A maior area do municipio se encontra com altitude entre 751 e 1.000 metros, em
um perfil que se conforma de norte a sudoeste. Na por¢do nordeste encontram-se as menores
altitudes, que variam entre 650 e 750 metros. As maiores altitudes do territério de Belo
Horizonte sdo encontradas no topo da Serra do Curral, localizada na divisa sul-sudeste do
municipio. O ponto mais alto ¢ o Pico de Belo Horizonte, com 1.395 metros de altitude. Em
suas encostas também se encontram as altitudes médias mais elevadas de Belo Horizonte,
entre 1.001 e 1.150 metros (ABRAHAO, 2001; PBH, 2014a).

Sob o ponto de vista geologico, Belo Horizonte encontra-se em uma grande unidade
geologica denominada craton do Sdo Francisco, que se refere a um “extenso nucleo crustal
do centro-leste do pais, tectonicamente estavel no final do Paleoproterozédico e margeando
por areas que sofreram regeneragio no Neoproterozoico” (ABRAHAO, 2001, p.65). O
dominio do complexo Belo Horizonte est4 contido na Depressao de Belo Horizonte, unidade
geomorfologica que representa 70% do territério do municipio, primordialmente na calha do
ribeirdo Arrudas. O tipo de rocha predominante ¢ o gnaissico-magmatico e o “relevo ¢
tipificado por espigdes, colinas de topo plano e arqueado e encostas policonvexas de
declividades variadas, nos flancos dessas fei¢des e nas transicdes” (ABRAHAO, 2001,
p.65). Em cerca de 30% do territorio de Belo Horizonte, a sul da calha do ribeirdo Arrudas,
predomina o dominio das Sequéncias Metassedimentares. O contato entre os dois dominios
supracitados ¢ marcado por “uma zona irregular em forma, mas de dire¢do geral nordeste-
sudoeste (NE-SW)” (ABRAHAO, 2001, p.65). A expressdo maxima desse relevo ocorre na
serra do Curral, no limite sul do municipio.

Devido ao desenvolvimento significativo das areas urbanizadas que cobrem grande
parte do territorio do municipio de Belo Horizonte, houve grande modificacao da cobertura
vegetal original que praticamente ndo ¢ encontrada mais nesta localidade. Originalmente, a
grande variedade de solo e a altitude promovem diversidade na vegetacdo, com

predominancia histoérica de campo sujo e associacdes florestais abrigadas em vales e campos
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de altitudes. Atualmente, Belo Horizonte se destaca como uma das capitais mais arborizadas
do pais, em especial quando s3o considerados os parques e as areas de preservagdo em meio
ao tecido urbano.

O municipio de Belo Horizonte encontra-se localizado na Bacia do Sao Francisco,
mas ndo ¢ banhado em especial por nenhum rio de importancia significativa. Entretanto, em
seu subsolo, encontram-se diversos ribeirdes e corregos, em sua maioria canalizados. Duas
sub-bacias atendem o municipio: do Ribeirdo Arrudas e do Ribeirdo do Onga, ambos
afluentes do Rio das Velhas. O primeiro corre ao longo do eixo oeste-leste do municipio,
desaguando no Rio das Velhas no municipio de Sabara. O Ribeirdo do Onga se localiza na
por¢do norte do municipio e desagua no Rio das Velhas em Santa Luzia. O Ribeirdo
Pampulha, afluente do Ribeirdo do Onga, foi represado e forma a Lagoa da Pampulha,
importante referéncia turistica de Belo Horizonte. Em sua porg¢do sul/sudeste, o municipio
de Belo Horizonte possui importantes mananciais de agua subterrdnea que abastecem
diversos domicilios da capital e de municipios adjacentes (PBH, 2014a).

O clima predominante em Belo Horizonte ¢ tropical, marcado por um regime sazonal
de chuvas. A precipitagdo média mensal é de 276 mm entre novembro e mar¢o ¢ de 42 mm
de abril a outubro (média entre 2000 e 2012). A temperatura média anual ¢ de 21,1°C, com

baixa variagao entre estacoes (PBH, 2014a).

4.3 Processo de Ocupaciao e Evolucdo Historica

A historia da capital mineira se inicia com a cria¢do do arraial Curral D’El Rey, que
ocorreu por volta de 1701. Entretanto, a fundacao da cidade de Belo Horizonte s6 aconteceu
em 1897. Em 1918 a area planejada de Belo Horizonte, circunscrita 8 Avenida do Contorno,
ainda ndo se encontrava plenamente ocupada. Em contrapartida, algumas areas fora do
escopo do planejamento inicial ja estavam ocupadas como zonas residenciais de operarios
que participaram da construg¢ao da cidade, como os atuais bairros Lagoinha, Santa Tereza e
Floresta, dentre outros. Em 1912, a populagdo totalizava aproximadamente 40.000
habitantes e cerca de 70% desse total residia nas areas suburbanas e nas coldnias agricolas,
periféricas a 4rea planejada pela Comissdo Construtora como Zona Urbana (ABRAHAO,
2001).

Em termos de acessibilidade ao nucleo urbano, destacava-se a ferrovia. Os
deslocamentos urbanos eram feitos primordialmente por meio do bonde e de ligagdes viarias

secundarias de baixa capacidade, complementares as avenidas centrais que se destacavam
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por sua largura.

Por volta de 1935, o poder publico retomou os investimentos na capital e,
consequentemente, alavancou o crescimento populacional e econdmico na cidade. A
populagdo totalizou cerca de 115.000 habitantes, houve expansao do comércio, instalagao
de industrias (em especial na area central e ao longo do vale do rio Arrudas). A cidade
cresceu da periferia para a area central, estabelecendo vilas operarias em dreas mais centrais
como o Calafate e o Carlos Prates e servigos militares ¢ de satude se consolidaram em Santa
Tereza e Santa Efigénia. Apesar de certa estagnacao de nucleos historicos como Venda Nova
e Barreiro, a cidade se consolidou, verificando-se a conforma¢do de zonas urbanas,
suburbanas e rurais.

A década de 1950 foi bastante significativa do ponto de vista da expansdao do
municipio, observando-se um salto populacional de 350.000 para 690.000 habitantes ao
longo da década. O principal eixo de crescimento do municipio se deslocou para oeste, apos
um breve crescimento para o norte no inicio da década, em consonancia com a implanta¢ao
de importantes corredores de articulagdo viaria como as avenidas Antonio Carlos, Pedro 11
e Amazonas. Do ponto de vista do uso do solo, intensifica-se a verticalizacdo da area central
da cidade iniciada na década de 1930 e observa-se a retirada das industrias dessa regido para
areas mais periféricas. Alguns equipamentos urbanos importantes foram implementados
nessa década, a saber: Instituto Agronomico; Pampulha; Cidade Industrial; Mannesmann
(PBH, 2014b).

No final da década de 1970 percebeu-se um processo de mudancga da ocupagao e uso
do solo no municipio, com a migracao significativa da populagdo para areas da entdo Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte, adjacentes ao municipio. Em 1980, a populacio de Belo
Horizonte ja totalizava 1,7 milhdo de habitantes. Houve forte urbanizacdo do espago
ocupado e expansdo urbana em novos espagos, como as encostas da Serra do Curral na regiao
sul da cidade e o entorno da lagoa da Pampulha e Venda Nova. Vias importantes como a
Avenida Cristiano Machado e a Via Expressao foram implementadas e novas centralidades
estruturadas, como o Campus da UFMG, a Cidade Nova, o Novo Sao Lucas, o Coragao
Eucaristico, o Mangabeiras e o Caicara. Belo Horizonte se consolida como metropole logo
apos a primeira Lei de Uso e Ocupagdo do Solo do municipio, promulgada em 1976, com
poucas areas rurais remanescentes ao longo da Serra do Curral e na faixa nordeste do
municipio.

Em meados da década de 1990, a populagao de Belo Horizonte ja totalizava 2,1
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milhdes de habitantes, com taxa de crescimento menos expressiva nos ultimos anos. A
expansdo da mancha urbana ndo ¢ tdo significativa, estando restrita a areas como o
Belvedere, Buritis, Castelo, Ribeiro de Abreu, Jatoba e Taquaril. O adensamento das areas
j& ocupadas ¢ observado como principal resultado da verticalizagdo preconizada na Lei de
Uso e Ocupacdo do Solo de 1986, que concentrou atividades econdomicas em algumas
regides, agravando problemas relacionados & movimentagao de pessoas e bens pelo espago
urbano (ABRAHAO, 2001). A Figura 5 traz a evolugio da mancha urbana de Belo
Horizonte, entre os anos 1918 ¢ 2007.
Atualmente o municipio encontra-se dividido em nove regionais que sao

representadas na Figura 6.

4.4 Caracterizacao Socioeconomica e Demografica do Municipio de Belo Horizonte

Para caracterizacdo socioeconomica e demografica do municipio de Belo Horizonte
sdao apresentadas algumas varidveis espacializadas no territorio do municipio que serao
importantes para encaminhamentos futuros relacionados a abordagem metodologica deste
trabalho.

As duas primeiras referem-se a distribui¢cdo espacial da populacdo e sua concentracio
residencial na drea urbana. Para tanto, sdo apresentadas, na Figura 7, a populagdo residente
e a densidade populacional agregada por bairro. A op¢do por esta unidade espacial se deve
a maior clareza de representacdo da informacao para andlise da distribui¢ao populacional do
municipio. A desagregacdo em setores censitarios fragmenta de forma significativa esta
analise. As demais variaveis consideradas foram apresentadas para os setores censitarios,
pois nesta unidade espacial foi possivel analisar a magnitude e a distribuicdo espacial das
grandezas analisadas.

Foi ainda espacializado o rendimento mensal médio domiciliar para representar o
poder aquisitivo da populagdo e, visando apresentar a situacao de vulnerabilidade social, a
propor¢ao da populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até R$ 70,00 por
setor censitario. Para fomentar uma visualizacdo da distribui¢dao da populacao em relagdo a
estrutura etaria, serd apresentada a propor¢ao da populagdo por setor censitario entre 0 e 6
anos de idade e com mais de 65 anos de idade. E, finalmente, para tecer uma analise expedita
de um atributo relacionado a escolaridade da populacao de Belo Horizonte, serd apresentada

a propor¢do de domicilios com chefes de familia analfabetos por setor censitario.
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Analisando-se a distribuicdo e a concentracao da populagdo no municipio (Figura 7),
por meio de uma andlise qualitativa, ndo ¢ possivel afirmar que haja concentracio
populacional significativa em alguma regido especifica do municipio de Belo Horizonte.
Entretanto, identificam-se algumas regides que apresentam ocupag¢do menos adensada, tanto
em fungdo de restri¢des da lei de uso do solo como devido as caracteristicas da topografia e
da presenca de areas preservadas. Estas regides sdo identificadas na divisa municipal na
por¢ao nordeste do municipio, na divisa com os municipios de Sabara e Santa Luzia, na qual
se destacam os bairros Granja Werneck, Maria Teresa e Capitao Eduardo, tanto pela baixa
densidade populacional. Os bairros adjacentes a Lagoa da Pampulha também apresentam
baixa densidade populacional, destacando-se os bairros Gargas e Engenho Nogueira. O
primeiro se destaca pelo predominio de propriedades unifamiliares com maior extensao dos
terrenos ocupados e um consequente baixo indice de verticalizagdo da regido. O Engenho
Nogueira ¢ uma area com predominio de terrenos ocupados por empresas, conformando a
regido do bairro em um a area com baixo adensamento populacional. A terceira por¢do do
municipio para a qual se identifica uma concentracdo de bairros com baixa densidade
populacional ¢ a porcao sudeste, localizada na serra do Curral, com bairros posicionados na
regional Barreiro — Pilar; na regional Oeste — Olhos D’4agua; na regional Centro-Sul —
Mangabeiras; e na regional Leste — Baleira e Cidade Jardim Taquaril.

As regides com maior densidade populacional sdo as vilas e favelas distribuidas em
todo o territorio municipal. Identificam-se também areas mais adensadas na regido central
do municipio e nos bairros localizados ao longo da Av. Cristiano Machado, que se
caracteriza por ser um importante eixo de ligacdo entre a area central e a regido norte da
RMBH.

A terceira variavel, que sera utilizada diretamente no modelo de regressao espacial
para analise exploratoria da relagdo entre a renda da populacdo e o pre¢o de produtos
alimenticios essenciais em sua localidade de moradia, refere-se ao rendimento nominal
médio mensal dos domicilios particulares, por setor censitario, obtido em IBGE (2010a).

O rendimento nominal mensal domiciliar ¢ definido por IBGE (2010b, p. 37) como
“a soma dos rendimentos mensais dos moradores do domicilio particular, exclusive os dos
moradores de menos de 10 anos de idade e daqueles cuja condigdo no domicilio fosse
pensionista, empregado doméstico ou parente do empregado doméstico”. Para composicao

deste indicador foram consideradas atividades laborais no més habitual, incluindo tanto a



111
atividade remunerada principal como outros trabalhos que a pessoa possuia na semana da
pesquisa. E importante destacar que para este indicador sdo consideradas as remuneragdes
brutas (IBGE, 2010b).

Na Figura 8 ¢ possivel visualizar a distribuicao espacial dos rendimentos médios
mensais domiciliares, agregados por setores censitarios, para o municipio de Belo Horizonte.
Sao identificadas areas com concentragdo de setores classificados em fun¢do do patamar de
renda, como a area central e areas adjacentes localizadas no limite territorial do municipio.

Qualitativamente € possivel perceber um padrdo espacial agregado em relacdo aos
setores censitarios com classes superiores de renda. Para confirmar esta agregacao dos dados
em areas especificas, foi realizada uma andlise por meio da estatistica de Moran Local,
analisando-se a autocorrelagdo espacial da varidvel que caracteriza a renda da populacao de
Belo Horizonte (ORD; GETIS, 2010)®. Os resultados referentes aos agrupamentos
encontrados também sdo apresentados na Figura 8. Sdo identificadas areas com predominio
de populacdo com renda superior na regional centro-sul, nas por¢des nordeste e sudeste da
regional oeste, ao longo dos bairros adjacentes ao eixo viario da Avenida Cristiano Machado,
com os setores localizados nas regionais leste e nordeste e nas areas do entorno da Lagoa da
Pampulha. Estas agregagdes sdo apresentadas em preto no mapa. As areas com predominio
da populaciao com rendimentos nas faixas inferiores se localizam nas regides mais periféricas
do municipio (apresentadas em azul), destacando-se os setores censitarios contidos nas
regionais Barreiro, Nordeste (por¢do mais periférica), Norte ¢ Venda Nova. Outras areas
com estas caracteristicas sdo encontradas nas regionais Oeste, Noroeste e Leste, com
predominio na por¢do mais periférica.

Ha setores que se destacaram por se localizarem em dareas com agregagdo de
domicilios com renda nas faixas superiores ¢ apresentarem baixa renda domiciliar (Olhos
D’Agua e vilas localizadas na regional Centro-Sul). Outros se destacam por apresentarem
rendimento domiciliar médio elevado e estarem localizados préoximos a dareas com
concentragdo de domicilios de baixa renda (representados em laranja no mapa). Ha setores
que se destacaram por se localizarem em areas com agregagao de domicilios com renda nas
faixas superiores e apresentarem baixa renda domiciliar (Olhos D’Agua e vilas localizadas

na regional Centro-Sul). Outros se destacam por apresentarem rendimento domiciliar médio

8 Para determinagdo da estatistica para a informagio de renda da populagdo utilizou-se o aplicativo ArcGis 10.1 e a ferramenta

de estatistica espacial Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I).
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elevado e estarem localizados proéximos a areas com concentragdo de domicilios de baixa
renda (representados em laranja no mapa).

Este padrao espacial ¢ um primeiro indicio de que as relacdes a serem estabelecidas
entre as variaveis dependente e explicativa sofrerdo efeito da localizac¢do, corroborando as
decisdes metodoldgicas assumidas neste trabalho.

Ao analisar a propor¢do de populacdo com rendimento nominal mensal per capita
menor do que R$ 70,00 (Figura 9), ou seja, em situagdo de vulnerabilidade social, identifica-
se que ha presenca mais significativa em termos relativos desta populagdo nas areas
caracterizadas como Aglomerados Subnormais. Estas areas, segundo IBGE (2010b), sao
definidas como “um conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais
(barracos, casas...) carentes, em sua maioria de servigos publicos essenciais, ocupando ou
tendo ocupado até periodo recente terreno de propriedade alheia (publica ou particular) e
estando dispostas, em geral, de forma desordenada e densa (IBGE, 2010b, p.28).

Quanto a estrutura etaria da populagdo de Belo Horizonte, apresentam-se a Figura 10
e a Figura 11. Na primeira sdo apresentados os setores censitarios e a sua distribui¢do em
relacdo a propor¢do de populagdo entre 0 e 6 anos e na segunda, a mesma analise para a
populagdo maior do que 65 anos. De forma qualitativa, € possivel perceber que a populagao
mais jovem estd mais presente em 4areas com menor poder aquisitivo, nas porgdes
norte/nordeste e sudoeste do municipio. De forma complementar, hd maior participacdo da
populacdo idosa na composi¢do da populagdo nos setores censitarios localizados nas areas
de maior renda, localizadas nas areas centro-sul e na regido do entorno da lagoa da
Pampulha.

De forma geral, a concentragdo de domicilios cujos chefes de familia sdo analfabetos
se apresenta maior também nas areas de aglomerados subnormais, corroborando a condigao
de vulnerabilidade social da populagao destas localidades (Figura 12).

No proximo capitulo serdo apresentadas uma analise e a determinagdo da renda
média mensal domiciliar e dos precos praticados para os produtos selecionados para as
unidades espaciais de referéncia de cada produto e da cesta de produtos, consolidando a

informacao que sera, por fim, relacionada.



113

BN
R
SRR 25y
AT
) 0

;/."/l‘

Rendimento Médio Mensal
dos Domicilios Particulares
por Setores Censitarios H
em Reais

para Belo Horizonte (2010)

[ ] 0,00-2.987,38 (2.434)
[ ] 2.987,39-6.079,67 (938)

Analise de Moran Local | para o
Rendimento Médio Mensal
Domiciliar por setor censitario
- N&o ha padrao espacial

- Alta Renda/Area Alta Renda

- Alta Renda/Area Baixa Renda

20°0'0"S

- 6.079,68 - 10.759,00 (420) |:| Baixa Renda/Area Alta Renda
- 10.759,01 - 20.733,74 (137) - Baixa Renda/Area Baixa Renda
L L L L - 20.733,75 - 70.087,42 (7) .
0 175 35 7 Kilometers Fonte dos Dados: PBH (2014a); IBGE (2010) 0 175 35 7 Kilometers Fonte dos Dados: PBH (2014a); IBGE (2010)
Analise, organizagdo e cartografia: Oliveira, R. L. M. (2015) Andlise, organizagéo e cartografia: Oliveira, R. L. M. (2015)
SCG SIRGAS 2000

SCG SIRGAS 2000

Figura 8 — Distribui¢@o Espacial do Rendimento Médio Mensal dos Domicilios Particulares em Reais por Setores Censitarios em Belo Horizonte (2010) e Analise Local

de Moran I para o Rendimento Médio Mensal dos Domicilios Particulares por Setores Censitarios em Belo Horizonte (2010)



114

Doy
AT /
e

&) ’/' € IINRET D-N74
FAEQ AV TNEIRR
2N e R

‘ll‘ﬁ}é—%\\%!#@%

N 7 Y
AN er A

RS SN

g~ lwr-

SNl i

‘*\aﬁl":if‘\i‘%fsﬁ\\\\\
BYSAING s

AR 2 "'\’7‘“
S
A\

B

7

9 Y
PN
o 2\¥ NS
TN
iy
%

‘ur:’
Qg v g5
ST

5@
q"*"é’
lﬁ

2

Y

Vulnerabilidade Social
Proporgcao de Populagao com
rendimento nominal per capita
de até 70 reais para

Belo Horizonte (2013)

| 0%-2,12% (3.153)
[ 2,13%-7,06% (612)
I 7.07% - 25,73% (130)

e e Fonte dos Dados: IPEA (2014)
0 125 25 5 Kilometers Andlise, Organ|zagaogc(§1rstci:’graasﬂgbg)(l;ve|ra, R. L. M. (2015)

Figura 9 — Vulnerabilidade Espacial — Propor¢do de Populagdo com Rendimento Nominal Mensal Per Capita

de até 70 reais para Belo Horizonte (2013)



115

& N

. ) l‘ﬁg
= .f‘.(
4=
e

Q

P L
f‘ﬁ\')ﬁ%‘ ¥ 1
A e,

o' )"fﬁé_%! Z P"" .

Q‘(‘

29

>

)
2%
N
)\v

%

o

b aiiees

‘A@ﬁ?ﬂ 2
v / =

o

'nd
W ’V),m«" RS
ol ol ] B
Vgt ‘m’ga-r
vy W N

A
v

N2 (77 I3
T e

< ‘v«.x Ly a0
-

3 550

[T

= :

RIS S “ W)
PRI NS gy
SRS

L Rt
VNS =2 % a5 05
e o\ ‘QJQ "74“\%&2@‘5

Ry
Ty

Proporgao de Populagdo com
idade entre 0 e 6 anos
para Belo Horizonte (2013)

| 0%-593% (1.154)
|| 594%-10,05% (1.936)
I 10.06% - 56,35% (846)

Fonte de Dados: IPEA (2014)

) Analise, Organizagao e Cartografia: Oliveira, R. L. M. (2015)
0 125 25 5 Kilometers SCG Sirgas 2000

Figura 10 — Propor¢do da Populag@o com idade entre 0 e 6 anos para Belo Horizonte (2013)
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Figura 11 — Propor¢do da Populag@o com idade maior do que 65 anos para Belo Horizonte (2013)
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5 RELACOES ENTRE RENDA E PRECO DE ALIMENTOS NO MUNICIPIO

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir do
desenvolvimento da abordagem metodolégica (capitulo 3). Inicialmente serdo apresentadas
as variaveis rendimento médio mensal domiciliar, obtida por meio de fontes secundarias, e
os precos médios praticados pelas diferentes categorias de estabelecimentos comerciais
varejistas obtidos em trabalho de campo realizado pelo pesquisador. Ambas as varidveis
serdo apresentadas de forma espacializada, tomando como referéncia as unidades espaciais
geradas como area de influéncia dos mercados de menor nivel, cujo detalhamento
metodologico foi apresentado nas se¢des 3.3 e 3.4 deste documento. Adicionalmente, serdo
discutidas as relagdes entre as variaveis, tomando a renda média domiciliar como variavel
explicativa para os pre¢os médio de cada produto e sua respectiva cesta por meio das técnicas

global e local de analise de regressdo discutidas em termos metodoldgicos na se¢ao 3.5.

5.1 Renda e Preco dos Produtos nas Unidades Espaciais de Referéncia

Nesta secdo, conforme supracitado e seguindo a estrutura metodologica proposta no
capitulo 3, as variaveis de interesse do presente trabalho serdo espacializadas segundo as
unidades espaciais de referéncia para cada produto pesquisado. O objetivo desta
espacializacdo ¢ padronizar a informagao para que as relagdes entre as variaveis possam ser
exploradas em uma uUnica base espacial. Conforme apresentado na se¢do 3.3, foram
determinados dez conjuntos de areas considerados como unidades espaciais de referéncia,
sendo uma para cada tipologia de produto pesquisada ¢ uma para a lista de produtos. A
geracao de diferentes unidades de analise para os conjuntos de dados (produtos e lista de
produtos) foi resultado da disponibilidade de produtos nos mercados de menor nivel tomados
como amostra, uma vez que nem todos os pontos de varejo visitados apresentavam todas as
tipologias de produtos pesquisadas.

Considerando-se as diretrizes metodologicas apresentadas na secdo 3.4 deste
trabalho, foi realizado um processo de conformacgdo espacial nas unidades espaciais de
referéncia, tanto para a variavel secundaria "renda", inicialmente apresentada em relagao aos
setores censitarios, como para a variavel primaria "precos dos produtos pesquisados",
coletadas para nove tipologias em estabelecimentos comerciais de trés niveis (mercados,

supermercados e hipermercados). Destaca-se que os dados de renda foram ponderados em
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funcao da composicao de areas e, para os precos, foi construida uma fun¢do de determinagao
do preco médio para cada area por meio da ponderagdo pelo inverso da distancia viaria entre
o estabelecimento comercial e o centroide da unidade de referéncia e pela propor¢ao de areas
sobrepostas em camadas referentes aos trés niveis hierarquicos dos estabelecimentos
comerciais. Desta maneira, foram obtidos dez conjuntos de dados (diferenciados em fung¢ao
do produto) com duas variaveis — renda e pre¢o médio, relacionadas as mesmas unidades
espaciais.

Visando subsidiar uma analise inicial dos dados referentes ao rendimento médio
mensal domiciliar da populagdo e os pregos médios dos produtos pesquisados, acredita-se
ser importante tecer uma andlise descritiva das varidveis discutidas, por meio da
determinagdo de estatisticas que possam refletir a estrutura e a variabilidade dos dados. Para
tanto, de maneira introdutdria, sdo apresentadas na Tabela 6 as estatisticas descritivas
resultantes da determinacdo do rendimento médio mensal domiciliar para as unidades
espaciais adotadas como referéncia para cada conjunto de dados relativos aos produtos
pesquisados e a cesta de produtos.

A informacdo referente a renda apresenta grande dispersdo analisando-se a
amplitude, os valores médios e o desvio padrao para cada produto. Observando-se os valores
identificados para o coeficiente de variacdo € possivel perceber que o desvio padrdo chega a

totalizar 70% do valor médio e, no minimo, 64%.

Tabela 6 — Estatisticas Descritivas para o Rendimento Médio Mensal Domiciliar segundo
as Unidades Espaciais de Analise Construidas com Base na Tipologia de Produtos

Rendimento Médio Mensal Domiciliar

Unidades  Unidades Unida(,ie.s Unidades  Unidades  Unidades Unida(.ie.s Unida(.ie.s Unidafie.s Unidafie.s
g . - Espaciais -, . . Espaciais  Espaciais  Espaciais  Espaciais
Estatisticas Espaciais  Espaciais . Espaciais  Espaciais  Espaciais . . - N
Arroz Feijio  Torinhade .o UHT Café 500g Café 250g Aucar  Agicar  Oleode  Listade
Mandioca Cristal Refinado Soja Produtos
Minimo 615,14 615,14 615,16 617,11 615,14 617,11 617,10 743,46 617,11 1.24545
Maximo 14.722,79 14.512,70 11.772,11 14.541,35 14.541,35 12.774,80 11.613,20 14.541,35 14.541,35 11.709,44
Média 3.010,69 3.114,34 3.169,89 3.146,43 3.19430 3.111,18 3.091,02 3.332,04 3.10530 3.157,71
Desvio Padrao 1.995,13  2.132,60 2.056,92 2.154,41 2.229,03 2.138,20 2.061,06 2364,79 2.118,07 2.006,87
Mediana 2.418,18 2.413,84 2.606,71 2.517,11 2.560,77 2.406,73 2.41494 247621 2.461,05 2.46195
Coeficiente de Variagdo 0,66 0,68 0,65 0,68 0,70 0,69 0,67 0,71 0,68 0,64
Numero de Observagdes 184 205 150 213 177 204 186 148 216 86

Fonte: Elaboragao Propria

Quanto a estrutura de distribui¢ao dos dados, o rendimento médio mensal domiciliar
se apresenta com assimetria positiva para todos os produtos e para a lista de produtos. A

dispersdo dos dados ¢ basicamente a mesma para todos os conjuntos de dados relacionados
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a renda, sendo apenas um pouco mais significativa para aqueles organizados nas unidades
espaciais de referéncia relacionadas ao acucar refinado e a lista de produtos. Destaca-se a
amplitude da cauda da distribuicdo, muito significativa no limite superior para todos os

conjuntos de dados observados. Esta analise pode ser realizada no Grafico 4.

Grafico 4 — BoxPlot da Renda Média Mensal Domiciliar segundo as Unidades Espaciais de
Analise Construidas com Base na Tipologia de Produtos
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Fonte: Elaboragdo Propria

Em linhas gerais, ha pouca variagdo dos valores espacializados para o rendimento
médio mensal domiciliar. Isto ¢ esperado, uma vez que a base de dados considerada para
agregacao nas unidades de referéncia ¢ a mesma para todos os conjuntos de dados e o inico
critério considerado ¢ o da sobreposi¢do das areas.

As estatisticas descritivas referentes ao preco médio calculado para cada conjunto de
dados com base nas unidades espaciais de cada tipologia de produtos sdo apresentadas na
Tabela 7. Os coeficientes de variagdo, no caso dos precos, sio bem menos representativos
do que aqueles identificados para os conjuntos de dados referentes a renda, totalizando no
maximo e de forma isolada, 18% da média para o Feijado. Com exce¢do ainda da Farinha de
Mandioca (13%), este indicador ficou abaixo de 10% para todos os demais produtos e para
a lista de produtos, indicando um maior grau de homogeneidade da distribuicdo dos dados e

uma menor amplitude.
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Tabela 7 - Estatisticas Descritivas para o Preco Médio Ponderado segundo as
Unidades Espaciais de Analise Construidas com Base na Tipologia de Produtos

Preco Médio

Estatisticas Arroz  Feijio IF\Z:::;;’: Leite UHT Café 500g Café 250g éi“:t: thﬁﬁ::;o Olseti’j:e PLrl::l:(l)es
Minimo 9,32 1,95 3,68 1,95 5,61 2,87 5,94 2,03 2,68 36,87
Maximo 13,69 4,58 6,22 2,69 7,99 4,55 8,32 2,97 3,66 48,27
Média 10,86 2,70 4,86 2,23 6,66 3,62 7,22 2,39 3,02 42,73
Desvio Padrio 0,89 0,48 0,62 0,13 0,51 0,32 0,51 0,16 0,16 2,69
Mediana 10,79 2,62 48 224 663 3,63 724 238 300 42,83
Coeficiente de Variagdo 0,08 0,18 0,13 0,06 0,08 0,09 0,07 0,07 0,05 0,06
Numero de Observagdes 184 205 150 213 177 204 186 148 216 86

Fonte: Elaboragao Propria

No Grafico 5 sdo apresentados os BoxPlot para os precos coletados e computados
para cada unidade espacial de referéncia relacionada aos respectivos produtos e a lista de
produtos. Todos os conjuntos de dados apresentam simetria em relagdo a mediana. Esta
simetria ¢ comprovada pela proximidade dos valores da média e da mediana apresentados
na Tabela 7. Adicionalmente, identificam-se menores amplitudes interquartis, que indicam
menores dispersdes dos dados comparando-se estes dados com aqueles da renda. Os
comprimentos das caudas das distribuigdes dos dados também sdo menos significativos,
corroborando uma menor amplitude total dos precos coletados.

Nas Figuras 13 a 32, sdo apresentados os mapas onde sdo representadas a distribuigao
espacial do rendimento médio mensal domiciliar e do preco médio ponderado para as
unidades espaciais de referéncia, para cada produto pesquisado e para a lista de produtos.

Em relacdo a distribuicdo da renda, identificou-se um padrdo comum para os
diferentes conjuntos de dados, a saber: (i) concentracdo de areas com rendimento médio
mensal domiciliar mais elevado no eixo noroeste-sudeste do municipio; (i) concentragdo de
areas com rendimento mais elevado na por¢ao centro-sudeste; e (iii) concentragdo de areas

com menor rendimento nas por¢des nordeste e sudoeste do municipio.
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Grafico 5 — Box Plot da Distribuicao dos Pregos Coletados para os Produtos e a Lista de
Produtos
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Fonte: Elaboragdo Propria

Quanto ao prego médio praticado em cada unidade espacial de referéncia para os
respectivos produtos e a lista agregada, em uma analise qualitativa, ndo foram identificados
padroes comuns entre os diferentes conjuntos de dados. Entretanto, analisando também de
forma qualitativa, apenas para o café (500 g) e oleo de soja foi possivel verificar uma
distribuicdo de precos mais aleatéria espacialmente. Para os demais produtos, verificaram-
se areas de concentragdo de precos mais elevados e pregos mais acessiveis, o que indica que
podem ser necessdrias técnicas de econometria espacial para analise das relagdes entre as
variaveis renda e preco.

Em uma andlise individualizada, no caso do arroz, identifica-se a oferta de produtos
com preco médio mais elevado nas areas localizadas na regional centro-sul do municipio,
localizadas de forma predominante em sua por¢ao sudeste. As regioes mais periféricas, como
0 extremo noroeste € a regido do Barreiro (por¢do sudoeste da divisa do municipio), sao
aquelas que apresentaram uma maior concentragado de menores pregos relacionados ao
comércio do arroz. Para este produto, identifica-se um padrao espacial de forte aglomeragao

espacial dos precos altos e baixos, que de forma quantitativa ¢ validado pelo respectivo
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indice de Moran Global apresentado na Tabela 8.

Para o feijao, além do mesmo padrdo de concentracdo dos pregos mais elevados na
regido centro-sul do municipio, identificou-se outra area com este tipo de ocorréncia,
localizada na regido norte. H4 menor concentragdo espacial dos precos mais elevados e mais
baixos em regides especificas do que aquelas identificadas para a distribuicao de pregos do
arroz, corroborada pelo indice de Moran Global.

A maior concentragdo de pregos médios mais elevados para a farinha de mandioca
foi encontrada nas areas localizadas ao longo do eixo sul-centro-leste-nordeste. A por¢ao
mais ocidental do municipio apresenta os menores precos médios. O padrao de aglomeragao
espacial ¢ mais forte para o preco médio da farinha de mandioca quando comparado com
todos os demais (Tabela 8).

A distribuicdo espacial dos pregos médios praticados para o leite UHT segue
praticamente o mesmo padrdo encontrado para a farinha de mandioca. Entretanto, por
apresentar um numero mais significativo de unidades espaciais, ha maior dispersdo dos
dados, ndo eliminando o carater agregado das relagdes entre a localizacdo dos fendmenos e
o prego médio praticado.

O café (500 g) se apresentou como um dos produtos com maior aleatoriedade quanto
a distribuicdo espacial dos precos médios em uma primeira analise qualitativa dos dados.
Entretanto, o indice Moran Global confirmou a presenga de aglomeracdo espacial desta
variavel para o café (500 g), mas este € o conjunto de dados que apresentou o menor indice
e, portanto, o padrao menos marcante quanto a aglomeragao espacial dentre os pesquisados.
Para o café (250 g), identificou-se um padrao mais fortemente concentrado de ocorréncia de
pregos mais elevados no eixo sul-centro-norte. As éareas periféricas, em especial aquela
localizada na regido do Barreiro, apresentaram maior predomindncia de precos mais baixos.

O agucar cristal se caracterizou como produto cuja distribui¢ao espacial dos precos
médios apresentou a segunda maior concentragio especial (ver Indice de Moran Global na
Tabela 8). Mais uma vez, a por¢ao sudoeste (regido do Barreiro), se caracterizou pelos
menores pre¢os, juntamente com as areas localizadas ao norte de Belo Horizonte. As areas
centrais e localizadas no sudeste apresentaram predominancia dos pregos mais elevados para
este produto. Foi identificada uma menor concentragao espacial para os dados relacionados
tanto ao agucar refinado como ao 6leo de soja, corroborada pelos Indices de Moran Global.
Entretanto, considerando-se o agticar refinado, identificou-se um comportamento divergente

daquele observado para os demais produtos: leve concentragdo de precos médios mais
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elevados na regido do Barreiro. Adicionalmente, tanto para o 6leo de soja como para o agtcar
refinado identificou-se uma leve predominancia de precos médios mais elevados nas areas
localizadas na por¢do centro-sul do municipio.

Quanto a cesta de produtos, identificou-se uma maior concentracdo espacial de
maiores pregos médios praticados no eixo entre a regional Barreiro e a Centro-Sul, cujas
areas estdo localizadas na regional Oeste de Belo Horizonte. Os valores menos significativos
para o preco médio da cesta de produtos sao identificados, de forma concentrada, na regional

Barreiro.

Tabela 8 — Indice de Moran Global para os Pregos Médios dos Produtos e da Cesta de

Produtos
Moran I dos Pre¢os Médios
P-valor
Produtos Moran I Moran |
Precgo Z-Score
Médio Prego
Médio
Arroz 0,454 13,18 0,00000
Feijao 0,308 9,83 0,00000
Farinha 0,576 15,23 0,00000
Leite 0,276 9,05 0,00000
Café 500 0,125 3,59 0,00033
Café 250 0,457 14,47 0,00000
Acucar Cristal 0,563 16,57 0,00000
Acucar Refinado 0,202 5,30 0,00000
Oleo de Soja 0,129 4,39 0,00001
Lista de Produtos 0,547 8,45 0,00000

Fonte: Elaboragao Propria
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Figura 13 — Mapa da Renda Média Domiciliar em Reais para Areas de Influéncia Figura 14 — Prego médio do Arroz (5 kg) em Reais para Areas de Influéncia em
do Arroz (5 kg) em Belo Horizonte (2010) Belo Horizonte (2014)
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Figura 15 — Mapa da Renda Média Mensal Domiciliar em Reais para Areas de

Influéncia do Feijao (1 kg) em Belo Horizonte (2010)
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Figura 16 — Prego médio do Feijdo (1 kg) em Reais para Areas de Influéncia em

Belo Horizonte (2014)
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Figura 17 — Mapa da Renda Média Mensal Domiciliar em Reais para Areas de Figura 18 — Preco médio da Farinha de Mandioca (1 kg) em Reais para Areas de

Influéncia da Farinha de Mandioca (1 kg) em Belo Horizonte (2010) Influéncia em Belo Horizonte (2014)
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Figura 19 — Mapa da Renda Média Mensal Domiciliar em Reais para Areas de
Influéncia do Leite UHT (1 L) em Belo Horizonte (2010)
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Figura 20 — Preco médio do Leite UHT (1 L) em Reais para Areas de Influéncia
em Belo Horizonte (2014)
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Figura 22 — Prego médio do Café (500 g) em Reais para Areas de Influéncia em

Belo Horizonte (2014)
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Figura 23 — Mapa da Renda Média Mensal Domiciliar em Reais para Areas de Figura 24 — Prego médio do Café (250 g) em Reais para Areas de Influéncia em
Influéncia do Café (250 g) em Belo Horizonte (2010) Belo Horizonte (2014)
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Figura 25 — Mapa da Renda Média Mensal Domiciliar em Reais para Areas de
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Figura 26 — Preco médio do Agticar Cristal (5 kg) em Reais para Areas de

em Belo Horizonte (2014)

[ ]594-669(33)
[ ]e70-7,0545)
[ 7.06-742 (a4)
I 7.43-7,80 (38)
Il 751832 (26)

7 Analise, organizagéo e cartografia: Olivei

o afia:
SCG Sirgas 2000

Prego Médio do Agucar Cristal
em Reais para Areas de Influéncia

Fonte dos Dados: Censo IBGE (20
anizaca : Oliveil

>z

10)
ra, R. L. M. (2015)

nnnnnnnn

Influéncia em Belo Horizonte (2014)

131



132

>z
>z

nnnnnnnnnnnnnnnn

Prego Médio do Agucar Refinado
em Reais para Areas de Influéncia
em Belo Horizonte (2014)

[ 1203-220(18)
[ ]221-233(39)

Renda Média Domiciliar em Reais

para Areas de Influéncia do Agticar Refinado
em Belo Horizonte (2010)
[ ] 743,456923 - 2219,26116 (62)
[ ] 2219,26117 - 3482,24765 (42) B 254 2,07 a9y
[ 3482,24766 - 5284,63042 (23) B 200260 1)

B 528463043 - 8135,52675 (13) Bl s 2570
I 5135,52676 - 14541,3466 (8) o

Fonte dos Dados: Censo IBGE (2010)

Fonte dos Dados: Censo IBGE (2010)
0 175 35 7 Anélise, organizagéo e cartografia: Oliveira, R. L. M. (2015) 0 175 35 7 Anélise, organizagéo e cartografia: Oliveira, R. L. M. (2015)
Kilometers SCG Sirgas 2000 Kilometers SCG Sirgas 2000
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Figura 29 — Mapa da Renda Média Mensal Domiciliar em Reais para Areas de
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Figura 30 — Prego médio do Oleo de Soja (900 ml) em Reais para Areas de

Influéncia em Belo Horizonte (2014)
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Em sintese, para todos os produtos foi identificado um padrdo de concentracdo
espacial dos pregos médios. Com excec¢do de apenas um conjunto de dados, relacionado ao
acucar refinado, verificou-se que os menores precos médios sdo praticados na regido
sudoeste (regional Barreiro) da capital mineira. Adicionalmente, identificou-se a
predominancia de precos mais elevados nas areas localizadas na porc¢do centro-sul do
municipio.
Na secdo 5.2 sera apresentada a etapa metodologica que estabelece as relagdes entre

as variaveis discutidas nesta se¢ao.

5.2 Analise das Relagdes entre as Variaveis Renda e Pre¢o

Inicialmente, visando explorar a relacdo entre as variaveis rendimento médio mensal
domiciliar e preco médio praticado para cada produto e para a lista de produtos, ambas
especializadas na unidade espacial adotada como referéncia, foi realizada uma analise de
regressao simples ordinaria, tomando a informagdo referente a renda como a varidvel
explicativa do processo.

Na Tabela 9 sdo verificados os resultados dos principais pardmetros de andlise da
aplicagdo do modelo de regressdo ordinaria pelo método dos minimos quadrados. Sao
apresentados, para cada produto e para a cesta composta por todos eles, o intercepto € o
coeficiente de renda tomada como varidvel explicativa para o preco. Todos os parametros
das funcdes lineares globais definidas por meio da aplicacdo desta técnica apresentaram
significancia estatistica conforme pode ser verificado na Tabela 9. A presenga do asterisco
refere-se ao teste estatistico para calculo do p-valor de cada coeficiente e o respectivo
intercepto com nivel de significancia de 5%. A hipotese nula para este teste indica que o
coeficiente ndo ¢ estatisticamente diferente de zero, ou seja, a variavel explicativa ndo
contribui com o modelo. Assim, um valor baixo do p-valor (presenga de asterisco) indica
que o coeficiente contribui significativamente para o modelo.

A propor¢do dos dados que ¢ explicada por cada funcdo linear modelada ¢
apresentada por meio do coeficiente de determinacdo (R?). Identifica-se um ajuste pouco
satisfatorio dos modelos de regressdo ordindria para todos os produtos. O melhor ajuste foi
encontrado para o modelo linear gerado para a farinha de mandioca, que chegou apenas a

26,6% dos dados explicados pelo modelo.
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Tabela 9 — Resultado para Analise de Regressdo Ordinaria pelo Método dos Minimos

Quadrados
Regressdo Linear Simples pelo Método dos Minimos Quadrados
Produtos Coeficiente Joint F-  Joint Wald Koenker Jarque-Bera
Intercepto de Renda R2 AlCe Statistic Statistic (B?). Siatistic
Statistic
Arroz 10.210987* 0.000214*  0,232239 434350172 55.052942* 103.57911* 0416014  4,466965
Feijdo 2.404765*  0.000095*  0,181909  241,768882 45.138578* 35.247948* 0,836819  55.062886*
Farinha 4.368393* 0.000155*  0,2266102 239,885658 53.662839* 68.180358* 0,206901  4,752272
Leite 2.158013*  0.000024*  0,156759 -29425766 39.225092* 37.978297* 0217182  2,714769
Café 500 6.400853*  0.000081*  0,123439  246,968862 24.643726* 20.650349* 0,746017  2,938831
Café 250 3.4111*  0.000067* 0200654 7548263 50.706697* 58.398283* 00,3145 0,623914
Acucar Cristal | 6.892686* 0.000105*  0,183417 241,151809 41.329257* 53.993473* 0,820102  3,676623
Agucar Refinado | 2.328397* 0.000019*  0,07884  -12348145 12.495736* 10.534486* 0,001827  3,846618
Oleo de Soja 2.949976*  0.000022*  0,083972 -181,61895 19.61737* 11.72028* 2942332  7.691827*
Lista de Produtos | 40.9648*  0.00056* ! 0,174540 403,171391 17.761488* 18.786925* 0,153597  3,019326

Fonte: Elaboragao Propria

Alguns testes foram considerados para analise dos modelos de regressdao global
determinados, visando identificar caracteristicas importantes de cada modelo para permitir
sua interpretacao.

O teste Koenker (BP) Statistic foi analisado com o objetivo de identificar tanto a
presenga de heterocedasticidade como de padrdes ndo estacionarios na relacdo entre as
variaveis. Para estes casos, ha indicacdo de um p-valor menor do que 0,05, que seria
sinalizado na tabela com um asterisco. Conforme apresentado na sec¢do 3.5 do capitulo 3,
caso nao haja esta sinalizagdo, ndo ha indicios de heterocedasticidade ou padrdes ndo
estacionarios na distribuicao dos dados para um nivel de confianga de 95%, indicando que a
hipotese nula deve ser assumida. Assim, conforme se pode analisar na Tabela 9, ndo ha
padrdes ndo estaciondrios ou heterocedasticidade para os modelos analisados.

Os testes Joint Wald Statistic e F-Statistic foram realizados para avaliar a
significancia estatistica global do modelo. Também na Tabela 9, esses testes encontram-se
assinalados com um asterisco indicando modelos estatisticamente significativos a um nivel
de confianca de 5%. Desta maneira, para este nivel de confianca, os modelos de regressao
global apresentam significancia estatistica.

A aplicagdo do teste referente a estatistica Jarque-Bera visa determinar se os residuos
sdo normalmente distribuidos. Caso nao sejam (p-valor menor do que 0,05 para um nivel de
confianga de 95%), este comportamento indica um viés na representagdo por meio do

modelo de regressdo, contraindicando a interpretagdo dos resultados. Caso haja relagdes
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espaciais entre as varidveis, a autocorrelagdo espacial dos residuos deve ser verificada,
sugerindo uma especificagdo inadequada do modelo de regressdo ordinério devida a ndo
estacionariedade espacial (IVAINSIC; KALIGARIC; ZIBERNA, 2014).

Apenas para o Feijdo e o Oleo de Soja foram encontrados indicios de que os residuos
da regressao ndo estdo normalmente distribuidos. Para os demais produtos e para a lista de
produtos, ndo ha indicios de que os residuos ndo sejam distribuidos segundo uma funcao
normal. Mesmo frente aos resultados deste teste, analisando qualitativamente a distribuicao
espacial dos residuos, optou-se por verificar a existéncia de autocorrelagdo espacial dos
residuos. Na Figura 33 sdo apresentados os residuos da regressao pelo método dos minimos
quadrados. De maneira qualitativa € possivel identificar padrdes espaciais de agregacao de
valores dos residuos que refutam a hipotese de que os residuos ndo apresentam
autocorrelagio espacial. Entretanto, apenas a partir da determinagio do Indice Global de
Moran para estes resultados, foi possivel observar que, a um nivel de confianca de 5%, para
todos os produtos analisados, incluindo a cesta de produtos, hd padrdes espaciais que
indicam a autocorrelagdo espacial dos residuos. Esta informagdo pode ser analisada na
Tabela 10, em que sdo apresentados os resultados para o calculo do Indice Global de Moran
€ 0 respectivo teste estatistico, referentes aos residuos da analise de regressao que considerou
o rendimento médio mensal domiciliar como varidvel explicativa para o prego de cada
produto nas lojas pesquisadas.

O comportamento espacialmente agregado dos residuos é um resultado que
corrobora, em adicao a analise de distribuicdo espacial das varidveis de interesse, com a
necessidade de utilizacdo de técnicas que considerem a localizagdo das informacgdes no
estabelecimento de suas relagcdes. Para tanto, foi utilizada a técnica Regressdo
Geograficamente Ponderada, cujos detalhes metodoldgicos foram apresentados na se¢do 3.5
do capitulo 3 deste trabalho. Este modelo considera um fator de ponderacao em relagao a
localizacdo de cada fendmeno avaliado por meio das variaveis dependente e explicativas. O
rendimento médio mensal domiciliar foi, assim como o modelo de regressdo ordindria
explicado anteriormente, considerado como variavel explicativa para o prego médio. O fator
de ponderagao considera que os fendmenos geograficamente mais proximos exercem mais
influéncia sobre os modelos de regressao localmente gerados para cada valor relativo a area

de influéncia analisada.
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Tabela 10 — Indice Global de Moran para Determinar Autocorrelagio Espacial para
os residuos da Analise de Regressdo Linear Simples

Moran I dos Residuos
Produtos Moran I 7-Score P-valor Moran
Residuo I Residuo
Arroz 0,3811 11,0904 0
Feijao 0,2478 7,9298 0
Farinha 04552 12,0625 0
Leite 0,1988 6,5535 0
Café 500 0,0728 2,1475 0,031756
Café 250 0,3570 11,3434 0
Acucar Cristal 0,4497 13,2648 0
Acucar Refinado 0,1283 3,4299 0,000604
Oleo de Soja 0,0934 3,2217 0,001274
Lista de Produtos 0,4071 6,3326 0

Fonte: Elaboragao Propria

Conforme ja apresentado também no capitulo 3, para implementacio da analise de
regressdo geograficamente ponderada foi utilizada a fungdo Geographically Weighted
Regression do aplicativo ArcGis 10.1. Os atributos relacionados a fungéo kernel considerada
para ponderacdo foram: uma distancia fixa entre as unidades (kernel type fixed); e o método
bandwidth method AICc para geracdo da distancia 6tima para solu¢dao da regressao local
ponderada.

O resultado da regressao geograficamente ponderada ¢ apresentado em termos locais,
com a geragao de um modelo de regressao para cada area considerada na analise. Na Tabela
11 s@o apresentadas estatisticas descritivas para os valores do intercepto e do coeficiente da
variavel explicativa gerados para a funcdo de regressdo localmente definida para cada

conjunto de dados.
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Tabela 11 — Valores Locais para o Intercepto e o Coeficiente da Regressdo
Geograficamente Ponderada

Regressao Geograficamente Ponderada

Parimetro | Valor Agiicar  Agiicar  Oleo de

Arro Feija Farinh: Leits Café 500 Café 250 Tod
z eijao arinha eite afé afé Cristal  Refinado Soja odos
Minimo 8,65 1,82 3,20 2,05 5,86 2,80 6,01 2,16 2,87 35,84
Mediana, 10,27 2,36 4,58 2,17 6,38 3,47 6,91 2,40 2,96 41,81
Intercepto
Maximo 11,63 3,26 5,35 2,26 6,74 4,11 7,83 2,65 3,06 43,96
Média 10,39 2,36 4,46 2,17 6,39 3,45 6,96 2,39 2,96 41,23

Minimo| -0,000165 -0,000043 -0,000207  0,000003 0,000018 -0,000158 -0,000041 -0,000158 -0,000028 -0,000115
Mediana| 0,000112  0,000124  0,000128 0,000018 0,000092 0,000046 0,000093 -0,000002 0,000021 0,000289
Coeficiente
Maximo| 0,000699 0,000305 0,000477 0,000042 0,000228 0,000223  0,000371  0,000066 0,000062 0,001837

Média| 0,000151  0,000112 0,000137  0,000021  0,000093  0,000054 0,000098 -0,000008 0,000020  0,000540

Fonte: Elaboragao Propria

Na Tabela 12 ¢ possivel observar uma anélise comparativa entre a estimativa dos
parametros ajustados por meio da regressao ordinaria pelo método dos minimos quadrados
e por meio da andlise de regressao geograficamente ponderada, incluindo a média, a
mediana, os quartis superiores, os quartis inferiores, a amplitude entre quartis e os valores
de méximo e minimo das séries de dados geradas para os parametros (intercepto e coeficiente
da variavel relacionada a renda da populacdo). Fotheringham et al. (2002) sugerem que ¢
interessante comparar a amplitude entre quartis do modelo local geograficamente ponderado
com o intervalo de confianga no entorno da estimativa global gerada por meio do modelo
ordinario. Se a amplitude entre quartis das estimativas locais ¢ maior do que 1 desvios-
padrao do respectivo parametro global (2 vezes o erro-padrdo), identifica-se que o pardmetro
sob investiga¢do ndo ¢ estacionario. Observa-se que, por meio desta analise, apenas para a
Farinha de Mandioca os pardmetros se comportam de forma estacionaria no espago. Para os
demais produtos e para a lista de produtos, tanto o intercepto como o coeficiente apresentam
ndo-estacionariedade, corroborando a necessidade investigacdo adicional sobre relacao

espacial entre o preco de produtos alimenticios e a renda.
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Produtos
Parimetro Método Arroz  Feijio  Farinha  Leite  Café500 Café2s0 sicar ~ Acucar  Oleode . .00
Cristal  Refinado Soja

Estimativa 10,21 2,40 437 2,16 6,40 3,41 6,89 2,33 2,95 40,96
Global Erro Padrio 0,10 0,05 437 0,01 0,06 0,04 0,06 0,02 0,02 0,50
2 * Erro Padrio 0,21 0,11 8,74 0,03 0,13 0,07 0,12 0,04 0,04 0,99
Minimo 8,65 1,82 3,20 2,05 5,86 2,80 6,01 2,16 2,87 35,84
Intercepto Quartil 25% 9,90 2,17 4,10 2,12 6.27 3,25 6,63 2,34 2,94 40,51
Lol Mediana 10,27 2,36 4,58 2,17 6,38 3,47 6,91 2,40 2,96 4181
GWR Quartil 75% 11,05 2,49 482 2,23 6,57 3,62 727 2,43 2,99 42,87
Maximo 11,63 326 5,35 2,26 6,74 411 7,83 2,65 3,06 43,96
Amplitude entre Quartis 1,15 0,32 0,72 0,10 0,31 0,37 0,64 0,10 0,05 2,36
Média 10,39 2,36 446 2,17 6,39 3,45 6,96 2,39 2,96 4123
Estimativa| 0,000214 0,000095 0,000155 0,000024 0,000081 0,000067 0,000105 0,000019 0,000022 0,000560
Global Erro Padrdo| 0,000029 0,000014 0,000155 0,000004 0,000016 0,000009 0,000016 0,000005 0,000005 0000133
2 * Erro Padrio| 0,000058 0,000028 0,000310 0,000008 0,000032 0,000018 0,000032 0,000010 0,000010 0,000266
Minimo| -0,000165 -0,000043 -0,000207 0,000003 0,000018 -0,000158 -0,000041 -0,000158 -0,000028 -0,000115
Cocficionte Quartil 25%| 0,000014 0,000078 0,000091 0,000012 0,000051 0,000008 0,000042 -0,000024 0,000010 0,000163
Lol Mediana| 0,000112 0,000124 0,000128 0,000018 0,000092 0,000046 0,000093 -0,000002 0,000021 0,000289
GWR Quartil 75%| 0,000230 0,000152 0,000185 0,000031 0,000130 0,000110 0,000133 0,000016 0,000028 0,000808
Méximo| 0,000699 0,000305 0,000477 0,000042 0,000228 0,000223 0,000371 0,000066 0,000062 0,001837
Amplitude entre Quartis| 0,000215  0,000074  0,000094 0,000019 0,000079 0,000102 0,000092 0,000040 0,000018 0,000645
Média| 0,000151 0,000112 0,000137 0,000021 0,000093 0,000054 0,000098 -0,000008 0,000020 0,000540
Al Global 43435 24177 239,89 29426 246,97 7548 241,15  -12348  -181,62 403,17
Local GWR 359,08 166,67 14273 33519 239,62  -18,67 156,87 -14360 -18927 37139

Fonte: Elaboragdo Propria
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Na Figura 34 sdo apresentados os mapas coropléticos do coeficiente da varidvel
rendimento médio mensal domiciliar obtido por meio da regressdo geograficamente
ponderada, considerando-se os diagramas de Voronoi gerados para cada conjunto de dados
referentes aos produtos e a lista de produtos. O valor deste coeficiente, quando positivo,
sugere que para aumentos unitarios da renda, haverd aumento em relacdo ao coeficiente para
o preco dos produtos analisados. Quanto mais positivo o coeficiente, maior o impacto do
aumento da renda no aumento do preco dos produtos. O caso contrario também pode ser
identificado: quanto mais negativo o coeficiente da variavel relacionada ao rendimento, mais
significativo sera o impacto do aumento da renda na reducao dos pregos praticados pelos
respectivos mercados em sua area de influéncia. As dreas representadas em tons de vermelho
exibem uma relagdo direta da renda com o pre¢o dos produtos e as areas em tons de azul,
respondem de forma inversa nesta relagdo. Identificaram-se, de forma predominante, a
ocorréncia de relagdes diretas entre o aumento da renda da populagdo e o preco médio de
produtos alimenticios.

Para o leite e o café¢ (500 gramas) sdo identificadas apenas relagdes positivas, com
maiores intensidades identificadas nas por¢des sul do municipio. Em geral, as areas do
municipio de Belo Horizonte localizadas na porcao sudeste e sul, apresentam as maiores
intensidades de relacdes positivas, com excecdo do café (250 gramas) e do agucar refinado.
O tnico produto que apresenta maior predominancia de relagdes negativas entre a renda e o
preco dos produtos ¢ o agucar refinado. A maior intensidade destas relagdes negativas €
identificada na por¢ao sul do municipio.

Discutindo-se as relagdes entre a renda e o preco médio dos produtos individualmente
para cada conjunto de dados, tem-se que, para o arroz, ha forte predominancia de relagdo
positiva entre a renda e o preco médio, com a concentragdo de coeficientes mais fortemente
positivos no eixo sul-centro-oeste, cujas areas estdo contidas nas regionais Barreiro, Oeste e
Noroeste do municipio. Poucas areas apresentaram coeficientes negativos e se concentraram
nas regides nordeste e noroeste do municipio, estando localizadas nas regionais Nordeste e
Venda Nova, respectivamente.

Para o feijao foi também identificada uma predominancia de coeficientes positivos,
principalmente em quatro regides: na por¢ao sul da regional Barreiro, no eixo centro-oeste
das regionais Oeste e Noroeste, na por¢ao nordeste do municipio e em algumas areas da
regional Venda Nova. Poucas areas apresentaram relagdo negativa entre a renda e o preco
médio, estando estas localizadas nas regionais Pampulha, Norte e Nordeste.

Para a farinha de mandioca identificou-se apenas uma éarea de concentracdo dos
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coeficientes mais fortemente positivos, na por¢do sul-sudoeste do municipio (regional
Barreiro), apesar da predominancia geral de relagdes positivas entre a renda e o pre¢co médio
praticado. As poucas areas com relacdo negativa entre as varidveis estdo na regional
Pampulha e, de forma mais concentrada, na divisa das regionais Nordeste e Norte.

O leite e o café (500 g) apresentaram apenas coeficientes positivos na relagao entre
a renda e o pre¢co médio. Entretanto, ¢ importante destacar a presenga significativa de forte
correlacdo positiva nas regionais Barreiro, Oeste e Noroeste. As relagdes entre as varidveis
sdo diferentes para os dois produtos identificando-se areas com predominancia de
coeficientes muito positivos na por¢ao norte para o café (500 g) e de forma menos abrangente
para o leite no extremo nordeste de Belo Horizonte. Ainda, para o café (500 g), os
coeficientes s3o menos positivos para parte significativa das regionais Oeste e Nordeste,
diferentemente da distribuicao destes atributos para o leite. Para o café (250 g) encontraram-
se coeficientes negativos nas regioes de divisa do municipio nas areas sudoeste, nordeste e
noroeste. As relacdes fortemente positivas foram identificadas no eixo oeste-sul e na por¢ao
norte-nordeste de Belo Horizonte. De maneira geral, sdo encontradas relagdes positivas de
magnitude menos significativa no restante do territorio da capital mineira.

Considerando a distribuicdo espacial dos coeficientes para o agucar cristal, foi
possivel identificar uma predominancia significativa de relagdes positivas, com a
concentragdo de coeficientes mais fortemente positivos nas por¢des nordeste e centro-oeste
do municipio. O agucar refinado foi o Gnico produto em que ha mais areas com relagao
negativa entre a renda e o prego médio. Estas areas se encontram na regido composta pelas
regionais Pampulha, Venda Nova, Nordeste e Norte e por grande parte da regional Barreiro.
Nesta tltima regional, encontram-se as areas com as relagdes negativas mais fortes. No eixo
sudeste-centro-oeste encontram-se as areas com relagdes mais fortemente positivas para o
agucar refinado.

Para o 6leo de soja, os coeficientes da variavel explicativa sdo predominantemente
positivos, com presenga de relagdo mais fortemente positiva na divisa norte do municipio.
Apenas em duas areas encontraram-se coeficientes negativos: por¢do oeste da regional
Pampulha e extremo sul da regional Barreiro. Nesta ultima, encontraram-se as relagdes mais
fortemente negativas. Quanto a lista de produtos, de forma predominante, encontram-se
relacdes positivas entre a renda e o prego médio. Na por¢ao sudoeste do municipio estdo as
areas mais fortemente positivas ¢ apenas na regional norte encontraram-se os coeficientes
mais fortemente negativos.

A comparacdo dos modelos de regressdo linear simples e da regressdo
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geograficamente ponderada foi realizada por meio da andlise dos pardmetros AICc para os
diferentes produtos, entre os dois modelos. O AICc indica, comparativamente, o
desempenho global dos modelos de regressdo para cada produto. Um menor valor para o
AlICc indica um melhor ajuste da regressdao aos dados de entrada. Na Tabela 12 sdo
apresentados os AICc para os dois modelos. Para todos os modelos gerados, conforme
esperado, a alternativa geograficamente ponderada revelou-se como a que apresentou melhor
ajuste. O coeficiente de determina¢do (R?) ndo sera considerado para realizar a analise
comparativa de desempenho dos modelos globais e locais, uma vez que o nimero efetivo de
graus de liberdade para o modelo geograficamente ponderado ¢ fungao da largura de banda
e varia entre os modelos, sendo mais recomendado considerar o AICc para fins de
comparagao.

Analisando-se localmente, a qualidade de ajuste dos modelos, apresentada pelo
coeficiente de determinac¢do ponderado geograficamente (R?local), ¢ ilustrada na Figura 35
para cada um dos produtos e para a lista de produtos. No modelo de regressao
geograficamente ponderado € possivel perceber uma diferenciacdo espacial do ajuste dos
modelos. Nao foi possivel estabelecer um padrido geral do ajuste, que permitisse uma analise
do comportamento dos modelos para todos os produtos. Entretanto, qualitativamente,
percebe-se que para as regionais Centro-Sul e Oeste, a variavel independente relacionada a
renda explica de forma mais adequada os precos praticados para os respectivos produtos. A
area municipal composta pelas regionais Leste, Nordeste, Norte, Venda Nova, Pampulha e
Noroeste, de maneira também qualitativa, apresentam um pior ajuste do modelo, com
predominancia de explicagcdo por meio da renda, de até 12,5% das observagdes dos precos
dos produtos. Apenas para a farinha de mandioca e para a lista de produtos identificou-se
que, para a regional Barreiro, ha um bom ajuste do modelo. Para os demais produtos, esta
regional apresentou coeficientes de determinacdo também menores do que 12,5%.

Conforme ja apresentado no referencial tedrico deste trabalho, os valores ajustados
adequadamente pelo modelo de regressao para a varidvel dependente devem apresentar uma
distribuicdo espacial aleatéria. Em outras palavras: valores ajustados pelo modelo que
apresentam padrdes de agrupamento em relacao a distribuicao espacial indicam a auséncia
de pelo menos uma variavel explicativa. Desta forma, analisar os padrdes espaciais dos
residuos dos modelos de regressdo global e local pode auxiliar na analise da qualidade do
ajuste dos modelos. Assim, foram realizadas analise da autocorrelagao espacial dos residuos
da regressao geograficamente ponderada (Moran’s I Global) para cada produto e sua

respectiva cesta. Usualmente, a aleatoriedade espacial dos residuos ¢ considerada como uma



145
medida de andlise do modelo. Para todos os produtos analisados individualmente, o padrao
espacial ndo ¢ significativamente diferente do aleatdrio. Apenas para a cesta de produtos
identificou-se um z-score de 1,92, o que indica que ha menos do que 10% de probabilidade
de que um padrao espacial possa ser o resultado da distribui¢cdo espacial dos residuos. Esta
informacdo ¢ apresentada na Tabela 13. De forma qualitativa ¢ possivel visualizar o padrao

espacial aleatdrio dos residuos para a regressdo geograficamente ponderada na Figura 36.

Tabela 13 — Indice Global de Moran para os Residuos da Regressio Geograficamente

Ponderada
Moran I dos Residuos GWR
Produtos Moran | P-valor
Residuo Z-Score Moran T
Residuo
Arroz -0,0111 -0,1622 0,871124
Feijao -0,0173 -0,3899 0,696575
Farinha 0,0119 0,4873 0,626065
Leite -0,0015 0,1034 0,917661
Cafe500 -0,0029 0,0750 0,940247
Cafe250 -0,0169 -0,3752 0,707516
Agucar Cristal 0,0464 1,5128 0,130342
Acucar Refinado -0,0072 -0,0106 0,991504
Oleo de Soja 0,0152 0,6515 0,514699
Lista de Produtos 0,1147 1,9174 0

Fonte: Elaboragao Propria

No proximo capitulo serd elaborada uma sintese analitica do trabalho, com
detalhamento das contribui¢des, criticas e apresentacdo das limitagcdes e sugestdes de

encaminhamentos futuros.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em linhas gerais, o objetivo desta tese de doutorado foi confrontar, de maneira
exploratdria, aspectos referentes as caracteristicas populacionais e atributos comerciais
varejistas de alimentos do municipio de Belo Horizonte.

A modelagem e representagdo de atividades e da ocupacdo no contexto urbano ¢
sempre um desafio. Isolar varidveis em um processo tdo complexo como a organizagdo
comercial varejista nas cidades e estabelecer as relagdes desta atividade com as
caracteristicas socioeconomicas da populacdo demanda a utilizacdo de técnicas que
considerem a localizagdo dos respectivos atributos no espago. Esta localizagdo passa a ser o
elemento de conexao entre as caracteristicas observadas e, por meio da estatistica e da anélise
espacial, ¢ possivel desenvolver modelos relacionais e observar como as varidveis se
relacionam. Entretanto, ¢ importante destacar que estes modelos se fundamentam em
simplificagdes do mundo real. Ao longo do desenvolvimento da abordagem metodoldgica
proposta para este trabalho, identificou-se, por vezes, a necessidade de isolar variaveis e
tratar os fenomenos urbanos de forma também estanque de outras externalidades visando
identificar o real impacto entre as variaveis de interesse. Assim, mesmo havendo a
possibilidade de considerar diversas variaveis para representar a renda da populacdo ou as
caracteristicas comerciais e locacionais dos estabelecimentos comerciais, optou-se por isolar
os dois fatores por meio das variaveis rendimento médio mensal domiciliar e pregco médio
praticado pelos mercados de areas de referéncia determinadas para o estudo.

Para tanto e visando complementar a literatura com uma abordagem que
contemplasse a localizacdo como elemento fundamental na andlise, consideraram-se
técnicas de andlise espacial para tratar a informagao. Conceitos relacionados ao espaco foram
apropriados desde a determinag¢do do instrumento de coleta dos precos, passando pela
defini¢ao de areas de influéncia dos mercados, pelo tratamento das varidveis sobre unidades
espaciais de referéncia estruturadas para este estudo até o instrumento que proporcionou
identificar as relagdes entre a renda e o preco de alimentos de baixa ordem, com base em sua
localizagdo, no municipio de Belo Horizonte.

De forma mais especifica, a varidvel relacionada a renda da populagdo foi obtida por
meio de dados secundarios, inicialmente apresentada para os setores censitarios do IBGE

(2010b).



150

Por sua vez, os precos foram diretamente coletados nos estabelecimentos comerciais
da capital mineira. Para tanto, foi validado o banco de dados do Cadastro Municipal de
Contribuintes de Tributos Mobiliarios, considerado como ponto de partida para que fosse
desenhada uma amostra a ser visitada no trabalho de coleta em campo. Esta amostra
contemplou 355 das 695 lojas, classificadas em trés categorias: mercados, supermercados e
hipermercados. O processo de desenho amostral considerou a estrutura espacial da
localizag¢ao das lojas visando manter este atributo como elemento de analise ao longo da
discussdo da relagdo entre precos e renda.

Para a coleta dos precos, foram consideradas nove tipologias de produtos que
contemplaram alimentos diariamente presentes na mesa do brasileiro, como arroz, feijdo,
farinha de mandioca, leite, 6leo de soja, agucar, café. O detalhamento referente a composi¢ao
desta cesta de produtos ¢ apresentado na se¢ao 3.2 desta tese.

As lojas foram visitadas pela pesquisadora entre os dias 16 de junho e 04 de julho de
2014. Todos os pregos referentes aos produtos com as tipologias definidas para coleta foram
registrados no momento da visita e depois tabulados para analise.

Visando padronizar a distribui¢do espacial da renda para unidades espaciais de
referéncia comuns para o preco e a renda, foram geradas areas de mercados por meio de
poligonos de Thiessen, conforme metodologia descrita na secdo 3.3 deste trabalho. Foram
ensaiadas outras técnicas para determinar as areas de influéncia, por meio de acessibilidade
as lojas ou por meio da geracdo de diagramas de Voronoi ponderados. Entretanto, devido a
auséncia de dados e a dificuldade de delimitagdo das areas para composicao do preco de
cada produto pesquisado nos diferentes niveis dos estabelecimentos comerciais, optou-se
por manter a alternativa referente ao diagrama de Voronoi. Assim, foi gerado um conjunto
de areas para cada uma das nove tipologias de produtos pesquisadas e para cada nivel
hierarquico das lojas. Adicionalmente, foi feita a composicdo de uma lista de produtos,
considerando uma unidade de cada, que também resultou em trés outros conjuntos de areas
em fungdo da disponibilidade de produtos de todas as tipologias pesquisadas. Portanto,
obteve-se um total de 30 conjuntos de areas de influéncia ou mercado para processamento
dos dados.

Para estabelecer uma unidade espacial de referéncia unica para andlise de cada
tipologia de produto pesquisada, os precos foram entdo processados visando calcular um
preco médio praticado para cada area da unidade de menor nivel. Foi considerado o principio

do decaimento da distancia por meio da ponderacdo pelo inverso da distdncia entre o
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centroide desta ultima area e cada ponto comercial pesquisado nos diferentes niveis
hierarquicos. Foi ainda considerada a propor¢do de areas responsavel pela composi¢ao de
cada area de menor nivel hierarquico, em relagdo aos demais niveis, para calculo do prego
médio nesta unidade espacial de referéncia. O detalhamento deste calculo ¢ apresentado na
secao 3.4.

Processou-se entdo a renda, por meio da ponderagdo de areas, para que fosse possivel
considerar o preco médio praticado pelo mercado para produtos alimenticios de baixa ordem
e o rendimento médio mensal domiciliar em uma mesma unidade espacial. Desta maneira,
as duas variaveis em analise apresentaram-se espacializadas de forma padronizada.

Visando analisar as relagdes entre as variaveis de interesse neste trabalho, diferentes
técnicas poderiam ser consideradas. A mais simples e frequentemente utilizada ¢ a analise
de regressdo linear ordinaria, que relaciona a varidavel independente (renda) com aquela
dependente (preco) com o objetivo de verificar o quanto as variagdes na renda explicam as
variagdes em relacdo ao preco dos produtos. Esta técnica foi implementada como ponto de
partida para andlise das relagdes entre as varidveis. Identificou-se que a variavel renda
apresentou coeficientes significativos para explicagdo do preco médio dos produtos
considerados (com nivel de significancia de 5%). Entretanto, analisando-se o coeficiente de
determinagdo para cada modelo, identificou-se um ajuste ndo satisfatorio, com valor maximo
de explicagdo de 26,6% para a relacdo das varidveis referentes a farinha de mandioca. Todos
os modelos de regressao ordindria apresentaram-se com significancia estatistica satisfatéria
e nao foram identificadas heterocedasticidade ou padrdes ndo estacionarios. Apenas dois
conjuntos de dados, referentes ao feijdo e ao dleo de soja, apresentaram residuos ndo
normalmente distribuidos. De forma sistémica, identificou-se forte autocorrelacao espacial
analisando a distribuicdo espacial dos residuos. O detalhamento destes resultados ¢
apresentado na sec¢ao 5.2.

Diversos estudos, como Guo, Ma e Zhang (2008); Ivajnsic, Kaligaric e Ziberna
(2014); Lu et al. (2014); Song et al. (2014); Medronho (2009); Nilsson (2014); Nossa (2005);
Oliveira et al. (2014) e Prudente (2010), verificaram, a partir da implementa¢do de métodos
de regressao global ordinaria que, identificando-se residuos com forte autocorrelacao
espacial, ¢ recomenddvel utilizar modelos de regressao locais que possibilitem considerar a
localizagdo como fator importante na explica¢do dos fenomenos em andlise.

Assim, considerando-se a existéncia de autocorrelagdo espacial em modelos com

niveis de significancia adequados e as demais caracteristicas apresentadas para os modelos
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ordinarios aqui investigados, implementou-se a andlise de regressdo geograficamente
ponderada para tratar os coeficientes, atribuindo pesos, inversamente proporcionais a
distancia, que relacionam o efeito de vizinhanca das demais areas analisadas na composi¢ao
de cada modelo local (FOTHERINGHAM; BRUNSDON; CHARLTON, 2002; LONGLEY
et al,, 2013; ROGERSON, 2012). Foram considerados dois atributos importantes para
implementagdo do método geograficamente ponderado: (i) tipo de kernel fixo; e (i1) método
de determinacdo da largura de banda 6tima por meio do AICc. O aplicativo computacional
ArcGis 10.1 foi utilizado para geragdo dos modelos de regressao locais.

De maneira geral, ¢ possivel afirmar, considerando-se as premissas metodoldgicas
deste trabalho e os modelos quantitativos gerados para andlise das relagdes entre as varidveis,
que existe uma predominancia da relagdo direta entre a renda da populacdo no local onde os
estabelecimentos comerciais varejistas estao instalados e o preco praticado por estes pontos
na venda de produtos alimenticios de primeira necessidade. Em outras palavras, quanto
maior a renda da populagdo local, maiores os pregos praticados para a maior parte das areas
municipais de Belo Horizonte e para a maior parte dos produtos. Esta conclusdo ¢
importante, em especial quando pretende-se garantir o acesso a alimentos para toda a
populagdo, independentemente da disponibilidade financeira, garantindo indices minimos
nutricionais e de seguranga alimentar. De forma complementar, esta relacdo refuta a teoria
apresentada na literatura, que se refere aos food deserts, ou seja, a predominédncia baixa
acessibilidade da populagdo de baixa renda a alimentos de primeira necessidade com
qualidade e pregcos modicos.

Como esperado, o desempenho e o ajuste da regressdo local para explicagdo do
modelo em questdo foi melhor do que aquele implementado de forma global. Considerando-
se os resultados da aplicacdo deste modelo de regressdo local para os diferentes conjuntos
de dados relacionados aos produtos pesquisados e sua cesta, foram identificados, de forma
comparativa por meio da anélise do AICc, um melhor ajuste do modelo local do que aquele
obtido na anélise global. Entretanto, vale destacar que nem todas as regides do territorio de
Belo Horizonte apresentaram coeficiente de determinagdo local com niveis elevados. De
forma predominante, as areas localizadas na por¢ao centro-norte apresentaram pior ajuste do
que aquelas localizadas no centro-oeste-sul do municipio. Uma possivel causa para o baixo
ajuste do modelo as areas localizadas nas regionais da por¢do norte deve-se a inversdo da
relacdo entre as varidveis, com niveis de renda relativamente mais baixos e pregos

relativamente mais elevados, o que nao ocorre na regido centro-sul, onde tanto o nivel de
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renda e os precos apresentam os maiores valores identificados no municipio de forma
concentrada. Entretanto, esta observagdo ¢ qualitativa e feita com base em uma anélise da
distribuicdo espacial das varidveis considerada na modelagem. Uma abordagem
metodologica alternativa que pode ser feita em trabalhos futuros tentando melhorar o ajuste
do modelo local refere-se a segmentacdo da area de estudo, determinando-se recortes
espaciais mais homogéneos. Como sugestdo, poderiam ser trabalhadas as regionais Leste,
Nordeste, Norte, Venda Nova, Pampulha e Noroeste como uma sub-regido, as regionais
Centro-Sul e Oeste como outra e a regional Barreiro como uma terceira sub-regido do
municipio. E possivel que haja um melhor ajuste dos modelos global e local para os dados.

Este trabalho se destaca, incialmente, por trazer uma contribui¢do para a organizacao
e constru¢ao de elementos que fundamentem o arcaboucgo teoérico referente as relagdes
urbanas entre os cidaddos e as atividades que acontecem neste contexto. Pouco tem sido
produzido no sentido de discutir estas relacdes no espago, em especial quando sao
consideradas cidades localizadas em paises em desenvolvimento. A atividade varejista, em
especial aquela relacionada ao comércio de alimentos, ¢ parte essencial dos organismos
urbanos. O comércio de produtos de baixa ordem, como alimentos de primeira necessidade,
ocorre de forma dispersa no tecido urbano e deve, de forma intuitiva, estar préximo ao seu
consumidor, em especial considerando que, com o forte adensamento populacional, espacos
para produ¢do dos alimentos sdo cada vez mais escassos nas cidades. Este pensamento ¢
corroborado nos trabalhos de Beaujeu-Garnier ¢ Chabot (1967); Beaujeu-Garnier (1995);
George (1983); Hall (2001); Kaplan et al. (2004); Pacione (2005), dentre outros autores que
discutiram a evolucdo das cidades e sdo igualmente apresentados na revisao bibliografica
deste trabalho.

De forma especifica, este trabalho contribuiu com a organiza¢do de uma revisao
bibliografica sobre a atividade varejista no contexto urbano, juntamente com a discussao de
elementos que sdo importantes na composi¢ao do preco de produtos alimenticios de baixa
ordem. Em linhas gerais, tem-se que a formacao do preco de alimentos no varejo ¢ impactada
por fatores em diferentes escalas, conforme discutido por autores como Holton (1957);
Ellickson e Misra (2008); Mafioletti (2000) e Maluf e Speranza (2014). Em nivel
internacional, tem-se fatores relacionados a comoditizagdo destes produtos, ao impacto das
variagdes cambiais, das mudangas climaticas, dentre outros. Considerando-se escalas mais
locais, em nivel nacional, tem-se fatores relacionados a eficiéncia da infraestrutura da cadeia

de suprimentos, as estratégias de grandes redes supermercadistas de distribuicao de



154
alimentos, a evolucdo da demanda em fun¢do, por exemplo, das mudangas relacionadas a
distribui¢do de renda como aquela observada no Brasil entre os anos 2003 e 2013. Em nivel
local, mais especificamente relacionados a localizacdo das lojas no contexto urbano,
apresentam-se fatores como o tamanho do estabelecimento comercial, a participacdo em
redes varejistas, a presenca de lojas concorrentes em sua vizinhanga, a estrutura e o tamanho
do mercado consumidor.

Foram entdo apresentados ainda alguns elementos caracterizadores da distribuig@o
de renda no Brasil, corroborando uma mudanca de cenario referente a distribuicdo de
riquezas que trouxe mudancgas para as relagdes de consumo ainda pouco exploradas pelos
pesquisadores.

Foram sistematizados e discutidos estudos que relacionaram aspectos referentes a
renda da populacdo e ao preco de produtos de baixa ordem, destacando os aspectos
metodologicos de cada estudo. Foi encontrado um ntimero significativo de publicagdes que
discutem a oferta de alimentos em areas urbanas, relacionando as caracteristicas desta oferta
com atributos urbanos (CHUNG; MYERS, 1999; CLIFTON, 2004; GIBSON; KIM, 2013;
GOODMAN, 1968; GORDON et al., 2011; HORTON; CAMPBELL, 1990; KAUFMAN et
al., 1990; MENDOZA, 2011; SCHUETZ; KOLKO; MELTZER, 2012; SEXTON, 1971;
SMOYER-TOMIC et al., 2008; TALUKDAR, 2008; WIDENER; METCALF; BAR-YAM,
2013). Entretanto, em sua maioria, estas publica¢cdes discutem a oferta de alimentos para a
populacdo de baixa renda, normalmente com baixa acessibilidade a areas onde a oferta de
centros comerciais ¢ mais abundante. O termo food deserts ¢ empregado com frequéncia,
referindo-se a dreas residenciais com predominancia de populacao de baixa renda que sofrem
com a pouca oferta de alimentos com adequada qualidade nutricional. Em sua maioria, estes
estudos utilizam técnicas de econometria classica para relacionar as variaveis de interesse
analisadas em suas respectivas investigagdes.

Mesmo diante da importancia da atividade comercial varejista em areas urbanas, da
complexidade frente a formacdo dos pregos e a modelagem do comportamento do
consumidor, além da mudanca na distribui¢do de renda recente no Brasil, que afeta os
padrdes de consumo, identificou-se uma forte lacuna na literatura, em especial tomando
paises em desenvolvimento como recorte espacial, quanto a estudos que analisassem a
localizagdo dos estabelecimentos comerciais de alimentos basicos e a relacdo entre o prego
praticado no comércio destes alimentos e a renda da populagdo residente nas vizinhangas

dos mercados varejistas. Foi encontrado apenas um estudo que tratou diretamente deste
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assunto (MUSGROVE; GALINDO, 1988), mas com foco direcionado a abordagem
nutricional e a seguranga alimentar relacionada a oferta de alimentos.

Por fim, juntamente com a descri¢dao da abordagem metodologica proposta para este
trabalho, foram apresentadas técnicas e modelos para andlise destas relagdes, tanto por meio
da econometria cldssica, como por meio de métodos de analise espacial.

Sob um ponto de vista metodoldgico, este trabalho promove contribui¢des
significativas, tanto em relacdo a organizacdo de atividades de campo e tratamento dos
dados, com a necessidade de defini¢do de areas de influéncia para os estabelecimentos
comerciais, como em relagdo as técnicas quantitativas empregadas nas analises. A escolha
dos poligonos de Thiessen para defini¢do de areas de mercado, a concep¢do de um modelo
para determinacdo de pregos médios, ponderados pelo inverso da distancia e por meio de
uma propor¢cdo de areas, e a implementagdo de técnicas de regressdo ordinaria e
geograficamente ponderadas sao elementos-chave que destacam a originalidade desta tese
de doutorado. Nao foram encontrados trabalhos na literatura que combinassem estas técnicas
e conceitos metodologicos de forma assertiva para andlise de problemas urbanos,
evidenciando o carater pioneiro, sob uma 6tica metodologica, deste trabalho.

Além disto, Fotheringham, Brunsdon e Charlton (2002) afirmam que nas ultimas
décadas os modelos locais de regressdo, mais especificamente a andlise de regressdo
geograficamente ponderada tem sido objeto de interesse dos geodgrafos, uma vez que
possibilitam a inclusdo de principios fundamentais das analises geograficas, como a primeira
lei da geografia de Waldo Tobler. Destaca-se, portanto, o carater contemporaneo desta tese
de doutorado, que dialoga com tendéncias atuais da literatura implementando técnicas que
tém sido recentemente discutidas em estudos geograficos.

Adicionalmente, ¢ importante destacar a relevancia deste trabalho como instrumento
de subsidio a definicdo de politicas publicas, orientando as decisdes de investimento e de
fomento as diretrizes politicas no intuito de viabilizar maior equidade na distribuicdo da
oferta de alimentos essenciais para a populagao, a pregos modicos, promovendo acesso tanto
em relacdo ao poder aquisitivo como em relagdo a atributos de deslocamento no tecido
urbano. A recente mudanca na estrutura de renda vivenciada no Brasil pode trazer impactos
significativos nas relagdes de consumo. Entretanto, ¢ necessario fomentar a oferta de
produtos de primeira necessidade, em especial de alimentos, de maneira uniforme para a
populacdo. Este estudo apresentou sua aplicagdo apenas no contexto urbano de um municipio

que se destaca como sede metropolitana da regido brasileira mais prospera economicamente.
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Torna-se interessante avaliar as condi¢des de distribui¢do do varejo de alimentos em outros
contextos urbanos, menos favorecido, como nas regides Norte e Nordeste do Brasil, onde a
vulnerabilidade e a desigualdade social apresentam-se de forma mais pronunciada.

Um impacto direto desta vulnerabilidade social na vida das pessoas em relagdao ao
acesso do alimento, conforme citado por alguns autores como Clifton (2004), Gordon et al.
(2011), Mendoza (2011) e Schuetz, Kolko e Meltzer (2012), ¢ a restricdo de mobilidade no
contexto urbano. A populagdo com menores niveis de renda apresenta restricdes de
orgamento que impactam diretamente sua capacidade de deslocar-se pelos centros urbanos,
o que faz com que haja restricdes da abrangéncia espacial na qual podem escolher os
estabelecimentos comerciais onde realizardo suas compras. Se a distribui¢do espacial e a
precifica¢do dos produtos apresentar grandes desigualdades, havera penalizagdo dos menos
favorecidos. Neste sentido, este trabalho pode contribuir tanto como instrumento de fomento
de politicas publicas de mobilidade urbana, visando permitir que esta populagdo com maior
vulnerabilidade econdmica se desloque pela cidade, como para incentivar uma distribui¢ao
espacial mais adequada do comércio varejista e de suas praticas no contexto urbano.

Apesar das contribui¢des significativas deste trabalho, entende-se que ha uma série
de limitagdes metodoldgicas e que nem todos os questionamentos académicos suscitados ao
longo de seu desenvolvimento foram respondidos.

Talukdar (2008) questionou a dificuldade de se padronizar a qualidade dos produtos
ofertados em diferentes localidades e diferentes escalas de mercados. Esta dificuldade foi
também identificada no presente trabalho, visto que ndo foi considerada uma padronizagao
de produtos em rela¢do a marca para composi¢do da cesta referente aos pregos dos produtos
pesquisados. Diferentes marcas implicam em diferentes qualidades dos produtos e
identificou-se uma amplitude significativa de precos de diferentes marcas para a mesma
tipologia do produto, o que pode indicar uma diferenca de qualidade. Entretanto, conforme
apresentado neste trabalho, buscou-se manter a tipologia do produto para minimizar o
impacto desta premissa, mas seria invidvel estruturar a amostragem por marcas e
embalagem, devido ao grande sortimento de marcas disponivel no mercado, o que gera uma
baixa frequéncia de oferta de produtos de determinadas marcas nos estabelecimentos
pesquisados. Foi entdo considerado o preco minimo de produtos de uma mesma tipologia
encontrados nos pontos varejistas pesquisados. Assim, uma ressalva metodolédgica, que fica
como sugestao para estudos futuros, ¢ identificar uma maneira alternativa de coletar e tratar

os dados relacionados ao prego dos produtos, considerando inclusive a marca de cada



157
tipologia.

Ainda em relacdo aos dados, identificou-se uma forte inconsisténcia da categoria
designada para parte dos estabelecimentos comerciais contidos no banco de dados do
Cadastro Municipal de Contribuintes de Tributos Mobilidrios, da Prefeitura de Belo
Horizonte. Supde-se que estas inconsisténcias sdo advindas da forma de registro desta
informacdo, que deve ser realizada por meio da declaragdao do contribuinte. Um esforgo
metodolégico visando validar o banco de dados foi realizado, mas, para estudos futuros,
sugere-se buscar outras fontes cadastrais secundarias para subsidiar o desenho amostral da
coleta de dados.

Visando ainda avaliar possibilidades metodologicas que possam proporcionar
modelos mais bem ajustados aos dados, tanto em carater local como global, sugere-se uma
fragmentacdo do recorte espacial por meio da analise desagregada do municipio de Belo
Horizonte, em fun¢ao das disparidades socioecondmicas e demograficas. Esta possibilidade
foi apresentada anteriormente nesta se¢do, com uma sugestao de fragmentagdo do municipio
de Belo Horizonte. Entretanto, faz-se interessante um estudo mais aprofundado para
determinagdo de quais sub-regides seriam consistentes para condugdo deste tipo de analise.
E possivel que os modelos gerados para recortes com varidveis mais homogéneas
apresentem um melhor desempenho.

Outra sugestdo para trabalhos futuros ¢ a inclusdo de variaveis explicativas adicionais
ao modelo, referentes aos estabelecimentos comerciais e a caracterizagao da populagdo. Em
relagdo aos estabelecimentos comerciais, € possivel incluir variaveis como: (i) a presenga de
estabelecimentos concorrentes, representados tanto pela frequéncia como pela distncia
entre eles; (i1) o tamanho dos estabelecimentos comerciais, tanto em termos de faturamento
como em relag@o a estrutura fisica (check-outs, area projetada); a estrutura do negdcio em
relagdo a composicdo de redes varejistas ou lojas independentes; dentre outros. Para
caracterizar a populacdo ¢ possivel incluir: (i) posse de bens; (ii) acesso a servigos basicos,
como eletricidade, saneamento; (iii) atributos demograficos da regido. Parte destas varidveis
foi analisada e implementada em modelos de regressao ordinaria na fase piloto, cujo recorte
espacial se limitou a regional Pampulha. Entretanto, ndo foram identificados efeitos
explicativos significativos para o preco e foi identificada forte correlagdo entre algumas
variaveis, o que contraindicou o esfor¢o metodologico de se considerarem tantas varidveis
explicativas no modelo. Assim, sugere-se cautela na inclusdo de variaveis para que nao haja

forte correlagdo entre elas e para que seja possivel uma andlise de sensibilidade



158
proporcionada por cada novo modelo gerado. Uma exploragao dos padrdes de acessibilidade
aos mercados e dos niveis de mobilidade da populacdo, em especial daquela em situagdo de
vulnerabilidade social, também se faz interessante para corroborar esta pesquisa.

Neste trabalho, explorou-se a forma e os padrdes espaciais buscando estabelecer
relacdes entre a renda e os pregos de alimentos no contexto urbano de maneira idiografica.
Como sugestdo de trabalhos futuros, indica-se a adaptagdo metodoldgica para estudos que
identifiquem e discutam os processos urbanos, temporais e espaciais em outras localidades,
visando estruturar generalizagdes quanto as conclusdes sobre as relagdes das varidveis
exploradas. Esta abordagem nomotética da metodologia aqui apresentada pode trazer
avancos ainda mais significativos para o desenvolvimento deste campo de conhecimento.

Por fim, sabe-se que ha possibilidades inesgotaveis de abordagens metodoldgicas
para discussdo dos fendomenos urbanos. A ciéncia avanca no sentido de proporcionar cada
vez mais possibilidades de exploragao de problemas complexos como o discutido neste
trabalho com mais propriedade e adequagdo dos métodos e técnicas empregados. Contudo,
acredita-se que o presente estudo tenha contribuido de forma significativa para o
desenvolvimento de uma estrutura metodoldgica de andlise para discussdo de relagdes
urbanas sob a otica da corrente de pensamento geografico teorético-quantitativa, abarcando
diferente 4reas de conhecimento da geografica, como a geografia urbana, o geomarketing e
a geografia economica.

Foi possivel ainda contribuir para uma analise da estrutura mercadologica varejista
de alimentos de Belo Horizonte, suas praticas em relacdo aos pregos e estabelecer relagdes
entre a renda da populagdo local e o preco praticado para uma cesta de produtos alimenticios
essenciais. Esta relacdo ¢ importante para identificar os padrdes de oferta de produtos de
primeira necessidade para a populagdo local em relagdo ao seu poder aquisitivo, o que pode
subsidiar decisdes relacionadas a definicdo de politicas publicas para estimulo a atividades
econdmicas que promovam maior equidade espacial na distribuicdo de alimentos como
aquelas decisdes relacionadas a localizagcdo de estabelecimentos comerciais varejistas de
baixa ordem em areas urbanas. Estas decisdes podem fomentar a redugdo de situagdes de
vulnerabilidade social em areas urbanas.

Espera-se, portanto, que este estudo pioneiro seja o inicio de uma discussdao
abrangente sobre a organizacdo do espago urbano, considerando-se técnicas cada vez mais

adequadas para tratamento de problemas desta natureza.
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Figura 38 — Areas de Influéncia dos Supermercados para o Arroz em Belo Horizonte (2014)
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Figura 39 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Arroz em Belo Horizonte (2014)
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Figura 41 — Areas de Influéncia dos Supermercados para o Feijdo em Belo Horizonte (2014)
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Figura 42 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Feijao em Belo Horizonte (2014)
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Figura 45 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para a Farinha em Belo Horizonte (2014)






para o Leite em Belo Horizonte (2014)

a0 e Cartografia: Oliveira,
SCG Sirgas 2000

Areas de Influéncia dos Supermercados




180

Areas de Influéncia dos Hipermercados
para o Leite em Belo Horizonte (2014)

Poligonos de Thiessen para Hipermercados (8)

o Hipermercados (8)

T T T 17 1T 1771 Fonte de Dados: Oliveira, R. L. M. (2014)
0 125 25 5 Kilometers Analise, Organizagdo e Cartografia: Oliveira, R. L. M. (2014)
SCG Sirgas 2000

Figura 48 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Leite em Belo Horizonte (2014)
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Figura 51 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Café (500 g) em Belo Horizonte (2014)
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Figura 54 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Café (250 g) em Belo Horizonte (2014)






188

e Influéncia dos Supermercados

ara o Agucar Cristal em Belo Horizo

nte (2014)

Figura 56 — Areas de Influénc

(2014)

ia dos Supermercados para o Ac¢ucar Cristal em Belo Horizonte



189

Areas de Influéncia dos Hipermercados
para o Agucar Cristal em Belo Horizonte (2014)

Poligonos de Thiessen para Hipermercados (8)

o Hipermercado (8)

T T T 17 1T 1771 Fonte de Dados: Oliveira, R. L. M. (2014)
0 125 25 5 Kilometers Analise, Organizagao e Cartografia: Oliveira, R. L. M. (2014)
SCG Sirgas 2000

Figura 57 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Aglicar Cristal em Belo Horizonte (2014)
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Figura 60 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Aglicar Refinado em Belo Horizonte (2014)
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Figura 63 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para o Oleo de Soja em Belo Horizonte (2014)
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Figura 64 — Areas de Influéncia dos Mercados para Todos os Produtos em Belo Horizonte (2014)
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Figura 65 — Areas de Influéncia dos Supermercados para Todos os Produtos em Belo Horizonte (2014)
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Figura 66 — Areas de Influéncia dos Hipermercados para Todos os Produtos em Belo Horizonte (2014)



