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Resumo

As crescentes mudancgas ocorridas no meio urbano, que se intensificaram a partir do
século XIX, alteraram o foco dos estudos acerca das cidades, que passaram a
considerar ndo somente as relagfes intra-urbanas, mas também as relagbes das
cidades no contexto onde estéo inseridas, seja no nivel regional, nacional ou global.
O estudo das redes urbanas emerge como um meio para se explicar como ocorrem
as relacdes de producao, circulagdo e consumo entre as cidades, o que tem feito
com que profissionais de diversas areas voltem suas atencgBes a essa temética.
Nesse contexto € que se propde o estudo da rede de cidades que compdem a
Mesorregido do Vale do Mucuri, elaborando uma anélise de como ela se encontra
organizada e propondo, ainda, uma hierarquizagdo de suas cidades através de sua
tipologia, funcionalidade e complementaridade. Atravées dos métodos de analise
espacial e do uso de técnicas de estatistica multivariada e de geoprocessamento,
busca-se fazer um levantamento da oferta de servicos e da mobilidade demogréfica
nessas cidades, a fim de identificar niveis hierarquicos, analisados a luz das teorias
geograficas. Além disso, € efetuado um paralelo com a situacdo da rede urbana
dessa regido estudada por Amorim Filho em 1990, o que permite acompanhar a
evolucdo dessa rede urbana. A pesquisa trata, ainda, de temas como a primazia

urbana e a ascenséao de centros emergentes.

Palavras Chave: Redes Urbanas; Hierarquia Urbana; Primazia Urbana;

Geoprocessamento; Estatistica Multivariada.



Abstract

The growing changes in the urban environment, intensified after the nineteenth
century, shifted the focus of urban studies, which have taken into consideration not
only the intra-urban relations, but also the relations of cities in their regional, national
or global contexts. The urban network studies emerge as a means to explain how
production, circulation and consumption relations occur among cities; this issue has
called the attention of professionals from several fields. In this context we propose
the study of the urban network that comprises the Mucuri Valley region, elaborating
an analysis of how it is organized, also proposing a hierarchy of its cities based on
their type, functionality and complementarity. With the help of spatial analysis
methods and the use of multivariate statistical techniques and geographic information
system we advance a survey of the range of services and population mobility within
those cities in order to identify hierarchies, analyzed in the light of geographical
theories. A parallel is also conducted with the situation of this urban network reflected
by the study of Amorim Filho, 1990, in order to monitor its evolution. The research

deals with issues of urban primacy and the rise of emerging centers as well.

Keywords: Urban Networks; Urban Hierarchy, Urban Primacy Geoprocessing;
Multivariate Statistics.
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1 - INTRODUCAO

O estudo das redes urbanas tem se tornado um tema de grande relevancia
nos dias atuais, seja para os geoégrafos ou para profissionais de outras areas, tais
como: demografos, economistas, socidlogos, profissionais da area da saude e
também da area politica. Isto se deu devido as grandes mudancas ocorridas nas
sociedades urbanas principalmente apos o século XIX. Nesse momento ha uma
mudanca no foco dos estudos das cidades, fazendo com que os pesquisadores nédo
Se preocupassem apenas com 0s aspectos intra-urbanos da cidade tendo-a como
um elemento isolado, mas sim inserindo-a em um contexto mais amplo, regional,
onde as relagcbes de producéo, circulacdo e consumo se realizam. Esse contexto
regional pode contemplar desde a esfera local, perpassando pela esfera nacional ou
ainda ser incluido em uma esfera mundial. A interconectividade das sociedades
urbanas globais s&o o resultado da globalizacéo* (PACIONE, 2001. p.17).

E neste contexto que se propde o estudo dos vinte e trés municipios
localizados nas microrregidbes de Nanuque e Tedfilo Otoni e que formam a

Mesorregido do Vale do Mucuri.

1.1 — O Estudo Pioneiro de Amorim Filho sobre a Rede Urbana da Bacia do Rio

Mucuri.

No ano de 1990 Amorim Filho realizou um estudo sobre a rede urbana dos
municipios que compdem a bacia do Rio Mucuri. Amorim contemplou em sua
pesquisa 15 municipios que se localizam inteiramente na bacia do Rio Mucuri ou
gue possuem parte de seus territorios municipais inseridos nela. Os municipios
estudados por Amorim foram: Aguas Formosas, Carai, Carlos Chagas, Fronteira dos
Vales, Itaipé, Ladainha, Malacacheta, Nanuque, Novo Cruzeiro, Padre Paraiso,

Pavao, Pote, Serra dos Aimorés, Tedfilo Otoni e Umburatiba.

! Traduzido pelo autor.
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Amorim utilizou trés grupos de variaveis pra propor uma hierarquizacdo das
cidades estudadas, a saber: populagcédo urbana, equipamentos urbanos e relagdes
interurbanas.

Do ponto de vista demogréfico foram identificados quatro niveis hierarquicos,
onde Tedfilo Otoni e Nanuque se apresentam como os efetivos populacionais mais
importantes, compondo o primeiro nivel da hierarquia, no segundo nivel se
encontram as cidades de Carlos Chagas e Aguas Formosas, no terceiro nivel vém
as cidades de Serra dos Aimorés e Pavao e no quarto nivel encontram-se as demais
cidades.

Foram também analisados os equipamentos disponiveis no setor de servicos
correlacionados com as populagdes urbanas de cada municipio, permitindo assim a
identificac&o de cinco niveis hierarquicos, onde Tedfilo Otoni ocupa uma posicao de
destaque em relacdo aos servicos que oferece, servicos esses que polarizam todas
as cidades da regido. Nanuque ocupa o segundo nivel isoladamente, seguida de
Carlos Chagas e Aguas Formosas, as demais cidades dividem os dois outros niveis
sem muita distincdo entre a qualidade dos servicos oferecidos.

Outra andlise do trabalho de Amorim é a que faz a correlacdo dos
equipamentos comerciais com a populacdo urbana gerando também cinco niveis
hierarquicos onde mais uma vez Teofilo Otoni se encontra no topo da hierarquia,
seguida de Nanuque no segundo nivel e Carlos Chagas no terceiro. Em um quarto
nivel estdo as cidades de Malacacheta, Aguas Formosas, Novo Cruzeiro e Padre
Paraiso. As demais cidades fazem parte do quinto nivel.

Além das analises intra-urbanas, o trabalho de Amorim realizou uma analise
interurbana através dos fluxos de O6nibus intermunicipais que circulam entre as
cidades da regido estudada. Os resultados desse estudo mostraram, na época, que
apenas trés cidades funcionavam como centros difusores de ligacdes feitas atraves
de 6nibus, sendo elas: Teofilo Otoni, Nanuque e Carlos Chagas, cidades localizadas
no eixo oeste-leste da regido. As demais cidades afastadas desse eixo mostraram-
se relativamente marginalizadas em relacdo aos fluxos de énibus.

Amorim Filho destaca que um dos aspectos que dificulta o desenvolvimento
da rede urbana na bacia do Rio Mucuri é a sua posicdo geografica periférica, tanto
em relacdo ao estado de Minas quanto aos estados vizinhos do Espirito Santo e
Bahia.
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Outro fator que demonstra a incipiéncia da rede urbana da regido é a falta de
niveis hierdrquicos urbanos, sendo que nos niveis superiores e intermediarios tém-
se pouquissimas cidades. J& 0s centros que ocupam 0s niveis inferiores da
hierarquia encontram-se em maior numero e todos tém caracteristicas semi-rurais.

A pesquisa de Amorim Filho identificou na Bacia do Mucuri uma rede urbana
embrionaria, com pouca articulacdo entre as cidades membros, onde a cidade de
Tedfilo Otoni é caracterizada como cidade Primaz, devido a sua superioridade em
polarizar fungdes comerciais e de servicos. Amorim filho destaca ainda, a
importancia de Nanugue como centro polarizador no contexto microrregional e de
Carlos Chagas como “Centro Emergente”.

A presente pesquisa propde um estudo da atual rede urbana da Mesorregiao
do Vale do Mucuri que contempla 23 municipios das microrregides de Nanuque e
Teofilo Otoni. Embora a mesorregido englobe outros municipios além daqueles
estudados por Amorim Filho em seu trabalho espera-se que os resultados possam
ser comparados, vislumbrando as modifica¢des ocorridas na rede urbana do Vale do

Mucuri até a presente data.

1.2 — Breve Historico da regiéo.

Essa regido foi uma das ultimas do territorio mineiro a ser desbravada, devido
a sua vegetacao original, a Mata Atlantica, que dificultava o acesso e a viabilidade a
agricultura. Além desse obstaculo natural que era a floresta, havia ainda outro
agravante na regido, os aborigines que ali habitavam que eram tidos como
antropofagos. Pertencentes ao grupo linglistico Macro-Jé, conhecidos também por
Aimorés, nominacdo dada pelos Tupis, os indios que viviam nessa regido tinha o
habito de usar botoques auriculares e labiais, o que lhes deu o nome de Botocudos.
Mesmo que tardio, em relacdo a outras regiées mineiras, o desenvolvimento chegou
a regido, principalmente através da figura de Tedfilo Ottoni que em meados do
século XIX (1851), fundou uma companhia de comércio e navegacdo denominada
Companhia do Mucuri que visava fazer a integracdo da regido do Vale do Mucuri
com o litoral baiano através do Rio Mucuri e de estradas carrocaveis ligando outras

localidades a essa hidrovia. Tedfilo Ottoni fundou ainda a cidade de Filadélfia, que é
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atualmente a cidade de Tedfilo Ottoni e ajudou também no povoamento da regiéo,
através da introducdo de familias de imigrantes, em sua maioria de origem
germanica.

Nas primeiras décadas do século XX, a economia da regido estava focada em
duas atividades principais: agropecuaria e extracdo e comércio de pedras preciosas.
Apébs esse boom de desenvolvimento a regido passou por um grande periodo de
estagnacao sdcio-econdmica, o que fez com que ela hoje viesse a ocupar a posicéo
de uma das mais pobres regides do territério mineiro com indicadores como PIB,
IDH e renda per capita bem abaixo das médias, tanto estadual quanto federal.

No intuito de dar mais dinamismo a regido varios programas governamentais
e outros envolvendo também a iniciativa privada foram colocados em prética nas

ultimas décadas.

1.3 — A Mesorregiao do Vale do Mucuri

Desde a implementacdo dos estudos sobre a divisdo regional do Brasil,
iniciados pelo IBGE na década de 1930, o Vale do Mucuri ja era contemplado como
uma das dezessete zonas fisiograficas que compunham o estado de Minas Gerais
em 1941. Devido ao grande desenvolvimento pelo qual passou o pais nas décadas
posteriores, modificando suas relacdes de transporte, comércio, industrializacdo e
infra-estrutura e também o incremento populacional da época, fez-se necessario que
novos critérios de regionalizacdo fossem adotados. Esses novos critérios
culminaram, no final do ano de 1968, na criacdo de quarenta e seis Microrregides
homogéneas, no estado de Minas Gerais, em substituicdo as antigas zonas
fisiograficas. Nesta oportunidade o Vale do Mucuri foi contemplado com duas
Microrregides: a de Nanuque e a de Tedfilo Otoni. JA& em 1990, devido a
necessidade de compilacdo e divulgacdo de dados estatisticos surge um novo
trabalho do IBGE intitulado “Divisdo Regional do Brasil em Mesorregides e
Microrregides geograficas” que substituiria a divisdo em microrregides homogéneas

de 1968. Neste trabalho o Vale do Mucuri toma a sua configuracdo atual contando
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com vinte e trés municipios, agrupados em duas microrregides, a de Nanuque e a de
Tedfilo Otoni (DINIZ; BATELLA, 2005).?
Localizados no Nordeste de Minas Gerais, (Mapa 1) os vinte e trés municipios

que compdem a Mesorregido do Vale do Mucuri ocupa uma area de 20.080,66 Km?

(IBGE, 2002), o que corresponde a 3,4 % do territério mineiro e 0,24% do territorio

nacional, abrigando uma populacdo de 376.667 habitantes (IBGE, 2007), onde

66,6% residem em é&reas urbanas e 33,4% nas areas rurais (IBGE, 2007), embora

dos 23 municipios, 8 tenham populagéo rural maior que a urbana. (IBGE, 2007)

Localizagao dos Municipios da Mesorregidao
Do Vale do Mucuri no Territério Nacional

1 |Aguas Formosas

13 |Malacacheta

2 |Ata|éia 14
3 |Bertdpolis 15

Nanugue

Novo Oriente de Minas
4 [Carlos Chagas 16 |Ouro Verde de Minas.
5 |Catuji 17 |Pavao
6 |Crisolita 18 |Pote

Santa Helena de Minas

7_|Franciscopolis 19
8 |Frei Gaspar 20

Serra dos Aimorés

2] |Franteira dos Vales | 21

Setubinha

10 | taipe 22

Tedfilo Otoni

11 [Ladainha 23

Umburatiba

12 |Machacalis

Organizagéo: Flavio Apolinario, 2010
Lab. Estudos Urbanos e Regionais — PPGTIE — PUC MINAS
Fonte:Geominas

Mapa 1: Localizagcdo dos municipios que compdem a Mesorregido do Vale do Mucuri.
Fonte:Geominas — Elaborado por F. Apolinario - PPGGTIE — PUC Minas

Dos vinte e trés municipios que compdem a Mesorregido do Vale do Mucuri,

apenas dois ndo sdo oriundos do antigo territério do municipio de Tedfilo Otoni,

2 Texto baseado no artigo: O Estado de Minas Gerais e suas Regifes: Um Resgate Histérico das Principais
Propostas Oficiais de Regionalizacdo — Revista Sociedade e Natureza, Uberlandia, 17 (33): 59-77, Dez. 2005
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sendo eles: Itaipé e Catuji, os quais se originaram do territério do antigo municipio

de Araguai. Podemos visualizar melhor esse desmembramento na figura 1.

GENEALOGIA DO MUNICIPIO DE TEOFILO OTONI

- Tec'ofil{o_\ Otoni

1923 1 2 N
1938 / - Tk
foas /6
ws 22/ L\ L] / 16\
275 ¢ W L N

10 11 12 1314 15 19 20 21 22| 23

1992
24 \ \

1995

17 18 25 26 27
1 Itambacuri 8 Ladainha 15 Ouro Verde de Minas 22 Bertopolis
2 Malacacheta 9 Maxacalis 16 Campanario 23 Umburatiba
3 Carlos Chagas 10 Frei Inocéncio 17 Franciscopolis 24 Jampruca
4 Poté 11 Pescador 18 Setubinha 25 Novo Oriente
5 Aguas Formosas 12 Nova Médica 19 Pavao 26 Santa Helena
6 Ataléia 13 Sao J. do Divino 20 Serra dos Aimorés 27 Crisolita
7 Nanuque 14 Frei Gaspar 21 Fronteira dos Vales

BARROSO, L. C.; PINHEIRO, T. C. - Arvore (Ié desmembramento do Municipio de Tedfilo Otoni, MG. PPG-TIE/PUC Minas, 2007

Figura 1. Genealogia do Municipio de Tedfilo Otoni
Fonte: MIRANDA (2007)

A estagnacao econdmica e social da regido é atestada por analises realizadas
em alguns indicadores tais como IDH, PIB e renda per capita se comparadas com o
restante do estado de Minas Gerais.

Dos dez municipios com os menores IDH em Minas Gerais, quatro estdo na
Mesorregido do Vale do Mucuri (Setubinha, Novo Oriente de Minas, Bertopolis e
Crisdlita), sendo que Setubinha é o municipio com menor IDH do Estado (PNUD,
2000) se considerarmos os cinquenta municipios com menores IDH’s do estado,
encontraremos entre eles onze que fazem parte da Mesorregido, ou seja, 47,8% dos
municipios que a compdem.

Observando os valores do PIB da regido de 2002 a 2006 temos mais uma

confirmacdo do quadro estacionario da economia dessa regido, pois a variacdo na
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participacdo do PIB do Estado de Minas nesse periodo de tempo vai de 0,935% em
2002 a 0,854% em 2006, (Grafico 1). A renda per capita média dos municipios da
Mesorregido € de R$109,93, sendo que dentre os vinte e trés municipios, dez ( ou
43,5%), possuem renda per capita menor que R$100,00. Se comparada com a
renda per capita media estadual (R$177,85), vemos que esta se encontra muito
abaixo da media.

Participacdo da Mesorregido do Vale do Mucuri no PIB do Estado de Minas
(2002-2006)
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Gréficol: Participacdo da Mesorregido do Vale do Mucuri no PIB do Estado de Minas Gerais.
Dados: IBGE 2006

Face a este quadro de estagnacdo econdémica e social é que se propde um
estudo pioneiro, visando a hierarquizacdo das cidades do Vale do Mucuri, tendo
como pressuposto a centralidade, que sera mensurada por indicadores do grau de
importancia, da complexidade, da diversidade de funcdes, da situacdo do mercado
de trabalho, bem como da caracterizacdo da populacdo de cada uma das cidades

gue compdem a mesorregiao.
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1.4 — Relevancia do Tema

“O estudo das redes urbanas (ai incluidas as nogdes de hierarquia, tipologia,
posicdo geografica e relacionamento das cidades) torna-se cada vez mais
necessario nos dias de hoje, sobretudo para conhecimento regional, nacional e
mundial, e para qualquer tipo de acdo que se queira desenvolver sobe as cidades e
as regides” (AMORIM FILHO, 1990, p. 26).

Embora o tema das redes urbanas tenha tanta relevancia, os estudos
realizados, principalmente no Brasil, mostram-se escassos, principalmente em
regides onde o desenvolvimento econémico e social tem menor expressao, como é
0 caso da mesorregiao do Vale do Mucuri.

A caréncia de estudos desta regido e, principalmente, sobre a sua rede
urbana e a hierarquia de suas cidades bem como a relevancia que terdo os
resultados que serdo disponibilizados a comunidade académica e a quem possa

interessar ao final dessa pesquisa, justificam a elaboracéo do presente trabalho.

1.5 - Objetivos

A presente pesquisa tem como objetivo principal analisar como se encontra
organizada a rede urbana da mesorregido do Vale do Mucuri, propondo uma
hierarquizacdo dos municipios que a compdem através dos principios de
complementaridade, centralidade e funcionalidade existentes entre eles.

Os objetivos especificos da pesquisa sao:

e Identificar as potencialidades de cada municipio da regido nos aspectos
econdmicos, sociais e de servicos.
e Investigar a hipétese de caracterizacdo do municipio de Tedfilo Otoni como

cidade primaz da regiéo.
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1.6 — Marco tedérico Conceitual

O marco tedrico da pesquisa perpassara pelo viés da geografia urbana e
regional, tendo ainda um fundo geohistorico. A parte da hierarquizagcédo das cidades,
bem como do levantamento da existéncia de redes ficara embasado pela geografia
urbana, ja a caracterizacdo da regido do Vale do Mucuri, sua formacdo e
transformacdo ao longo dos tempos terd o aporte das teorias regionais. A ocupacao
e o0 desenvolvimento da regido, a exploragcdo econdmica de recursos naturais e a
estagnacado econdmico-social sofrida em relacdo ao estado de Minas Gerais seréao
balizados pelo aporte geohistorico.

1.7 — Metodologia

Segundo Amorim Filho (1990) a nocdo de redes urbanas nédo é simples, e
assim sendo se faz necessaria uma ampla revisdo bibliografica que embasara a
parte tedrico-metodologica do trabalho, que nos permitird afirmar como se encontra
a rede urbana da regido estudada.

Para que possamos determinar a hierarquia das cidades far-se-a necessario a
elaboracdo de um banco de dados dos municipios estudados, contendo informacdes
sécio-econdmicas e a existéncia ou ndo de equipamentos na area de saude,
educacdo, transporte, lazer, comunicacdes, etc., Os dados serdo coletados de
orgados de producdo estatistica tais como o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a base de dados do Sistema Unico de Satde (DATASUS), a
Fundacédo Jodo Pinheiro de Pesquisas do Estado de Minas Gerais (FJP-MG), a base
de dados do Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas (IPEA DATA), o
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o Instituto de
Geociéncias Aplicadas do Estado de Minas Gerais (IGA), a base de dados do Banco
Central, a base de dados do Departamento de Estradas de Rodagem de Minas
Gerais (DER-MG), entre outras

Serao realizados também trabalhos de campo a fim de enriquecer o banco de

dados com informacgdes primérias e também para que haja uma confirmacdo dos
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dados coletados e ainda uma maior interacdo do pesquisador com o meio a fim de
embasa-lo para melhores analises a serem feitas acerca dos municipios estudados.
Para a proposicdo da hierarquia urbana serd utilizada a estatistica
multivariada, mais precisamente a andlise de componentes principais (PCA), fez-se
a opcédo pela técnica matematico-estatistica dos componentes principais devido a
possibilidade de se trabalhar com uma grande variedade e quantidade de dados, 0
gue possibilita uma melhor analise do fato geografico, ja que o objetivo se criar uma
hierarquia urbana se dara através da maior ou menor ocorréncia de servigcos nos
municipios que compdem a Mesorregido do Vale do Mucuri. Nesse contexto a
técnica dos componentes principais permite que os resultados estatisticos se
aproximem da realidade. Para essa empreitada sera usado o software NinaPCA.
Serdo confeccionados ao longo do trabalho, utilizando-se SIG’s especificos,
mapas coropléticos e isopléticos que permitirdo uma melhor visualizacdo dos

resultados, facilitando assim as analises a serem feitas.

1.8 — Organizacao da Dissertacéao

No intuito de facilitar a exposicdo das idéias de maneira ordenada, este
trabalho foi estruturado em cinco capitulos, além desta introducdo e das
consideracoes finais.

No capitulo 2 encontra-se a fundamentacao tedrica do trabalho que busca
fazer um arrazoado dos principais temas tratados pela Geografia Urbana, bem como
a conceituacdo desse ramo de estudo da Geografia. Sdo entdo abordados nesse
capitulo temas como: a cidade, o fendmeno urbano, a questdo da localizacéo, a
regido e as redes urbanas. E também abordada a Teoria dos Lugares Centrais e a
organizacao da rede urbana brasileira.

No capitulo 3 foi elaborada uma caracterizacéo fisica da area de estudo, onde
sdo trabalhados os aspectos fisiograficos do Vale do Mucuri e que em muito
explicam as condicbes de vida da populacdo e as atividades por ela
desempenhadas.

O capitulo 4 faz um relato histérico da regido com o propdésito de buscar no

passado explicacdes para a estagnacédo econdémica da regido estudada e além disso
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abordar dois fatos que estdo intimamente ligados ao estudo das redes urbanas: a
tentativa de construcdo de uma hidrovia ligando Minas Gerais ao litoral através da
Companhia do Mucuri por Teofilo B. Otoni e a construgdo da Estrada de ferro Bahia-
Minas e sua desativagao.

No capitulo 5 busca-se elaborar uma descricdo dos aspectos socio-
econbmicos dos municipios da mesorregido do Vale do Mucuri, bem como destacar
alguns aspectos de infra-estrutura da regiao.

No sexto capitulo sdo demonstrados os resultados obtidos através da
aplicacdo das técnicas de estatistica multivariada bem como o mapeamento do
indice gerado.

ApOs esses capitulos encontram-se as consideracgdes finais onde o autor faz
algumas observacgdes e aponta os caminhos para os estudos futuros acerca do tema
em questdo. As obras utilizadas durante toda a pesquisa encontram-se no final do

trabalho nas referéncias.
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2 — BASE TEORICO-METODOLOGICA

2.1 — A Geografia Urbana

‘A Geografia Urbana é o estudo geografico das areas urbanas. Até os anos
1950, pouco foi escrito sobre o tema, especialmente pelos gedgrafos de fala inglesa:
0 primeiro texto sobre geografia urbana em inglés foi publicado nos anos 1940,
como exemplo podemos citar o de Taylor, em 1946.

(...) Duas areas tematicas principais, diferenciadas principalmente por sua
escala espacial, sdo estudadas pela geografia urbana (...): a primeira
voltada para os padrbes dos aglomerados urbanos no espaco regional,
sendo assim as cidades sdo tratadas como pontos em um mapa, como
centros de regido e ndo como regides (espacos urbanos) elas préprias; a
outra volta a atencdo para padrdes da organizacdo interna das cidades,
gratando—as, portanto, como areas e ndo como pontos”. (JOHNSTON, 1985).

A Geografia Urbana se apresenta como um ponto de chegada ou uma
sintese dos estudos da geografia humana e, ao mesmo tempo, como uma
introducdo a geografia regional, na medida em que esta atribui um interesse
crescente ao papel das cidades na identidade e na organizacdo das
regides. Sdo temas dominantes nos estudos da geografia urbana: histéria
das cidades, urbanizacdo, funcbes, morfologia, organizacdo interna,
populacdo, transportes e circulacdo, hierarquias, tipologias, redes urbanas,
degradacéo e renovacdo dos espac¢os urbanos, paisagens, etc. A geografia
urbana se confunde com a geografia regional a partir do momento em que
seu estudo se volta para as redes urbanas”. (GEORGE, 1970).*

Os geografos urbanos estdo interessados em identificar e explicar a
distribuicdo das cidades e metropoles, bem como as similaridades e contrastes que
existem dentro e entre elas. Existem dois principios basicos na geografia urbana: 1)
A distribuicdo espacial das cidades e metrépoles e as ligacdes entre elas, ou seja, 0
estudo dos sistemas de cidades. Il)A estrutura interna dos lugares urbanos, ou seja,
o estudo da cidade como um sistema. (PACIONE, 2001).

Em esséncia, a geografia urbana pode ser definida como o estudo das
cidades como sistemas dentro de um sistema de cidades. (PACIONE, 2001).

A geografia urbana sintetiza o estudo de varios ramos da geografia, pois

estuda os fenbmenos urbanos e para isso recorre as mais distintas areas de estudo

® Traduzido pelo prof. Oswaldo Bueno Amorim e utilizado em aula da disciplina geografia urbana TIE 2007.
(Texto utilizado na integra)
* Idem & nota acima.
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geogréfico tais como a geografia econdmica, a geografia politica, a geografia social,
dentre outros. Para melhor visualizacdo da importancia e da abrangéncia dos
estudos urbanos temos abaixo um esquema (Figura 2) mostrando a interacdo da

geografia urbana com outros ramos da ciéncia geogréfica.

: Geografia
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Figura 2: A natureza da geografia urbana.
Fonte: Traduzido de PACIONE, 2001. Elaborado pelo autor.

* Gentrificacdo: é um neologismo que ainda ndo consta dos dicionarios de portugués, o significado da palavra
em inglés é enobrecimento urbano, de acordo com algumas tradugdes, € um conjunto de processos de
transformacao do espaco urbano que ocorre, com ou sem intervengdo governamental, nas mais variadas cidades
do mundo.
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Embora os estudos urbanos se atenham a varias teméticas de estudo, o foco
principal dessa sub-disciplina pode ser sintetizado em dois temas: o estudo das
cidades e o estudo do fendmeno urbano.

Amorim Filho (2007) prop06s um esquema que sintetiza o campo de agao da

geografia urbana:

Posicao / Redes
Urbanas

+

Sitio

* | Geografia
Tecido Urbano Urbana
+

Cidade

A

Percepcéo
+

Acao Planejada

Figura 3: Campos da Geografia Urbana
Fonte: AMORIM FILHO (2007)

2.2 — A cidade

A cidade é a entidade material do fenbmeno urbano, ou seja, € onde se
concentram as atividades urbanas. Uma cidade concentra multiplas fungbes, sejam
elas administrativas, financeiras, comerciais, de prestacédo de servicos, de produgéao
industrial, residencial, cultural, de entretenimento, entre outras. Embora a cidade
abarque toda essa gama de funcdes, geralmente as principais se concentram no
setor terciario, ou seja, na prestacdo de servicos de diversas naturezas. A cidade é
também o locus da diversidade social, onde convivem varias “tribos”.

Para Mayew (1997) a cidade é “um grande centro urbano funcionando como

um lugar central que pode oferecer bens e servicos muito especializados”.”

® Tradugdo do autor.
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Garnier (1997) chama a atencédo para o uso abusivo do termo cidade em
relacdo as novas formas que, tanto pela sua morfologia como pela sua importancia,
tém vagas relagbes com as cidades classicas. Para essa autora “as cidades sao
agentes indispensaveis a estruturacdo do espaco, por concentrarem em
determinada localizagéo elementos que conferem as mesmas, poder para liderarem
as entidades espaciais.”

Os estudos atuais sobre as cidades ndo as consideram como organismos
isolados, estudando apenas o0s aspectos intra-urbanos, mas sim como pertencentes
a um contexto regional onde se encontram inseridas atravées de relacbes
econbmicas, politicas e sociais, que exercem influéncias umas sobre as outras
determinando relagbes de dependéncia e complementaridade entre elas.

As cidades, embora desempenhem varias func¢bes, sdo classificadas de
acordo com aquela na qual se especializam. Quando uma cidade se especializa em
determinada atividade, ela leva em conta alguns fatores, entre eles: a posicao
locacional no sistema urbano no qual se insere; seu processo historico acerca do
desenvolvimento; as influéncias do meio ambiente na vocacdo funcional dessa
cidade (George, 1983).

As classificacdes funcionais de cidades obedecem a uma variagcdo temporo-
espacial, como os exemplos que se seguem:

a) 1921 — M. Aurousseau propde uma classificacdo em oito tipos de cidades:
Administrativas, de defesa, culturais, de producédo, de coleta, de transferéncia, de
recreacao e de distribuicao.

b) 1943 — Chauncy harris classifica as cidades americanas em nove tipos:
industriais, de comércio varejista, de comércio atacadista, de transportes, de
mineracao, de educacéo, de lazer, cidades diversificadas e com outras funcées.

c) A partir dos anos 50 houve grande inferéncia de técnicas estatisticas nos
estudos funcionais das cidades, fazendo com que varios autores desdobrassem as
atividades das cidades em basicas ou primarias (aquelas que visam atender
necessidades fora da cidade) e ndo basicas ou secundarias (as que visam atender a

populacédo urbana).
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2.3 -0 Fenbmeno urbano

A principio o conceito de urbano foi Util para desenhar uma distingéo entre a

questdo do que é um lugar urbano, e 0 que é urbano. Isso € bem mais que um

exercicio semantico. A distincdo entre o urbano como uma entidade fisica e o

urbano como uma qualidade nos ajuda a entender a complexidade da vida urbana e

ilumina principios diferentes para o estudo das cidades (Pacione, 2004).

Para que se possa identificar lugares urbanos sdo empregados alguns

critérios, dos quais quatro sé@o principais:

a)

b)

O Tamanho Populacional: Esse critério torna-se muito subjetivo, ja que
varia muito de pais para pais, o que dificulta comparacdes
internacionais.

Critério Administrativo: cada pais adota o seu critério e também
dificulta comparagdes internacionais. No Brasil este critério é
regulamentado pelo Decreto Lei 311 de 2 de marco de 1938, criado no
Estado Novo, na era Vargas, onde toda sede de municipio tem a
categoria de cidade, ou seja urbano é toda sede de municipio (cidade)
e de distrito (vila), sejam quais forem suas caracteristicas. O rural
torna-se aqui uma categoria residual.

Como exemplo da heterogeneidade desse critério, Pacione, (2001) cita
gue: “No Reino Unido, a "cidade" €& um titulo dado
aos municipios que historicamente serviram como centros religiosos ou
foram homenageados por um ato especial da Coroa.”

A Base Econbmica: Este critério consiste na combinacdo do tamanho
populacional com outros critérios, variando também de pais para pais.
Por exemplo:

Na india — 75% da populacdo adulta masculina engajada em atividades
nao-agricolas;

Em Botswana — aglomeracdes com populacdo acima de 5.000
habitantes, onde 75% das atividades econémicas sdo nao-agricolas;
Em Israel - assentamentos com populagcédo acima de 2,000 habitantes,
onde menos de 1/3 dos chefes de familia ganham o seu sustento

diretamente da agricultura;
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d) Definigbes funcionais: Este critério é baseado na area de influencia dos
centros urbanos, bem como em seu tamanho populacional,
centralidade e funcdo econdmica. Fazem parte deste critério as regides

metropolitanas e o colar metropolitano.

2.4 — A Questao da Localizacao

A localizacdo de uma cidade, de um regido, ou mesmo de um pais é fator
primordial no que diz respeito ao seu desenvolvimento econdmico, social e até
mesmo politico administrativo. Segundo Amorim Filho (2003) o conceito de posicéo
esteve, durante muito tempo, ligado essencialmente a geografia fisica, mas
posteriormente foram incorporados a este estudo os aspectos humanos.

Os estudos ligados a localizagdo tratam o assunto em duas esferas de
abrangéncia, que estdo dialeticamente vinculadas, sendo elas distintas, porém
complementares: o estudo da posicéo geografica e do sitio urbano (Diniz, 2008).

Os estudos acerca da posicdo geografica tém seu foco voltado para os
aspectos regionais, ou seja, como a posicdo de um elemento interfere em suas
relacbes com outros elementos, estejam eles proximos ou distantes (DOLLFUS,
1973 ; GEORGE, 1983).

Segundo Dollfus(1973) “A posicdo de uma unidade geografica resulta,
portanto, da conjugacdo de um ou mais sistemas em relacdo com as atividades e
funcdes da referida unidade”.

A posicao de uma cidade é determinante a funcdo que ela ira exercer dentro
de uma rede, ou seja, a posicdo esta mais ligada ao desempenho da cidade no
contexto da regido. As cidades com funcdes comerciais, por exemplo, tendem a ter
uma posicao relativamente proxima as redes de transportes, tais como em
confluéncia de estradas ou rios, estacdes ferroviarias, portos, aeroportos, etc.

Corroborando com essa idéia Derrau e George afirmam, respectivamente:

“A posicao da cidade em relacdo as regides e as vias de comunicacdes € que

estabelecem e fixam as relacdes necessarias a realizacdo das funcdes

urbanas” (DERRUAU, 1982. p. 53).
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‘A posicdo de “carrefour” ou entroncamento é a que mais favorece o
desenvolvimento de uma cidade, pois faz com que seja favorecida por
transportes mais baratos, o que é um fator de desenvolvimento de
mercados”(GEORGE, 1983).

Os estudos ligados aos sitios urbanos, consistem em determinar a base dos
assentamentos humanos, compondo o quadro topografico no qual se enraizou a
cidade, podendo também ser considerados os aspectos geoldgicos, morfolégicos,
pedoldgicos e hidrolégicos. Vérios fatores podem ser associados aos sitios, dentre
eles: protecdo e defesa, disponibilidade de &gua, riquezas minerais, fontes de
combustivel, morfologia e iluminacgéo. (DINIZ, 2008)

Para Dollfus (1973) o sitio representa o receptaculo territorial de um elemento
do espaco.

Abreu (2007) argumenta que 0s aspectos culturais de um povo podem ser
determinados pelo sitio onde estdo inseridos. Os povos do deserto, por exemplo,
tem uma preocupacao geografico-espacial muito maior que outros povos, pois vivem
em um local onde ndo existem orientacdes fixas, visto que as dunas mudam sua
posicdo constantemente, diferente de lugares onde existem montanhas, serras, 0
mar e mesmo aglomeracdes urbanas, que servem de orientacdo, colocando a
guestao da orientacdo em um outro plano.

Atualmente o fenémeno da globalizacdo faz com que as questbes de
localizacdo parecam irrelevantes, ja que a transnacionalizacdo dos conglomerados
empresariais e os fluxos de capitais, informacdes, mercadorias e pessoas tendam a
criar uma desterritorializacao dos lugares.

Mas mesmo no atual cenario globalizado a questdo da localizagdo emerge
como aspecto imprescindivel. As grandes transnacionais, por exemplo, ndo instalam
suas linhas de producdo sem que seja efetuado um estudo locacional visando a

proximidade de mercados consumidores e, se possivel, das fontes de matéria-prima.
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2.5 - A Regiao

Ao falarmos de regido ndo podemos nos ater a um conceito estético, pois o
termo regido ndo € de uso exclusivo da ciéncia geogréfica, sendo sim utilizado por
varios ramos da ciéncia, tais como: a sociologia, a antropologia, a histéria, a
economia, a demografia, dentre varios outros, sendo também largamente utilizado
pelo senso comum com a conotacéo de delimitacdo de um espaco, area ou de
divisao territorial.

No ambito da ciéncia geogréfica o tema regido também nao tem um conceito
Unico ja que a regido ndo € uma entidade imutavel e foi tratada ao longo dos tempos
de diferentes formas, de acordo com a linha de pensamento geografico pela qual
estaria sendo abordada e pela propria espaco-temporalidade, ja que em que cada
momento da evolucdo do pensamento geografico o conhecimento do todo era
diferenciado, fazendo com que os estudos ligados as suas partes fossem também
diferentes no tempo e no espaco. Corroborando com a idéia de que a regido nao é

uma entidade imutavel podemos citar Ferreira:

“[...] o conceito de regiao deve ser dinamico, pois as estruturas internas das
regides, que condicionam as extensdes de suas areas, se modificam com o
decorrer do tempo. Do mesmo modo, se altera o sistema ou conjunto de
regides interdependentes de um dado espaco e, em consequéncia, suas
configuragdes no espaco geografico (FERREIRA, 1989, p. 50).”

Querer entdo, definir um conceito de regido pura e simplesmente, é uma
tarefa sem sentido, fazendo-se necessario um estudo através da evolucdo do
pensamento geografico, mostrando que ora o tema emerge como fator
preponderante para os geodgrafos e ora se mostra menos importante. No entanto, em
nenhum momento da evolucdo do pensamento geografico essa tematica deixa de
ser tratada.

Segundo Bezzi (2004), Abordar o termo regido nas ciéncias, em geral, e na
Geografia, em particular, é tocar em um ponto delicado da analise conceitual. A
autora em questéo diz que alguns autores consideram tal conceito como o core do
trabalho em analise espacial, outros, entretanto, argumentam que falar de regido é

trazer a tona um dos problemas epistemoldgicos das ciéncias em geral; um terceiro



35

grupo alerta que € um “discurso de surdos”, em que cada qual defende seu ponto de
vista com base na corrente tedrico-metodoldgica que professa.

Concordando com a complexidade do termo regido Paviani (1992) afirma que
“falar de regido € caminhar em um terreno cheio de labirintos e de armadilhas
epistemoldgicas”.

Lencioni (2001) ressalta que outra dificuldade enfrentada pelos geografos
acerca do termo regido € o seu uso com um carater ideolégico, servindo assim para
a elaboracdo de mistificacdes geograficas que, frequentemente, se tornam em
instrumento de manipulacédo politica.

O termo regido deriva do latim regere, palavra composta pelo radical reg, que
deu origem a outras palavras como regente, regéncia, regra, etc. Nos tempos do
Império Romano a denominacdo Regione era utilizada para designar areas que,
ainda que dispusessem de uma administracdo local, estavam subordinadas as
regras gerais e hegemonicas das magistraturas sediadas em Roma (Gomes, 2005).

Seguindo a mesma linha Corréa (2001) faz a conexdo entre o termo régio, do
latim ao termo regido, que faria mengao “a unidade politico-territorial em que se
dividia o Império Romano”.

As primeiras regionalizacbes elaboradas com algum critério podem ser
creditadas aos gregos, sendo Hecateu de Mileto o primeiro a tragcar um mapa-mundi
e realizar uma regionalizacdo da Terra. Essa regionalizacdo feita segundo os
preceitos de Pitagoras dividia a Terra em cinco zonas climaticas. Os recortes
espaciais feitos por Estrabdo, desconsiderando o0s parametros geométricos e
levando em consideracdo a composicao territorial das civilizacdes é tido como marco
inaugural da geografia regional. Ja no século XIl podemos citar as contribuicbes de
Al-1drisi, que criou uma divisdo mais detalhada da Terra, dividindo-a em 70 regides,
as quais descreveu e ilustrou com um mapa, este trabalho foi baseado na divisdo do
mundo de Ptolomeu. Ainda no século XIll, Bernhard Varenius publica um livro sobre
o Japado e o Sido, que foi de suma importancia para a burguesia da época que
mantinha relacdes comerciais com o Oriente. Neste contexto Varenius diferencia a
geografia em geral e especial, tratando a primeira dos aspectos gerais da superficie
terrestre e a segunda tratando dos aspectos regionais. Para Varenius nao existe
uma dicotomia entre esses dois ramos da geografia, mas sim uma interdependéncia.
(Lencioni, 2001; Corréa, 1997)
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Gomes (2005) ressalta que o conceito de regido advém da geologia que
emergiu no terreno académico antes da geografia, influenciando gedégrafos muito
importantes, tal como Vidal de La Blache, que em 1903 escreveu o Tableau de la
géographie de la France. La Blache defendia a compreenséo da singularidade dos
lugares. Para ele a regido poderia ser objetivamente distinguida na paisagem e
através da construcdo de identidade regional, € que o0s seres humanos tomam
consciéncia de que ela existe (Lencioni, 2001).

As primeiras regides, foram portanto, as regides naturais, que levavam em
consideracdo os aspectos fisicos, tais como: vegetacdo, clima e relevo. Os
geografos adeptos dessa corrente acreditavam que a natureza e seus fenémenos é
gue determinavam o modo de vida das pessoas. Essa corrente de pensamento
geografico era chamada de determinismo.

A geografia emerge como ciéncia a luz do iluminismo, ou seja, dando maior
credito a razado e a experimentacdo, o que levou a criacdo de generalizacdes e
abstracdes, culminando na valorizagcéo dos estudos particulares.

Com o foco dos estudos geograficos voltados ora para a questdo dos
aspectos naturais, ora para a analise social criou-se uma ruptura na ciéncia
geografica em ciéncia da natureza ou ciéncia do homem.

Os estudos regionais surgem nesse momento como uma solucdo para a
perda de identidade da ciéncia geografica, pois possibilitavam a interacdo entre
estudos humanos e naturais de diferentes areas, fazendo assim a cisdo da
disciplina.

Paul Vidal de La Blache era adepto da linha possibilista da geografia e fez
grandes contribuicbes para os estudos regionais. La Blache acreditava que o
objetivo dos estudos geograficos era o de compreender a singularidade dos lugares
em detrimento de um conceito Unico que os definisse.

Contudo, o mesmo carater regional que fez a cisdo da disciplina geogréfica
com relacdo aos aspectos humanos e naturais, cria agora uma nova dicotomia entre
a geografia geral e a regional, ja que em detrimento dos estudos particulares de
areas nao se criaram leis e principios gerais.

Apdbs um periodo de trés décadas, onde a interacéo entre fendbmenos fisicos e
humanos deram origem a chamada regido-paisagem, que pode ser traduzida em
uma Unica palavra tanto na lingua inglesa (landscape) quanto na lingua alema

(landschaft), surge uma nova forma de se pensa a regiao: a analise regional.
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Com a introducdo da matematica e sobretudo da estatistica nos estudos
geogréficos, surge uma nova linha de pensamento geografico, chamada de
teorético-quantitativa, que no ambito dos estudos regionais proporcionava aos
geografos a criacdo de tantos tipos de regido quantos fossem 0s objetivos a serem
alcancados, ou seja, a regido passa a ser uma criacdo intelectual com propdésitos
especificos. Um grande exemplo de utilizacdo desse tipo de regionalizacdo séo os
planejamentos regionais utilizados pelas varias esferas da administracdo publica.

Gomes(2005) argumenta que nessa Optica surgem dois tipos de regides, as
homogéneas e as funcionais ou polarizadas.

As regibes homogéneas podem ser entendidas como um agrupamento de
objetos em classes segundo semelhancas (LENCIONI, 2001), ou seja, “ao
selecionarmos variaveis verdadeiramente estruturantes do espaco, os intervalos nas
frequéncias e na magnitude dessas variaveis, estatisticamente mensurados, definem
espacgos mais ou menos homogéneos.” (GOMES, 2005)

No caso das regides funcionais ou polarizadas, ha uma valorizacdo da cidade
como centro organizador do espaco, ou seja, cada cidade tem sua hinterlandia
dobre a qual exerce influencia, e este grande sistema espacial hierarquiza os
centros urbanos e determina suas funcionalidades em relacdo a uma rede.

Segundo Gomes (2005) a base dos modelos espaciais de Christaller ou de
Weber ou ainda o de Von Thunem sdo uma interpretacdo macroecondémica de
inspiracdo neoclassica das regides funcionais.

Em funcéo do uso desses modelos econdmicos neoclassicos surge uma nova
corrente do pensamento geografico, a Geografia Critica ou Radical, que
argumentava que a exaltacdo das nocdes de rentabilidade e mercado na producao
de regionalizacdes colaborava para a producdo de um desenvolvimento espacial
desigual.

Concomitante ao surgimento da corrente critica ou radical, surge outra
corrente que embora também denominada Critica, coloca o foco de seus estudos
sobre outros aspectos que seriam elementos a serem resgatados do passado da
disciplina geografica, tais como a nocao de regido vista pela égide do pertencimento,
ou seja, para compreender determinada regido € necessario vivé-la. Existe entdo um
historicismo que valoriza as experiéncias de uma populacdo em um espaco fisico.

Essa corrente é denominada de humanista.
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Atualmente a tendéncia a homogeneizacdo do espaco, faz com que se tenha
a idéia errénea da faléncia do termo regido na geografia, mas embora a globalizacéo
através dos fluxos de informacéo, pessoas, mercadorias e capitais permita que os
recortes regionais na superficie terrestre sejam feitos de diversas maneiras, ndo é
prudente aceitd-los como regides, pois estariam sendo, muitas vezes, pelo senso
comum (GOMES, 2005).

Neste contexto a tematica da regido emerge como instancia particular de
analise, situando-se entre o local e o global (LENCIONI, 2001).

2.6 — As Redes urbanas

Os estudos das redes urbanas tém se constituido em uma importante tradicao
no ambito da geografia. (CORREA, 2006). Esses estudos tém se mostrado cada vez
mais urgentes, devido as rapidas mudancas sofridas pelas sociedades. O meio
urbano, passou a ser um ambiente muito mais complexo a partir do século XIX do
gue era anteriormente, mudando o foco dos estudos das cidades, considerando
agora, nao so os aspectos intra-urbanos, mas principalmente o aspecto das cidades
no contexto onde estdo inseridas, seja a nivel regional, nacional ou global. Esses
novos estudos demandaram o uso de uma série de conceitos, tais como o de
hierarquia, o de localizacdo, o de tipologia, o de funcionalidade, e o de
complementaridade entre as cidades que compdem as redes e que serdo abordados
neste trabalho.

Para Corréa (1997) a rede urbana constitui-se no conjunto de centros urbanos
funcionalmente articulados entre si, e esse autor, ao contrario de outros, diz ndo
admitir que as redes urbanas sejam de predominio exclusivo dos paises
desenvolvidos, existindo sim redes urbanas nos paises subdesenvolvidos guardando
as devidas proporcGes de complexidade, complementaridade e de hierarquizacéo
existentes entre cada uma delas.

George (1974) conceitua a rede urbana como sendo “um conjunto de cidades,

distribuidas em uma regido ou Estado e que possuem, umas em relacdo as outras,
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ligacbes diversas: comerciais, financeiras, industriais, culturais, turisticas...”®. O
mesmo autor argumenta ainda que, para a existencia de uma rede urbana séo
necessarias “diversas relagbes que estabelegam ligagbes funcionais permanentes
nao sé entre os elementos urbanos da rede, mas também entre estes e o meio rural”
(GEORGE, 1983).

Segundo Pacione (2001), no nivel nacional, as cidades sdo partes de um
sistema complexo de lugares urbanos inter-relacionados, e séo o elemento chave na
organizacdo econdmica, social e politica das regides e nacdes.’

Segundo Corréa (1997) sdo necessérias algumas condicdes béasicas para a
existéncia de uma rede urbana:

a) E necessario que a sociedade em questdo viva em economia de
mercado comercializando tanto produtos locais, quanto outros produzidos
externamente.

b) Devem existir pontos fixos onde as transagcbes comerciais ocorrem.

c) A amplitude desses pontos, sua diversidade e interacdo s&o o0s
determinantes da diferenciacdo hierarquica para a existéncia de uma
rede.

As redes urbanas sao entdo formadas por cidades de diversas extensfes
territoriais, com populacdes diferenciadas e com func¢des de produc¢do, consumo e
circulacdo inerentes a cada uma delas. Somente esses atributos ja nos permitiriam
fazer uma classificacdo entre as cidades de uma rede urbana, mas existem ainda
outros que podem ser levados em consideracdo, tornando o tema em questao
bastante complexo. Definir uma rede urbana ndo é uma tarefa trivial, ja que
devemos levar em conta além dos aspectos ja citados, toda a rede de transportes e
também de comunicacdes existente entre as cidades que a formam e também
dessas cidades com outras fora da rede, dando assim uma condi¢do sistémica a
essa rede. Corréa confirma o que foi acima citado:

Para que as redes urbanas possam articular o desenvolvimento por
seus dominios com eficiéncia é necesséario que as vias de circulacao
estejam suficientemente estruturadas. A melhoria na circulacédo
favorece as interacbes espaciais de pessoas, mercadorias,
informacdes e capital (CORREA, 2001).

® Traduzido pelo Prof. Oswaldo Bueno Amorim Filho.
" Traduzido pelo autor.
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Com o advento da globalizagdo as cidades, cada vez mais, podem exercer
funcdes tanto ligadas a propria regido a que pertencem como estar ligadas a outras
redes de outros paises, fazendo com que esta cidade seja a porta de entrada de
uma rede internacional.

Existem redes urbanas muito complexas e também outras bastante
insipientes, segundo Diniz e Amorim Filho (2004), “De um ponto de vista tedrico,
guanto mais niveis hierarquicos possuir e quanto mais diferenciada e complementar
for sua tipologia urbana, mais complexa e, possivelmente, mais dindmica serd uma
rede urbana.”

Dito isto, conclui-se que as redes urbanas mais densas se encontrardo nas
regides ou nos paises onde houver maior industrializacdo, maior complexidade
econdmica, maiores taxas de urbanizacédo e consequentemente maiores fluxos tanto
de pessoas e de mercadorias quanto de informacdes. Ao contrario, os paises e
regides menos desenvolvidos terdo redes urbanas mais insipientes, mais simples e
menos articuladas.

Outro aspecto a ser considerado sobre os diversos tipos de redes existentes é
a espaco-temporalidade. Em uma mesma rede teremos cidades dos mais diversos
portes, seja no aspecto demografico, funcional ou espacial, mas teremos cidades
criadas em séculos passados e cidades criadas atualmente, ou seja, a complexidade
entre elas traz consigo a questdo temporal. Como exemplo podemos citar as
cidades brasileiras que se formaram primeiramente ao longo do litoral, atreladas as
funcdes de seguranca, os fortes, e as questdes de transporte e comeércio exterior, 0s
portos. Essas primeiras cidades tém, com certeza, uma maior complexidade que as
demais que compdem sua rede e sdo as chamadas “cabecas de rede”, que
recebem esse nome por terem uma maior estrutura de servicos, comercio,
transportes, que séo acessados pelas demais cidades.

Em algumas redes, em sua maioria has mais insipientes, como é o caso das
redes dendriticas, encontramos uma cidade que se destaca perante as outras e que,
em sua maioria, detém grande parte da populacdo e das atividades econbémicas da
rede, a essa cidade chamamos de primaz. O conceito de primazia urbana foi

introduzido pelo gedgrafo americano Mark Jefferson nos anos 30:

“ A country's leading city is always disproportionately large and exceptionally

expressive of national capacity and feeling. The primate city is commonly at
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least twice as large as the next largest city and more than twice as
significant” (Mark Jefferson, 1939)"®

A primazia urbana ocorre nas redes onde 0s centros intermediarios inexistem,
ou seja, temos a grande cidade e abaixo dela uma grande quantidade de pequenas
cidades que ndo se organizam hierarquicamente, mas sim estdo no mesmo
patamar. A primazia de uma cidade em relacédo as demais da rede pode estar ligada
a alguns condicionantes, como cita Jefferson (1939):

a) Historia de sua ocupacdao e colonizagéo

b) Concentracéo de investimentos

d) Estruturas econémico-espaciais muito simples

e) Territério do pais ou regido relativamente pequeno.
f) Presenca de pequenas populacdes

g) Baixos niveis de renda

h) Dependéncia econdémica da agricultura.

Corréa (2000, 2006) afirma existirem varios tipos de redes, entre eles, além
da ja citada rede dendritica, redes urbanas do tipo solar, christalleriano, axial,
circular e de mudltiplos circuitos. A rede solar, por exemplo, esta associada as
formacdes vinculadas ao modo de producédo asiatico, mas também aos pequenos
paises de origem colonial, dotados de uma metrépole primaz, como se exemplifica
com o caso do Uruguai. A rede dendritica, por sua vez, parece estar geneticamente
vinculada a uma formacao espacial periférica de base colonial, marcada por um
especifico padrao de circulacdo. Ja as redes de mudltiplos circuitos, ao que tudo
indica, associam-se as formacGes espaciais dos paises centrais, refletindo e
condicionando a complexidade de suas organizacfes espaciais. A questdo das
relacbes entre a forma e as funcbes da rede urbana e a natureza da formacéao
espacial, da qual aquela é parte, €, em realidade, muito complexa e necessita muitas

reflexdes e estudos.

& A principal cidade de um pais (ou regi&o) é sempre desproporcionalmente grande e excepcionalmente
carregada de capacidade e sentimento nacional (ou regional). A cidade primaz é, geralmente, pelo menos duas
vezes tdo grande quanto a segunda maior cidade e duas vezes mais significativa. (Traducdo do autor)
Jefferson. "The Law of the Primate City", in Geographical Review Vol. 29 (April 1939) pp. 226-232
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Segundo Diniz e Amorim Filho (2007), duas abordagens s&o essenciais para
0 conhecimento de qualquer rede urbana: a hierarquia e a tipologia das cidades que
as compoem.

Com a utilizacdo do conceito de redes urbanas tornou-se necessario o
estudo das relagbes entre as cidades que compdem estas redes e suas interacoes,
gerando assim o conceito de hierarquia urbana.

George (1974) define hierarquia urbana como sendo a classificacdo das
cidades segundo a sua ordem de importancia. Mas ele nos faz atentar também para
o tipo de classificacdo feita entre as cidades e os critérios utilizados em sua

elaboragéo:

“Classificacdo das cidades segundo sua ordem de importancia: Uma
hierarquia puramente numérica repousando sobre a cifra dos habitantes da
cidade, ou melhor, da aglomeracao, é uma primeira abordagem muito pouco
significativa. Recomendam-se, de preferéncia, as classificacbes que se
fundamentam na qualidade das funcdes. Um nivel privilegiado cabe as
cidades que detém um poder de gestdo e de comando no dominio da
administracdo e dos servicos publicos, e naquele dos servicos privados de
primeira grandeza: decisdo em matéria bancaria, gestdo de empresas
importantes, formacao de quadros superiores, pesquisa cientifica e técnica,
servicos e comércios raros. Com base em critérios qualitativos, distinguem-
se niveis escalonados até os de simples centros de fabricacdo ou coleta de
produtos, cidades industriais especializadas, telecomandadas a partir de
grandes centros; mercados de base que asseguram as relacbes com as
areas de producdo primérias, principalmente nas regides agricolas. A
nocao de hierarquia urbana recorta aquela de rede urbana, na medida em
que ela implica a consideracdo dos fluxos de relacBes entre os diversos
niveis e entre centros de um mesmo nivel.”

Na definicdo de hierarquia urbana elaborada por George, pode ser visto o
guanto trés conceitos se imbricam e se completam: o de rede urbana, o de
hierarquia urbana e o de tipologia urbana. As cidades ndo podem ser hierarquizadas
simplesmente por um ou por outro aspecto, mas sim por um conjunto de
informacfes que auxiliem em sua ordenacdo: as funcbes que desempenham, em
gue setor a maioria da populacédo esta empregada, o tamanho dessa populacéo, a
infra-estrutura de transporte existente, dentre outros aspectos.

O esquema inicial da hierarquia urbana pode ser tratado analogicamente
como um esquema militar onde um subordinado se reporta ao seu superior imediato.
Atualmente, devido aos avancos tecnoldgicos tanto na area dos transportes quanto
das comunicacfes e globalizacdo dos espacos, esse esquema hao mais se

enquadra nos relacionamentos existentes entre as cidades de uma rede urbana.

® Traduzido pelo professor Oswaldo Bueno Amorim Filho. PPGG-TIE.



43

N&o mais existe 0 esquema militar onde s6 se tem contato com seu superior

imediato, mas sim uma intrincada cadeia onde as relagdes se fazem de acordo com

a necessidade e a oferta de bens e servicos de cada cidade.

Esquema Classico

Metrépole Nacional

!

Metrépole Regional

I

Centro Regional

I

Cidade Local

I

Vila

Esquema Atual

|

I
I

Vila

Metrépole Nacional

Metropole Regional

Nacional
Centro Regional

Cidade Local

Figura 4: Esquema de Hierarquia Urbana.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de SANTOS, M. Metamorfoses do Espaco Habitado. Sdo Paulo:

Hucitec.

As cidades sao hierarquizadas, ndo s6 pela sua concentracdo populacional,

mas por varios fatores tais como os bens e servicos que oferecem e os fluxos de

transportes e de comunicacdo que mantém com as demais cidades da rede.

Cada cidade oferece um conjunto de bens e servicos, o que determina a

funcdo urbana desse local. Varias sédo as classificacfes funcionais das cidades, tais

como: comercial, industrial, de servicos, militar, religiosa, turistica, etc. Segundo

George (1983) “a nocao de fungao foi formulada na Franga por G. Chabot para

definir o papel da cidade no complexo geografico.”

“A aglomeracdo de pessoas em cidades permite a melhor pratica de
determinadas formas de atividade. Estas atividades constituem a funcéo de
uma cidade. A funcéo € de certo modo, a profissdo exercida pela cidade,
constitui sua razao de ser. O termo func¢éo foi aqui tomado da fisiologia;
assemelha uma cidade a um 6rgdo. Foi idealizado por F. Ratzel em 1891 e
€ utilizado desde entdo por todos os gedgrafos e urbanistas (...)
conceituaremos pois, como fun¢des de uma cidade, somente as atividades
gue justificam sua existéncia e desenvolvimento, gue aportam 0S recursos

necessarios a sua vida.”** (GARNIER ;CHABOT, 1970, p. 119)

19 Traducéo do autor.
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A seguir temos um Diagrama da distribuicdo de cidades segundo suas fungdes:
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Figura 5: Diagrama de distribuicdo das cidades segundo suas func¢des.
Fonte: Traduzido de Tratado de Geografia Urbana, 1970, pag. 129. Traduzido e Elaborado pelo autor.

Lemos e Diniz (2000) relatam a existéncia de uma hierarquia funcional
mundial entre as redes, classificando as cidades como: a) cidades globais; b)
metrépoles globais; c) metrépoles nacionais; d) metrépoles macrorregionais; €)
metrépoles mesorregionais; e f) metrépoles microregionais. Segundo esses autores
as cidades globais, apareceriam no cenario mundial devido ao aumento da
participacdo do setor de servicos em detrimento da diminuicdo da importancia
relativa dos setores produtores de bens. O incremento tecnolégico tem facilitado e
induzido a comercializacdo a distancia, mas dentro das redes certas naturezas de
servicos ainda tém sua oferta e consumo limitados no espaco.

Friedman (1964) apresenta uma hierarquia funcional de cidades da seguinte
forma: a) cidade primaz (primate city), entendida como o principal centro de
manufatura e servicos altamente especializados (financeiro, ciéncia, comunicacédo e

governamentais), bem como areas que tenham maiores mercados potenciais; b)
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cidades regionais (regional city), que se compreendem dentro do raio de influéncia
da cidade primaz, podendo ser ofertantes de servigos regionais e/ou importantes
centros comerciais e industriais, além de centros administrativos regionais; c)
cidades sub-regionais (provincial city), sdo geralmente centros comerciais sub-
regionais e ocasionalmente importantes centros industriais, além da possibilidade de
servirem como capital de uma subdivisdo politica importante; e d) cidades locais
(local service city) que provéem um limitado nimero de servigos essenciais para
areas rurais imediatamente ao seu redor, podem ter algumas manufaturas que seréo
usualmente relacionadas com o processamento das matérias-primas da agricultura
local. Podem surgir neste contexto hierarquico cidades satélites direcionadas para
economias mais simples ou atividades como manufatura, educacéo, entretenimento

e administragao.

2.7 — A Teoria dos Lugares Centrais

A oferta de produtos e servigos atrelada as distancias a serem percorridas por
aqueles que vao acessa-los é o objeto de estudo de Walter Christaller, que em 1933
desenvolveu uma teoria denominada “Teoria dos lugares centrais” (The Central
Places in Southern Germany), essa talvez seja a mais conhecida e difundida teoria a
respeito da hierarquia urbana.

Segundo Christaller (1933) existiriam elementos reguladores sobre o namero,
tamanho e distribuicdo das cidades. Independente de sua extenséo territorial, todo
nucleo de povoamento seria considerado uma localidade central, dotada de funcdes
centrais. Essas funcbes seriam as de distribuicdo de bens e servicos para a
populacdo externa a localidade, residente em sua area de mercado ou regido de
influéncia. O grau de centralidade de cada nucleo seria medido pela importancia dos
bens e servicos oferecidos, ou seja, pelas funcbes centrais. Quanto mais funcdes
um nucleo oferecesse maior seria a sua centralidade, sua area de influencia e a
populacédo atendida.

Christaller utilizou-se de um sistema hexagonal para estudar as cidades do
sul da Alemanha. Ele agrupou os hexagonos que representavam areas de influéncia

de um centro primario ao redor de um hexagono central que contém a cidade
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dominante. Mediante a esse agrupamento se obtém um sistema secundario,
representado pela figura de seis hexdgonos primarios periféricos com um sétimo
situado ao centro: se trata da figura secundéaria, cujo centro domina 7X7= 49
unidades (figura 6 ). (Garnier, 1975).

Figura 6: Esquema de uma rede urbana teorica.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de: Tratado de geografia urbana pag. 532 — Garnier, B.

Como qualquer outra teoria, a de Christaller gerou muitos adeptos, que a
utilizam par a explicar a hierarquia de diversas regides, e também sofre criticas que
apontam exemplos invalidadores de seu esquema. O fato é que seja para sustenta-
la seja para combaté-la, grande parte dos trabalhos consagrados relacionados a
cidade e seu entorno tém se inspirado na idéia de Christaller (Garnier, 1975).

Segundo Corréa (1987) outros estudiosos ja se preocupavam com o estudo
das hierarquias urbanas antes de Christaller, e cita exemplos como o de Richard
Cantillon, um banqueiro francés que em 1755 teria produzido a primeira teoria sobre
hierarquia urbana, tentando racionalizar em termos de tempo e espaco seus
negocios bancéarios. Jean Reynaud fez em 1841 uma formulacdo similar a de
Christaller e Leon Lalanne, que 1863 hierarquizou cidades de acordo com a malha
viaria que as servia.

Além dos estudiosos citados acima podemos citar mais dois aos quais
juntamente com Christaller podemos chamar de classicos da organizacdo do
espaco, sendo eles Von Thinen e Alfred Weber.

O modelo de Von Thinen visa encontrar uma melhor distribuicdo das
atividades agricolas em uma planicie que circunda um centro urbano de forma a se
obter o maior lucro possivel (KRUGMAN,1997). Johann Heinrich Von Thinen (1783-

1850), é considerado o fundador da andlise econbmica espacial, através de seus
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estudos sobre a formagéo e estruturacdo do espago agricola (MALDANER; LIMA;
GRECO,2007). Para Thinen a organizagdo do espaco agricola pode ser
interpretada pelas variagbes das distancias entre os mercados e 0s seus locais de
producdo. Em seu modelo Thinen representa o espaco através de circulos
concéntricos onde cada um representa um tipo de cultura (figura 7). Neste contexto
a renda é uma funcdo do fator distancia. Considerando-se duas glebas de terra
idénticas em fertilidade do solo e em sua producédo, o que diferenciara o custo de
producdo serd a maior ou menor proximidade do mercado consumidor. Quanto mais
préximo do mercado, maior sera o lucro obtido pelo produtor, ou seja, a organizacado
das culturas se fard em circulos concéntricos em torno da cidade, segundo o
impacto da distancia na sua formagdo de precos. Quanto maior a importancia e
fragilidade da cultura, ela ficard mais proxima a cidade, minimizando os custos de
transporte (comercializagdo) e otimizando os lucros (MALDANER; LIMA; GRECO,
2007).

a — culturas interativas (legumes, etc.)
b — silvicultura
¢ | cultura cerealiferas
d } de intensidade
decrescente
f — criagdo de gado d

a
ff e "
Escala:
i D t { )
0 5 10 20 40 milhas Peq“e”a povoacag

Figura 7: Modelo de Von Thiinen
Fonte: Costa, 2002

Cidade princigal

(o g {o]

O trabalho de Weber se desenvolveu acerca de uma teoria de localizacao
industrial no intuito de analisar os custos que afetariam essas loca¢Bes industriais.
Sao entdo analisados os custos de transporte das matérias-primas da origem até a
industria e da indastria até o mercado. Weber determina o ponto de custo total de
transportes minimo utilizando o triangulo locacional (figura 8), no qual existe um
ponto de consumo (mercado) e as fontes de matérias-primas que oferecem maior
vantagem (MATOS, 2005) .
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Se os produtos forem divididos em ubiquos e produtos localizados, o0s
ubiquos, sendo obtidos em qualquer ponto, ndo exercem qualquer efeito locacional,
mas o0s produtos localizados, disponiveis em alguns lugares e ndo em outros,
influenciam a escolha do local. (RICHARDSON, 1981)

3 EY
X (a} y

Figura 8: Tridangulo Locacional de Weber
Fonte: Ferreira (1989) in Haddad (1989)

Posterior ao estudo de Christaller, temos varios estudos que contemplam a
tematica da centralidade, mas um dos mais interessantes é o proposto pelo
economista alemao Ldsch (1954) que supde uma unidade rural desconsiderando as
desigualdades espaciais. Ele também se utiliza da planicie isotropica, com as
matérias-primas distribuidas de maneira igualitaria, tendo ali agricultores auto-
suficientes, sendo ainda desconsideradas as diferencas politicas ou geograficas.
Quando um desses produtores aumenta sua producéo gerando excedentes, ele gera
também economias de escala.

Para Garnier (1975) cada cidade tem em torno de si uma regido da qual ela é
0 centro e que faz fronteira com as regides urbanas vizinhas, mas por sua vez essa
cidade depende de centros menos dotados. Existindo assim uma verdadeira
hierarquia de centros urbanos, cada um deles se comportando como em um sistema
solar, com seus planetas e satélites ao redor, formando por sua vez um sistema
superior.

Christaller, desenvolveu sua teoria dos lugares centrais com o intuito de
explicar a organizacdo espacial das aglomeracdes e determinar suas areas de
influencia, estudando ainda sua localizacao relativa.

Os lugares centrais seriam entdo centros de prestacdo de servigcos que

serviriam as suas hinterlandias. Assim sendo todas as cidades desde as menores
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até as maiores seriam lugares centrais, mudando somente o raio de acdo de cada
uma. Agquelas localidades cujos bens ou servi¢os oferecidos s&o mais raros tendem
a ter um raio de influéncia muito maior do que aqueles bens ou servigcos que sao
acessados cotidianamente, pois nao justificaria, por exemplo, que um individuo
gastasse tempo e dinheiro para fazer uma viagem apenas para comprar pao, Visto
gue essa é uma tarefa cotidiana e de baixo custo, j& para comprar um veiculo, por
exemplo, o mesmo individuo poderia gastar mais tempo e até dinheiro tanto para ter
acesso ao bem, quanto para conseguir um preco mais satisfatério sobre ele.
Johnson (1974), define assim a teoria de Christaller:
“As cidades de nivel de especializacdo minima se encontram distribuidas
uniformemente e estdo circundadas por hinterlandias de forma hexagonal. A
cada seis destas cidades corresponde uma cidade maior e mais
especializada, a qual por sua vez equidista de outras cidades com 0 mesmo
nivel de especializacdo que ela; esta cidade possui também uma area de
servicos hexagonal, mais extensa, correspondente aos servicos
especializados que presta. Os nucleos ainda mais especializados possuem
também suas préprias hinterlandias e estdo separados uns dos outros por

distancias iguais.(...) “
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M via Limite de area comercial da vila

.Cidade Limite de area comercial da Cidade ——

Figura 9: Hip6teses de Christaller.
Fonte: Adaptado pelo autor de JOHNSON, 1974, pag. 142

Segundo DINIZ (2008) alguns pressupostos foram elaborados a fim de que a
teoria pudesse ser aplicada:

a) Planicie uniforme e sem limites (isotrépica).

b) Facilidade igual de transporte em todas as direcdes.

c) Custos de transportes proporcionais a distancia.

d) Unico tipo/meio de transporte.

e) Populacao igualmente distribuida por toda a regido.

f) Lugares centrais (povoacbes) estdo localizados nessa superficie para
fornecer bens, servicos e fungdes administrativas a sua area de influéncia.

g) Consumidores visam minimizar deslocamentos, buscam lugar central mais

préximo (bens ou servicos).
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h) Fornecedores agem como homens econd0micos — tém o objetivo de
maximizar lucros, localizando-se na planicie de modo a obter o maior
mercado possivel.,

Segundo Christaller, a distancia entre os centros menores seria de 7 Km,
sendo que nos centros de especializacdo imediatamente superior supde-se que
estes serviriam a uma superficie e a uma populacéo trés vezes maior, assim sendo
estes se situariam a uma distancia de 12 Km (ou V3 X 7) uns dos outros.
Semelhantemente, a superficie das hinterlandias dos centro do nivel de
especializacdo seguinte é, por sua vez, trés vezes maior.

Christaller propés trés arranjos espaciais baseados no principio do mercado,
no principio de transporte e no principio administrativo, onde o que varia é a
hierarquia , ou seja, o fator que ele chamou de “k”.

No caso do principio de mercado, k=3, o namero de centros a niveis
sucessivamente menos especializados da hierarquia urbana segue uma progressao
geomeétrica de razdo 3 (1,3,9,27...), onde o fator mais importante, e que orienta a
distribuicdo dos assentamentos urbanos é a necessidade de que os lugares centrais
estejam 0 mais perto possivel dos clientes que 0s mesmos servem. Se
considerarmos a importancia da rede de transportes, podemos considerar uma
hierarquia k=4, e se tormarmos como fator primordial o controle administrativo
consideraremos a hierarquia k=7. O principio mais facilmente identificado e que teve

maior influéncia em trabalhos posteriores é o de mercado (JOHNSON, 1974).

Rede de Localidades Centrais
Os esquemas de Christaller

& i

Principio de Mercado Principio de Transporte Principio Administrativo
K=3 K=4 K=7

Figura 10: Esquemas de Christaller para a rede de localidades centrais.
Fonte: Adaptado pelo autor de Correa (1989)
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Figura 11: O sistema de centralidade segundo Christaller. Nesta construcéo, K=3
Fonte: CARTER (1983).

Outro pressuposto da existéncia da oferta de certos bens ou servicos € a
existéncia de pessoas que irdo acessa-los, Chistaller define entdo dois conceitos: o
de alcance espacial maximo (maximum range) e o de alcance espacial minimo
(minimum range thresold), a partir dos quais é verificada a diferenciacédo da oferta de
bens e servicos. Os bens e servicos de alcance espacial minimo sédo aqueles que
necessitam que apenas uma pequena populacdo os acesse para que se justifiquem,
ja os de alcance espacial maximo diz respeito a produtos consumidos com menor
freqiéncia e exigem que um ndmero maior de pessoas 0S acesse para que seja
justificada sua existéncia. (Corréa, 1987)

O estudo de christaller € um estudo teérico onde ele proprio previu as lacunas
gue poderiam gerar criticas no futuro: a) Ele imaginou que seu modelo estivesse em
uma planicie isotrépica, ou seja, uniforme, sem obstaculos fisicos e sem limites; b)
Os transportes seriam de facil acesso em qualquer direcdo, sendo seus custos
proporcionais as distancias percorridas e o meio ou tipo de transporte utilizado seria

anico; c) A populacéo estaria igualmente distribuida por toda a regido.



53

2.8 — A Rede Urbana Brasileira

A rede urbana, bem como a maneira como se apresenta é resultado de complexos
processos sociais, que se combinam com caracteristicas como tamanho dos
centros, densidade, funcfes dos nucleos entre outros aspectos (CORREA, 2006).
Para que possamos entender a dindmica de formacdo da rede urbana brasileira, é
importante fazermos uma sintese de como se formaram o0s primeiros nudcleos
urbanos no Brasil e como se disseminaram pelo territorio.

No Brasil, os primeiros nudcleos urbanos se formaram em fungdo das
atividades de defesa do territério (os fortes), das atividades de exportacdo (0s
portos), bem como das atividades administrativas.

A primeira cidade brasileira, Salvador, foi fundada em 1549, sendo a capital
do pais até 1763 quando essa funcéao foi transferida para o Rio de Janeiro.

Ainda no sistema agrario-exportador predominante no periodo colonial
surgiram nucleos urbanos na parte mais interior do pais, ligados a atividade de
exploracdo do ouro e das pedras preciosas, principalmente, na regido das Minas
Gerais. Posteriormente com a decadéncia dessa atividade houve um grande fluxo
migratorio para as regides cafeeiras, principalmente para Sédo Paulo. A atividade
cafeeira contribuiu de maneira significativa para o desenvolvimento industrial da
regido, ja que, devido a abolicAo da escravatura, foi necessaria a vinda de
imigrantes europeus para trabalharem nas lavouras de café. Esses imigrantes ja
tinham experiéncia industrial adquirida em seus paises de origem que ja haviam
passado pela revolucdo industrial. Com o declinio da atividade cafeeira devido a
gueda dos precos do café no mercado mundial esses imigrantes, agora sem
trabalho, comecaram a desenvolver atividades ligadas ao setor industrial.

O cultivo do café também proporcionou o desenvolvimento da infra-estrutura
de transportes, através do desenvolvimento das ferrovias que escoavam o produto
para os portos, criando nacleos urbanos ao longo da malha ferroviaria e também
onde esta se conectava aos portos.

Muitos dos imigrantes europeus, apds o declinio da economia cafeeira, se
transferiram para a regido sul do pais, onde o governo brasileiro distribuia terras

para o povoamento da regido. Nesse contexto surgiram varias cidades, onde o
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desenvolvimento agricola impulsionou as atividades urbanas do comércio e da
industria, transformando vilarejos em importantes centros urbanos.

A transicdo de uma economia de modelo agrario-exportador para urbano-
industrial intensificou-se a partir de 1950 (VESENTINI, 2003). Com 0s avan¢os na
area da industrializacdo, dos transportes e das comunicac¢des, a partir da década de
1950 o Brasil adquire o patamar de pais com economia agricola com atividade
industrial subordinada (GEIGER, 1963). Em 1953, o Brasil contava com 2273
municipios, nimero que passou para 3991 em 1980 e apenas duas décadas depois,
em 2000, ja eram 5507municipios, chegando a 5561 em 2001, sendo atualmente
5564.

Essa mudanca no foco da economia brasileira, atribuindo maior importancia
ao setor industrial e maior dinamismo aos espacos urbanos, fez com que surgissem
estudos inerentes a caracterizacdo da rede urbana brasileira.

CORREA (2006) caracterizou a rede urbana na década de 1960, destacando
trés pontos principais: a) a relativamente pequena complexidade funcional dos
centros urbanos, ou seja, grandes areas do territdrio nacional eram marcadas por
uma relativamente pequena divisdo territorial do trabalho. A integracdo nacional
estava em seu inicio e por isso as atividades industriais estavam fortemente
vinculadas aos mercados regionais; b)O predominio das interacdes espaciais
regionais fez com que o pais se estruturasse em torno de metrépoles regionais
consolidadas ou em formacdo. Para ilustrar esse quadro predominantemente
regional podemos nos remeter a formacao da rede ferroviaria, onde ao invés de uma
rede nacional se apresentavam redes regionais onde as metrépoles eram o foco
principal de cada ferrovia. c) Devido a dificuldade de articulacéo inter-regional, o pais
configurava-se como um conjunto pouco articulado de células regionais, cada uma
com um conjunto de lugares centrais e poucos centros especializados, gerando
assim um padrdo espacial com redes urbanas basicamente de dois tipos: o
dendritico, heranca de um passado colonial onde havia o predominio da metropole
litordnea, e o0 segundo o Christalleriano caracterizado por lugares centrais
hierarquizados.

Ainda segundo Corréa (2006) a rede urbana brasileira ndo foi modificada de
forma uniforme. As transformacGes ocorridas foram marcadas por diferencas
espacgo-temporais, ou seja, as transformacfes sociais das quais a rede urbana é

reflexo ndo ocorreram em todo o territério nacional de forma uniforme, fazendo com
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gue surgissem areas altamente urbanizadas e redes urbanas mais elaboradas em
determinadas regifes do pais enquanto outras, devido a desarticulagdo tanto intra
guanto interurbana dos nucleos urbanos fizeram com que as redes nao ocorressem
ou tornassem-se muito insipientes.

Mesmo com as diferencas espaco-temporais, onde cidades cridas no periodo
colonial convivem com outras recentemente emancipadas o Brasil se insere no
processo de globalizacdo concomitantemente a busca pela integracdo nacional.
Corréa (1999) afirma que esses processos estdo associados aos seguintes fatores:
a) ao aumento da idustrializacdo; b) ao aumento da urbanizagéo tanto em termos
gualitativos quanto qualitativos; ¢) um aumento na complexidade da estratificacédo
social; d) uma melhoria geral na circulacdo, tanto na area de transportes quanto na
area de comunicacdes, o que facilitou a integracdo do pais; e) a reestruturacéo
fundiaria ocorrida pela industrializacdo do campo, fase que vai além da
modernizacdo da agricultura; f) incorporacéo de novas areas e refuncionalizacao de
outras, como por exemplo o avango da fronteira agricola na Amazénia; g) mudancas
na organizacao empresarial com a estruturacéo de varios segmentos em redes tanto
no setor industrial, quanto comercial e de servicos; h) mudancas nos setores de
distribuicdo atacadista e varejista.

Todos os fatores citados acima corroboraram para que a rede urbana
brasileira alcancasse uma maior complexidade, o que modificou as relacdes intra-
urbanas e entre as diversas redes regionais. Corréa (2006) destaca trés pontos
ocasionados por estas modificacbes: a continuidade de criacdo de novos nucleos
urbanos, a crescente articulacdo entre os centros e regides e a complexificacdo dos

padrdes espaciais da rede e as novas formas de urbanizacéo.

2.9 — A Articulacédo da Rede Urbana Brasileira

Em estudo recente sobre as regifes de influéncia das cidades (REGIC), o
IBGE atualizou os estudos que ja havia realizado anteriormente sobre as redes
urbanas brasileiras, que haviam sido publicados em 1972, 1987 e 2000. O estudo
em questdo foi publicado em 2008 e conta com dados coletados em 2007. De

acordo com o estudo em tela (REGIC,2007) as cidades brasileiras foram
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classificadas em cinco grandes niveis, subdivididos em dois ou trés subniveis, a
saber:
1. Metrépoles — Neste grupo se encontram o0s 12 principais centros urbanos do Pais,
caracterizados pelo seu porte e pelas relacdes diretas entre eles. Este grupo foi dividido em
trés subniveis, considerando-se a extensédo territorial e a intensidade da relagbes que
mantém: a. Grande metrépole nacional — S&o Paulo; b. Metrépole nacional — Rio de Janeiro
e Brasilia; e c. Metrépole — Manaus, Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Curitiba, Goiania e Porto Alegre. (REGIC,2007)
2. Capital regional — Foram classificados neste patamar 70 centros que se relacionam
diretamente com o estrato superior da rede, as metropoles. Estes centros tém influéncia
regional, tendo um conjunto de atividades que sdao acessadas por varios municipios. Esse
grupo também tem trés subdivisdes. No primeiro grupo encontram-se todas as capitais que
ndao foram contempladas com a classificacdo de Metr6pole, seguidas do municipio de
Campinas. O segundo grupo é constituido em, sua maioria, por municipios mais presentes
no Centro-Sul, levando em conta a diferenciacdo de porte e o padrdo de localizacdo. No
terceiro estdo 0s municipios que se enquadram nesta questdo de porte e localizacdo, mas
se encontram nas demais regibes do Pais. Foram entdo assim classificados: a. Capital
regional A — constituido por 11 cidades, com; b. Capital regional B — constituido por 20
cidades; e c. Capital regional C — constituido por 39 cidades. (REGIC,2007)
3. Centro sub-regional — integram este nivel 169 centros com atividades de gestdo menos
complexas e area de atuacdo mais reduzida. Seus relacionamentos com centros externos a
sua propria rede dao-se, em geral, apenas com as trés metropoles nacionais. Com presenca
mais adensada nas areas de maior ocupacao do Nordeste e do Centro-Sul, e mais esparsa
nos espacos menos densamente povoados das Regibes Norte e Centro-Oeste, estdo
também subdivididos em dois grupos, a saber: Centro sub-regional A — constituido por 85
cidades; e Centro sub-regional B — constituido por 79 cidades. (REGIC,2007)
4. Centro de zona — Neste nivel se encontram 556 cidades de menor porte e com atuagéo
restrita & sua area imediata; exercem funcdes de gestdo elementares. Subdivide-se em: a.
Centro de zona A — 192 cidades; e b. Centro de zona B — 364 cidades. (REGIC,2007)
5. Centro local — Este é o grupo conta com 4 473 cidades cuja centralidade e atuacdo nao
extrapolam os limites do seu municipio, servindo apenas aos seus habitantes, tém
populacéo dominantemente inferior a 10 mil habitantes. (REGIC,2007).

Ainda de acordo a REGIC,2007 foram determinadas 12 redes urbanas
comandadas pelas cidades classificadas como metrépoles. Estas redes foram
classificadas como sendo de 1° nivel, pois a principal ligacdo externa de cada uma

das metrépoles ocorre com as metrépoles nacionais. (tabela 1)
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Dimensé&o
Redes de Numero de NUmero de } ; .
Primeiro Nivel capitais centros sub- Numero de Nimerode | Populagdo | 4., (Km2)

regionais regionais centros de zona municipios (2007)
Sé&o Paulo 20 33 124 1028 51.020.582 2.279.108,45
Rio de Janeiro 5 15 25 264 20.750.595 137.811,66
Brasilia 4 10 44 298 9.680.621 1.760.733,86
Manaus 1 2 4 72 3.480.028 1.617.427,98
Belém 3 11 10 161 7.686.082  1.389.659,23
Fortaleza 7 21 86 786 20.573.035 792.410,65
Recife 8 18 54 666 18.875.595 306.881,59
Salvador 6 16 41 486 16.335.288 589.229,74
Belo Horizonte 8 15 77 698 16.745.821 483.729,84
Curitiba 9 28 67 666 16.178.968 295.024,25
Porto Alegre 10 24 89 733  15.302.496 349.316,91
Goiania 2 6 45 363 6.408.542 835.783,14

Tabela 1 - Dimenséo das redes de primeiro nivel
Fonte:IBGE (2008)

Embora existam articulagbes entre as principais redes identificadas, muitas
regides dentro dessas redes ainda encontram-se bastante desarticuladas, o que faz
com que proximo a grandes areas urbanizadas encontremos regides onde a
interacdo entre 0s centros € muito pequena, ou ainda, onde uma cidade primaz
oferece uma grande gama de atividades urbanas aos pequenos centros, nao
havendo, entre estes, centros intermediarios.

A mesorregido do Vale do Mucuri, objeto de estudo dessa dissertacdo, € um
exemplo de regido que se encontra desarticulada internamente, tendo pequena
interacdo entre os centros e onde uma cidade primaz, no caso, Teofilo Otoni, é o
centro que oferece uma maior gama de atividades, a diferenca € que existem entre
0S centros intermediarios, alguns centros emergentes, como Nanuque, Carlos
Chagas e Malacacheta que também oferecem alguns servicos urbanos, mas que

nao tém uma estrutura urbana tdo complexa quanto a de Teofilo Otoni.
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2.10 — Reviséo Bibliografica

O Estudo das Redes Urbanas

O estudo das redes urbanas é um dos principais ramos da Geografia Urbana,
pois é através dele que podemos entender como se realizam os processos de
producdo, circulacdo e consumo entre as cidades a nivel regional, nacional e até
mesmo mundial. As ligacdes entre os elementos urbanos das redes e entre estes e
0 meio rural, também fazem parte do escopo deste ramo de estudo, sendo
necessario ainda tratar da localizacéo, da utilizacdo e dos fluxos entre as cidades.
(CORREA, 1987; GEORGE, 1983; DOLLFUS,1973).

AMORIM FILHO (1990), em seu estudo “A Rede Urbana da Bacia do Mucuri”
buscou, através do levantamento de pesquisas elaboradas anteriormente sobre a
rede urbana mineira tais como a de Leloup (1970) e a do IGA (1980), elaborar um
primeiro estudo sobre a rede de cidades que compdem a bacia do Mucuri. Amorim
levantou dados para as 15 cidades que compdem a bacia do Rio Mucuri, tais como
populacdo urbana, equipamentos urbanos e relacdes interurbanas. Através desses
dados o autor efetuou correlacdes entre as variaveis, cujos resultados, analisados
através de graficos de disperséao, determinaram uma hierarquia entre 0s municipios
da Bacia do Mucuri. Amorim fez também um levantamento de fluxos entre as
cidades levando em conta o numero de viagens intermunicipais. O trabalho de
Amorim Filho destaca a primazia urbana da cidade de Tedfilo Otoni e o nivel
incipiente da rede de cidades da bacia do Mucuri.

Sena Filho (2006) em sua tese de doutorado intitulada “Geografias Urbanas
Comparadas no Leste Mineiro: Caratinga, Manhuacgu e Vigosa” fez um estudo sobre
a rede urbana e o espaco intra-urbano de trés cidades médias do leste de Minas
Gerais: Caratinga, manhuacu e Vicosa. Para a realizacdo dessa pesquisa observou
a hierarquia das cidades, a complementaridade funcional entre elas, sua
organicidade, suas tipologias e a consequente interacdo entre as cidades estudadas
e suas redes de influéncia. Para a execucdo do trabalho Sena Filho lancou méao,
dentre outras abordagens, do “Modelo de Zoneamento Morfologico-Funcional”
(Amorim Filho, 2005), que se caracteriza como um grafico para identificacdo das

cidades médias a partir da morfologia intra-urbana. O estudo reforca a
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caracterizacao das cidades em estudo como cidades médias propriamente ditas, no
contexto da rede urbana em que se inserem.

Maldaner (2007) em seu artigo “A Estrutura Urbana no Oeste do Parana: A
influéncia da Cidade de Cascavel no seu Entorno” trata do poder de atracao das
cidades através dos bens e servicos especializados que esta oferece, e 0 seu
alcance nos espagos geogréficos ao seu redor. Maldaner analisa a centralidade
exercida pela cidade de Cascavel no Parana através dos servigos por ela oferecidos
e como essa cidade polariza outras que fazem parte da rede urbana do oeste do
Parand, para tanto se embasa das teorias de localizacdo de Von Thunen, Weber,
Christaller e Losch, os principais tedricos da analise espacial, para explicar a
organizacdo da rede urbana no Oeste do Parana, além disso faz uma analise de
dados de servigos na area de saude e compara o PIB e a populacdo dos municipios
da rede. Maldaner destaca também a hierarquia das cidades definida pelo estudo do
IBGE (2000) e que organiza os centros urbanos em oito classes, medidos pelo
desempenho de fungdes urbanas.

Corréa (2006) em seu livro: Estudos sobre a rede Urbana, faz uma coletanea
de textos que tratam da sistematica das redes, entre os quais podemos citar 0 que
se intitula “Reflexdes Sobre a Dindmica Recente da Rede Urbana Brasileira”. Nesse
texto o autor caracteriza a rede urbana brasileira desde os anos 1960, tratando de
temas como a dimenséo da complexidade funcional dos centros urbanos, bem como
as interacdes existentes entre eles e seus padrdes espaciais. O autor trata ainda das
transformacdes recentes que vem sofrendo a rede urbana brasileira e a espaco-
temporalidade com que essas transformacdes se manifestam. Apds essas reflexdes
Corréa aponta para as caracterizacdes da rede urbana no Brasil, no século XXI,
abordando temas como: a continuidade da criacdo de novos nudcleos urbanos, a
crescente complexidade funcional dos centros urbanos e 0 aumento da
complexividade dos padrdes espaciais da rede as novas formas de urbanizacéo.

Moura e Werneck (2001) no artigo “Rede, Hierarquia e Regido de Influéncia
das cidades: um foco sobre a Regido Sul” realizaram um trabalho que sintetiza os
resultados dos estudos do IBGE de 1987 e 2000 acerca das regides de influéncia
das cidades, dando enfoque particular para a Regido Sul do pais. As autoras iniciam
o trabalho tecendo consideracBes conceituais sobre redes e redes urbanas,
prosseguem apresentando um esbog¢o dos possiveis arranjos internos aos sistemas

urbano-regionais sulinos, identificando subsistemas e comparando a rede de centros
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hierarquizada pelas pesquisas realizadas pelo IBGE em 1978 e 1993 (publicadas em
1987 e 2000 respectivamente). As autoras concluem o trabalho com a apresentacéo
de indicadores de populacédo e PIB e do numero de centros sob agregagao por
subsistemas e centralidades.

Os institutos de pesquisa IPEA, IBGE e UNICAMP lancaram em 1999 dois
volumes intitulados “Caracterizacdo e Tendéncias da Rede Urbana do Brasil:
estudos basicos para a caracterizacdo da rede urbana”. Esse trabalho enfoca os
estudos sobre as regides de influéncia das cidades, bem como sua hierarquia
urbana, a tipologia dos municipios brasileiros e as aglomeracdes urbanas para fins
estatisticos, dando énfase a transformacdes ocorridas nos anos de 1980 e no inicio
da década de 1990.

Corréa (1987) em artigo publicado na Revista Brasileira de Geografia de
nome “A Periodizacdo da Rede Urbana da Amazénia” faz uma proposta de
periodizagcdo da rede urbana da Amazobnia, considerando as seis Unidades da
Federacdo que compdem a regido Norte do pais. O autor faz uma analise espaco-
temporal do surgimento dos nudcleos urbanos, a funcdo que desempenham, a
dependéncia a determinados produtos primarios e o0 sitio urbano onde estdo
inseridos. Em relacdo a rede o autor trabalha com seu padrdo espacial, com a
ampliacdo dos centros urbanos e o papel dos diferentes agente sociais ho processo
produtivo e ainda com as articulagbes com 0s espacos externos a regiao.

A rede urbana do Vale do Jequitinhonha é estudada em dois artigos, um
escrito por Matos e Velloso (1998) “A Rede de Cidades do Vale do Jequitinhonha
nos Séculos XVIII e XIX” que busca fazer um resgate geo- historico da regiéo,
mostrando a condicdo de subdesenvolvimento em que se encontra atualmente e as
bases historicas da estruturacdo de sua rede urbana, no século XVIII. Em um
segundo artigo SIMOES e DE PAULA, analisam a estrutura de producéo
agropecuaria do Vale do Jequitinhonha através das técnicas de Andlise Multivariada
e clustering. O estudo contempla também a rede urbana da regido buscando
caracteriza-la do ponto de vista da configuracdo espacial de sua producédo. A analise
contempla, ainda, o estudo da hierarquia urbana e as centralidades espaciais rurais,
bem como a falta de interdependéncia entre os nucleos urbanos. Esse artigo se
intitula “Estrutura Agropecuaria e Rede Urbana: Uma Analise Multivariada do Vale
do Jequitinhonha/MG”.
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Amorim Filho e Diniz (2004) no artigo “A Embrionaria Rede Urbana de
Roraima” exploram a constituigdo e o funcionamento da rede urbana de Roraima,
segundo os autores, uma das mais recentes e dinamicas do Brasil. No estudo em
guestdo sdo abordados a formacao de novos nucleos urbanos desencadeados pelo
avanco da fronteira agricola na regido norte do pais que promove grande éxodo
rural. O estudo contempla ainda a distribuicdo das cidades no Estado de Roraima,
as suas relacgdes, especificidades, funcionalidades e propde uma hierarquia urbana
entre os quinze centros que atualmente compde a rede de cidades da regido. Além
do estudo das relacdes intra-rede o trabalho também enfatiza as relacdes com as
redes circunvizinhas.

O IBGE, no ano de 2007, publicou o estudo “Regides de Influéncia das
Cidades” onde este instituto faz uma atualizagcao da pesquisa sobre a rede urbana
brasileira, jA que em estudos publicados em 1972, 1987 e 2000 essa instituicao ja
vinha abordando a tematica das redes urbanas. O estudo atual propde uma nova
hierarquia dos centros urbanos, bem como delimita as regides de influéncia
associada a cada um deles. A publicacdo disponibiliza ainda, os bancos de dados
utilizados na pesquisa e um vasto acervo de representacdes cartograficas.

O IGA(2009) realizou um relatério técnico intitulado “Diagnéstico
Socioambiental da Bacia do Mucuri em Minas Gerais: Geohistoria,
(Re)Estruturagdes Espaciais, Desenvolvimento Humano e Econdmico”, nesse
documento o IGA faz uma caracterizacao fisica e sécio-econémica da bacia do
Mucuri, tratando entre outros temas da rede de cidades dessa regido, procurando
identificar os niveis de interacdo de mercado entre as cidades na regido da bacia do
Mucuri, a partir de informacdes sobre a origem e destino das demandas por bens e
servicos entre localidades. (capitulo 1V do relatério.)

Os trabalhos aqui citados demonstram a importancia dos estudos acerca das
redes de cidades e da hierarquia urbana. Estes dois temas ligados a Geografia
Urbana sdo essenciais para se entender as relacdes intra-urbanas das cidades e
delas com outras cidades, tanto da rede da qual fazem parte quanto com as de
outras redes. Com o0 aumento da urbanizacdo e também com 0s avancos
tecnolégicos nos meios de transporte e de comunicacdes, torna-se cada vez mais
necessario o estudo dos nucleos urbanos vistos em um sistema articulado que pode
atingir varias esferas de influéncia: regional, nacional e/ou mundial. As relacdes

entre esses nucleos acontecem através das relacdbes de dependéncia,
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funcionalidade, e complementaridade, que também sdo objetos de estudo da
tematica das redes urbanas.

2.11 — Métodos e Técnicas

O aumento do acesso a informacdes digitais de diversas naturezas e também
0 crescente uso de hardwares e softwares cada vez mais avancados tem
possibilitado aos pesquisadores de diversas areas do conhecimento lidar com uma
gama de dados cada vez maior e mais complexa.

Com o advento da internet o acesso as bases de dados de oOrgaos de
produtocdo estatistica do governo em suas diversas esferas, bem como de
instituicbes privadas, tornou-se muito mais dinamico e pratico, facilitando assim a
consulta e manipulagéo de dados por parte dos pesquisadores.

Na presente pesquisa foram utilizados diversos recursos tecnologicos que
dinamizaram as varias etapas do trabalho desde a coleta e o armazenamento dos
dados, passando pela elaboracdo das representacdes cartograficas, graficos,
tabelas e chegando a analise dos resultados. Para cada tipo de trabalho foram
utilizados softwares especificos a fim de se atingir os objetivos propostos.

Neste capitulo serdo descritas as fases de elaboracéo do trabalho destacando
como se deu o levantamento dos dados, quais foram os tratamentos estatisticos
dispensados a eles, como foram organizadas as representacfes cartograficas e

estatisticas e por fim como se deu a analise dos resultados.

2.12 — Fases da Pesquisa

2.12.1 — Levantamento dos dados

Em um primeiro momento foram efetuados varios levantamentos em bases de

dados secundérias de varios 6rgdos de producdo estatistica tais como o Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a base de dados do Sistema Unico de
Saude (DATASUS), a Fundacdo Jodo Pinheiro de Pesquisas do Estado de Minas
Gerais (FJP-MG), a base de dados do Instituto de Pesquisas Econ6micas Aplicadas
(IPEA DATA), o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o
Instituto de Geociéncias Aplicadas do Estado de Minas Gerais (IGA), a base de
dados do Banco Central, a base de dados do Departamento de Estradas de
Rodagem de Minas Gerais (DER-MG), entre outras. A partir dos dados levantados
sobre os 23 municipios que formam a Mesorregido do Vale do Mucuri, criou-se um
banco de dados composto inicialmente de 33 varidveis que foram agrupadas em
cinco classes tematicas, a saber: varidveis da educacdo, variaveis da saude,
variaveis econdmicas, variaveis de servicos e variaveis demogréficas. De cada um
desses grupos foram escolhidas as variaveis com maior poder explicativo gerando
assim um banco de dados secundario com 15 variaveis, que se tornaram alvo das
analises estatisticas.

Os dados coletados serviram tanto para a composi¢cdo do banco de dados
que posteriormente passou por tratamentos estatisticos gerando o indice de
Acessibilidade Urbana, como para a construcdo de varios cartogramas, graficos e
tabelas que subsidiaram as analises dos aspectos socio-econdmicos, demograficos
e de infra-estrutura urbana da mesorregido em estudo, descritos nesse trabalho no
capitulo 6.

Além dos levantamentos efetuados em bases de dados de orgdos de

producéo estatistica foram consultadas também outras fontes de dados sobre a area
estudada a fim de subsidiar as analises relativas aos aspectos fisicos da regiao,
gerando assim um capitulo sobre esse assunto (Capitulo 4). Para esse objetivo
foram consultados o Mapa Geolégico de Minas Gerais — 2003 disponibilizado pela
CODEMIG — Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais, o Diagnostico
Ambiental do Estado de Minas Gerais realizado pela Fundacdo Centro Tecnoldgico
de Minas Gerais - CETEC — 1983,
Diagnostico Sécio-ambiental da Bacia do Mucuri em Minas Gerais: Geohistoria, (Re)
Estruturacbes Espaciais, Desenvolvimento Humano e Econémico — 2009, além de
outros trabalhos cientificos sobre o territorio mineiro de onde foram retiradas
informacdes sobre a mesorregido.

No intuito de enriquecer o banco de dados e também de confirmar

informacgBes coletadas em fontes secundarias, foram realizados dois trabalhos de
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campo, onde foram visitadas onze das vinte trés cidades estudadas, sendo elas:
Aguas Formosas, Ataléia, Carlos Chagas, Crisélita, Malacacheta, Nanuque, Novo
Oriente de Minas, Pavao, Pote, Serra dos Aimorés e Tedfilo Otoni. Nessas cidades
foram feitos contatos com funcionarios das prefeituras e de algumas secretarias
como a de educacdo e de saude, além de moradores e comerciantes locais. Além
disso, foram visitadas as areas onde se concentram as atividades comerciais e
também onde se localizam os servigcos tais como hospitais, postos de saude,
bancos, escolas, hotéis, correios, entre outros.

Foi visitada também, no municipio de Tedfilo Otoni, a sede da AMUC —
Associacdo dos Municipios do Vale do Mucuri, onde foram também levantadas
informacgdes sobre 0os municipios da regido.

Os trabalhos de campo ocuparam um importante papel no momento das
analises quantitativas e qualitativas dos servi¢cos e das condi¢cdes socio-econdmicas
de cada cidade, permitindo uma maior interacdo entre o pesquisador e a realidade

dos habitantes da regiéo.

2.12.2 — Tratamento dos Dados Quantitativos

Para que se alcancassem 0s objetivos propostos nesse trabalho os dados
coletados passaram por tratamentos estatisticos que variam de acordo com a
finalidade a que se propdem.

No caso da comparacao entre os dados socio-econémicos, demograficos e de
infra-estrutura urbana os dados foram organizados em planilhas eletrénicas
elaboradas no software Excel, no qual foram gerados tabelas e graficos que
auxiliaram na demonstracéo, comparacao e na analise dos resultados.

Dentre as representacfes estatisticas contidas nesse trabalho, destacam-se
os histogramas, que sdo gréaficos compostos de barras verticais que tém por objetivo
representar uma massa de dados de forma simplificada facilitando sua visualizacao.

Lopes (1999) define o que € um histograma:

“O Histograma é um gréfico de colunas utilizado na estatistica. E composto
de varios retangulos adjacentes, representando a tabela de freqiiéncias com
perda de informacdes (valores agrupados por classes) de um conjunto de
valores. Na escala horizontal, marcam-se os intervalos de classes, e cada
intervalo € a base de cada retadngulo ou barra; na escala vertical, marcam-
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se as alturas dos retangulos ou barras, que sao as respectivas freqiiéncias
absolutas das classes.”

Além dos tradicionais histogramas usa-se também essa representacdo com o
objetivo de caracterizar informacbes demograficas de determinada regido,
mostrando como a populacao encontra-se distribuida por género e por faixas etarias.

Outro tipo de gréfico utilizado nas representacdes de dados socioecondmicos
€ o diagrama ternario, que € um grafico que trabalha com os valores percentuais de
trés varidveis e que mostra o local de intercessdo dessas variaveis, classificando
assim o resultado.

Garnier e Chabot (1970) adaptaram essa metodologia para a geografia a fim
de classificar as cidades segundo as suas fun¢des. Para isso sdo levados em conta
0s percentuais dos trés setores de producdo: Primario (Agropecuaria), secundario
(Industria) e terciario (Comércio e servigos) da cidade estudada, classificando-a em:
centro de servigos, centro comercial, centro industrial, centro muito industrial e
centro agricola. Segundo o diagrama a classificacdo sera feita conforme for a
localizacdo da intercessao dos percentuais dentro do diagrama. No presente estudo
foram elaborados diagramas para cada uma das 23 cidades da mesorregido do Vale

do Mucuri, gerando uma classificacdo em relacdo a funcdo da cidade.

2.12.3 — As Representacdes Cartograficas

Além das tabelas e dos gréaficos foram elaboradas varias representactes
cartograficas no intuito de demonstrar a espacializacdo dos fenébmenos em estudo.
Os mapas nos transmitem informacdes de acordo com a metodologia utilizada em
sua confeccéo.

Para a elaboracdo dos mapas dessa pesquisa foram confeccionadas
planilhas eletrdnicas em Excel contendo os dados a serem espacializados.
Posteriormente esses dados foram exportados para o software Mapinfo 8.5, que um
desktop map onde foram elaborados os mapas. Para melhorar a qualidade da
apresentacao grafica do material cartogréafico produzido pelo Maplnfo foi utilizado o

software CorelDraw 12.
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No estudo em questdo foram produzidos mapas coropléticos, que sao
aqueles que apresentam os resultados em uma ordem crescente dos valores
relativos agrupados em classes, que serao transcritas por uma ordem visual também
crescente. (MARTINELLI, 2006). Os cartogramas coropléticos utilizam-se de matizes
gue vao desde as mais claras até as mais escuras, demonstrando, no caso, uma
hierarquizacdo entre os municipios estudados.

Outro tipo de representacédo cartogréfica utilizada nesse trabalho séo os
cartogramas que utilizam as figuras geométricas proporcionais, essas
representacdes tém o objetivo de demonstrar quantidades absolutas em areas
distintas quando se tem interesse em visualizar a proporc¢ao entre o fendbmeno. Este
método mobiliza a Unica variacao visual que transcreve fielmente a nogéo de
guantidade em proporcédo: o tamanho (MARTINELLI, 2006). Os simbolos mais
utilizados para traduzir graficamente um valor estatistico sdo o triangulo, o quadrado,
e o circulo, sendo este ultimo o mais utilizado (DUARTE, 2006). Para que se utilize o
método das figuras geométricas proporcionais, deve ser primeiramente definida a
forma geomeétrica a ser trabalhada, para a qual existe uma formula especifica que ira
determinar as dimensdes dos simbolos proporcionais (DUARTE, 2006). Neste
trabalho a figura geométrica mais utilizada foi o circulo.

Para se determinar a proporgao entre os diversos circulos deve-se,
inicialmente isolar o maior valor dentre os dados e determinar, arbitrariamente, o raio
de um circulo para representar o dado correspondente. O proximo passo € verificar
o tamanho do circulo que representara o menor valor da tabela. Para alcancar este

objetivo deve-se aplicar a formula a seguir:

R'=Vn (RZ= N)

Sendo: R’= raio procurado
R?= raio do circulo-base
n = Valor estatistico do novo municipio
N = Valor estatistico do circulo-base
Em seguida, sdo efetuados os calculos para os demais municipios e
desenhados os respectivos circulos proporcionais.
Outro aspecto importante na confeccédo das representacfes cartogréficas € a

estimativa do niamero de classes. Para elaboracdo das classes dos cartogramas
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desse trabalho foi utlizada a formula de Sturges, que estima o0 numero
recomendavel de classes (K) a ser adotado, de acordo com o numero total (n) de
observacdes. De acordo com Gerardi(1981) a formula de Sturges se apresenta da

seguinte maneira:

K=1+3,3logn

Onde:

K = n° de classes a serem adotatas.
n = n° total de observacoes.

log = logaritmo na base 10

Aplicando a formula de Sturges para 0s municipios que compdem a
Mesorregido do Vale do Mucuri, e que sdo em numero de 23, foi obtido K = 5,49,

ficando entdo convencionado que os cartogramas tivessem cinco classes.

2.12.4 — Elaboracdo do Indice de Acessibilidade Urbana e Apresentacido dos

Resultados

Com o objetivo de se propor uma hierarquia entre as cidades que compdem a
rede urbana da mesorregido do Vale do Mucuri foram utilizadas técnicas de
estatistica multivariada que auxiliaram na geracdo de um indice que mensurasse 0
grau de acessibilidade aos servicos urbanos oferecidos por cada cidade da regido
estudada. A este indice chamamos de |.A.U. (indice de Acessibilidade Urbana).
Neste parte do trabalho serdo mostradas as fases de elaboracdo do indice, bem

como a apresentacao dos resultados e a andlise dos mesmos.



68

2.12.4.1 — A andlise multivariada de dados

De um modo geral, a analise multivariada refere-se a todos os métodos
estatisticos que simultaneamente analisam mdultiplas medidas sobre cada individuo
ou objeto sob investigacdo (HAIR et Al, 2005). Toda andlise simultanea de mais de
duas variaveis pode ser considerada multivariada, ou seja, em muitos casos sdo um
meio utilizado de se executar uma Unica analise daquilo que exigiria varias analises
univariadas.

Geograficamente falando, é como se fossem confeccionados varios mapas,
um para cada uma das varidveis relativas a determinado espaco (por exemplo,
temperatura, pluviosidade, populacdo, extenséo, etc.). As analises destes mapas
feitas separadamente seriam univariadas, ja a comparacdo de todos esses mapas
seria uma analise multivariada (COLE, 1972).

A ciéncia geografica se apropriou, e muito, do uso das tecnologias em seus
estudos, seja dos aspectos fisicos, seja dos aspectos soOcio-econdmicos de
determinada regido. Quando estudamos uma regido, temos acerca dela inUmeras
informacdes que tém unidades de medidas heterogéneas, o que torna necessario o

uso de técnicas de analise multivariada.

2.12.4.2 — A Analise de Componentes Principais

A anélise de componentes principais (ou PCA, do inglés, Principal Component
Analysis), também conhecida como a Transformacdo de Karhunen-Loéve ou de
Hotelling € uma das técnicas estatisticas multivariadas mais utilizadas pelos
pesquisadores que tém por objetivo reduzir a dimensdo dos dados originais
permitindo a visualizacdo das informa¢gBes mais importantes em um namero menor
de fatores, ou componentes principais (Ribeiro, 2005).

Segundo, Pla (1986), o0s objetivos mais importantes de toda andlise de
componentes principais sao:
a) Gerar novas variaveis que possam expressar a informacdo contida no

conjunto original de dados.
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b) Reduzir a dimensdo do problema que se esta estudando, como uma etapa
prévia para futuras analises.
c) Eliminar, quando for possivel, algumas das variaveis originais se elas

representarem pouca informacgao.

Nesse trabalho, fez-se a opcdo pela técnica matematico-estatistica dos
componentes principais devido a possibilidade de se trabalhar com uma grande
variedade e quantidade de dados, o que possibilita uma melhor analise do fato
geogréfico, ja que o objetivo se criar uma hierarquia urbana se dara através da maior
ou menor ocorréncia de servicos nos municipios que compdem o Vale do Mucuri.
Nesse contexto a técnica dos componentes principais permite que os resultados
estatisticos se aproximem da realidade.

Para que se possa reunir varios dados com unidades de medidas
heterogéneas esse meétodo estatistico procede a uma padronizacdo dos dados
tornando-os adimensionais, 0 que nao altera a qualidade dos mesmos.

A PCA faz com que um grande banco de dados com diversas variaveis possa
ser transformado em um grupo bem menor, onde é eliminada a redundancia
existente entre as variaveis, eliminando ainda aquelas nas quais o nivel de
informacéo seja considerado baixo. Isto ocorre através da combinacéo linear entre
elas, de tal modo que as novas variaveis geradas sejam nao correlacionadas entre si
e ordenadas em termos da proporcéo da variancia que podem explicar. (SIMAO,
1999).

O novo conjunto de variaveis geradas, ou seja, os Componentes Principais,
tém segundo Pla (1986), duas caracteristicas desejaveis:

a) Os Componentes Principais sdo ndo correlacionados, e, além disso, sao
independentes linearmente.

b) Cada Componente Principal sintetiza a maxima variabilidade residual
contida nos dados.

A andlise multivariada de dados estd intimamente ligada ao uso das
tecnologias computacionais. No caso das PCA’s, existem varios softwares que

podem ser utilizados nos célculos e na elaboracdo dos resultados, tais como o
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Matlab, o Statistica e o NinnaPCA. Nesse trabalho optou-se por utilizar-se o
NinnaPCA™.

Segundo Alencar (2009), existem diversas etapas envolvidas na Andlise de
Componentes Principais, como podemos observar no fluxograma que sintetiza o
algoritmo da PCA (Figura 12).

Na pesquisa em questdo a matriz de dados foi obtida através dos dados
coletados em diversas fontes de informacéo tais como o IBGE, a FJP, SEF-MG,
PNUD, entre outras. Os dados foram coletados para os vinte e trés municipios que
compdem a mesorregido do Vale do Mucuri (Tabela 2) e divididos em cinco grupos
tematicos, a saber: acesso a equipamentos de salde, acesso a equipamentos de
educacdo, economia do municipio, infra-estrutura urbana e uma variavel
demografica, perfazendo assim 33 variaveis. O banco de dados completo pode ser
consultado no anexo 01 do trabalho. Do banco de dados original foram selecionadas
15 variaveis para fazerem parte da pesquisa, conforme a tabela 3.

As diversas variaveis possuem unidades de medidas distintas entre si, 0 que
torna necessario uma padronizacédo dos dados, tornando-os adimensionais para que
possam ser comparados diretamente. No estudo em questdo sdo comparadas
variaveis como numero de empregos no comércio e servicos e numero de
estabelecimentos escolares em varios niveis que tém valor absoluto e arrecadacao
municipal e PIB que tém seus valores expressos em moeda. Segundo BARROSO
(2007) a utilizacdo de dados expressos dessa maneira pode produzir resultados nao
significativos e propagar erros em calculos iterativos (Barroso, 2003). Para que esse

problema néo ocorra é que se procede a padronizacdo de dados.

1 Software desenvolvido no Programa de Pés Graduacdo em Geografia da PUC Minas -
Tratamento da Informacao Espacial e que foi o tema da Tese de Doutorado de Bernardo Jeunon de
Alencar, orientado pelos professores Dr. Le6nidas Conceicao Barroso e Dr. Jodo Francisco de Abreu.

O Software denominado NinnaPCA foi disponibilizado pelos seus idealizadores para uso académico.



Cdédigo IBGE Nome do Municipio Microrregido | Mesorregiao
3100906 Aguas Formosas Nanuque Vale do Mucuri
3104700 Ataléia Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3106606 Bertopolis Nanuque Vale do Mucuri
3113701 Carlos Chagas Nanugue Vale do Mucuri
3115458 Catuji Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3120151 Crisdlita Nanuque Vale do Mucuri
3126752 Franciscopolis Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3126802 Frei Gaspar Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3127057 Fronteira dos Vales Nanugue Vale do Mucuri
3132305 Itaipé Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3137007 Ladainha Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3138906 Machacalis Nanugue Vale do Mucuri
3139201 Malacacheta Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3144300 Nanugue Nanuque Vale do Mucuri
3145356 Novo Oriente de Minas Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3146206 Ouro Verde de Minas Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3148509 Pavao Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3152402 Poté Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3157658 Santa Helena de Minas Nanuque Vale do Mucuri
3166709 Serra dos Aimorés Nanuque Vale do Mucuri
3165552 Setubinha Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3168606 | Tedfilo Otoni Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3170305 Umburatiba Nanuque Vale do Mucuri

Tabela 2: Municipios que comp&em a Mesorregido do Vale do Mucuri.
Fonte: Elaboracéo do Autor
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Cddigo
da Nome da Variavel Fonte de consulta TSr;Lg?i%o
Variavel
n° total de leitos em hospitais
publicos e privados em diversas
1 N° Leitos_2005 especialidades segundo os cadernos
de informacéo de saude do
DATASUS 2007 Equipamentos
n° de estabelecimentos de saude de Saude
N° Estabelecimentos de (hO_Sp_It_aIS, postos de_saude, c_Ilnlcas,
2 , policlinicas, etc) publicos e privados
Saude . ~
conforme cadernos de informacao de
saude do DATASUS 2007
. . Informacdes segundo a
o -
3 Nrirgﬂéz;tigculas pre SEE/SI/SIE/Diretoria de Informacdes
P Educacionais Maio/08
. . Informacdes segundo a
o
4 N° Matriculas Ensino SEE/SI/SIE/Diretoria de Informacdes
Fundamental S ;
Educacionais Maio/08
. . Informacdes segundo a
[0}
5 N Maﬁnculas Ensino SEE/SI/SIE/Diretoria de Informacdes
Superior. A ; )
Educacionais Maio/08 Equipamentos
N° Estabelecimentos Informacdes segundo a de Educacéo
6 Educacionais com Pré- | SEE/SI/SIE/Diretoria de Informacdes
primario Educacionais Maio/08
N° Estabelecimentos Informac6es segundo a
7 Educacionais com SEE/SI/SIE/Diretoria de Informacdes
Ensino Fundamental Educacionais Maio/08
. Informacdes segundo a
[0}
8 CNO:séﬁgﬁ:gcéTeg:%? SEE/SI/SIE/Diretoria de Informacdes
P Educacionais Maio/08
PIB valores correntes segundo o
9 PIB total IBGE 2006,
10 Arrecadacdo Municipal g(I)EOFg' Arrecadagdo municipal - nov. Economia
5 Municipal
N° empregos no n _d(_e pessoas empregadas por setor
11 e : - Ministerio doTrabalho e Emprego -
comeércio e Servigos 2007
Frota de veiculos composta por
Micro-6nibus, e Onibus segundo
Ministério das Cidades, Departamento
12 Frota de Onibus e Micro | Nacional de Transito - DENATRAN,
Onibus Sistema Nacional de Registro de
Veiculos/RENAVAM, Sistema .
Nacional de Estatistica de Servigos
Transito/SINET, jan/2008 Urbanos
N . n° de agencias por municipio segundo
13 N° Agéncias Bancarias 0 Banco Central. julho/2009
Hoteis e pousadas por municipios
14 N° Hoteis segundo ABIH - Associacgado Brasileira
da Industria de Hoteis - 2000
15 Populagéo Urbana IBGE 2007 Demografia

Tabela 3: Descri¢do das varidveis utilizadas na pesquisa.
Fonte: Elaboragéo do Autor.
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Matriz de Dados
Criginal
Matriz de Dados
Padronizados
Matriz de
Cormrelagio
Autovalores Sie-- " Autovetores
Variancia do Componentes
Componente Principais
Variancia Cormrelacio
Total aga
Componentes
X
Dados Originais
Percentagem da
Variabilidade dos
Dados
{Conforme a CP) Agrupamento de
Variaveis

Grificos
e Tabelas

Figura 12; Etapas da Analise de Componentes Principais

Adaptado por ALENCAR (2009) de Barroso( 2003)
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Superior.

Tabela 4: Dados coletados pelo software NinnaPCA e suas respectivas variaveis.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Caso Var.1 |Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 |Var.6 |(Var.7 Var.8 Var.9 |Var.10 Var.11 [Var.12 [Var.13 |Var.14 |Var.15
3100906 87 8 351 3751 119 5 31 0] 73945 1768644 474 38 2 3] 14073
3104700 42 6 184 2794 0 7 17 0| 68437 709112 90 32 1 2 7121
3106606 0 4 71 994 0 1 5 0] 19874 399180 9 5 0 0 2521
3113701 59 21 423 3686 49 5 17 0| 144729 3741763 697 64 3 2| 13289
3115458 0 4 149 2039 0 2 19 0| 24757 248550 74 21 0 0 1546
3120151 0 4 126 1417 0 1 9 0| 27363 107211 12 13 0 0 3512
3126752 0 1 65 1218 0 1 10 0] 22929 108404 3 11 0 0 2213
3126802 0 3 162 1381 0 2 7 0| 27166 232945 11 11 0 0 1867
3127057 0 6 112 968 0 1 7 0] 16178 87390 10 6 0 0 2953
3132305 26 3 147 3009 0 2 22 0] 41391 438579 71 18 1 1 4846
3137007 23 6 143 3848 76 1 32 0] 45482 427999 62 31 1 0 4206
3138906 58 4 173 1379 40 2 5 0] 30083 518193 79 7 1 0 5714
3139201 75 11 399 4431 0 6 21 0] 70207 1257489 268 36 1 2] 10912
3144300 108 22 978 7182 1251 18 23 1| 300053 9834921,48 2427 205 6 8| 37253
3145356 0 4 197 2284 0 3 16 0] 30209| 1324875,59 233 18 0 0 4175
3146206 0 3 137 1767 0 1 20 0] 23313 131727 30 7 0 0 3965
3148509 44 6 196 1542 0 3 6 0] 37393 607879 137 17 1 1 5390
3152402 34 8 287 3298 54 6 20 0| 55944 900507 183 23 1 1 8752
3157658 0 4 120 1423 0 1 8 0] 19518 141381 4 7 0 0 3305
3166709 0 6 275 1674 0 4 10 0] 59528 1163005,61 110 24 1 1 6847
3165552 0 3 117 2710 48 3 14 0] 26660 102585 22 16 0 0 2465
3168606 417 65 2371 25134| 5796 46 98 4| 883761| 43866609,65| 12102 260 11 27| 102474
3170305 0 4 83 574 0 2 3 0] 14475 71282,04 9 3 0 0 1591

Var.i NO Leitos Var.6 Ne° Estabelecime[nos. E,dycacionais com Var.i1 N° empregos po comércio

Pré-primario e Senicos
N° Estabelecimentos de N° Estabelecimentos Educacionais com Frota de Onibus e Micro
Var.2 . Var.7 . Var.12 .
Saude Ensino Fundamental Onibus
Var.3 | N° Matriculas Pré-primario Var.8 |N° Estabelecimentos com Ensino Superior Var.13 | N° Agéncias Bancarias
Var.4 N® Matriculas Ensino Var.9 PIB total Var.14 N° Hoteis
Fundamental
Var.5 N° Matriculas Ensino Var.10 Arrecadacao Municipal Var.15 Populagao Urbana
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Existem varias técnicas que podem ser utilizadas para se tornar os dados
adimensionais. Nesse trabalho utilizamos a formula:
_ X —Meédia
D.P.

Onde, Z é o dado padronizado, X € a variavel observada e D.P é o desvio

z

padréo da variavel.
Para o célculo do desvio padréo utiliza-se a seguinte formula:

> (xi — Média)?
n

DP(xi) :J

Onde (xi) € a variavel observada e n o numero de individuos ou objetos
observados.
O software NinnaPCA disponibiliza o valor da média e do desvio padrdo

das variaveis em estudo conforme mostrado na tabela abaixo:

Variaveis | Médias [Desvios Padrdao

var.1 42,304348 86,0967276 Var.l |N° Leitos

var.2 8,9565217 12,99323657 Var.2 |N° Estabelecimentos de Saude
var.3 315,91304 476,6263611 Var.3 |N° Matriculas Pré-primério

var.4 3413,1739 4853,460251 Var.4 |N° Matriculas Ensino Fundamental
var.5 323,17391 1193,927084 Var.5 |N° Matriculas Ensino Superior.
var.6 5,3478261 9,379017728 Var.6 |N° Estab. Educac. com Pré-primario
var.7 18,26087 18,76911754 Var.7 |N° Estab. Educac.c/ Ensino Fund.
var.8 0,2173913 0,831788107 Var.8 |N° Estab. com Ensino Superior
var.9 89712,826 179465,0333 Var.9 |PIB total

var.10 2964792,7 8952385,662 Var.10 |Arrecadagao Municipal

var.11 744,21739 2471,943065 Var.11 |N° empregos no comércio e Serv.
var.12 37,956522 62,09283251 Var.12 [Frota de Onibus e Micro Onibus
var.13 1,3043478 2,457194983 Var.13 [N° Agéncias Bancarias

var.14 2,0869565 5,586575863 Var.14 |N° Hoteis

var.15 10912,609 20863,32186 Var.15 [Populagéo Urbana

Tabela 5: Média e Desvio Padréao das Variaveis calculados pelo software NinnaPCA
Fonte: Elaboragéo do autor

A matriz de dados padronizados obtida através do software NinnaPCA pode

ser observada através da tabela 6.



Caso

Var.1

Var.2

Var.3

Var.4

Var.5

Var.6

Var.7

Var.8

Var.9

Var.10

Var.11

Var.12

Var.13

Var.14

Var.15

3100906

0,51913

-0,07362

0,07362

0,06961

-0,17101

-0,03709

0,67873

-0,26135

-0,08786

-0,13361

-0,10931

0,00070

0,28311

0,16344

0,15148

3104700

-0,00353

-0,22754

-0,27676

-0,12757

-0,27068

0,17616

-0,06718

-0,26135

-0,11855

-0,25196

-0,26466

-0,09593

-0,12386

-0,01557

-0,18174

3106606

-0,49136

-0,38147

-0,51385

-0,49844

-0,27068

-0,46357

-0,70653

-0,26135

-0,38915

-0,28658

-0,29742

-0,53076

-0,53083

-0,37357

-0,40222

(3113701

0,19392

0,92690

0,22468

0,05621

-0,22964

-0,03709

-0,06718

-0,26135

0,30656

0,08679

-0,01910

0,41943

0,69008

-0,01557

0,11390

3115458

-0,49136

-0,38147

-0,35020

-0,28313

-0,27068

-0,35695

0,03938

-0,26135

-0,36194

-0,30341

-0,27113

-0,27308

-0,53083

-0,37357

-0,44895

3120151

-0,49136

-0,38147

-0,39845

-0,41129

-0,27068

-0,46357

-0,49341

-0,26135

-0,34742

-0,31920

-0,29621

-0,40192

-0,53083

-0,37357

-0,35472

3126752

-0,49136

-0,61236

-0,52644

-0,45229

-0,27068

-0,46357

-0,44013

-0,26135

-0,37213

-0,31906

-0,29985

-0,43413

-0,53083

-0,37357

-0,41698

3126802

-0,49136

-0,45843

-0,32292

0,41871

-0,27068

-0,35695

-0,59997

-0,26135

-0,34852

-0,30515

-0,29662

-0,43413

-0,53083

-0,37357

-0,43357

(3127057

-0,49136

-0,22754

-0,42783

-0,50380

-0,27068

-0,46357

-0,59997

-0,26135

-0,40974

-0,32141

-0,29702

-0,51466

-0,53083

-0,37357

-0,38151

3132305

-0,18937

-0,45843

-0,35439

-0,08328

-0,27068

-0,35695

0,19922

-0,26135

-0,26925

-0,28218

0,27234

-0,32140

-0,12386

-0,19457

-0,29078

3137007

-0,22422

-0,22754

-0,36279

0,08959

-0,20703

-0,46357

0,73201

-0,26135

-0,24646

-0,28337

-0,27598

-0,11203

-0,12386

-0,37357

-0,32145

3138906

0,18230

-0,38147

-0,29984

-0,41912

-0,23718

-0,35695

-0,70653

-0,26135

-0,33226

-0,27329

-0,26911

-0,49855

-0,12386

-0,37357

-0,24917

(3139201

0,37975

0,15727

0,17432

0,20971

-0,27068

0,06954

0,14594

-0,26135

-0,10869

-0,19071

-0,19265

-0,03151

-0,12386

-0,01557

-0,00003

3144300

0,76304

1,00387

1,38911

0,77652

0,77712

1,34899

0,25250

0,94088

1,17204

0,76741

0,68075

2,69022

1,91098

1,05844

1,26252

3145356

-0,49136

-0,38147

-0,24949

-0,23265

-0,27068

-0,25033

-0,12046

-0,26135

-0,33156

-0,18318

-0,20681

-0,32140

-0,53083

-0,37357

-0,32294

3146206

-0,49136

-0,45843

-0,37537

-0,33918

-0,27068

-0,46357

0,09266

-0,26135

-0,36999

-0,31646

-0,28893

-0,49855

-0,53083

-0,37357

-0,33301

3148509

0,01969

-0,22754

-0,25159

-0,38553

-0,27068

-0,25033

-0,65325

-0,26135

-0,29153

-0,26327

-0,24564

-0,33750

-0,12386

-0,19457

-0,26470

(3152402

-0,09645

-0,07362

-0,06066

-0,02373

-0,22545

0,06954

0,09266

-0,26135

-0,18816

-0,23058

-0,22703

-0,24087

-0,12386

-0,19457

-0,10356

3157658

-0,49136

-0,38147

-0,41104

-0,41005

-0,27068

-0,46357

-0,54669

-0,26135

-0,39113

-0,31538

-0,29945

-0,49855

-0,53083

-0,37357

-0,36464

3166709

-0,49136

-0,22754

-0,08584

-0,35834

-0,27068

-0,14371

-0,44013

-0,26135

-0,16819

0,20126

-0,25657

-0,22477

-0,12386

-0,19457

-0,19487

3165552

-0,49136

-0,45843

-0,41734

-0,14488

-0,23048

-0,25033

-0,22701

-0,26135

-0,35134

-0,31971

-0,29217

-0,35361

-0,53083

-0,37357

-0,40490

(3168606

4,35203

4,31328

4,31174

4,47533

4,58389

4,33437

4,24842

4,54756

4,42453

4,56882

4,59468

3,57599

3,94582

4,45945

4,38863

3170305

-0,49136

-0,38147

-0,48867

-0,58498

-0,27068

-0,35695

-0,81308

-0,26135

-0,41923

-0,32321

-0,29742

-0,56297

-0,53083

-0,37357

-0,44679

Var.1

N° Leitos

Var.2

N° Estabelecimentos de

Saude

Var.3

N° Matriculas Pré-primario

Var.4

N° Matriculas Ensino
Fundamental

Var.5

N©° Matriculas Ensino

Superior.

Var.6

N° Estabelecimentos Educacionais com
Pré-primario

Var.7

N° Estabelecimentos Educacionais com

Ensino Fundamental

Var.8

N° Estabelecimentos com Ensino
Superior

Var.9

PIB total

Var.10

Arrecadacdo Municipal

Tabela 6: Matriz de dados Padronizados calculada pelo software NinnaPCA.
Fonte: Elaboragéo do Autor

Var.11

N° empregos no comeércio e

Servicos

Var.12

Frota de Onibus e Micro

Onibus

Var.13

N° Agéncias Bancarias

Var.14

N° Hoteis

Var.15

Populagdo Urbana
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ApOGs esse procedimento é necessario calcular a matriz de correlagdo dos
dados. Essa matriz de correlacéo (R) € obtida multiplicando-se a matriz transposta Z’
pela matriz de dados padronizados Z, gerando a matriz Z’Z. Essa matriz devera ser
multiplicada por 1/n, onde n é o nimero de individuos. O resultado desse calculo é a
matriz de correlacao R, que é sintetizada pela férmula abaixo:

R=EZ'Z
n

A Matriz de correlagdo gerada pelo software NinnaPCA encontra-se
representada pela tabela 7.

Um aspecto computacional importante envolvido na Analise de Componentes
Principais consiste no célculo de Autovalores e Autovetores da Matriz de Correlagéo.
(ALENCAR, 2009)

Para esse calculo séo utlizadas técnicas matematicas e computacionais
baseadas em equacdes iterativas que, por meio de repeticdes sucessivas buscam
decompor ou transformar a matriz de correlagdo, ou em uma forma mais tratavel ou
gue tenha uma estrutura que permita o calculo de Autovalores e Autovetores de
modo mais facil. (ALENCAR, 2009)

Ainda segundo Alencar (2009):

“O software NinnaPCA utiliza o Método de Jacobi para a determinacdo dos
Autovalores e Autovetores da Matriz de Correlacdo. Segundo SPERANDIO
et al, 2003, o Método de Jacobi € uma técnica utilizada em matrizes
simétricas que, por meio de transformacdes de similaridade buscam
aproximar os elementos de sua diagonal principal aos seus Autovalores,
enquanto aproxima os seus demais elementos a zero. Os Autovetores sédo
calculados também de maneira semelhante, transformando sucessivamente
os elementos da Matriz Identidade.”

Cada componente tem associado a ele um percentual de variancia que é
representado pelos autovalores, e cada autovalor tem um autovetor associado a ele,
sendo este um coeficiente do componente principal.

Para o calculo dos Autovalores da matriz de correlacdo deve-se resolver a
equacao abaixo:

Det(R—Al) =0
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Superior.

Tabela 7: Matriz de Correlacao elaborada pelo software NinnaPCA.

Elaborada pelo autor:

Variavel| Var.1 | Var.2 | Var.3 | Var4 | Var.5 | Var.6 | Var.7 | Var.8 | Var.9 | Var.10 | Var.11 | Var.12 | Var.13 | Var.14 | Var.15
Var.1 1] 0,96241| 0,97012| 0,97344| 0,95453| 0,96506| 0,91783| 0,94982[ 0,96845| 0,96330| 0,96238( 0,87730| 0,94925| 0,97710| 0,97671
Var.2 | 0,96241 1] 0,98162| 0,96823| 0,95533| 0,96770] 0,89164| 0,95431| 0,98488| 0,97286| 0,96666( 0,91301| 0,96321| 0,97279| 0,97905
Var.3 | 0,97012] 0,98162 1] 0,97934| 0,97178| 0,99127| 0,90261| 0,97412| 0,99340| 0,98105| 0,97634| 0,94375( 0,97438| 0,99028| 0,99644
Var.4 | 0,97344| 0,96823| 0,97934 1] 0,97971| 0,97752f 0,95957| 0,97631| 0,98481| 0,98396| 0,98349| 0,89294| 0,93952( 0,98591| 0,98386
Var.5 | 0,95453| 0,95533| 0,97178[ 0,97971 1| 0,97397| 0,91181| 0,99904| 0,98529| 0,99667( 0,99818| 0,87596| 0,92066| 0,98753| 0,98251
Var.6 | 0,96506| 0,96770| 0,99127| 0,97752| 0,97397 1| 0,89703( 0,97676] 0,98983| 0,97912| 0,97566| 0,93459| 0,96134| 0,99185| 0,99188
Var.7 | 0,91783]| 0,89164| 0,90261| 0,95957| 0,91181( 0,89703 1] 0,90147| 0,91060( 0,91435| 0,91734| 0,80326| 0,86182| 0,91824( 0,91215
Var.8 | 0,94982| 0,95431| 0,97412| 0,97631| 0,99904| 0,97676( 0,90147 1| 0,98636| 0,99538| 0,99625| 0,88830| 0,92489| 0,98772( 0,98358
Var.9 | 0,96845| 0,98488| 0,99340( 0,98481| 0,98529| 0,98983| 0,91060( 0,98636 1] 0,99269| 0,98891| 0,93021| 0,96828| 0,99475| 0,99642
Var.10 | 0,96330( 0,97286( 0,98105| 0,98396| 0,99667( 0,97912| 0,91435| 0,99538| 0,99269 1] 0,99936| 0,88634| 0,93564| 0,99157| 0,98849
Var.11 | 0,96238| 0,96666| 0,97634| 0,98349| 0,99818| 0,97566| 0,91734| 0,99625| 0,98891| 0,99936 1| 0,87506| 0,92623( 0,99011| 0,98537
Var.12 | 0,87730( 0,91301| 0,94375| 0,89294( 0,87596| 0,93459| 0,80326( 0,88830| 0,93021| 0,88634| 0,87506 1| 0,97096| 0,91473| 0,93295
Var.13 | 0,94925| 0,96321| 0,97438] 0,93952| 0,92066( 0,96134| 0,86182| 0,92489( 0,96828| 0,93564| 0,92623| 0,97096 1] 0,95776| 0,97121
Var.14 | 0,97710| 0,97279( 0,99028| 0,98591| 0,98753| 0,99185| 0,91824| 0,98772| 0,99475| 0,99157| 0,99011| 0,91473| 0,95776 1] 0,99663
Var.15 | 0,97671| 0,97905| 0,99644| 0,98386| 0,98251| 0,99188| 0,91215| 0,98358| 0,99642| 0,98849| 0,98537| 0,93295| 0,97121| 0,99663 1

Var.1 NC Leitos Var.6 N° Estabilc()er(r:]ln;fg_ts:mEéc:il:)cacmnals Var.ii Ne empregsosr\:é)ozomer0|o e
N° Estabelecimentos de N° Estabelecimentos Educacionais Frota de Onibus e Micro
Var.2 . Var.7 - Var.12 .
Saude com Ensino Fundamental Onibus
Var.3 N° Matriculas Pré-primario Var.8 N Estabeleumentgs com Ensino Var.13 N° Agéncias Bancarias
Superior
Var.4 N® Matriculas Ensino Var.9 PIB total Var.14 N° Hoteis
Fundamental
Var.5 N° Matriculas Ensino Var.10 Arrecadacéo Municipal Var.15 Populacéo Urbana
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Jé para o calculo dos autovetores devem-se resolver as equacdes:

(R-ANla=0, i=1,2 3

O software NinnaPCA calcula também o percentual de variancia de cada
autovalor. O célculo da variancia total pode ser efetuado através da formula a
baixo:

Variancia Total =

iZ::li = 2«1 +/12 +/13

Ja a Variancia de cada componente pode ser calculada pela formula:

)
2

No software NinnaPCA sé&o disponibilizados todos os autovalores, seguidos

Variancia A =

de seus respectivos autovetores, também é mostrado o percentual de variancia e o
n° maximo de varidveis agrupadas. No campo “Peso”, € mostrada a correlagédo entre
a compontente 1 e as variaveis.No anexo 02 desse trabalho podem ser vistos todos
0s autovalores e autovetores com suas respectivas variancias. Na presente
pesquisa, sera considerada somente uma componente que explica um total de 96,13
% da variancia total dos dados., podendo assim ter agrupado até 14, das 15

variaveis utilizadas nos calculos estatisticos-matematicos. Abaixo temos a tabela 8,

que representa esses valores.

#

Autovalor

Variancia

Total

N° Varia-
veis

Autovetor

Peso

Coef. de
Determ.

1

14,4191

96,13

96,13

14

0,257353357

0,9772333

6,3665655

0,258536643

0,9817265

6,4252459

0,261976837

0,9947897

6,5973774

0,260931091

0,9908188

6,5448124

0,259649427

0,985952

6,4806755

0,261043616

0,9912461

6,5504584

0,243855657

0,9259792

5,7162499

0,259671381

0,9860354

6,4817714

0,262859346

0,9981408

6,6419008

0,261215264

0,9918979

6,5590757

0,260514591

0,9892372

6,5239353

0,244188716

0,9272439

5,7318751

0,254724541

0,967251

6,2371633

0,262548057

0,9969588

6,6261789

0,262895891

0,9982796

6,6437477

Tabela 8: Autovalores e Autovetores, percentual de variancia, n° de variaveis, peso calculados pelo
software NinnaPCA.
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Segundo Abreu (Apud, ALENCAR 2009), nas aplicacdes em Ciéncias Sociais,
consideram-se, na escolha das varidveis captadas pelas componentes principais,
aquelas cuja correlacdo apresente valor maior que 0,7.

Os componentes sédo os vetores obtidos pela multiplicacdo por escalar das

variaveis X;, cujos escalares séo as coordenadas dos autovetores. Isto é:

p
CP:Zanj

=1

Os componentes principais gerados a partir do software NinnaPCA,
encontram-se representados na tabela 9.

Da correlacdo dos componentes com os dados originais sdo obtidos os
escores, que podem ser utilizados tanto para o agrupamento e classificacdo das
observacfes quanto para 0 mapeamento.

O célculo dos escores é feito tomando se a matriz padronizada dos dados e
multiplicando-a pelo vetor que expressa a correlacdo entre as componentes

principais e as variaveis (ALENCAR, 2009). Sendo assim, temos:

Escore = Z.cv

Onde:
Z € a matriz de dados padronizada e
Cv € a correlacdo entre as componentes principais e as variaveis.

CV € expressa matematicamente por meio da equacéao:

cv A.v

Onde:
A (variancia da componente principal) € o autovalor da matriz de correlacédo R
relativo av, e

v (coeficientes da componente principal) é o autovetor da matriz de correlacao

Em suma, o procedimento € o de aplicar o desvio padrao do autovalor sobre
os coeficientes dos autovetores. (ALENCAR, 2009).
No trabalho em questédo os escores gerados pelo software NinnaPCA estéo

representados na tabela 10.
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Caso

CP #1

CP #2

CP #3

CP #4

CP #5

CP #6

CP #7

CP #8

CP #9

CP #10

CP #11

CP #12

CP #13

CP #14

CP #15

3100906

0,25832

-0,12305

-0,82035

0,26802

0,29959

-0,12116

-0,09368

-0,13590

-0,09140

-0,00127

-0,00364

-0,01232

-0,02737

0,02166

-0,00160

3104700

-0,53482

0,06990

-0,17430

0,05286

0,25059

0,20900

-0,15186

0,20490

-0,08285

0,01470

-0,02296

-0,01575

0,02703

-0,00603

-0,00424

3106606

-1,60833

-0,08689

0,45385

0,02238

-0,05378

-0,06529

0,00171

0,03757

-0,04847

-0,02489

0,01848

-0,02899

-0,01707

-0,00781

-0,01363

3113701

0,59840

0,74882

-0,30514

0,57580

-0,64260

-0,04383

-0,04279

0,04965

-0,00088

-0,00837

-0,03721

-0,01515

0,00224

0,00312

0,00445

3115458

-1,24742

-0,26188

-0,15211

-0,31188

-0,10097

0,04352

0,04963

-0,01152

-0,05884

0,06203

-0,05847

0,05677

0,00245

0,00199

0,00299

3120151

-1,46001

-0,09043

0,26280

-0,09124

-0,06994

-0,02910

0,05529

-0,03825

-0,04225

-0,03613

0,01546

-0,02951

0,02348

0,01007

0,00679

3126752

-1,57989

-0,16673

0,23016

-0,19128

0,08639

-0,12083

-0,00620

0,02980

-0,03357

-0,02881

-0,04315

-0,03952

0,01572

0,00554

0,00542

3126802

-1,48497

-0,05683

0,35565

-0,08476

0,01491

0,04918

0,03138

-0,03205

0,04116

-0,02405

-0,04464

0,03991

0,02535

0,01781

-0,00277

3127057

-1,52824

-0,09290

0,36751

0,05452

-0,16054

-0,01354

0,01799

-0,03168

-0,08778

0,02484

0,06871

0,01664

-0,01218

-0,00525

-0,00240

3132305

-0,89740

-0,26012

-0,39150

-0,10928

0,11333

-0,17172

-0,07567

0,05473

0,06421

-0,09744

0,00361

0,02665

-0,01253

-0,02349

0,00743

3137007

-0,68903

-0,38493

-0,84146

-0,29668

-0,19166

-0,21300

0,09453

0,09381

0,03610

0,02962

0,03052

0,01436

0,00810

0,00273

-0,01111

3138906

-1,15431

0,06519

0,28607

0,49275

0,30417

-0,22957

0,09960

0,00813

0,11225

0,06908

-0,01660

-0,02249

0,02028

-0,00226

-0,00253

3139201

-0,01716

-0,00410

-0,42494

0,36652

0,10537

0,33286

0,21386

-0,05698

-0,02297

-0,05923

0,00639

0,00924

0,01465

-0,01028

-0,00323

3144300

4,22665

2,09821

-0,06044

-0,45105

0,15241

-0,03831

0,04775

-0,01871

-0,00853

0,00903

0,01539

-0,00153

-0,00210

-0,00290

0,00042

3145356

-1,14386

-0,23218

0,02244

-0,25223

-0,07188

0,13640

0,02780

-0,07132

0,04352

0,03429

-0,08421

-0,04182

-0,04662

-0,01565

-0,00238

3146206

-1,33612

-0,42687

-0,15465

-0,24492

-0,06764

-0,05332

-0,04414

-0,11884

-0,02988

0,03478

0,01748

-0,01718

0,03962

-0,01490

0,00690

3148509

-1,00452

0,17484

0,26543

0,37183

0,17136

-0,08115

0,01145

0,02497

-0,00632

-0,00409

-0,01223

0,05040

-0,02189

-0,00510

0,00557

3152402

-0,47836

-0,08440

-0,26551

0,07770

0,02150

0,23647

-0,07453

-0,00298

0,10222

0,07369

0,07114

-0,01222

-0,00523

0,00103

0,00739

3157658

-1,51234

-0,13242

0,31302

-0,03452

-0,06124

-0,02453

0,03514

-0,03460

-0,01169

-0,04170

0,04230

-0,01469

-0,00684

-0,00125

0,00074

3166709

-0,91605

0,21934

0,20576

-0,05017

-0,08160

0,08376

-0,20620

-0,11999

0,10070

-0,03785

-0,00082

0,02170

0,01500

0,00421

-0,01086

3165552

-1,28961

-0,22460

0,04239

-0,25630

0,01256

0,11993

0,06094

0,11854

0,06768

-0,03353

0,01874

-0,01457

-0,02567

0,02565

0,00467

3168606

16,45748

-0,71700

0,23755

0,02656

-0,02613

-0,00881

-0,00565

0,00638

0,00179

-0,00116

-0,00203

0,00135

0,00105

0,00032

-0,00009

3170305

-1,65840

-0,03095

0,54778

0,06535

-0,00420

0,00305

-0,04633

0,04433

-0,04418

0,04644

0,01773

0,02873

-0,01747

0,00078

0,00208

Tabela 9: Componentes principais geradas pelo software NinnaPCA.
Fonte: Elaborada pelo Autor.
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Caso

Esc#1

Esc#2

Esc#3

Esc#4

Esc#5

Esc#6

Esc#7

Esc#8

Esc#9

Esc#10

Esc#11

Esc#12

Esc#13

Esc#14

Esc#15

3100906

0,06956

-0,23640

-2,19914

1,02200

1,56376

-0,88577

-1,08590

-1,76864

-1,53024

-0,02998

-0,09896

-0,45371

-1,33217

1,92635

-0,27154

3104700

-0,14401

0,13428

-0,46726

0,20155

1,30801

1,52792

-1,76019

2,66662

-1,38709

0,34777

-0,62474

-0,58002

1,31528

-0,53592

-0,71703

3106606

-0,43307

-0,16692

1,21665

0,08536

-0,28074

-0,47734

0,01978

0,48892

-0,81140

-0,58868

0,50275

-1,06741

-0,83072

-0,69447

-2,30638

3113701

0,16113

1,43852

-0,81800

2,19562

-3,35415

-0,32044

-0,49603

0,64611

-0,01467

-0,19802

-1,01261

-0,55795

0,10880

0,27767

0,75371

3115458

-0,33589

-0,50309

-0,40776

-1,18923

-0,52703

0,31814

0,57525

-0,14989

-0,98518

1,46734

-1,59099

2,09033

0,11916

0,17715

0,50514

3120151

-0,39313

-0,17373

0,70450

-0,34789

-0,36508

-0,21273

0,64082

-0,49781

-0,70741

-0,85458

0,42067

-1,08642

1,14293

0,89600

1,14869

3126752

-0,42541

-0,32029

0,61699

-0,72938

0,45095

-0,88333

-0,07185

0,38786

-0,56207

-0,68144

-1,17410

-1,45531

0,76492

0,49299

0,91778

3126802

-0,39985

-0,10917

0,95340

-0,32319

0,07780

0,35953

0,36369

-0,41705

0,68903

-0,56893

-1,21464

1,46934

1,23380

1,58399

-0,46938

3127057

-0,41151

-0,17846

0,98519

0,20790

-0,83799

-0,09901

0,20851

-0,41230

-1,46952

0,58750

1,86957

0,61266

-0,59268

-0,46675

-0,40578

3132305

-0,24164

-0,49971

-1,04950

-0,41671

0,59157

-1,25540

-0,87708

0,71228

1,07494

-2,30488

0,09822

0,98142

-0,60968

-2,08942

1,25656

3137007

-0,18553

-0,73947

-2,25573

-1,13128

-1,00039

-1,55714

1,09575

1,22086

0,60438

0,70062

0,83057

0,52870

0,39416

0,24265

-1,88072

3138906

-0,31082

0,12524

0,76688

1,87893

1,58770

-1,67829

1,15453

0,10586

1,87920

1,63395

-0,45169

-0,82804

0,98678

-0,20104

-0,42845

3139201

-0,00462

-0,00789

-1,13915

1,39761

0,55002

2,43341

2,47886

-0,74151

-0,38461

-1,40107

0,17400

0,34038

0,71321

-0,91392

-0,54662

3144300

1,13810

4,03079

-0,16202

-1,71990

0,79551

-0,28007

0,55345

-0,24344

-0,14289

0,21360

0,41883

-0,05630

-0,10197

-0,25829

0,07061

3145356

-0,30800

-0,44603

0,06016

-0,96179

-0,37520

0,99719

0,32218

-0,92824

0,72860

0,81114

-2,29127

-1,53979

-2,26864

-1,39199

-0,40332

3146206

-0,35977

-0,82004

-0,41457

-0,93393

-0,35305

-0,38978

-0,51165

-1,54665

-0,50029

0,82281

0,47554

-0,63253

1,92822

-1,32566

1,16807

3148509

-0,27048

0,33588

0,71154

1,41784

0,89446

-0,59329

0,13277

0,32492

-0,10585

-0,09671

-0,33268

1,85584

-1,06550

-0,45375

0,94288

3152402

-0,12881

-0,16214

-0,71175

0,29626

0,11223

1,72872

-0,86394

-0,03884

1,71144

1,74317

1,93588

-0,44988

-0,25443

0,09184

1,25008

3157658

-0,40722

-0,25440

0,83911

-0,13162

-0,31968

-0,17932

0,40726

-0,45026

-0,19571

-0,98648

1,15093

-0,54094

-0,33284

-0,11103

0,12584

3166709

-0,24666

0,42136

0,55159

-0,19129

-0,42595

0,61231

-2,39009

-1,56154

1,68596

-0,89526

-0,02218

0,79887

0,72993

0,37438

-1,83735

3165552

-0,34725

-0,43147

0,11363

-0,97730

0,06558

0,87679

0,70640

1,54274

1,13311

-0,79303

0,50984

-0,53658

-1,24911

2,28124

0,79038

3168606

4,43147

-1,37740

0,63680

0,10127

-0,13639

-0,06439

-0,06551

0,08298

0,02995

-0,02739

-0,05530

0,04958

0,05096

0,02869

-0,01517

3170305

-0,44655

-0,05946

1,46844

0,24917

-0,02193

0,02230

-0,53703

0,57699

-0,73966

1,09857

0,48237

1,05774

-0,85042

0,06930

0,35201

Tabela 10

: Escores

Fonte: Elaboragéo do Autor
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No presente trabalho serdo utilizados os escores relativos a primeira
componente principal, ja que a mesma explicou 96,13% da variabilidade dos dados.
Estes escores representam o que passaremos a chamar de indice de Acessibilidade
Urbana, e serdo mapeados com o auxilio do software Mapinfo 9.0.

O software NinnaCluster foi utilizado com o objetivo de definir os grupos de
municipios que tém caracteristicas semelhantes. Esse software trabalha com a
analise de agrupamentos ou andlise de clusters buscando particionar um conjunto
de dados formando subconjuntos, ou grupos, de tal forma que os individuos, ou
observagdes, presentes em um grupo, tenham alto grau de similaridade entre eles,
enquanto que individuos pertencentes a diferentes grupos tenham alto grau de
dissimilaridade (ALENCAR, 2009).

Esse software oferece quatro opcdes de meétodos de agrupamentos que
variam de acordo com o objetivo da pesquisa. Os métodos disponibilizados sao: o
método das medias das distancias ou Average Linkage, o método da ligacéo
simples, ou Single Linkage, que também & conhecido como método do vizinho mais
proximo ou método da distdncia minima, o meétodo da ligacdo completa, ou
Complete Linkage ou método do vizinho mais distante e o0 método K-médias, ou K-
Means.

No presente trabalho foi escolhido o método K-Means que, segundo
ALENCAR (2009), € um método que procura aumentar a homogeneidade dentro de
cada grupo aumentando também a diferenca entre eles. O K-Means € um método de
agrupamento nao-hierarquico por reparticdo. Para utilizacdo desse método o
pesquisador necessita ja ter as hipéteses a respeito do nimero de conjuntos em
seus casos ou variaveis. Na pesquisa em questdo definiu-se anteriormente o
namero de classes através do método de Sturges, que seriam em namero de cinco.
O software entéo, formara exatamente cinco conjuntos que devem ser tédo distintos
guanto o possivel. O método k-Médias produzira exatamente k diferentes conjuntos
com a maior distincado possivel entre eles.

No estudo em questdo foram definidos cinco agrupamentos e o software

NinnaCluster agrupou 0s municipios da seguinte maneira:



Cluster # 1 Cluster # 2 Cluster # 3 Cluster # 4 Cluster #¢
Umburatiba Tedfilo Otoni|Machacalis Malacacheta Nanuque
Bertopolis Pavao Aguas Formosas

Francicopolis

Nowo Oriente de Ming

Carlos Chagas

Fronteira dos Vales

Serra dos Aimorés

Santa Helena de Minas ltaipé
Frei Gaspar Ladainha
Crisoélita Ataléia
Ouro Verde de Minas Poté
Setubinha

Catuiji

Tabela 11: Grupos de municipios gerados pelo software NinaCluster.
Fonte: Elaboracéo do autor.

Ap6s definidos os grupos de municipios chega-se a fase final do trabalho, o
mapeamento dos resultados com base nos calculos efetuados. Foram elaborados
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dois cartogramas para representar os resultados obtidos. O primeiro (mapa 2) faz

uso do método coroplético, que consiste em apresentar os resultados em uma

ordem crescente dos valores relativos agrupados em classes, que serao transcritas

por uma ordem visual também crescente. (MARTINELLI, 2006). Os cartogramas

coropléticos utilizam-se de matizes que vao desde as mais claras até as mais

escuras, demonstrando,

estudados.

no Ccaso,

uma hierarquizacdo entre 0sS municipios
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Mapa 2: Municipios da Mesorregi&o do Vale do Mucuri segundo o Indice de Acessibilidade Urbana (IAU)
Fonte: Elaborado pelo Autor
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No segundo cartograma (Mapa 3) foi utilizado o método das figuras
geomeétricas proporcionais.

Para que nao fossem utilizados nessa representacdo valores negativos, foi
realizada uma padronizacéo dos dados fazendo com que todos tivessem valores que
variassem de 0 a 1. Para essa operacéo foi utilizada a seguinte formula:

Vr. Obs. — Menor Vr.
Maior Vr. — Menor Vr.

Utilizando-se a formula acima com os dados do indice de acessibilidade urbana

temos:
Codigo Nome Escore Dado Padronizado
3100906 | Aguas Formosas 0,06956 0,106
3104700 | Ataléia -0,14401 0,062
3106606 | Bertopolis -0,43307 0,003
3113701 | Carlos Chagas 0,16113 0,125
3115458 | Catuiji -0,33589 0,023
3120151 | Crisdlita -0,39313 0,011
3126752 | Franciscopolis -0,42541 0,004
3126802 | Frei Gaspar -0,39985 0,010
3127057 | Fronteira dos Vales -0,41151 0,007
3132305 | Itaipé -0,24164 0,042
3137007 | Ladainha -0,18553 0,054
3138906 | Machacalis -0,31082 0,028
3139201 | Malacacheta -0,00462 0,091
3144300 | Nanuque 1,13810 0,325
3145356 | Novo Oriente de Minas -0,30800 0,028
3146206 | Ouro Verde de Minas -0,35977 0,018
3148509 | Pavéo -0,27048 0,036
3152402 | Poté -0,12881 0,065
3157658 | Santa Helena de Minas -0,40722 0,008
3166709 | Serra dos Aimorés -0,24666 0,041
3165552 | Setubinha -0,34725 0,020
3168606 | Tedfilo Otoni 4,43147 1,000
3170305 | Umburatiba -0,44655 0,000

Tabela 12:Dados padronizados do Indice de Acessibilidade Urbana.
Fonte: Elaborada pelo Autor

Para que se utilize o método das figuras geométricas proporcionais, deve ser
primeiramente definida a forma geométrica a ser trabalhada, para a qual existe uma
férmula especifica que ird determinar as dimensfes dos simbolos proporcionais

(DUARTE, 2006). No caso em questado sera utilizado o circulo.
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Para se determinar a proporcdo entre os diversos circulos deve-se,
inicialmente isolar o maior valor dentre os dados (neste caso 1) e determinar,
arbitrariamente, o raio de um circulo para representar o dado correspondente (raio =
1cm). O proximo passo é verificar o tamanho do circulo que representara o menor
valor da tabela (no caso 0,003). Para alcancar este objetivo deve-se aplicar a férmula

a sequir:

R'="Vn (R +N)

Sendo: R’= raio procurado
R?= raio do circulo-base (1cm — municipio de Tedfilo Otoni)
n = Valor estatistico do novo municipio (0,003 — municipio de Bertopolis)
N = Valor estatistico do circulo-base (1,00 — Tedfilo Otoni)

Aplicando a formula tém-se:

R'= \/0,003 (12+1) =0,05cm

A seguir, sdo efetuados os calculos para os demais municipios e desenhados
0S respectivos circulos proporcionais.
O mapa 3 representa o indice de acessibilidade urbana através dos circulos

proporcionais.
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Analisando a representacdo cartografica acima, podemos identificar alguns niveis
hierarquicos, a saber:

1° Nivel — Isolada no topo da hierarquia da mesorregido do Vale do Mucuri encontra-
se a cidade de Tedfilo Otoni. Esta cidade tem a populacdo urbana mais expressiva
da regiao e dispbe de uma completa infra-estrutura de servigos que polariza todas
as cidades da regido. Tedfilo Otoni se diferencia das demais cidades do Vale do
Mucuri tanto no aspecto quantitativo, quanto qualitativo de seus servi¢os. A cidade é
servida por grandes redes de comércio, tanto varejista quanto atacadista, tem uma
rede bancéria diversificada, composta por bancos publicos e privados, seus
equipamentos na area da saude sdo os mais completos de toda a regido, fazendo
com que pessoas de diversas cidades busquem atendimentos, principalmente os
especializados, em Teofilo Otoni. Na area de educacgéo a cidade se destaca tanto
pela quantidade de equipamentos, quanto pela infra-estrutura que eles oferecem,
sendo ela bem superior a das demais cidades da regido. Os niveis de ensino

também sdo um diferencial em relagdo aos demais municipios.

2° Nivel — Nanuque ocupa, também isolada, a segunda posicdo do ranking de
cidades do Vale do Mucuri. Esta cidade ndo possui uma gama de servicos tao
completa quanto a de Tedfilo Otoni, mas também n&o pode ser agrupada com as
cidades que estdo em um nivel hierarquico inferior a ela, deixando-a em um nivel

intermediario.

3° Nivel — Aguas Formosas, Carlos Chagas e Malacacheta encontram-se em um
mesmo nivel, que pode ser caracterizado como de “Centros Emergentes”. Essas trés
cidades devem sua posicao diferenciada das demais sobretudo por sua posi¢ao
geografica. Carlos Chagas faz a intermediacdo entre Teofilo Otoni e Nanuque,
enquanto Aguas Formosas polariza os servicos no extremo Norte da mesorregiéo.
Da mesma forma Malacacheta também polariza o extremo Oeste da mesorregiao.
Estas duas ultimas cidades estdo fora da abrangéncia dos dois principais eixos
viarios da mesorregiao, as BR’s 342 e 418 e por isso oferecem seus servicos as

cidades do seu entorno.

4° Nivel — Ataléia, Itaipé, Ladainha, Machacalis, Novo Oriente de Minas, Pavao,

Poté e Serra dos Aimorés fazem parte do grupo de cidades que se encontram no
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nivel inferior da hierarquia, no entanto tém uma infra-estrutura de servigos

ligeiramente mais desenvolvida que as demais.

5° Nivel — Bertopolis, Catuji, Crisolita, Franciscopolis, Frei Gaspar, Fronteira dos
Vales, Ouro Verde de Minas, Santa Helena de Minas, Setubinha e Umburatiba séo

as cidades com a infra-estrutura de servigos mais elementar da regiéo.
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3 — ASPECTOS FISIOGRAFICOS DA MESORREGIAO

3.1 - Introducéao

O IBGE, em 1990, instituiu a nova regionalizacdo do Brasil em mesorregides
e microrregibes geogréficas, com a finalidade de aprimorar a compilacdo e a
divulgacéo de dados estatisticos (Diniz e Battella, 2005). Segundo o IBGE (1990) as
mesorregides podem ser conceituadas como:

“ Uma érea individualizada, em uma Unidade da Federagdo, que apresenta

formas de organizacdo do espaco geografico definidas pelas seguintes

dimensdes: 0 processo social, como determinante, o quadro natural, como
condicionante e a rede de comunicacdo e de lugares, como elementos da
articulagao espacial”

Ainda de acordo com o IBGE (1990) as microrregides podem ser assim
definidas:

‘Partes das Mesorregides que apresentam especificidades, quanto a

organizacdo do espaco. Estas especificidades referem-se a estrutura de

producdo, agropecuaria, industria, extrativismo mineral, ou pesca e nao

caracterizam as microrregibes como areas individuais auto-suficientes. A

divisdo em Microrregides geograficas associou critérios de homogeneidade a

critérios de interdependéncia, como a vida de relacdes a nivel local, producéao,

distribuicdo, troca e consumo, na reparticdo do espaco nacional.

A mesorregido, objeto de estudo desta dissertacédo, € a do Vale do Mucuri,
gue se localiza no nordeste mineiro e é composta por 23 municipios que juntos
cobrem uma &rea de 20.080,66 Km? (IBGE, 2002). Os pontos extremos da
mesorregiao correspondem as seguintes coordenadas geograficas: 40°11°17” W e
42°18’'35” W de longitudes e 16°47°13”S e 18°31'7"S de Latitudes (mapa 4). Esta
mesorregido esta dividida em duas microrregifes, a saber: microrregiao de Tedfilo
Otoni e microrregido de nanuque.

A microrregido de Tedfilo Otoni € composta por 13 municipios: Ataléia, Catuiji,
Franciscopolis, Frei Gaspar, Itaipé, Ladainha, Malacacheta, Novo Oriente de Minas,

Ouro Verde de Minas, Pavéo, Poté, Setubinha e Tedfilo Otoni. Ja a microrregido de
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Nanuque conta com 10 municipios: Aguas Formosas, Bertépolis, Carlos Chagas,
Crisolita, Fronteira dos Vales, Maxacalis, Nanuque, Santa Helena de Minas, Serra
dos Aimorés e Umburatiba ( mapa 5).

Os estudos classicos da geografia sdo marcados por grande determinismo,
ou seja, a natureza tinha acao controladora e determinante sobre a humanidade. Em
nossos dias ndo ha lugar para tal determinismo, mas o0s aspectos do ambiente
fisico continuam a representar, para os geografos, um dos principais contextos que
interferem nas atividades humanas, sendo assim co-participantes na organizacao
da superficie terrestre e na producdo de espacos, regibes e paisagens (AMORIM
FILHO e BUENO,T. G. 2002).

Corroborando com a idéia de que a base fisica € um importante fator da
organizagao das atividades humanas é que foi escrito este capitulo. Embora a base
fisica ndo seja o escopo principal desta dissertacéo, € ela que fornece o aporte para
o entendimento de problemas soécio-econémicos que ocorrem na regido objeto de
estudo.

N&o é nosso objetivo fazer uma apurada descricdo das bases fisicas da
mesorregido do Vale do Mucuri, mas sim mostrar como elas influenciaram tanto em
sua ocupacao quanto em seu desenvolvimento e ainda na diminuicdo do

crescimento econdémico da regido.
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Localizagdo da Mesorregidao do Vale do Mucuri no Estado de Minas Gerais e seus Pontos Extremos
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Organizagéo: Flavio Apolinario, 2010
Lab. Estudos Urbanos e Regionais — PPGTIE — PUC MINAS
Fonte:Geominas

Mapa 4: Localizagao da Mesorregido do Vale do Mucuri no Estado de Minas Gerais.
Fonte: Geominas/ IBGE.
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Fonte: Base Geominas. IBGE, 2000.
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3.2 — O Quadro natural

3.2.1 - A Geologia

O estado de Minas Gerais, devido as suas condi¢cdes geoldgicas, pode ser
considerado como um territorio sintese dos minerais existentes no pais, tendo como
principais ocorréncias, o berilo, o cadmio, o uréanio, a prata, o arsénico, o aluminio, o
zinco, o cobre, o chumbo, o niquel, o0 marmore, o calcéario, o caulim, o quartzo, o
estanho, a bauxita, 0 manganés, o diamante, o ouro e o minério de ferro (CETEC,
1983).

Devido a grande complexidade geoldgica do territdrio mineiro o estudo do
CETEC (1983), agrupou os grandes tracos estruturais, que foram tomados como
base neste trabalho, ja que ndo é o nosso objetivo principal explicitar as formacgdes
geoldgicas, mas sim caracteriza-las de modo sintético a fim de demonstrar sua
importancia nas relagdes econdmicas no Vale do Mucuri.

Essas grandes unidades foram classificadas de acordo com a localizacéao
geografica, os tipos de rochas, a mineralogia, o manto de decomposicdo e 0s
principais recursos minerais inerentes a elas.

O Vale do Mucuri € contemplado com trés dessas associagoes:

a) Associacdo de gnaisses e granitos diversos - esta formacéo geoldgica ocorre
no Vale do Mucuri, principalmente na regido de Nanuque. Os tipos
litossomaticos que compdem a unidade séo: gnaisses kinzigiticos, gnaisses
chanockiticos, pegmatitos, gnaisses bandados, gnaisses de composicao
granodioritica, gnaisses cataclasticos e ortognaisses. Localmente ocorrem
rochas béasicas e ultrabasicas. Faixas quartziticas ocorrem com frequéncia,
formando cristas. Os minerais que compdem esses tipos petrograficos sao:
guartzo, feldspato, muscovita, biotita, anfibdlios, granadas, sillimanita, zircao e
apatita. Sob o ponto de vista econdmico 0s principais recursos minerais sao:

pedras preciosas, minerais de litio, tantalita-columbita e cassiterita.

b) Associacdo de xistos, gnaisses e migmatitos — no Vale do Mucuri, esta

formacdo também encontra-se presente na microrregido de Nanuque, e €
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representada por xistos, gnaisses melanocraticos, gnaisses Kkinzigiticos,
migmatitos diversos, anfibolitos e quartzitos, sendo esses tipos litossomaticos
mineralogicamente constituidos por quartzo, feldspato, muscovita, biotita,
anfibdlios, granadas, sillimanita, cordierita, epidoto e zircao.

c) Associacdo Charnockitica - esta representacdo encontra-se, no Vale do
Mucuri, na microrregido de Tedfilo Otoni e € composta por varios tipos de
rocha, tais como: charnockitos, granulitos, anfibolitos, dioritos, gabros,
piroxenitos, migmatitos e qurtzitos diversos. Os minerais constituintes desses
tipos de rocah s&o principalmente: quartzo, feldspato, hipersténio, mica,
sillimanita, olivina, anfibdlio, piroxénio, zirconita e apatita. Do ponto de vista
econdmico as pedras preciosas, o feldspato, o caulim e a mica sdo as mais

encontradas, principalmente em Tedfilo Otoni.

3.2.2 - A Geomorfologia

O Vale do Mucuri abriga em seu territorio, quatro unidades geomorfoldgicas,
sendo que destas, duas tém maior representatividade. Na porcéo oriental do Vale do
Mucuri predomina a unidade denominada de “Zona Rebaixada do Mucuri” e na
porcdo ocidental o predominio é da unidade denominada de “ Planaltos Dissecados
do Centro Sul e do Leste de Minas. Em sua por¢cdo mais ocidental encontramos as
outras duas unidades que tém menor representatividade, a Depressao do Rio Doce,
gue ocupa areas do municipio de Franciscopolis e Malacacheta e a unidade
denominada de Planalto Jequitinhonha — Rio Pardo que ocupa areas do municipio
de Setubinha e também de Malacacheta.

O Diagndstico Ambiental do Estado de Minas Gerais, elaborado pelo CETEC
— MG (1983), assim caracteriza a Zona Rebaixada do Mucuri e os Planaltos

Dissecados do Centro Sul e do Leste de Minas:

“Trata-se do prolongamento de uma extensa superficie sublitoranea
observada na foz dos rios Jequitinhonha, Doce e Paraiba do Sul. Sua
penetracdo em Minas se faz através do rio Mucuri e seus afluentes.
Caracteriza-se como uma zona rebaixada, embutida nos Planaltos do Leste
de Minas, com caimento em direcdo ao oceano Atlantico.

Com excecdo de um pequeno trecho proximo a Nanuque, onde
predominam as formas de aplainamento, a superficie se caracteriza por
formas de dissecacao fluvial do tipo colinas de topo aplainado, com altitude
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média de 200 m, e vales de fundo chato. Alguns afluentes do rio Mucuri
apresentam planicies alveolares.”

Os Planaltos Dissecados do Centro Sul e do Leste de Minas, que ocupam a
por¢cdo Ocidental do Vale do Mucuri fazem parte de uma unidade de relevo que
ocupa grande extensdo no estado de Minas Gerais, estendendo-se desde as
proximidades da Serra da Canastra, no sul, por todo o leste e extremo nordeste de
Minas Gerais. Engloba parte do médio Vale do Jequitinhonha, as cabeceiras do Rio
Mucuri e a maior parte da bacia do Rio Doce, onde é dividida pela Depressao
Interplanaltica do Rio Doce.

As formas de colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo chato
predominantes nas areas planalticas sdo resultado da dissecacdo fluvial que atua
nas rochas granito-gnaissicas do embasamento pré-cambriano.

Em outro estudo sobre o relevo de Minas Gerais, baseado em trabalhos de
Ab’Saber (1968) Moreira e Camelier (1977) e também de Saadi (1991), Amorim Filho
e Bueno destacam compartimentos de relevo encontrados em Minas Gerais.

Para Moreira e Camelier (1977 apud AMORIM FILHO; BUENO 2002) trés
grandes dominios morfoestruturais podem ser identificados em Minas Gerais, sendo
subdivididos em estruturas morfolégicas menores (Mapa 6). Nessa divisdo e
subdivisdo o Vale do Mucuri, ha quase totalidade de seu territorio, se encontraria no
dominio das Escarpas e Macicos Modelados em Rochas do Complexo Cristalino em
uma subdivisdo denominada Planaltos cristalinos Rebaixados, sendo ainda
contemplado em sua porcdo mais ocidental com outro dominio, o das Altas
Superficies Modeladas em Rochas Proterozoicas.

Moreira e Camelier (1977 apud AMORIM FILHO; BUENO 2002) descrevem
assim a ocorréncia dos Planaltos Cristalinos Rebaixados na regido onde se encontra

o Vale do Mucuri:

“ Do Caparadé para o Norte, até a fronteira da Bahia, o relevo esculpido
principalmente em rochas graniticas e gnaissicas, ora perde altitude, ora
apresenta morros e pontées, estes Ultimos como exemplares do relevo de
tipo pao-de-aglcar. As &reas mais rebaixadas correspondem as bacias de
rios como o Doce, o Mucuri, o Jequitinhonha e outros menores.”

SAADI (1991 apud AMORIM FILHO; BUENO 2002) identifica em Minas
guatro grandes provincias geotectonicas, matrizes genéticas das unidades maiores
do relevo mineiro (mapa 6). Nesta classificacdo o Vale do Mucuri se insere no

contexto da Provincia da Mantiqueira, que € assim descrita por Saadi:
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“Trata-se da unidade geotectbnica mais complexa do Estado, que se
estende até a borda do Craton do S&o Francisco a leste e a Provincia
Tocantins ao sul, e que forma:

(...) uma curvatura que confere importante variagdo as direcdes estruturais
(das formacdes geolbgicas e de seus correspondentes geomorfolégicos). A
maior parte da provincia é constituida por complexos gnaissicos associados
a rochas méficas e ultraméficas arqueanas dos complexos
Barbacena/Mantiqueira e por metassedimentos dispostos em bandas
alternadas granuliticas e anfiboliticas atribuidas a faixa de dobramentos
Paraiba do Sul, esta por sua vez relacionada ao Ciclo Transamazdnico.”
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3.2.3 — A Hidrografia

A Mesorregido do Vale do Mucuri abriga em seu territorio recursos hidricos de
trés bacias, a saber: ao norte, nos municipios de Santa Helena de Minas, Bertopolis,
Machacalis e Fronteira dos Vales encontra-se a Bacia do Rio Itanhém. Ao sul no
municipio de Ataléia encontra-se parte da Bacia do Rio Sdo Mateus e a parte central
da mesorregido € coberta por toda a Bacia do Rio Mucuri (mapa7). Esse rio “é
formado pela juncdo dos rios Mucuri do Sul e Mucuri do Norte. O primeiro nasce no
municipio de Malacacheta, a uma altitude de 720 m; o segundo nasce no municipio
de Ladainha, a uma altitude de 750 m. A partir da juncéo, o rio Mucuri corre no rumo
NNE até um ponto a jusante de seu cruzamento com a BR-116, de onde passa a
correr segundo uma orientacdo geral NNO-SSE até a foz no oceano Atlantico.
Percorre um total de 242 km desde a nascente até o municipio de Nanuque, onde
deixa o Estado na cota altimétrica de aproximadamente 90m. Sua area total de
drenagem é de 15.100km2, dos quais 94,7% estdo em territorio mineiro. Seus
principais afluentes sé@o os rios Todos os Santos e Pampa. O primeiro desagua pela
margem direita, o segundo pela margem esquerda ” ("Diagnostico Ambiental do
Estado de Minas Gerais”, CETEC, p.47).
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3.2.4 — A Vegetacgao

A Mesorregido do Vale do Mucuri era originalmente recoberta pela Mata
Atlantica, tipo de vegetagéo que servia como uma barreira natural ao descaminho do
ouro no século XVIII. (IGA, 2009)

Com a colonizagcéo da regido ao longo dos tempos esse tipo de bioma foi
sendo dizimado, ndo sO nesta regido, mas em todo o estado de Minas Gerais. No
Mucuri a Mata Atlantica cedeu lugar a atividades econémicas como a agricultura e a
pecuaria, que se iniciaram a partir da Ultima década do século XIX, com a
intensificacdo das migracoes rurais de populacdes do norte de Minas e Sul da Bahia
(IGA, 2009).

Atualmente o Vale do Mucuri apresenta trés tipos de vegetacdo (CETEC,
1983) que sao oriundos da acdo antropica sobre a vegetacéo original da regido, a
Mata Atlantica, sendo eles: as capoeiras, o cerrado e resquicios da Mata Atlantica.

Nos municipios localizados na parte mais setentrional da regido: Fronteira dos
Vales, Santa Helena de Minas e Bertopolis ainda é encontrada uma pequena area
revestida pela mata nativa original (SILVA,2005).

Na porcéo centro-oeste da regido sao encontradas manchas de capoeira, que
sdo formacOes secundarias, em fase de desenvolvimento, originarias de floresta
cortada ou queimada (SILVA, 2005).

Ja o cerrado aparece apenas ao norte de Setubinha. “E uma formacédo
vegetal composta de trés estratos diferenciados, que, no conjunto, conferem a essa
formacdo caracteristicas de grande uniformidade geral: um arbéreo, o superior; um
arbustivo, o intermediario; e um subarbustivo e herbaceo, o inferior”. Essa vegetacao
apresenta-se com arvores de pequeno porte com galhos e troncos retorcidos e
folhas espessas (CETEC, 1983 apud SILVA, 2005).

O cerrado é um tipo de vegetacdo que predomina em torno de 25% do
territério nacional e € uma formacédo vegetal fortemente transformada pela acéo
antropica (uso do machado e do fogo, principalmente para a retirada de madeira
com diversos fins e para a criacdo de pastos mais limpos), apresentando entédo
fisionomias e subtipos variados (AMORIM FILHO ; BUENO,2002). O mapa 8 mostra

a distribuicdo da vegetacao na regiao.
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Segundo Rizzini, (1997 apud AMORIM FILHO E BUENO, 2002) o cerrado,

... a forma brasileira da formacdo geral chamada savana. Muitas vezes €&
uma savana arborizada, ndo poucas € uma savana arbustiva, chegando a ser um
simples campo sujo, apenas com arbustos mal desenvolvidos e esparsos por cima
do tapete graminaceo.

...ha dois estratos, que sdo os fundamentais em qualguer savana: o
arborescente, mais ou menos continuo e aberto, e o estrato baixo, formado por
gramineas, subarbustos e poucas ervas. Arbustos esparsos existem e podem,

efetivamente constituir um terceiro estrato arbustivo.

3.2.5-0s Solos

‘A formacdo dos solos depende da interagdo entre fatores na escala global,
denominados zonais, com fatores na escala local, denominados azonais e
intrazonais, bem como da propria evolucdo do sistema pedologico no tempo. Os
fatores zonais sdo essencialmente funcdo do dominio climético global em que se
encontra o solo, os fatores azonais e intrazonais sdo funcdo das condi¢cbes de
relevo, tipo de rocha matriz e atividade biolégica” (AMORIM FILHO E BUENO,
2002).

Os solos do Vale do Mucuri sdo em sua maioria compostos de latossolos e
argissolos (podzélicos) que variam em:

a) Latossolo Amarelo — encontrado no norte do Municipio de Carlos Chagas,
Umburatiba, Leste de Crisélita, Nanuque e Serra dos Aimorés;

b) Latossolo Vermelho-Amarelo — é o grupo de solos predominante na regiao
sendo encontrado em toda ela;

c) Podzdlico Amarelo — essa formacdo é encontrada na regido sul e central do
municipio de Nanuque;

d) Podzélico Vermelho-Amarelo — esse tipo de solo se estende na porcao
central de toda a regido do Mucuri no sentido norte/sul, estando mais
presente nos municipios de Ataléia e Frei Gaspar;

e) Podzdlico Vermelho Escuro — é encontrado na porgéo central da regido, nos

municipios de Tedfilo Otoni, Pavdo e Carlos Chagas, ao Sul, na parte mais
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meridional de Ataléia, a oeste em Franciscopolis, Malacacheta e Setubinha,

ao norte no municipio de Fronteira dos Vales, Machacalis, Bertopolis e

Crisolita. A leste os municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés também tém

ocorréncia dessa formacao.

Estes tipos de solo sdo resultado das condi¢Bes climaticas hoje encontradas
em quase todo o Estado, que contribuem para a formacdo e estabilidade das
coberturas cauliniticas friaveis onde se destacam os tipos de solos citados acima
(AMORIM FILHO E BUENO, 2002). Além desses tipos de solos encontramos
também afloramentos rochosos que se concentram na porcdo sul da regido e
também na area central e pequenas manchas de Glei Humico presentes no norte e
centro da regiéo.

O mapa 9 traz a espacializacéo dos grupos de solos encontrados na

mesorregido do Vale do mucuri.
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3.2.6 = O Clima

O clima predominante no Vale do Mucuri € o tropical Umido, megatérmico de
savanas com inverno seco e verdo chuvoso, tipo Aw-Koppen. Esse tipo de clima é
caracterizado por médias de precipitacdo anual que variam entre 800 e 1300 mm
(mapa 10), sendo o periodo chuvoso de novembro a margo e de abril a outubro o
periodo seco, onde podem ocorrer chuvas esporadicas. O trimestre mais chuvoso,
dezembro — janeiro — fevereiro, atinge médias entre 450 a 600 mm, ja no periodo
seco que se prolonga por cerca de seis a sete meses, de abril a outubro, as médias
variam entre 60 al40 mm. O regime térmico € caracterizado por temperaturas
médias anuais que variam entre 22°C e 25° C, sendo que a média maxima gira em
torno dos 29° a 31° C e a média minima fica entre os 17° e 19° C (mapa 11). A
umidade relativa média anual € de cerca de 75%, com pouca variacdo durante o
ano, mesmo nos meses de inverno seco ela permanece elevada. A insolagcdo média
anual varia entre 1900 e 2000 horas de sol. (Emater, 2004 ; EPAMIG, 1989)
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4 — O CONTEXTO HISTORICO E OS ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS,
DEMOGRAFICOS E DE URBANIZACAO DA MESORREGIAO

4.1 — Contexto Histérico

O Vale do Mucuri esta geograficamente localizado na por¢do nordeste do
estado de Minas Gerais e tanto sua histéria quanto sua ocupacédo estao intimamente
ligados ao rio que lhe d4 nome: o Rio Mucuri.

Até 1889, a Provincia de Minas Gerais estava dividida em comarcas e termos,
sendo elas: Rio das Mortes, Vila Rica, Sabara, Paracatu e Serro Frio, esta ultima
subdividida em dois termos: Serro, que tinha sua capital na Vila do Principe e
funcionava como capital de toda a comarca e Minas Novas com capital na Vila do
Fanado.(Saint-hilaire, 1938)

A historia do Vale do Mucuri se confunde com a do atual municipio de Tedfilo
Otoni, ja que, a maioria dos municipios que o compdem sao na verdade os antigos
distritos que se desmembraram do grande territdrio do antigo municipio de Teofilo
Otoni.

O territério do Mucuri ja despertava a atencdo dos exploradores desde os
primordios da colonizacéo brasileira, quando em 1550, por intermédio dos silvicolas,
ja circulavam noticias da “Serra das Esmeraldas” ou “Serra Resplandecente”, que
provavelmente estaria situada no nordeste do Estado de Minas. Varias foram as
expedicdes que tentaram atestar a veracidade de tais informacdes, dentre elas
podemos citar a de Martim Carvalho (1567), a de Sebastido Fernandes Tourinho
(1573), a de Antdnio Dias Adorno (1580), Diogo Martins Céo e Marcos de Azeredo
(1598) e a de Fernando Paes Leme (1674). Esta ultima teria encontrado na regiao
onde hoje se encontra o municipio de Itambacuri uma mina de turmalinas, ndo tendo
essa descoberta implementado o povoamento da regido devido a presenca de
indigenas. (F.J.P, 1993)

Embora vérias incursdes tenham sido feitas na regido do Vale do Mucuri,
somente durante o século XVIII é que se tem noticias de algum desenvolvimento e
do inicio de algum povoamento na regido. Segundo a historiografia um dos primeiros

habitantes da regido teria sido o mestre de campo Joao da Silva Guimarédes que em
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1752 estabeleceu uma fazenda na localidade de Pedra d’Agua, &s margens do
Mucuri (Ferreira, G. 1934).

O grande entrave na ocupacdo do Mucuri se deu principalmente pelas
caracteristicas fisicas da regido, onde predominavam a vasta Mata Atlantica e os
aborigines que a habitavam. Também se fazia notdrio o interesse da coroa
portuguesa em preservar o nordeste mineiro como uma area de dificil acesso entre
as areas auriferas e de extracdo de pedras preciosas e 0 mar, pois assim toda a
producéo passaria pelos postos de fiscalizacdo da coroa.

Nos fins do séc. XVIII ttm-se uma nova percepcao acerca das terras do
Mucuri, configurando-as como um espaco de enorme potencial econdmico e
comercial cuja exploracdo estaria sujeita a dominacdo das tribos indigenas
(IGA,2009).

Duas eram as tribos que habitavam a regido, os Machacalis e os Botocudos.
Os Machacalis eram um povo pacifico e por essa caracteristica foram denominados
pelos portugueses como “indios mansos”. Seu temperamento fez com que fossem
rapidamente aldeados e colocados como escravos no trabalho ou como soldados na
luta contra os Botocudos.

A segunda tribo era tida como adepta do antropofagismo e composta por
elementos violentos e que usavam bodoques auriculares que iam sendo substituidos
por outros maiores tornando-os de aspecto estranho. Os Machacalis os chamavam
“Epcoseck” que em sua lingua significava grande orelha.

Esses indios viviam em pequenos bandos e eram ndmades, habitavam o
interior das matas nos vales dos rios Doce, Sdo Mateus e Mucuri. Atacavam outros
grupos indigenas e brancos que tentavam se fixar na regido em atividades
mineradoras e pastoris.

A coroa portuguesa os tinha como inimigos e em 1845 incumbiu Barbosa
D’Almeida de instalar uma col6nia militar que protegesse o caminho do Mucuri ao
mar. Essa colénia denominada Urucu é hoje o distrito de Epaminondas Otoni no
municipio de Carlos Chagas e € contemporanea a instalacdo de Filadélfia hoje
Teofilo Otoni.

A reafirmacdo em ampliar a colonizacéo e a exploracao dos recursos naturais
da regido do Mucuri pelo governo imperial se deu através de duas cartas régias,

uma em 13 de maio de 1808 que autorizou a Guerra Ofensiva contra os botocudos e
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outra em 2 de dezembro do mesmo ano estabelecendo uma politica de terras e a
reparticdo dos indios. (I.G.A., 2009).

Nesse periodo foram erigidos varios aldeamentos que tinham como objetivo
transformar os indios em trabalhadores livres, separando assim, os indios mansos
dos selvagens.

Por volta de 1839 havia na regido do Mucuri e seu entorno mais de 20
aldeamentos onde milhares de indios de diversas tribos se dedicavam a agricultura,
caca, pesca e navegacdo. Nesse contexto tribos inteiras foram dizimadas e surge
entdo um novo conceito de se tratar com os indigenas, primeiro através da figura do
comandante Guido Marliére, que ao invés de confrontar os indigenas passou a
utilizar métodos mais suaves de tratamento, atraindo assim alguns grupos para 0s
aldeamentos.

Seguindo a linha do comandante Marliére, Tedfilo Otoni também criticava 0s
maus tratos aos indigenas e se gabava de ter pacificado varios grupos sem o uso da
forca.

Durante o séc. XIX outras expedicbes como a de Teixeira Guedes e a de
Pedro Vitor Renault, também registraram a presenca das pedras preciosas e semi-
preciosas na regido. Pedro Vitor Renault foi incumbido pelo governador da provincia
a explorar as matas entre os rios Mucuri e Todos 0s Santos com o intuito de formar
uma colbnia que abrigaria os segregados. Renault saiu em 22 de janeiro de 1836 de
Ouro Preto com destino a Sabara de onde seguiu para Minas Novas, passando pela
Vila de Diamantina, chegando ao seu destino em 18 de marco do mesmo ano. Apos
sua chegada recebe novas ordens para que explorasse o rio Mucuri. Apds quinze
dias de viagem chegam a foz do rio, tendo no trajeto experimentado todos os
perigos que uma selva indspita poderia proporcionar, sem falar nos nativos que ali
habitavam. @ Mas o que realmente alavancou o processo de povoamento foi a
abertura de novas fronteiras agricolas a partir da acdo particular de Tedfilo
Benedicto Ottoni juntamente com o apoio do governo da provincia..

A historia de colonizacdo do Vale do Mucuri esta intimamente ligada a histéria
de vida de Thedfilo Ottoni, que nasceu na antiga Vila do Principe, hoje cidade do
Serro, no dia 27 de novembro de 1807. Ottoni teve sua formacdo na Marinha, mas
devido ao seu tino politico e suas tendéncias liberais sofreu pressbes que o levaram

a deixar a Academia Imperial. Volta entdo para a Vila do Principe onde funda o



113

jornal “Sentinela do Serro”. Seguindo uma tradigdo familiar aos 28 anos ingressou na
carreira politica quando em 1835 foi eleito deputado pela Assembléia Provincial.

No decorrer do segundo reinado emergem as disputas entre os partidos
liberais e conservador, onde Ottoni posiciona-se como um liberal, tendo em 1842
participado da revolugcdo contra a dissolugdo da Camara Liberal, sendo ent&o
mantido preso por 18 meses. Em 1845 se elege novamente, agora como Deputado
Federal, sempre fazendo oposicdo ao regime. Concomitantemente Ottoni funda
juntamente com seu irmdo Honorio a casa comercial Ottoni & Cia. que prospera
rapidamente.

Theodfilo Ottoni se destacou na histéria mineira pelo seu espirito
empreendedor e pela sua vontade de integrar economicamente toda a provincia,
para tanto debrucava-se nos estudos ferroviarios e fluviais que poderiam além de
viabilizar o escoamento da producédo, provocar a colonizagdo ao longo das vias de
transporte. Seus estudos ndo se detiveram em torno da provincia mineira, tendo ele
produzido varios pareceres e relatorios sobre diversos empreendimentos de grande
porte como a criacdo de diversas estradas que integrassem os estados de Minas,
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo. A ligacdo de Minas com 0 oceano era
também uma das inquietacdes de Ottoni. Para tanto criou em 1847 a Companhia de
Navegacdo e Comeércio do Mucuri, que tinha como objetivo principal criar uma
ligacéo entre o nordeste mineiro e o oceano Atlantico.

Os ideais de desenvolvimento do comércio e da agricultura como alternativa
econdmica para o nordeste mineiro, ja se mostravam presentes na historia da familia
Ottoni desde 1798, quando José EIG6i Ottoni, tio de Tedfilo Ottoni, escreveu um
estudo intitulado “Memdéria sobre o estado atual da capitania de Minas Gerais”.
Nesse documento José EI6i Ottoni defendia a abertura de vias de comunicacao
entre Serro e Minas Nova visando incrementar a agricultura e 0 comércio na regiao.
(Araujo, 2007)

Enquanto parlamentar Tedfilo Ottoni sempre teve grande preocupacdo com o
desenvolvimento de vias de acesso tendo feito em 1841 uma analise sobre a
navegacdo do Jequitinhonha e a comunicacdo com o litoral através do Vale do Rio
Doce. Nesta mesma época Ottoni ja imaginava solucbes diferentes para as
comarcas do Serro e de Minas Novas. Na sua concepcdo o Serro escoaria sua
producéo pelo litoral do Espirito Santo enquanto Minas Novas o faria através do Sul
da Bahia.
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Tedfilo Ottoni procurou envolver em seus planos tanto capitais publicos
oriundos dos governos em suas diversas esferas, quanto de particulares que viriam
de sécios tanto de sua prépria familia quanto de outras pessoas interessadas.

A companhia do Mucuri foi entdo idealizada como sendo uma empresa de
capital misto, onde duas primicias foram utilizadas para atrair os investidores: a
companhia de navegacao seria além de um excelente e rentavel negdcio, uma idéia
patridtica e necessaria.

Apesar da constituicdo da companhia datar de 1847, suas atividades sO se
iniciaram em 1851 quando seus estatutos foram aprovados. Para sua constituicao
sob a forma de sociedade andnima, foram lancadas no mercado em 1852, 4000
acOes que totalizavam um capital de 1200 contos de reis, sendo a familia Ottoni a
detentora da maioria das ac¢des, o que lhe conferia n&o sO a direcdo da companhia
mas grande poder de decisdo. (ARAUJO, 2007).

Apoés ter enfrentado varias dificuldades, tanto no que diz respeito as
verdadeiras condicbes de navegabilidade do Rio Mucuri, quanto a perda de seu
irmao e soécio Honorio Ottoni em 1849, e ainda as mudancas ocorridas sobre a
propriedade da terra em 1850, fundou em 7 de setembro de 1853 a cidade de
Filadélfia, nome inspirado na homénima norte-americana. O nome significa amor
fraterno ou terra de irmaos. (ARAUJO, 2007).

Tedfilo Ottoni desenvolveu grande afinidade com Filadélfia, que se tornou
também um dos pontos mais importantes da Companhia do Mucuri, tornando-se
mais tarde a atual cidade que leva o nome de seu patriarca: Teofilo Ottoni.

O objetivo principal da Companhia do Mucuri era o0 de promover o
desenvolvimento da regido nordeste de Minas através tanto da implementacdo de
uma saida para o mar quanto do alargamento de suas fronteiras agricolas, mas para
gue esses objetivos fossem atingidos, um terceiro teve que ser implementado, a

colonizacéo ao longo do trecho em que foi instalada a hidrovia.

“ Ficou porém evidente desde os primeiros estudos, que os trabalhos da
companhia serido todos em pura perda, se ao longo da estrada ndo se
installassem povoadores que garantissem o transito dos viajantes, e o
transporte de cargas.

Reconhecida assim a necessidade da creacdo de centros coloniaes,
pareceu a primeira vista que se devia comecar a colonisacdo do lado da
costa, em pontos onde chegasse o vapor para ser mais facil levar ahi os
soccorros de que os colonos carecessem. “(ARAUJO,2007)
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No inicio Ottoni tentou efetuar esse povoamento com pessoas da regido, ja
gue ele julgava bastante indspitas as condi¢des existentes na virgem Mata Atlantica,

para que colonos estrangeiros viessem a desbrava-la.

“Mas a pesar da fertilidade e salubridade do solo explorado, estando elle
exclusivamente no dominio das oncas e selvagens, sem estradas e fora do
alcance dos moradores do litoral e dos primeiros povoadores de Minas, para
ser supprido de mantimentos, claro estava ndo poder receber
immediatamente colonos europeos.

Tocava aos soldados do paiz formar a vanguarda do exercito de invaséo, e
preparar os abarracamentos para os estrangeiros.”(ARAUJO,2007)

Ottoni conseguiu utilizar alguma mao-de-obra oriunda de Minas Novas, mas
logo percebeu que os habitantes daquela regido ndo se engajariam no projeto de
colonizacgéao (IGA, 2009).

Em 1854 iniciou-se um processo de imigracdo para o Vale do Mucuri através
de contatos feitos por Ottoni no exterior. Ele, porém, achou por bem investir na
gualidade dos colonizadores e ndo em sua quantidade. Para isso fez algumas
exigéncias aqueles que se dispuseram a aceitar a empreitada, visando assim trazer
colonos que pudessem ser investidores da companhia, pessoas que acreditassem
no potencial da empresa e no que poderia Ihes render, descartando assim o

proletariado.

“Em officio de 19 de Dezembro de 1855 escrevendo sobre este objeco ao
Sr. Consul Geral da Suissa no Rio de Janeiro, eu insistia nas mesmas
idéas: (...) No entanto, disse eu, a companhia do Mucury entendeu que
nhao lhe convinha attrahir para aquellas mattas colonos proletarios, cuja
posicdo no paiz que deixassem ndo desse maior garantia de sua aptiddo
para virem fazer fortuna em uma terra onde o futuro é o mais brilhante
possivel, mas cujas grandes vantagens podido ndo apparecer desde o
principio, e quis a companhia evitar o recebimento de individuos que se por
ventura desanimassem no sue ensaio de trabalho do primeiro anno,
pudessem-na  abandonar deixando-lhe o encargo de despesas de
passagens, etc. ."(ARAUJO,2007)

Os imigrantes europeus deveriam, pois, pagar a passagem do proprio bolso e,
chegando ao Rio de Janeiro comprovar que possuiam uma reserva para 0S
investimento iniciais. Essas exigéncias duraram ate 1856, quando Ottoni se viu
forcado a abrir mao delas, ja que necessitava de um contingente maior de pessoas
para a construcao da estrada Filadélfia a Santa Clara.

Tedfilo Ottoni se arrependeu grandemente por ter aberto médo de suas
convicgBes iniciais, pois aproveitando-se de sua imediata necessidade as
autoridades alemas da cidade de Potsdam, aproveitaram para esvaziar suas

cadeias, enviando para o Brasil varios condenados da justica. Muitos desses
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individuos sequer chegaram ao Mucuri, fugindo no meio da viagem ou ficando no

Rio de Janeiro.

“ Fui Punido severamente como soe acontecer as mais das vezes quando
0s principios sé@o postos de parte, e substituidos pelos expedientes.

A Policia de Potsdam aproveitou o ensejo para depurar a populacdo
d’aquela cidade, descartando-se de uma centena de individuos onerosos e
suspeitos. ."(ARAUJO,2007)

Devido ao insucesso da tentativa de trazer colonos europeus e diante da
necessidade de mé&o-de-obra, Ottoni viu-se obrigado a ferir suas convicgdes e teve
gue empregar trabalho escravo para dar prosseguimento aos empreendimentos, ja
gue trabalhadores livres inviabilizariam o projeto, devido aos altos custos. Neste
contexto Ottoni poupou as nacdes indigenas, pois ele havia decidido que os indios
seriam convencidos a ajudar pacificamente ou caso contrario seriam deixados de
lado.

Mesmo com todas essas dificuldades em concretizar suas vias de acesso,
Filadélfia continuava a crescer, se tornando o ponto central das operacbes da
Companhia do Mucuri. Segundo Tschudi, em fevereiro de 1858 havia 1013 pessoas
em todas as colbnias do Mucuri, durante esse mesmo ano com a chegada de novos
colonos a populacdo aumentou para 1768. Nas colonias de Filadélfia encontravam-
se 256 homens e 231 mulheres. Tschudi contou nesta oportunidade 144 casas de
telhas habitadas. Em 1861, esse mesmo viajante alemao, relata a ocorréncia de 105
casas particulares totalmente terminadas, 12 ainda em construcdo, mas ja com
telhado e 14 iniciadas. Nesta oportunidade foi contabilizada uma populacéo de 810
pessoas, mas somando-se 0s colonos e a populacdo brasileira em um raio de 3
Iéguas, atingia-se mais de 2 mil pessoas (TSHUDI, 2006).

Tedfilo Ottoni conseguiu, através de seus vultosos projetos, conquistar a
simpatia de muitas pessoas, até mesmo de opositores politicos conforme a

declaracdo de um comerciante feita a Tshudi em Diamantina:

“Sou um opositor politico de Tedfilo Ottoni. Sou Saquarema convicto.
Porém, nas proximas elei¢cbes para o Senado, darei meu voto a Ottoni
porque ele é um verdadeiro patriota e quer apenas o melhor para a nossa
provincia. Antigamente, recebia minhas mercadorias do Rio de Janeiro
passando por Ouro Preto e pelo Serro, depois de 130 ou 150 dias. Hoje,
recebo-as pelo Mucuri depois de 25, 30 dias. Ganho, assim, muito tempo e
dinheiro, e, como centenas de outras pessoas, temos esperanca de que
nossa pobre comarca volte a ser dindmica e rica. Podemos plantar
novamente algoddo sem temer que o valor do frete supere o produto.”

(TSHUDI, 2006)
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Mas Ottoni também conseguiu despertar a inveja e a cobica de outros
politicos que tragavam outras idéias para as verbas destinadas pelo parlamento aos
investimentos no Mucuri. Com isso através de entraves burocraticos criou-se um
movimento que visava, rapidamente, encampar a Companhia de Navegacédo do
Mucuri pelo Império, fato que veio a se concretizar em 1859. Neste ano a companhia
passa para o controle do Império, que nega um empréstimo de 1500 contos de réis
solicitado a bancos ingleses, destinado a manter suas atividades. Os acionistas nao
acumularam nenhum prejuizo, ao contrario da familia Ottoni que ndo recebeu nada,
mesmo a companhia tendo se valorizado seis vezes mais que o investimento inicial,
pois o seu potencial econémico nao foi considerado.(OTTONI CARVALHO, 2006).

Embora a companhia do Mucuri tenha sido extinta logo apds a sua passagem
para as maos do Império, Ottoni conseguiu promover um grande incremento
populacional na regido, bem como inserir a economia do nordeste de Minas Gerais
no cenario nacional, ainda que de maneira bastante incipiente (IGA, 2009).

A Ocupacéo do nordeste mineiro ndo para com o fim da companhia do Mucuri
(GIFFONI, 2006). Mesmo que lentamente houve continuo avan¢o da colonizagéao
das terras do Mucuri, que eram dotadas de enormes recursos naturais,
principalmente madeiras de grande valor comercial (MARTINS, 2010).

Os migrantes, oriundos principalmente do Médio Jequitinhonha e do Sul da
Bahia procuravam a fronteira agricola que se caracterizava pela densa cobertura de
mata atlantica e que tinham solos férteis e grande disponibilidade hidrica (IGA,
2009). Esses migrantes saiam de suas terras devido a problemas ambientais, como
a seca de 1890, pelo desgaste de terras de ocupacdo antiga e pelo avanco da
pecuéria extensiva. Esse fato fez com que a populacdo do Mucuri aumentasse
sensivelmente, fazendo com que em 1920 o municipio de Tedfilo Otoni fosse
considerado o mais populoso de Minas Gerais (IGA, 2009).

Com o continuo crescimento da fronteira agricola no Mucuri e também com a
grande retirada de madeira de suas matas, retorna o ideal de Tedfilo Otoni de
efetuar uma ligacdo entre o nordeste mineiro e 0 mar. Desta vez o projeto visa uma
linha férrea que ligaria Filadélfia a Caravelas. Por forca das elites do Serro e de
Diamantina que eram contra o centralismo do Rio de Janeiro que era a capital
politica, econdmica e cultural brasileira, em 1878 foi aprovada a concessédo a
particulares para a construcdo de uma estrada de ferro de Filadélfia, atual cidade de

Tedfilo Otoni, em diregdo ao municipio de Caravelas no estado da Bahia. Em 1880 o
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engenheiro Miguel de Teive e Argolo assinou o contrato com 0 governo mineiro
relativo a essa concesséo e no dia 16 de maio de 1881 foi colocado o primeiro trilho
da estrada de ferro Bahia-Minas (MARTINS, 2010).

Durante os anos de sua existéncia a EFBM, passou por varias administracées
de diversas naturezas tanto particulares quanto publicas, sendo estas de diversas
esferas governamentais. Primeiro em 1883 Argolo dirigiu a formacdo da companhia,
com capital de 12 mil contos de réis e sede no Rio de Janeiro, 0 que ocasionou 0
primeiro problema da companhia: a sede era muito distante o que dificultava a
comunicacdo entre os chefes das obras e do movimento e a dire¢do da empresa.
Até 1889 a estrada de ferro tinha sido estendida até Serra dos Aimorés e
posteriormente até Tedfilo Otoni. Devido a empréstimos constantes feitos ao
governo do estado e atrasos na execucdo das obras, em 1897 a companhia foi
encampada pelo governo de Minas Gerais, que tentou minimizar os custos fechando
estacdes de pequeno movimento, reduzindo o numero de trabalhadores fixos e o
numero de trens de passageiros, mesmo com essas medidas 0 governo nao se viu
satisfeito e arrendou a companhia para outro particular, José Bernardo de Almeida,
gue explorou a companhia, principalmente para a retirada de madeira, até 1910,
guando a EFBM foi encampada pela Unido e arrendada em 1911 para uma empresa
Franco-Belga, a Compagnie de Chemins de Fer Federaux de I'Est Bresilien que
administrou a companhia até 1934, levando os trilhos até a estacdo de Engenheiro
Schnoor, mas néo conseguindo nesse periodo melhorar as condicbes de operacéo
da ferrovia, o que levou a rescisdo do contrato e a passagem do controle para a
Viacao Férrea Federal Leste Brasileiro. Em 1936 a EFBM passa a ser controlada
pelo recém criado Ministério da Viacdo e Obras Publicas, o que ocasionou um
periodo de maior autonomia e organiza¢do da companhia (MARTINS, 2010).

No inicio dos anos 1960 a EFBM entrou numa grave crise, entrando para a
lista de ferrovias a serem desativadas pelo governo. Com o golpe de 1964 a
situacdo piora e em 1965 a companhia € encampada pela Viacdo Férrea Centro-
Oeste que funcionava como uma divisdo da Rede Ferroviaria Federal S.A. Em 1966
a companhia é extinta definitivamente, quando vagdes prancha recolhem os trilhos,
dormentes, fios e postes ao longo de toda a ferrovia.

Foram inumeras as dificuldades enfrentadas pela ferrovia nos seus 85 anos
de existéncia, dentre os quais podemos citar: as proprias dificuldades fisicas do

territorio, ou seja, as areas alagadicas onde tinham que ser construidos aterros; 0s
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longos trechos com grande declividade e o tragcado com muitas curvas o que
ocasionava frequentes acidentes; a falta de infra-estrutura para manutencdo nas
maquinas e também a falta de pessoal especializado para executar tais servicos.
Devido a esse problemas e também as varias mudan¢cas em sua administracdo a
Estrada de Ferro Bahia-Minas conseguiu chegar até a cidade de Aracuai somente
no ano de 1942, atingindo a extensdo maxima de 578 quildmetros, nédo concluindo o
projeto de integra-la a Estrada de Ferro Vitéria-Minas. Abaixo temos uma tabela que
nos mostra algumas das estacfes da EFBM e o ano de inauguracdo de cada uma
delas.

Ano de inauguracao de algumas estacdes da Estrada de Ferro Bahia-Minas

Estacdes Ano de inauguragéo
Arthur Castilho (Serra dos Aimorés) 1882
Mayrink 1891
Urucu 1892
Presidente Pena 1895
Francisco Sa 1896
Bias Fortes 1897
Pedro Versiani 1897
Teofilo Otoni 1898
Valao 1918
Ladainha 1918
Novo Cruzeiro 1924
Engenheiro Schnoor 1930
Araguai 1942
Tabela 13: Algumas EstacBes da Estrada de Ferro Bahia-Minas e o ano de sua

inauguracéo
Fonte: Gomes (2006) e Eleutério (1998) in Martins(2010)
A estrada de Ferro Bahia teve grande influéncia na ocupacdo do Vale do
Mucuri e suas adjacéncias e também grande importancia tanto no transporte da
madeira que era retirada da grande area de Mata Atlantica quanto da producéo

cafeeira em seu auge.

4.2 — Aspectos Socio-econdémicos, Demograficos e de Urbanizacéo

Nessa secado serdo abordados temas de grande relevancia para o estudo das
redes urbanas. Foram consultadas varias fontes de dados, tais como: IBGE, PNUD,

FJP, e ainda informacgdes retiradas de sites oficiais como os do DER e da ANAC. A
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partir dessas informagfes foi possivel elaborar andlises, bem como tabelas e
graficos permitindo assim uma melhor visualizagéo dos resultados.

Visando uma melhor compreensao do leitor acerca da espacializacdo dos
fenbmenos estudados, foram elaborados alguns cartogramas coropléticos através
da variavel visual valor a fim de conceber o ordenamento das informa¢fes. Foram
também confeccionados outros cartogramas, onde utilizou-se o método de circulos
proporcionais para que através da variavel visual tamanho se pudesse mostrar a

dimenséo das variaveis estudadas.

4.2.1 — Populagéao

Segundo a Contagem da Populacdo realizada pelo IBGE em 2007, a
populacéo total da mesorregido do Vale do Mucuri era de 376.667 habitantes, sendo
gue 66,6% desse total constituiam a populacdo urbana e 33,4% compunham a
populacdo rural, que se distribui heterogeneamente pelos 23 municipios que a
compdem. Embora a populacdo urbana tenha uma maior representatividade que a
populacéo rural, oito municipios da mesorregido tém populacdo rural maior que a
urbana (IBGE, 2007). Os dados populacionais da regido podem ser melhor
visualizados através tabela 14, e dos gréaficos 2 e 3, que mostram a evolucdo da
populacdo de 1991 a 2007 em sua totalidade e também na area rural e urbana. A

distribuicdo espacial da populacéo no ano de 2007 esta representada no mapa 12.
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Municipio i
Total Total Total | Urbana | Urbana | Urbana | Rural Rural Rural,
w 1991 2000 2007 1991 2000 2007 1991 2000 2007

Ataléia 17.890 | 16.747 | 18.518 7.039 7.561| 14.073| 10.851 9.186 4.445
Aguas Formosas 16.687 | 17.845| 15.078 | 10.672| 12.594 7.121 6.015 5.251 7.957
Bertépolis 4.883 4.436 4.588 1.635 2.444 2.521 3.248 1.992 2.067
Carlos Chagas 23.287 | 21.994| 20.812| 13.710| 14.190| 13.289 9.577 7.804 7.523
Catuji 7.047 7.332 6.597 1.269 1.574 1.546 5.778 5.758 5.051
Crisdlita 5.469 5.298 5.659 1.139 1.478 3.512 4.330 3.820 2.147
Franciscépolis 6.990 6.426 5.664 1.627 2.049 2.213 5.363 4.377 3.451
Frei Gaspar 7.007 5.975 6.343 1.318 1.707 1.867 5.689 4.268 4.476
Fronteira dos Vales 5.103 4.902 4.835 2.761 2.929 2.953 2.342 1.973 1.882
Itaipé 8.637 | 10.751| 11.497 2.546 4.079 4.846 6.091 6.672 6.651
Ladainha 16.601 | 15.832 | 16.479 3.545 3.983 4206 | 13.056| 11.849| 12.273
Machacalis 6.870 6.917 6.855 5.449 5.891 5.714 1.421 1.026 1.141
Malacacheta 18.606 | 19.250 | 17.917 8.371| 10.926| 10.912| 10.235 8.324 7.005
Nanuque 43.090 | 41.619| 40.307| 38.586| 37.781| 37.253 4.504 3.838 3.054
Novo Oriente Minas 10.816 9.974 | 10.327 855 3.836 4.175 9.961 6.138 6.152
Ouro Verde de Minas 7.923 6.223 6.832 2.833 3.475 3.965 5.090 2.748 2.867
Pavao 14.973 8.912 8.868 5.567 5.177 5.390 9.406 3.735 3.478
Poté 14.676 | 14.780 | 14.749 6.493 8.201 8.752 8.183 6.579 5.997
Sta.Helena de Minas 5.690 5.753 5.892 2.440 2.762 3.305 3.250 2.991 2.587
Serra dos Aimorés 10.224 8.182 8.345 8.081 6.498 6.847 2.143 1.684 1.498
Setubinha 9.557 9.291| 10.834 796 1.432 2.465 8.761 7.859 8.369
Tedfilo Otoni 130.017 | 129.424 | 126.895 | 101.111 | 102.812 | 102.474 | 28.906 | 26.612 | 24.421
Umburatiba 2.945 2.872 2.776 1.522 1.603 1.591 1.423 1.269 1.185
TOTAIS 394.988 | 380.735 | 376.667 | 229.365 | 244.982 | 250.990 | 165.623 | 135.753 | 125.677

Tabela 14: Evolucéo da Populagédo nos Municipios do Vale do Mucuri (1991 — 2007)
Fonte: Elaborada pelo autor a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2000) e da

contagem populacional IBGE (2007)
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Evolugdo da Populagdo Urbana nos Municipios do Vale do Mucuri de 1991 a 2007
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Gréfico 2: Evolucao da Populagdo Urbana nos Municipios do Vale do Mucuri de 1991 a 2007
Fonte: Elaborada pelo Autor a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2000) e da
contagem populacional IBGE (2007)

Evolugao da Populagdo Total nos Municipios do Vale do Mucuri - 1991 a 2007
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Gréfico 3: Evolugao da Populagdo Total nos Municipios do Vale do Mucuri — 1991 a 2007
Fonte: Elaborada pelo Autor a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2000) e da
contagem populacional IBGE (2007).
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Evolucédo da Populagédo Rural nos Municipios do Vale do Mucuri de 1991 a 2007
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Gréfico 4: Evolucao da Populagdo Rural nos Municipios do Vale do Mucuri de 1991 a 2007
Fonte: Elaborada pelo Autor a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2000) e da
contagem populacional do IBGE (2007).

De acordo com os dados da tabela 14, houve uma diminuicdo no contingente
populacional desde 1991, visto que a populacao total passou de 394.988 habitantes
para 376.667, o que significa uma diminuicdo de 4,63% no total da populacéo.
Observa-se também um aumento da populacdo urbana e uma diminuicdo da

populacéo rural, como pode ser visto no gréafico 5:

Evolugéo da Populacéo no Vale do Mucuri de 1991 a 2007
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Gréfico 5: Evolugéo da Populagdo no Vale do Mucuri de 1991 a 2007
Fonte: Atlas do Desenvolv. Humano no Brasil (2000) e contagem populacional (2007)
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As cidades com maior populacdo da mesorregido sao respectivamente,
Tedfilo Otoni, com 126.895 habitantes, o que equivale a 33,68% da populacéo total,
Nanuque com 40.307 habitantes, o equivalente a 10,7% e Carlos Chagas com

20.812 habitantes ou 5,52%. Estas trés cidades representam 50% por cento
da populacéo total da mesorregido. Todas as trés cidades citadas tiveram um
decréscimo de populagédo no periodo de 1991 a 2007, como podemos observar no
grafico 3.

Dos 23 municipios que comp&em a mesorregido do Vale do Mucuri, apenas
6 tiveram um aumento populacional, sendo eles: Itaipé (33,11%), Setubinha
(13,36%), Santa Helena de Minas (3,55%), Ataléia (3,51%), Crisolita (3,47%) e Poté
(0,49%).

No periodo de 1991 a 2007 houve um decréscimo populacional na
mesorregido da ordem de 4,63%, 0 que equivale a 18.321 habitantes.

A populacado do Vale do Mucuri vem acompanhando uma tendéncia nacional,
gue é a da diminuicdo da populacdo jovem, principalmente nas faixas etéarias
iniciais (de 0 a 9 anos), o que faz com que se tenha uma diminuicdo da base da
piramide, como podemos visualizar nas figuras 13, e 14 que retratam a distribuicéo
da populacéo em faixas etarias nos anos de 1991 e 2000 respectivamente.

Com relacdo a distribuicdo da populacdo por sexo pode-se afirmar
gue existe uma homogeneidade entre o numero de homens e mulheres, embora o
numero de mulheres seja maior, principalmente nas faixas etarias, adulta e idosa. O
indice de masculinidade® da mesorregido chega a 99,73 no ano de 2000, indicando
um grande equilibrio entre a populacdo masculina e feminina.

A densidade demografica da Mesorregido do Vale do Mucuri é de
19,03 hab/Km?, ficando abaixo da densidade de Minas Gerais que é de 24 hab/Km?

* O indice de masculinidade é obtido através da divis&o do nimero total de homens pelo numero total de

mulheres, multiplicado por 100. Quando o indice for superior a 100, verifica-se o predominio da populacdo
masculina, quando inferior o da feminina. Um indice igual a 100 indica um equilibrio perfeito entre os sexos.
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Piramide Etaria da Mesorregido do Vale do Mucuri - 1991
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Figura 13: Piramide Etaria da Mesorregido do Vale do Mucuri — 1991
Fonte: IBGE, 1991

Piramide Etaria da Mesorregido do Vale do Mucuri - 2000
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Figura 14: Piramide Etéria da Mesorregido do Vale do Mucuri — 2000
Fonte: IBGE, 2000
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4.2.2 — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi idealizado em 1990 pelo
economista paquistanés Mahbub ul Haq e pelo economista indiano Amartya Sen
com o pressuposto de que o desenvolvimento de uma populagcdo ndo deve ser
medido apenas pelo seu desenvolvimento econémico, mas também por outras
caracteristicas sociais, culturais e politicas que podem influenciar na qualidade de
vida das pessoas (PNUD, 2009). Esse indice vem fazer um contraponto a um indice
gue trata essencialmente da dimensdo econdémica do desenvolvimento, o Produto
Interno Bruto (PIB).

Originalmente, o IDH foi criado para mensurar o nivel de desenvolvimento
humano dos paises, mas vem sendo utilizado pelas administragcbes municipais e
pelo governo federal para comparar a posicdo ocupada por um municipio em
relacdo aos demais.

Esse indice é uma média aritmética dos valores dos indicadores de
longevidade, educacao e renda, que séo calculados pela expectativa de vida ao
nascer, pela taxa de alfabetizacdo e de escolarizacéo e pelo PIB per capita ou pela
renda per capita de cada localidade.

O indice varia de 0 a 1 e quanto mais préximo de 1 mais desenvolvida € a
localidade. Trés categorias sao utilizadas na classificacdo do IDH:

a) O IDH até 0,499 é considerado baixo;
b) O IDH entre 0,500 e 0,799 é considerado médio;
c) O IDH maior que 0,8 é considerado alto.

O IDH do Brasil tem crescido gradativamente e desde o ano de 2005 chegou
ao nivel considerado alto (0,8) tendo em 2007 alcancado 0,813 (PNUD, 2008).

O estado de Minas Gerais também teve um crescimento em seu indice,
passando de 0,780 em 2000 para 0,800 em 2005 (PNUD, 2005). O crescimento no
indice estadual reflete uma grande heterogeneidade em relagcdo aos municipios
pois, existem no estado municipios com IDH alto e outros com IDH considerado
baixo.

Seguindo a tendéncia nacional e também estadual, houve um aumento no
IDH de todos os municipios da mesorregido do Vale do Mucuri no periodo de 1991

a 2000 (PNUD,2003), embora, nesse periodo, nenhum dos 23 municipios tenha
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alcangado o nivel “Alto”, sendo que o maior indice foi alcangado por Tedfilo Otoni
(0,742).

Dos dez municipios com os menores IDH em Minas Gerais, quatro estdo na
Mesorregido do Vale do Mucuri (Setubinha, Novo Oriente, Bertépolis e Crisdlita),
sendo que Setubinha é o municipio com menor IDH do Estado (PNUD, 2000). Se
considerarmos o0s cinquenta municipios com menores IDH's do estado,
encontraremos entre eles onze que fazem parte da Mesorregido, ou seja, 47,8%
dos municipios que a compdem.

O subindice educacédo foi o que mais colaborou para o crescimento do IDH
no periodo entre 1991 e 2000, tanto na esfera federal, quanto estadual. A educacao
foi responsavel por 60,78% do aumento do IDH no Brasil, seguido da renda com
25,78% e da longevidade com 13,44% respectivamente. Em todas as unidades da
federacao, a educacéao foi o componente que mais influiu no IDH, sendo que em 21
delas, sua participacao foi maior que 50%. Nos municipios do Vale do Mucuri 19
municipios tiveram um indicador de educacao mais elevado, sendo que nos outros
guatro municipios o maior indicador foi a longevidade.

Todos esse dados podem ser apreciados nos graficos 6 e 7, bem como na
tabela 15, que apresenta os IDH’s dos municipios do Vale do Mucuri, e o valor de

cada um dos subindices para os anos de 1991 e 2000.

IDH-M Municipios do Vale do Mucuri por Subindices - 1991
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Gréfico 6: IDH-M dos Municipios do Vale do Mucuri desmembrado em seus subindices — 1991
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2000) - PNUD.
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IDH-M Municipios do Vale do Mucuri por Subindices - 2000
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Gréfico 7: IDH-M dos Municipios do Vale do Mucuri desmembrado em seus subindices — 2000
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2000 — PNUD.

IDH
Municipios TOTAL RENDA LONGEVIDADE | EDUCACAO
1.991 2.000 1.991 2.000 1.991 2.000 1.991 2.000
Aguas Formosas 0,549 | 0,639 0,53| 0,564| 0,571 0,632| 0,547| 0,721
Ataléia 0,552| 0,653| 0,464 0,56 0,65| 0,672| 0,5542| 0,727
Bertépolis 0,503| 0,585| 0,486| 0,523 0,523| 0,587| 0,499| 0,644
Carlos Chagas 0,579| 0,681| 0,567| 0,624 0,604| 0,696| 0,567| 0,724
Catuji 0,498| 0,621| 0,425 0,51| 0,598| 0,678| 0,472| 0,676
Crisélita 0,48| 0,586| 0,472| 0,525| 0,523| 0,623| 0,445| 0,611
Franciscépolis 0,488| 0,605| 0,459| 0,485| 0,563| 0,663| 0,443| 0,666
Frei Gaspar 0,514| 0,621| 0,415| 0,512 0,624| 0,663| 0,503| 0,687
Fronteira dos Vales 0,52| 0,599| 0,444| 0,484| 0,613| 0,695| 0,504| 0,619
Itaipé 0,526| 0,633| 0,444| 0,542 0,651| 0,711| 0,482| 0,645
Ladainha 0,483| 0,609| 0,417| 0,487 0,598| 0,678| 0,433| 0,661
Machacalis 0,557| 0,637| 0,521| 0,552 0,569| 0,642| 0,581| 0,718
Malacacheta 0,548| 0,653| 0,468| 0,571 0,63 0,69| 0,547| 0,697
Nanuque 0,622| 0,708 0,595| 0,678 0,572| 0,642| 0,698| 0,804
Novo Oriente de Minas 0,511| 0,582| 0,488| 0,504 0,56| 0,627| 0,486| 0,615
Ouro Verde de Minas 0,486| 0,615| 0,446| 0,539 0,509| 0,594| 0,503| 0,711
Pavao 0,564 | 0,667 05| 0,547| 0,682| 0,746| 0,509| 0,709
Poté 0,51| 0,642| 0,455 0,54| 0,553| 0,663| 0,522| 0,723
Santa Helena de Minas 0,495| 0,594| 0,421| 0,511| 0,613| 0,627 0,45| 0,644
Serra dos Aimorés 0,596| 0,655| 0,563| 0,586| 0,565| 0,616 0,66| 0,762
Setubinha 0,453| 0,568| 0,455 0,49| 0,523| 0,607| 0,381| 0,608
Tedfilo Otoni 0,651| 0,742| 0,612| 0,666 0,64| 0,746| 0,702| 0,814
Umburatiba 0,525| 0,618| 0,486| 0,567 0,53| 0,587| 0,559| 0,699

Tabela 15: IDH-M 1991 e 2000 nos municipios da Mesorregido do Vale do Mucuri.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2000 — PNUD.
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Os percentuais de colaboracdo dos subindices no aumento do IDH-M no
periodo de 1991 a 2000 estéo representados na tabela 16 e sua espacializagédo na
mesorregido do Vale do Mucuri se encontra representada nos mapas 13 e 14.

Pode-se observar que o subindice educacdo € o que mais tem contribuido
para o aumento do IDH — M dos municipios da Mesorregiao do Vale do Mucuri, no
entanto cabe ressaltar que este indice mensura muito mais a quantidade, ja que os
indicadores usados séo: a taxa de alfabetizacdo e taxa de escolarizacdo, que
medem a quantidade de pessoas matriculadas, mas nédo levam em consideragéo a

gualidade do ensino ministrado.

Caodigo Municipio Educacao | Longevidade | Renda
310090 | Aguas Formosas 64,7 22,7 12,6
310470 | Ataléia 61 31,7 7,3
310660 | Bertopolis 59 26 15
311370 | Carlos Chagas 51,3 30,1 18,6
311545 | Catuiji 55,3 23 21,7
312015 | Crisolita 52,1 31,3 16,6
312675 | Franciscépolis 63,9 28,7 7,4
312680 | Frei Gaspar 57,5 30,3 12,2
312705 | Fronteira dos Vales 48,5 34,6 16,9
313230 | ltaipé 50,8 30,5 18,7
313700 | Ladainha 60,3 21,2 18,5
313890 | Machacalis 56,8 30,3 12,9
313920 | Malacacheta 47,9 32,9 19,2
314430 | Nanuque 41 32 27
314535 | Novo Oriente de Minas 60,9 31,6 7,5
314620 | Ouro Verde de Minas 53,9 24,1 22
314850 | Pavao 64,3 20,6 15,1
315240 | Poté 50,7 27,8 21,5
315765 | Santa Helena de Minas 65,1 30,2 4,7
316555 | Serra dos Aimorés 58 29 13
316670 | Setubinha 65,6 24,3 10,1
316860 | Tedfilo Otoni 41,1 39 19,9
317030 | Umburatiba 50,4 29,1 20,5

Tabela 16: Percentuais de participa¢@o no IDH-M dos municipios do vale do Mucuri.
Fonte: Atlas do desenvolvimento Humano, PNUD — 2000.
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4.2.3 — Produto Interno Bruto - PIB

O PIB de uma regido corresponde ao somatério de todos os bens
(produtos e servigos) produzidos internamente numa economia ao longo de um
determinado periodo de tempo (geralmente um ano). Para o calculo considera-
se a producdo em trés setores: agropecuaria, industria e servigcos, ou seja, nos
trés setores da economia, primario, secundario e terciério.

Nos municipios que comp8em a mesorregido do Vale do Mucuri o setor
gue mais tem contribuido com o PIB € o terciario ou o setor de servi¢os (69%),
seguido da industria (17%) e em JUltima instdncia encontra-se o0 setor
agropecuario (14%).

Embora na maioria dos municipios os valores da agropecuaria superem os
da industria, mostrando a forte tendéncia rural da mesorregido, os dois
municipios com maior representatividade no PIB regional, Nanuque e Tedfilo
Otoni, (estes dois municipios representam 56,1% do PIB total da mesorregido),
impulsionam o valor do PIB industrial, colocando-o em segundo lugar.

Estes dados podem ser visualizados no grafico 8 e na tabela 17. O mapa
15 mostra a espacializacdo do PIB por setores e 0 mapa 16 mostra a
espacializacéo do PIB total.

Em relacdo ao PIB mineiro, a mesorregido representa apenas 0,91% do
PIB total do estado, sendo a mesorregido que menos contribui com o PIB
estadual.

No periodo de 1999 a 2007 a participacdo da mesorregiao no PIB estadual
tem variado entre 0,89% (menor valor no periodo, em 2004) e 1,01% (maior
valor no periodo, em 2002), o que demonstra a fragilidade econémica da regido
em relacdo ao restante do estado de Minas Gerais. O grafico 8 e a tabela 19
demonstram melhor essas oscilacdes.

No mapa 15, podemos visualizar a espacializacdo do PIB nos municipios
do Vale do Mucuri, bem como a participacdo de cada setor em cada um dos

municipios da mesorregiao.
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Participacdo da Mesorregiao do Vale do Mucuri no PIB do Estado de Minas
(1999 - 2007)

1,04

1,02 1,0118
0,9981

0,98 W‘l
0,96 \
0,94 09
9255

\ ) 0,9170
092 \ / U
0,9
o

Participacédo do PIB

0,88

0,86

0,84

0,82
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Anos

Gréfico 8: Participacdo da Mesorregido do Vale do Mucuri no PIB do estado de Minas Gerais.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Coordenacao de Contas Nacionais - Fundacdo
Joao Pinheiro (FJP), Centro de Estatistica e Informacdes (CEI)

e 6 M AGROPECUARIA INDUSTRIA SERVICOS Ast%tﬂto
Vr. Absoluto | Percentual | Vr. Absoluto | Percentual | Vr. Absoluto | Percentual
Aguas Formosas 10.827 15,26 11.197 15,78 48.940 68,96 70.964
Ataléia 24.633 36,84 5.784 8,65 36.443 54,51 66.860
Bertopolis 6.101 31,32 1.789 9,18 11.590 59,50 19.480
Carlos Chagas 43.069 31,24 22.307 16,18 72.488 52,58 137.864
Catuiji 3.599 15,28 2.733 11,60 17.219 73,11 23.551
Crisolita 11.098 41,50 2.041 7,63 13.604 50,87 26.743
Franciscépolis 7.905 35,16 1.861 8,28 12.715 56,56 22.481
Frei Gaspar 7.986 30,10 3.077 11,60 15.472 58,31 26.535
Fronteira dos Vales 3.123 19,70 1.826 11,52 10.900 68,77 15.849
Itaipé 10.572 26,20 4.353 10,79 25.422 63,01 40.347
Ladainha 6.018 13,51 5.425 12,18 33.115 74,32 44.558
Machacalis 6.283 21,57 3.217 11,04 19.635 67,39 29.135
Malacacheta 13.501 19,96 7.632 11,28 46.505 68,76 67.638
Nanuque 31.007 11,27 63.376 23,03 180.763 65,70 275.146
Novo Oriente de Minas 3.989 13,60 3.734 12,73 21.610 73,67 29.333
Ouro Verde de Minas 4.478 19,81 2.558 11,31 15.572 68,88 22.608
Pavéo 9.827 27,21 3.769 10,44 22.513 62,35 36.109
Poté 8.403 15,69 5.350 9,99 39.808 74,32 53.561
Santa Helena de Minas 3.325 17,45 2.228 11,69 13.505 70,86 19.058
Serra dos Aimorés 10.459 19,62 16.283 30,55 26.553 49,82 53.295
Setubinha 5.575 21,33 3.098 11,85 17.461 66,81 26.134
Tedfilo Otoni 42.727 5,30 143.483 17,79 620.236 76,91 806.446
Umburatiba 4.616 32,60 1.284 9,07 8.258 58,33 14.158
TOTAIS GERAIS 279.121 14 318.405 17 1.330.327 69| 1.927.853

Tabela 17: Distribuicdo do PIB nos municipios por setores e em vrs. percentuais e absolutos.
Fonte: Elaborada pelo autor através de dados do IBGE, FJP e CEL.



VALOR ADICIONADO (R$mil)

Contribuicao

PIB PER
Ano | ESPECIFICAGAO : : SERVILOS Valor Adicionado | Maon > | MBRM | capra | do Valedo
AGROPECUARIA | INDUSTRIA | aAdministragéo 05 Total Total (R$mil) (R$mil) R$) Mucuri no
Publica Servigos Total Estado
Minas Gerais..... 8.866.261 | 22.725.768 | 10.654.857 47.162.175 78.754.204 | 11.035.578 89.789.782 5.046,02
Micro de Nanuque 53.069 46.327 69.519 164.656 264.053 15.007 2.306,62
279.059
1999 MicroT edfilo 0,99813
Otoni. 71.883 73.986 138.945 376.144 522.013 35.164 557.177 2.134,89
Meso Vale Mucuri 124.952 120.313 208.463 540.800 786.065 50.171 | 836.237 4.442
Minas Gerais..... 9.285.595 | 27.797.815 | 11.902.205 51.135.614 88.219.024 | 12.393.269 100.612.293 5.580,13
Micro de Nanuque 56.082 63.120 73.747 177.801 297.003 18.906 2.642,88
315.908
2000 MicroT edfilo 0,98434
Otoni. 75.011 87.834 149.641 408.529 571.374 39.254 610.628 2.346,03
Meso Vale Mucuri 131.093 150.954 223.388 586.330 868.377 58.160 | 926.537 4.989
Minas Gerais..... 9.046.612 | 27.742.475 | 13.624.724 50.273.888 96.062.975 | 15.252.246 111.315.221 6.093,38
Micro de Nanuque 55.040 61.197 83.422 205.514 321.750 23.203 2.897,77
344.954
2001 MicroT edfilo 0,98944
Otoni. 61.485 93.091 169.109 474.163 628.739 50.525 679.264 2.620,67
Meso Vale Mucuri 116.525 154.287 252.530 679.677 950.490 73.728 | 1.024.218 5.518
Minas Gerais..... 11.166.793 | 31.708.302 | 16.397.556 68.071.130 110.946.225 16.835.682 127.781.907 6.903,95
Micro de Nanuque 82.355 68.687 99.578 235.602 386.644 23.039 3.455,93
2002 MicroT edfilo 409661 1,01178
Otoni. 92.503 102.342 203.886 541.039 735.884 53.538 789.422 3.058,64
Meso Vale Mucuri 174.858 171.029 303.464 776.641 1.122.528 76.578 | 1.199.105 6.515
Minas Gerais..... 13.487.660 | 39.277.111 | 17.719.024 76.981.650 129.746.422 19.076.366 148.822.788 7.936,72
Micro de Nanuque 89.451 83.675 105.803 257.346 430.472 26.908 3.874,56
457.380
2003 MicroT edfilo 0,96935
Otoni. 120.160 110.121 214.841 596.948 827.229 63.140 890.369 3.464,66
Meso Vale Mucuri 209.611 193.796 320.645 854.295 1.257.702 90.047 | 1.347.749 7.339
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VALOR ADICIONADO (R$mil)

SERVICOS PIB PER | Contribuicdo
~ IMPOSTOS PIBpm
Ano ESPECIFICAGAO ; , i ] ; CAPITA
c AGROPECUARIA | INDUSTRIA | Administracio |  Servicos Valor Adicionado (R$mil) (R$mil) pEL do Val_e do
P Total Mucuri no
Pudblica Total
Estado
Minas Gerais...... 15.422.704 52.531.304 19.553.837 87.979.793 155.933.801 21.391.015 | 177.324.816 | 9.335,97
Micro de Nanuque. 92.579 92.679 112.137 283.811 469.069
2004 30.726 499.794 4.251,94 0,88932
MicroT edfilo Otoni. 124.960 137.933 235.096 654.787 917.681 65.953 983.634 3.844.15
Meso Vale Mucuri 217.539 230.613 347.233 938.598 1.386.749 | 96.679 1.483.428 8.096
Minas Gerais...... 15.568.048 54.302.644 22.454.876 97.430.734 167.301.426 25.337.830 | 192.639.256 | 10.013,76
Micro de Nanuque. 99.082 96.329 132.644 322.835 518.246
2005 36.274 554.519 4.737,82 0.92549
MicroTedfilo Otoni. 130.229 149.153 265.181 750.725 1.030.106 84.915 1115.022 437672
Meso Vale Mucuri 229.311 245.482 397.826 1.073.560 1.548.352 121.189 1.669.541 9.115
Minas Gerais...... 15.699.539 59.712.608 25.091.755 112.175.615 187.587.762 27.166.215 | 214.753.977 | 11.024.70
Micro de Nanuque. 118.070 113.517 149.595 372.594 604.182
2006 44.783 648.965 5.568,36 092298
MicroTedfilo Otoni. 144.281 152.505 306.912 830.433 1.127.220 88.900 1216.119 479433
Meso Vale Mucuri 262.352 266.023 456.507 1.203.027 1.731.401 |133.683 1.865.084 10.363
Minas Gerais...... 16.854.735 66.341.687 28.505.269 127.032.176 210.228.599 31.064.455 | 241.293.054 |12.519,40
Micro de Nanuque. 129.910 125.548 166.524 406.236 661.695
2007 44.052 705.746 5.951,30 091703
MicroTedfilo Otoni. 149.214 192.856 344.726 924.091 1.266.162 91.488 1.357.649 5.260,58
Meso Vale Mucuri 279.125 318.405 511.250 1.330.327 1.927.856 135.540 2.063.396 11.212

Tabela 18:Distribui¢cdo do PIB por setores no periodo de 1999 a 2007.
Fontes: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Coordena¢éo de Contas Nacionais - Funda¢&o Jodo Pinheiro (FJP),
Centro de Estatistica e Informacées (CEI)
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Mapa 15: PIB por setores nos municipios da Mesorregiao do Vale do Mucuri - 2007
Fonte: Geominas/IBGE - 2007
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PIB dos Municipios do Vale do Mucuri
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Mapa 16: PIB dos Municipios do Vale do Mucuri em Valores Correntes — 2007

Fonte: Geominas / IBGE - 2007
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Cada cidade tem uma func¢éo, que € definida pelas principais atividades que ela
desenvolve. GARNIER e CHABOT (1970) criaram um diagrama que determina se uma
cidade € um centro de servi¢os, um centro comercial, um centro industrial ou se a sua
atividade principal é voltada para a agropecuéaria. (figura 15). A partir desse diagrama
e das informacbes do PIB, foram elaborados diagramas para cada uma das cidades
gue compdem a mesorregidao do Vale do Mucuri, definindo assim a funcédo de cada
uma (Figura 16). A partir dos resultados dos diagramas foi gerada a tabela 19 que

caracteriza cada cidade segundo o diagrama de Garnier e Chabot.
100%

10 0

4 A
Ocz; 6 Cmo /<
‘Q;;c} 7 Ist 30
& /\ A/X
S &g 20

Centros
I’VIC S ntr u os
0

90 100%
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Figural5:Diagrama de distribuicdo das cidades segundo suas fun¢des.
Fonte: Traduzido de Tratado de Geografia Urbana, 1970, pag. 129.
GARNIER, Jacqueline Beaujeu, G. Chabot

Traduzido e Elaborado pelo autor.
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Figura 16: Diagramas Terndrios dos Municipios da Mesorregido do Vale do Mucuri.
Fonte: IBGE, 2007
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Nome Agrop. % | Industr. % | Servicos% Classificacédo

Aguas Formosas 15,26 15,78 68,96 Centro de Servigos
Ataléia 36,84 8,65 54,51 Centro Misto
Bertépolis 31,32 9,18 59,50 Centro Misto
Carlos Chagas 31,24 16,18 52,58 Centro Misto
Catuiji 15,28 11,60 73,11 Centro de Servigcos
Crisdlita 41,50 7,63 50,87 Centro Misto
Franciscopolis 35,16 8,28 56,56 Centro Misto

Frei Gaspar 30,10 11,60 58,31 Centro Misto
Fronteira dos Vales 19,70 11,52 68,77 Centro de Servicos
Itaipé 26,20 10,79 63,01 Centro de Servicos
Ladainha 13,51 12,18 74,32 Centro de Servigos
Machacalis 21,57 11,04 67,39 Centro de Servigos
Malacacheta 19,96 11,28 68,76 Centro de Servigos
Nanugque 11,27 23,03 65,70 Centro de Servicos
Novo Oriente de Minas 13,60 12,73 73,67 Centro de Servigos
Ouro Verde de Minas 19,81 11,31 68,88 Centro de Servigos
Pavao 27,21 10,44 62,35 Centro de Servicos
Poté 15,69 9,99 74,32 Centro de Servicos
Santa Helena de Minas 17,45 11,69 70,86 Centro de Servigos
Serra dos Aimorés 19,62 30,55 49,82 Centro Comercial
Setubinha 21,33 11,85 66,81 Centro de Servigos
Tedfilo Otoni 5,30 17,79 76,91 Centro de Servicos
Umburatiba 32,60 9,07 58,33 Centro Misto

Tabela 19: Classificacdo dos municipios do Vale do Mucuri segundo o diagrama ternario de Garnier e
Chabot.
Fonte: Elaborada pelo autor segundo dados do IBGE - 2007

Como podemos visualizar na tabela 19 a maioria das cidades estudadas (65%)
séo classificadas dentro de um mesmo grupo, o que nao significa que todas tenham a
mesma infra-estrutura de servigcos, de comeércio ou de industrias. Tal fato ocorre devido
ao “diagrama de distribuicdo das cidades segundo suas funcdées” ndo levar em conta o
aspecto qualitativo de cada variavel e demonstrar somente o percentual com o qual ela
contribui na elaboracdo de um indice, o PIB. Os diagramas elaborados nédo fazem
nenhuma comparacao entre 0s municipios, ndo levando em conta o vr. corrente do PIB
de cada municipio.

Para que seja feita essa analise qualitativa em relacédo ao PIB e as variaveis que
o compdem foram elaborados dois cartogramas (mapas 15 e 16) que através do
método das figuras proporcionais e da variacdo de cores (mapa coroplético) permite
gue sejam feitas comparacdes entre 0s municipios estudados.

A classificagdao da maioria das cidades como “centros de servigos” esta muito
mais relacionada com a desorganizacao das atividades primarias e a caréncia e até
mesmo a auséncia de equipamentos industriais, que com uma possivel ascensédo do

setor terciario. Neste grupo, o de centros de servigos, temos cidades que oferecem
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servigos que polarizam toda a regido, como € o caso de Tedfilo Otoni, outras onde os
servicos acessados sao de abrangéncia microrregional como € o caso de Nanuque e
outras, em sua maioria, de abrangéncia local como é o caso de Santa Helena de
Minas, Setubinha e Catuji, entre outras.

A Unica cidade classificada como “centro comercial” na regido € Serra do
Aimorés, que teve essa funcdo comprovada através de estudos empiricos. No entanto
essa funcao tem abrangéncia local, ndo polarizando outras cidades da regiéo.

4.2.4 — Acesso a equipamentos na area de educacéao

De acordo com o IBGE, no ano de 2009, a mesorregido do Vale do Mucuri,
contabilizou 100.301 matriculas, sendo que 75,36% foram efetuadas no ensino
fundamental, esse percentual equivale a 75.583 matriculas, no ensino médio foram
efetuadas 17,43% ou o equivalente a 17.480 matriculas, e por fim 7,22% efetuadas na
pré-escola, perfazendo 7.238 matriculas.

A mesorregido conta com 611 estabelecimentos de ensino, distribuidos pela
rede municipal, estadual e particular. Desse total 66,94% séo de ensino fundamental
(409 unidades), 11,62% pertencem ao ensino meédio (71 unidades) e 21,44% s&o
destinadas a pré-escola (131 unidades).

A tabela 20 mostra a distribuicdo do nimero de escolas e também do namero de

matriculas por municipio da mesorregiao do Vale do Mucuri.
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N° Estabelecimentos em Educacéo N° de Matriculas
Nome do Municipio Ensino. Ens. Pré- Ensino. Ens. Pré-
Fundam.| Médio | Escola | Total | Fundam.| Médio |Escola| Total
Aguas Formosas 30 2 5 37 3613 824 337 4774
Ataléia 17 3 7 27 2743 517 223 3483
Bertopolis 4 2 1 7 976 184 85 1245
Carlos Chagas 16 5 9 30 3477 882 416 4775
Catuiji 18 1 4 23 2050 337 143 2530
Crisolita 7 1 1 9 1332 278 137 1747
Franciscépolis 10 2 1 13 1106 214 64 1384
Frei Gaspar 7 1 2 10 1337 250 171 1758
Fronteira dos Vales 7 1 1 9 929 230 101 1260
Itaipé 23 1 2 26 2905 486 146 3537
Ladainha 30 2 1 33 3699 658 163 4520
Machacalis 5 1 2 8 1294 395 141 1830
Malacacheta 23 5 6 34 4316 1056 410 5782
Nanuque 23 6 18 47 6808 1905 954 9667
Novo Oriente de Minas 14 2 3 19 2124 411 197 2732
Ouro Verde de Minas 18 1 1 20 1614 368 137 2119
Pavéo 6 2 3 11 1468 381 189 2038
Poté 20 3 6 29 3273 721 309 4303
Santa Helena de Minas 8 1 1 10 1394 354 113 1861
Serra dos Aimorés 9 1 5 15 1524 371 299 2194
Setubinha 14 3 3 20 2643 481 148 3272
Teofilo Otoni 97 24 47 168 24401 6053 | 2274| 32728
Umburatiba 3 1 2 6 557 124 81 762
Totais 409 71 131 611 75583 | 17480| 7238100301

Tabela 20: Numero de Estabelecimentos e de Matriculas nos municipios do Vale do Mucuri.

Fonte: IBGE — 2009.

4.2.5 - Acesso a equipamentos na area de saude.

A mesorregido do Vale do Mucuri contava, segundo o DATASUS, no ano de

2007, com 477 estabelecimentos de saude e 929 leitos para internacdo, o que faz com

gue se obtenha uma média de 405 hab./leito. Essa média esta muito aqguém do indice

considerado ideal para o Brasil pela OMS — Organizacdo Mundial de Saude, segundo

esse organismo internacional o indice ideal séria de 200 hab./leito.

Dos 23 municipios da mesorregido do Vale do Mucuri, 12 ndo possuem leitos

para internacéo, o que vem reafirmar a precéria condicdo do acesso a saude na regiao,

e a dependéncia desses municipios de outros com uma maior infra-estrutura urbana

gue possa atendé-los. A tabela 21, abaixo, retrata a situacdo dos equipamentos de

saude nos municipios da mesorregido do Vale do Mucuri.
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Nome do Municipio N°Leitos |NCestab_saude
Aguas Formosas 66 12
Ataléia 42

Bertopolis 0

Carlos Chagas 55 28
Catuji 0 6
Crisolita 0 2
Franciscopolis 0 2
Frei Gaspar 0 2
Fronteira dos Vales 0 2
Itaipé 25 6
Ladainha 33 5
Machacalis 43 8
Malacacheta 70 17
Nanuque 145 61
Novo Oriente de Minas 0 5
Ouro Verde de Minas 0 3
Pavio 45 5
Poté 32 7
Santa Helena de Minas 0 3
Serra dos Aimorés 0 7
Setubinha 0 4
Teofilo Otoni 373 280
Umburatiba 0 3

Tabela 21: Leitos e estabelecimentos de salde nos municipios do Vale do Mucuri
Fonte: DATASUS - 2007

4.2.6 — Renda®?

A mesorregido do Vale do Mucuri teve um aumento de 44,49% em sua renda
per capita, no periodo de 1991 — 2000. Esse crescimento supera o da renda per capita
nacional, que foi de 29,06%, mais fica abaixo do observado no estado de Minas
Gerais, 49,15%, no mesmo periodo.

Embora o aumento na renda per capita da mesorregido em termos percentuais
acompanhe a tendéncia do estado existe uma grande disparidade entre o valor
estadual (R$276,56 no ano de 2000) e o da mesorregido (R$108,66 no ano de 2000), o
gue significa uma diferenca de 154,52%. O Vale do Mucuri tem a terceira pior renda

per capita do estado se comparado com as outras onze mesorregioes mineiras, ficando

2 Toda esta sec¢do obteve seus dados no Atlas do desenvolvimento Humano, 2002.



148

a frente apenas da mesorregido Norte (R$133,00) e do Vale do Jequitinhonha
(R$112,00).

Dentro da mesorregido também existem disparidades tanto entre os niveis de
crescimento da renda per capita, quanto nos valores absolutos desse indicador para o
periodo entre 1991 e 2000. Nesse periodo alguns municipios obtiveram um
crescimento de menos de 15%, como € o caso de Novo Oriente de Minas (10,23%) e
Serra dos Aimorés (14,61%), enquanto outros aumentaram sua renda per capita em
mais de 80%, percentual observado em lItaipé (80,33%) e malacacheta (85,04%).

No que diz respeito ao valor absoluto da renda per capita os maiores valores
observados, no ano de 2000, foram os dos municipios de Nanuque (R$226,23) e
Tedfilo Otoni (R$210,25), enquanto os menores foram o0s dos municipios de Fronteira
dos Vales (R$70,91) e Franciscopolis (71,10).

Os dados relativos a renda per capita da mesorregido do Vale do Mucuri e sua
evolugdo podem ser melhor visualizados na tabela 22, j& os mapas 17 e 18 retratam a
distribuicdo espacial do aumento da renda per capita na mesorregiao e a comparagao

entre a renda nos anos de 1991 e 2000.

L Renda Per Capita Percentual de
Nome do Municipio 1991 Sooo Crescimento
Aguas Formosas 93,5 114,6 22,57
Ataléia 62,78 111,82 78,11
Bert6polis 71,85 89,75 24,91
Carlos Chagas 116,76 164,23 40,66
Catuiji 49,68 82,7 66,47
Crisélita 65,83 90,54 37,54
Franciscopolis 60,86 71,1 16,83
Frei Gaspar 46,94 83,95 78,85
Fronteira dos Vales 55,59 70,91 27,56
Itaipé 55,67 100,39 80,33
Ladainha 47,46 72,04 51,79
Machacalis 88,35 106,59 20,65
Malacacheta 64,49 119,33 85,04
Nanuque 137,49 226,23 64,54
Novo Oriente de Minas 72,64 80,07 10,23
Ouro Verde de Minas 56,37 98,74 75,16
Pavao 78,08 103,49 32,54
Poté 59,38 98,9 66,55
Santa Helena de Minas 48,62 83,33 71,39
Serra dos Aimorés 113,73 130,35 14,61
Setubinha 59,45 73,34 23,36
Tedfilo Otoni 152,26 210,25 38,09
Umburatiba 71,78 116,42 62,19
Total da Mesorregido 75,20 108,66 44,49

Tabela 22: Evolucdo da Renda Per capita 1991- 2000 Vale do Mucuri.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil. PNUD 2003
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4.2.7 - Vias de Acesso

A mesorregido do Vale do Mucuri € servida por trés rodovias federais, a BR 116,
a BR 342 e a BR 418, além dessas a mesorregiao conta também com trés rodovias
estaduais, a MG 105, a MG 409 e a MG 412. Além dessas rodovias vérias estradas
municipais fazem a ligacdo entre os municipios complementando a rede de transportes
da regido. Embora a maioria das rodovias se apresente em precario estado de
conservacao, ainda assim, podem ser consideradas como o0 principal ponto de
escoamento de cargas e de transporte de pessoas. Nem todas essas vias de acesso
estdo pavimentadas, mas a mesorregido foi bastante beneficiada pelo programa Pro-
acesso do governo do estado de Minas Gerais que ja pavimentou diversas estradas e
tem projeto para realizar obras em varias outras. No mapa 19 temos as principais
rodovias que servem a mesorregiao.

A rede rodoviaria é o principal elo de ligacédo entre as cidades da mesorregiao e
destas com as cidades externas a ela, visto a precariedade de outros sistemas de
transportes.

A localizacdo geografica da mesorregido faz com que 0s municipios que a
compdem tenham grande interacdo com cidades do Sul da Bahia e também do Norte
do Espirito Santo. A tabela 24 mostra as distancias entre os municipios da regido e a
capital mineira.

A mesorregido conta também com cinco aeroportos que tém suas

caracteristicas detalhadas na tabela 23, abaixo:

. .. |Homologado | Altitude . : dimensdes . Balisa
Municipio Latitude Longitude Piso mento
pelo DNAC (m) (m) N

) oturno
Aguas Néo 470 | 17°04' 15" | 40°56'30" | 700x 60 | Cascalho| N&o
Formosas
Carlos Néo 159 | 17°42'38" | 40°41'40" | 900x50 |Cascalho| Néo
Chagas
Maxacalis Nao 450 17° 03’ 47" | 40°45 25" 800 x 12 | Cascalho Nao
Nanugue Sim 180 17° 49 00" | 40°20° 00" | 1200 x 30 Asfalto N&o
Tedfilo Otoni Sim 470 17° 53 27" | 41°30° 54" | 1190 x 23 Asfalto Sim

Tabela 23: Caracteristicas dos Aeroportos da Mesorregido do Vale do Mucuri.
Fonte: DNAC — 2005.
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Mapa 17: Percentual de Crescimento da renda per capita nos periodos de 1991 — 2000 nos municipios do Vale do Mucuri.

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil - PNUD — 2003.
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Distancia em

MUNICIPIOS Km
Aguas Formosas 610
Ataléia 516
Bertépolis 654
Carlos Chagas 550
Catuji 512
Crisolita 576
Franciscopolis 546
Frei Gaspar 473
Fronteira dos Vales 725
Itaipé 528
Ladainha 512
Machacalis 635
Malacacheta 527
Nanuque 603
Novo Oriente de Minas 515
Ouro Verde de Minas 494
Pavao 545
Poté 486
Santa Helena de Minas 682
Serra dos Aimorés 616
Setubinha 569
Tedfilo Otoni 446
Umburatiba 663

Tabela 24: Distancias dos Municipios do Vale

do Mucuri a Belo Horizonte.

Fonte: DER-MG - 2008.
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Mapa 19: Principais rodovias e Aeroportos na Mesorregido do Vale do Mucuri.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa em questdo faz uma analise de como se encontra estruturada a
rede de cidades da mesorregido do Vale do Mucuri, no Estado de Minas Gerais e
propbe uma hierarquizacdo das cidades através do estudo e interpretacdo dos
dados referentes a oferta de servicos e infra-estrutura urbana coletados para cada
um dos vinte e trés municipios que compdem a referida mesorregido. Como ponto
de partida do trabalho foi utilizado o trabalho de Amorim Filho (1990) que estudou a
rede de cidades da bacia do Mucuri, e que propés uma hierarquizacdo dos
municipios levando em conta a populacdo urbana, os equipamentos urbanos e as
relagcbes interurbanas entre 0s municipios dessa regido. Através das analises
geograficas buscou-se alcancar trés objetivos, a saber: investigar como se encontra
organizada a rede urbana na mesorregido do Vale do Mucuri, Identificar as
potencialidades de cada municipio da regido nos aspectos econdmicos, sociais e de
servicos e Investigar a hipotese de caracterizacdo do municipio de Tedfilo Otoni
como cidade primaz da mesorregiao.

Com relacdo a Rede Urbana da mesorregido do Vale do Mucuri, observando-
se a tipologia das cidades, sua posicdo geografica e as interagcbes que ocorrem
entre elas, comprovou-se que esta se encontra, ainda, bastante desarticulada no
gue diz respeito a polarizacdo de servicos e as areas de influéncia que esses
servicos poderiam gerar. Uma rede urbana demanda que as cidades que a
compBem ocupem niveis hierarquicos distintos, garantindo assim uma articulacao
funcional dindmica entre elas. Isto ndo acontece na regido em estudo, pois 0s niveis
hierarquicos sédo bastante reduzidos tendo em um nivel isolado a cidade de Tedfilo
Otoni, em outro a cidade de Nanuque, seguida de um terceiro nivel formado por trés
cidades: Carlos Chagas, Malacacheta e Aguas formosas. As outras dezoito cidades
se dividem em dois niveis onde as diferencas entre eles estdo muito mais no nivel
guantitativo do que qualitativo. O baixo numero de cidades nos niveis iniciais da rede
demonstra mais uma vez a falta de articulacdo entre as cidades e a incipiéncia

dessa rede urbana.

Fazendo um paralelo com o trabalho de Amorim Filho elaborado nos anos

1990 podemos observar que a regido em estudo pouco avangou nestas duas
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décadas, tanto com relacdo ao seu crescimento demogréafico quanto no que diz
respeito a oferta de servigos das cidades.

Analisando os aspectos demograficos podemos destacar uma perda no
contingente populacional total da mesorregido se comparados os anos de 1991e
2007 (perda de 4,63% no total da populacao).

Em seu trabalho Amorim Filho destacou quatro niveis de dinamismo
populacional entre as cidades estudadas:

a) O nivel mais elevado, formado por Tedfilo Otoni e Nanuque, onde se
encontravam o0s crescimentos populacionais mais expressivos;

b) Um nivel intermediario, onde encontravam-se as cidades de Carlos Chagas
e Aguas Formosas com pequeno efetivo populacional, mas com crescimento
importante e sustentado;

¢) Um nivel com cidades com crescimento razoavel até a década de 1970 e
gue na década de 1980 perderam esse dinamismo, sendo elas: Pavao e Serra dos
Aimorés.

d) E um Jdltimo nivel composto pelas cidades com baixo dinamismo
demografico e pequeno contingente populacional. Desse grupo fazem parte: Itaipe,
Fronteira dos Vales, Ladainha e Poté.

No estudo Atual se considerarmos o dinamismo demografico podemos
identificar quatro niveis:

a) No primeiro nivel podemos incluir Tedfilo Otoni e Nanuque, onde sao
encontrados os maiores efetivos populacionais. No que diz respeito ao incremento
populacional as duas cidades perderam populacdo urbana no periodo de 1991 a
2007.

b) Em outro nivel podem ser agrupadas as cidades com populacao
intermediaria, entre 10.000 e 15.000 habitantes, mas com um incremento
populacional significativo: Carlos Chagas, Malacacheta e Aguas Formosas, tendo
esta Ultima praticamente dobrado sua populacdo urbana no periodo de 1991 a 2007,
passando de 7039 habitantes para 14073.

c) No terceiro nivel, onde encontram-se as cidades que tém populagéo entre
5.000 e 9.000 habitantes temos Pavao, Serra do Aimorés, Ataléia com perda de
contingente populacional urbano e Poté e Machacalis que tiveram um aumento em

suas populagdes urbanas.
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d) No quarto e ultimo nivel concentram-se o restante das cidades da
mesorregido, todas com populacdes abaixo de 5.000 habitantes e todas com
aumento populacional urbano. Sao as cidades de Catuji, Umburatiba, Frei Gaspar,
Franciscépolis, Setubinha, Bertopolis, Fronteira dos Vales, Santa Helena de Minas,
Crisolita, Ouro Verde de Minas, Ladainha e Itaipé.

Ao comparar 0s niveis gerados pelo critério do dinamismo demografico nos
dois trabalhos vemos que existe uma tendéncia de aumento das populacbes
urbanas nas cidades com menor contingente populacional, e que ha uma perda
dessas populagdes nas cidades localizadas no topo da hierarquia.

Rochefort (1957), segundo Amorim(1990) ja chamava a atencdo para a
importancia dos servicos nas classificacbes hierarquicas das cidades. Amorim
enfatiza ter sido este critério o que produziu a hierarquia mais compativel com a
realidade urbana empirica do Vale do Mucuri, gerando cinco niveis hierarquicos
onde a populacao urbana foi correlacionada com os equipamentos de servicos:

1° nivel — Neste patamar aparecia Teofilo Otoni sendo a cidade com
populacdo urbana mais numerosa € com 0S equipamentos de servicos mais
expressivos.

2° nivel — Nanuque aparecia isolada em uma posicéo intermediaria, ou seja,
abaixo de Tedfilo Otoni, mas bem acima dos outros centros de menor hierarquia.

3° nivel — Carlos chagas e Aguas Formosas também apareciam em situag&o
intermediéaria, estando mais préximos dos niveis inferiores que daqueles onde se
encontravam Nanugque e Tedfilo Otoni.

4° nivel — Malacacheta, Serra dos Aimorés e Poté foram classificadas como
pertencentes ao nivel inferior da hierarquia mas se destacavam por apresentarem
equipamentos ligeiramente mais desenvolvidos que os das demais cidades.

5° nivel — Pavédo, Ladainha, Fronteira dos Vales, Umburatiba e Itapé
formavam o grupo das cidades mais sub-equipadas da regiao.

A analise atual feita no trabalho em questdo levou em conta justamente as
variaveis de servicos, infra-estrutura urbana e populacdo urbana no intuito de criar a
hierarquizacdo dos municipios do Vale do Mucuri. Essa hierarquizacao foi elaborada
através do uso da estatistica multivariada, mais precisamente do uso da Analise de
Componentes Principais, gerando um indice chamado de indice de Acessibilidade
Urbana, o qual assim como no trabalho de Amorim Filho, agrupou as cidades em

cinco niveis hierarquicos, a saber:
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1° nivel — Aqui encontra-se a cidade de Tedfilo Otoni, que confirma a sua
primazia urbana oferecendo servicos que sao expressivamente mais bem
estruturados que os das demais cidades, polarizando-as.

2° nivel — A cidade de Nanuque ocupa, também isolada, o segundo nivel da
hierarquia estando em um nivel abaixo de Teofilo Otoni, mas ndo podendo ser
comparada as cidades do nivel hierarquico imediatamente inferior.

3° nivel — Neste nivel encontramos os chamados “Centros Emergentes” que
estariam, segundo Amorim Filho (1982), na faixa de transi¢do entre as pequenas
cidades e as cidades médias propriamente ditas, sendo elas as cidades de Aguas
Formosas, Carlos Chagas e Malacacheta.

4° nivel — Este grupo de cidades encontra-se no nivel inferior da hierarquia, no
entanto os servigos urbanos oferecidos séo ligeiramente mais desenvolvidos. Essa
diferenciacdo pode ser sentida muito mais empirica do que estatisticamente. Nele
estdo classificadas as cidades de Ataléia, Itaipe, Ladainha, Machacalis, Novo
Oriente de Minas, Pavao, Poté e Serra dos Aimorés.

5° nivel - As cidades com os niveis mais elementares de servi¢cos urbanos da
regido sao Bertdpolis, Catuji, Crisolita, Franciscopolis, Frei Gaspar, Fronteira dos
Vales, Ouro Verde de Minas, Santa Helena de Minas, Setubinha e Umburatiba.

Com relacdo ao critério dos servicos urbanos oferecidos pelas cidades os
dois trabalhos apresentam uma formacao hierarquica semelhante nos niveis mais
elevados, com Tedfilo Otoni e Nanuque ocupando respectivamente os dois niveis
iniciais. Ja no terceiro nivel podemos observar a ascensdo da cidade de cidade de
Malacacheta para o nivel dos Centros Emergentes. Isso pode ser explicado pela sua
posicao geografica, no extremo leste da mesorregido, sendo um centro polarizador
nao s6 das cidades da mesorregido que estdo em sua hinterlandia como também
cidades que estdo fora da mesorregido, mas que acessam 0S Servicos por ela
oferecidos.

No quarto nivel, em comparag¢do com o trabalho de Amorim Filho, também h&
uma ascenséao de duas cidades: Pavao e Itaipé que faziam parte do nivel de cidades
mais sub-equipadas da regiao.

No ultimo nivel da hierarquia aparecem varias cidades além daquelas
estudadas por Amorim, devido ao recorte regional diferenciado dos dois trabalhos.

Embora os dois trabalhos tenham um recorte regional diferenciado, o de

Amorim Filho (1990) tratando da rede de cidades da Bacia do Rio Mucuri, que trata
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de uma determinacgédo regional fisica e o estudo atual que trata da rede de cidades
da Mesorregido do Vale do Mucuri que se utiliza de um recorte politico-
administrativo, os dois podem ser comparados pelos critérios utilizados na busca de
uma hierarquizagéo e pelas similaridades histéricas entre as regides estudadas.

No ambito regional a pouca mobilidade sécio-econémica do Vale do Mucuri
pode ser explicada pela sua localizacdo geogréafica. A falta de integracdo, tanto com
o estado de Minas Gerais, quanto com os estados vizinhos, Espirito Santo e Bahia,
fazem com que as relagdes intra-regionais sejam prejudicadas.

Para que uma rede urbana esteja bem estruturada é necessario também que

exista uma diferenciacdo interurbana entre as cidades, criando uma articulacao
funcional. Os niveis hierarquicos da rede devem ser bem definidos e devem estar
articulados entre si, para que haja um funcionamento dinamico.
No caso do Vale do Mucuri os niveis hierarquicos estdo pouco articulados, ja que
existem poucas cidades nos niveis mais elevados da hierarquia e que a
diferenciacdo entre essas e 0S niveis posteriores sao muito grandes, nao
vislumbrando uma ascenséao, pelo menos a curto prazo, de municipios dos niveis
intermediarios. Outro aspecto negativo com relacdo a rede de cidades do Vale do
Mucuri é a grande quantidade de municipios que se aglomeram no ultimo nivel da
hierarquia, onde se encontram as cidades mais sub-equipadas da mesorregiao.

Fazendo uma analise espacial da mesorregido podemos identificar
claramente um eixo de integracdo que se estende no sentido oeste-leste, do qual
fazem parte as cidades que estdo nos niveis mais altos da hierarquia Tedfilo Otoni e
Nanuque, tendo como ligacdo entre elas a cidade de Carlos Chagas caracterizada
como um Centro Emergente. Outra cidade classificada como Centro Emergente e
localizada no extremo oeste da mesorregido é Malacacheta que completa o eixo
oeste-leste.

No extremo Norte da mesorregifio encontra-se a cidade de Aguas Formosas
gue também foi classificada nesse trabalho como um “Centro Emergente” essa
classificacdo pode ser explicada pela propria localizacdo geografica, que se
encontra marginalizada em relacdo aos principais eixos viarios da regido, a BR- 418,
conhecida como “Rodovia do Boi” que corta a regidao no sentido oeste-leste e BR-
342 conhecida como “Rio-Bahia”, fazendo com que essa cidade exerca sua

centralidade na porcao setentrional da regiao.



159

Feitas essas andlises podemos afirmar que a rede de cidades do Vale do
Mucuri ainda encontra-se em estado bastante incipiente, devido principalmente a
falta de niveis hierarquicos e a baixa diferenciacao entre as tipologias das cidades
da rede, o que faz com que o aspecto da complementaridade alcance niveis
bastante baixos entre os centros estudados.

Tanto na pesquisa efetuada por Amorim Filho(1990), quanto no estudo atual
sobre a rede de cidades do Vale do Mucuri pode-se constatar a posicdo de
“Primazia Urbana” ocupada pela cidade de Tedfilo Otoni.

O conceito de primazia urbana foi introduzido pelo gedgrafo americano Mark
Jefferson nos anos 30. Segundo Jefferson(1939) a cidade primaz é
desproporcionalmente grande, e bastante carregada de sentimento regional. Essa
cidade é pelo menos duas vezes tdo grande quanto a segunda maior cidade da
rede, e também duas vezes mais significativa.

Nos dois estudos podemos atestar essa primazia, ja que Nanuque, a segunda
cidade na hierarquia de cidades do Vale do Mucuri tem nos dois momentos uma
populacdo mais de duas vezes inferior que a de Tedfilo Otoni.

Com relacdo ao sentimento regional Tedfilo Otoni, nos dois momentos também
ocupa lugar de destaque em relacao a polarizacédo das cidades da regiéo.

Ainda segundo Jefferson(1939) a primazia de uma cidade pode estar ligada a
alguns condicionantes, que ao longo dos estudos se mostraram presentes no caso
de Tedfilo Otoni:

a) Histéria de ocupacédo e colonizacdo — Como ja foi visto no inicio deste
trabalho, 21 dos 23 municipios da mesorregido, sao oriundos do grande
territério que a cidade de Tedfilo Otoni ocupava.

b) Concentracdo de Investimentos — A histdria nos mostra que devido a seu
fundador, Tedfilo Benedito Otoni, esse municipio sempre recebeu maiores
investimentos que as outras cidades da regiao.

c) Estruturas econémico-espaciais muito simples — a analise dos dados relativos
aos municipios nos confirma a simplicidade das estruturas econdmico-
espaciais da regido estudada.

d) Presenca de pequenas populacdes — Dos 23 municipios estudados, 13 tém
menos de 5.000 habitantes, 5 tém menos de 10.000 habitantes e 3 tém

menos de 15.000 habitantes.
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e) Baixos niveis de renda — o Vale do Mucuri tem a terceira pior renda per capita
do estado se comparado com as outras onze mesorregioes mineiras.

f) Dependéncia econdmica da agricultura — A maioria dos municipios estudados
tém como sua principal atividade econdmica o extrativismo mineral e vegetal,

a pecuaria extensiva e a as atividades agricolas, bastante desorganizadas.

Diante de todas essas constatacfes podemos afirmar a posi¢cao de primazia
urbana que Tedfilo Otoni ocupa em relacdo a rede de cidades do Vale do Mucuri.

E importante destacar que o estudo em questdo fez uso de diversas fontes
secundéarias de dados, levantadas junto aos 6rgaos de producdo estatisticas de
diversas esferas publicas e privadas, que serviram para a formacdo do banco de
dados que subsidiou grande parte das etapas da pesquisa. Apds esse levantamento
foram executados trabalhos de campo que foram de suma importancia para
comprovar de forma empirica os dados coletados em gabinete. Além dessas
confirmacdes os trabalhos de campo foram primordiais para que fossem visualizados
0s aspectos qualitativos dos servicos oferecidos em cada um dos municipios
visitados, bem como permitir ao pesquisador uma maior interacdo com a realidade
vivida pelos habitantes da regido estudada.

Este trabalho vem contribuir com o importante estudo das redes urbanas,
principalmente ao abordar uma regido tdo carente de informacdes, principalmente,
no que se refere a infra-estrutura urbana de suas cidades. O aporte teérico da
Geografia Urbana aliado as tecnologias dos SIG’s e das técnicas de estatisticas
multivariadas utilizadas nesse trabalho permitiram uma confirmacdo sobre as
observacbes empiricas realizadas através dos trabalhos de campo na area de
estudo.

Durante a elaboracdo do trabalho o autor suscitou a possibilidade de outros
estudos que enriqueceriam o0s resultados, mas que demandariam uma maior
dedicacdo do mesmo e até a formacdo de uma equipe multidisciplinar que poderia
enriquecer o estudo ndo so da rede urbana, mas das redes de producéo e consumo
e ainda dos fluxos de pessoas e mercadorias no Vale do Mucuri bem como os
acessos entre essas cidades. A pretensdo do autor € que em estudos futuros os
dados adquiridos, bem como a experiéncia acerca da area de estudo, possam ser
utilizados em novas pesquisas que visem contribuir para um melhor conhecimento

da regido do Vale do Mucuri.



161

REFERENCIAS

ABREU, Joéo Francisco de; BARROSO, Lebnidas Conceicdo. Geografia, modelos
de andlise espacial e GIS. Belo Horizonte: Ed. PUC Minas, 2003. 231p.

ABREU, Jodo Francisco de. Notas de aula da disciplina: Métodos de Andlise
Espacial, ministrada no Programa de Pés-graduacdo em Tratamento da Informacédo
Espacial. Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG,
2007.

ALENCAR, Bernardo Jeunon de. A andlise multivariada no tratamento da
informacdo espacial: uma abordagem matematico-computacional em analise de
agrupamentos e analise de componentes principais. 2009. 200 f. Tese (Doutorado) -
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, Programa de Pés-Graduagdo em
Tratamento da Informacé&o Espacial, Belo Horizonte.

AMORIM FILHO, O.B. Notas de aula da disciplina: Evolucdo do Pensamento
Geografico, ministrada no Programa de Pds-graduacdo em Tratamento da
Informacéo Espacial. 2007

AMORIM FILHO, O.B.; DINIZ, Alexandre M. A. A Embrionaria Rede Urbana de
Roraima. Revista de Geografia Estudios Socioterritoriales, n°5, pag. 9-36,
dezembro 2004.

AMORIM FILHO, O. B. ; DINIZ, A.M.A. Boa Vista, Roraima: uma cidade média
na fronteira setentrional do Brasil. Anales del IV Seminario Internacional de
Estudios Urbanos. Tandil, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires, 20 a 23 de agosto de 2003.

AMORIM FILHO, O.B.; BUENO, G. T. Minas Gerais do Século XXI, Reinterpretando
o0 Espaco Mineiro, vol. I, Capitulol - A Base Fisica. BDMG, Belo Horizonte, Rona
Editora, 2002. 336 pags

AMORIM FILHO, O.B. A rede urbana da Bacia do Mucuri. Revista Geografia e
Ensino. Belo Horizonte, 3(1): 26-36, 1990.

AMORIM FILHO, O.B.; BUENO, M.E.T. e ABREU, J.F. Cidades de porte médio e o
programa de acfes sbcio-educativo-culturais para as populacdes carentes do meio
urbano em Minas Gerais. Boletim de Geografia Teorética. Rio Claro, 12 (23-24);
33-46, 1982.



162

ARAUJO, Valdei L.(Org.). Teofilo Ottoni e a Companhia do Mucuri: A
Modernidade Possivel. Belo Horizonte: Governo de Minas Gerais, Secretaria de
Estado de Cultura de Minas Gerais, Arquivo Publico Mineiro, 2007

BARROSO, L. C.. Notas de aula da disciplina: Métodos Quantitativos, ministrada no
Programa de Pés-graduacdo em Tratamento da Informacdo Espacial. Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 2007.

BARROSO, L. C. et al, Calculo Numérico (com Aplicacbes). 22 Edicdo, Editora
Harbra Ltda. S&o Paulo, SP, 1987, 366p.

BATELLA, Wagner Barbosa. Analise espacial dos condicionantes da
criminalidade violenta no Estado de Minas Gerais - 2005: contribuicbes da
geografia do crime. 2008. 142f. Dissertacdo (Mestrado) — Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais, Programa de PoOs-Graduagdo em Tratamento da
Informacéao Espacial

BEAUJEU-GARNIER, J ; CHABOT, G. Tratado de Geografia Urbana. Espanha.
Vicens-Vives, 1970. 587p.

Bezzi, M. L. Regido: Desafios e Embates Contemporaneos; Desigualdades
Regionais, Salvador, SEI - Superintendéncia de Estudos Econdémicos e Sociais da
Bahia, 2004.pag. 87,

CARTER, Harold. El Estudio de La Geografia Urbana. Traducdo espanhola por
Joaquim Hernandez Orozco. Inst. Estudios de Adm. Local, Madrid, 1983, 580 pags.

COLE, J. P. Geografia Quantitativa. Fundacédo IBGE. Rio de Janeiro, 1972.

CORREA, Roberto Lobato. A Rede Urbana. Atica, 1987.

CORREA, Roberto Lobato. Algumas consideracdes sobre analise regional. Revista
Brasileira de Geografia. Rio de Janeiro. IBGE, 1997, 54p., ano 49 ,n°4 out./ Dez.

CORREA, Roberto Lobato. Estudos Sobre a Rede Urbana. Bertrand Brasil. 2006.

CORREA, Roberto Lobato. Reflexdes sobre a dinamica recente da rede urbana
brasileira. IX ENCONTRO NACIONAL DA ANPUR (1-6). Anais do IX Encontro



163

Nacional da ANPUR: Etica, Planejamento e Controle democratico do espaco. Rio de
Janeiro: IIPUR, 2001. p.424-431

CORREA, Roberto Lobato. Globalizacdo e Reestruturacdo da Rede Urbana — Uma
Nota sobre as Pequenas. Revista Territério, Rio de Janeiro, ano IV, n° 6, pp. 43-53,
jan./jun., 1999.

CORREA, Roberto Lobato. Rede Urbana e Formacdo Espacial — Uma Reflexao
Considerando o Brasil. Revista Territorio, Rio de Janeiro, ano V, n° 8, pp. 121-129,
jan.ljun., 2000

CORREA, Roberto Lobato. Trajetérias geogréaficas. Bertrand Brasil. 1997.

COSTA, José da Silva (Coord.). Compéndio de economia regional. Coimbra:
Associacao Portuguesa para o Desenvolvimento Regional, 2002.

CETEC. Diagnostico ambiental do Estado de Minas Gerais realizado pela Fundagéo
Centro Tecnologico de Minas Gerais para a Comissdao de Politica
Ambiental/ COPAM. Série de publicacoes técnicas. Belo Horizonte, 1983, 158

pags.

DINIZ, Alexandre M. A. Notas de aula da disciplina: Geografia Urbana
ministradas no Programa de Tratamento da Informacao Espacial. 2008.

DINIZ, Alexandre M. A. e Batella, W. B. O Estado de Minas Gerais e suas Regides:
Um Resgate Histérico das Principais Propostas Oficiais de Regionalizacdo. Revista
Sociedade e Natureza. Uberlandia, 17 (33): 59-77, Dez. 2005

DOLLFUS, O. A Analise Geogréfica. Sao Paulo. Difel. 1973. 130p. (Saber Atual)

DE BLIJ, H. J. Human Geography - Culture, Society and Space. New York. John
Wiley e Sons 1977.

DERRUAU, Max. Geografia humana. 3.ed. Lisboa: Presenca, 1982. 2v

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Planejamento de
Desenvolvimento Empresarial da regido de Tedfilo Otoni, 2004



164

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais. Estudo das Potencialidades
Agropecuérias do Vale do Mucuri, abril, 1989.

FERREIRA, G. Os Bandeirantes Modernos. Teofilo Otoni, 22 ed.1934.

FRIEDMAN, John. Cities in social transformation. In: FRIEDMAN, J., ALONSO, W.
(Orgs.) Regional development and planning: a reader. Cambridge: Estados Unidos.
The M.I.T. PRESS. 1964. 2 ed.. 722 P..

Fundacdo Jodo Pinheiro. A Colonizacdo Alem& no Vale do Mucuri. Colegao
Mineiriana. Belo Horizonte, 1993, 167p.

GARNIER, Beaujeu. Geografia Urbana. Fundagcdo Calouste Gulbenkian, Lisboa,
1997.

GARNIER, Beaujeu; G. Chabot. Tratado de Geografia Urbana. Vicens. Barcelona,
Espanha, 1975, 587 pags.

GEORGE, Pierre. Dictionnaire de la Geographie. Paris, Universitaires de France,
1974.

GEORGE, Pierre. Geografia Urbana. Difel. 1983. 236 p

GEORGE, Pierre: Les Méthodes de la Géographie. Paris, P.U.F., 1970, 127 p., p.
101/102 e 105.

GOMES, P. et al. Geografia: conceitos e temas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
72 ed. 2005.

GIFFONI, José. Trilhos Arrancados: Histéria da Estrada de Ferro Bahia e Minas
(1878 — 1966). 2006. Tese (Doutorado). Programa de Pés-Graduacao da Faculdade
de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Minas Gerais.

HAIR, Joseph. et al. Analise multivariada de dados. Porto Alegre: Bookman, 2005.
593p

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Regifes de Influéncia das Cidades.
2007



165

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Contagem da Populacdo 2007; Area
territorial oficial. Rio de Janeiro.Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm>.
Acesso em: mar. 2008

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolugcado N° 05, de 10 de outubro de
2002, Publicado no Diéario Oficial da Unido N° 198 - Secéo 1, de 11/10/2002, p. 48 a
65.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Divisdo Regional do Brasil em
Mesorregides e Microrregides Geograficas. Vol. 1, Rio de Janeiro, 1990.

Instituto de Geociéncias Aplicadas. Relatério Técnico, Projeto Diagndstico
Socioambiental da Bacia do Mucuri em Minas Gerais: Geohistoria,
(Re)Estruturacdes  Espaciais, Desenvolvimento Humano e  Econdmico.
Coordenacédo: Marcos Antonio Nunes. Belo Horizonte, 2009.

JEFFERSON, Mark. The Law of the Primate City, in Geographical Review. Vol.29,
pp. 226-232, April 1939.

JOHNSON, Henry. Geografia Urbana. OIKOS. Barcelona, Espanha. 279 pags.

JOHNSTON, R.J. et al. — editors: The Dictionary of Human Geography. Oxford,
Blackwell, 1985, 411 p., p. 358

KRUGMAN, Paul. Development, geography and economic theory. London: The
MIT Press, 1997

LEMOS, Mauricio; DINIZ, Clélio. Vantagens comparativas da area metropolitana de
Belo Horizonte no contexto nacional. Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza,
v. 31, n. Especial p. 530-549, novembro 2000 acessada pelo endereco eletrbnico:
http://www.bancodonordeste.com.br/content/aplicacao/ETENE/Anais/docs/ren2000
v31l ne_a5.pdf em 10/05/2008

LENCIONI, Sandra. Regido e Geografia. Sdo Paulo. Edusp, 1999.

LENCIONI, Sandra. Regido e geografia. A nocdo de regido no pensamento
geografico. In: Carlos, Ana Fani Alessandri (Organizadora). Novos caminhos da
geografia. Sdo Paulo: Contexto, 2001, 204 pags.



166

Maldaner, |.; Lima, J.; Greco, S. A Estrutura Urbana no Oeste do Parana: a
influéncia da cidade de Cascavel no seu entorno. Sistema Eletrénico de Revistas O
Espaco  Geografico em  Analise, UFPR, 2007. Disponivel em:
<http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/raegal/issue/view/706/showToc>.
Acess0:12/01/2008

MARTINELLI, Marcelo. O ensino da cartografia temética. In: CASTELLAR, Sonia.
(Org.). Educagéo Geogréfica: Teorias e Préaticas Docentes. S&o Paulo: Contexto,
2006 p. 51-65

MARTINS, M. L. Proxima ao rio, dentro da mata, de Ponta de Areia a Araguai: a
Bahia-Minas. Artigo apresentado no Seminario de Diamantina. CEDEPLAR — FACE
— UFMG. 2010

MATOS, G.M.S. O Modelo de Von Thinen: Um aplicativo computacional. 2005.
Dissertacdo (Mestrado) . Tratamento da Informacdo Espacial - Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais, Belo Horizonte.

MAYHEW, Susan. Dictionary of Geography Oxford. Oxford University Press Inc.
New York, United States, 1997. 543 p.

Miranda, Nilmario. Teofilo Otoni: A Republica e a Utopia do Mucuri. Sdo Paulo:
Caros Amigos, 2007

OTTONI CARVALHO, Christiano. A mesorregiao do Vale do Mucuri:
Contextualizacdo Historica e Analise do Desenvolvimento. Dissertacdo (Mestrado).
Programa de Poés-Graduacdo em Geografia — Tratamento da Informacédo Espacial
Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais, 2006.

PACIONE, Michael. Urban Geography, a global perspective. U.S.A by Routledge,
2001.

PAVIANI, A. Dinamica regional e os desafios para a regionalizacdo. Boletim de
Geografia Teorética, Rio Claro, a. 22, n. 43-44, p. 368-374, 1992.

PLA, Laura E - ORGANIZACAO DOS ESTADOS AMERICANOS Secretaria Geral.
Analisis multivariado : metodo de componentes principales. Washington: OEA,
1986. 94p. ISBN 0827024517 : (broch.)

RIBEIRO, F. A. L. Andlise de Componentes Principais Como Ferramenta Para a
Investigagcdo de Contaminacdo Ambiental: Um Estudo de Caso. Revista Tecnho


http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/raega/issue/view/706/showToc

167

Logica. Vol. 9 N°1 Jan./Jun. 2005. Universidade de Santa Cruz do Sul. Editora
Unisc.

RICHARDSON, Harry W. Economia Regional: Teoria da Localizagdo, Estrutura
Urbana e Crescimento Regional. 2.2 ed., Rio de Janeiro, Zahar Editores, 1981.

ROCHEFORT, Michel. Redes e Sistemas. Hucitec, 1998. Sao Paulo, 174p.

SAINT-HILAIRE, August. Viagens pela provincia do Rio de Janeiro e Minas Gerais.
Brasiliana, Sdo Paulo, 1938.

SANTOS, Milton. Manual de Geografia Urbana. Hucilio, Sdo Paulo. 1981. 203p.

SANTOS, Milton. Metamorfoses do Espac¢o Habitado. Sdo Paulo: Hucitec, 1994

SANTOS, Milton. A Urbanizacao Brasileira. Sdo Paulo: Edusp, 2005

Sena Filho, N. Geografias Urbanas Comparadas no Leste Mineiro: Caratinga,
Manhuacu e Vicosa.Tese (Doutorado). Programa de Pos-Graduacdo em Geografia —
Tratamento da Informacdo Espacial, Pontificia Universidade Catdlica de Minas
Gerais Minas. Belo Horizonte, 2006.

SILVA, L.V.D. Tipologia e hierarquizacdo no sul de Minas utilizando métodos e
técnicas de estatistica multivariada, analise de componentes principais - ACP e
sistemas de informacdes geogréaficas - GIS. 2002. 98 pags. Dissertacéo
(Mestrado). Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais, Programa de Pds-
Graduacao em Tratamento da Informacao Espacial.

SILVA, L.V.D. Aspectos Geograficos da Regido do Vale do Mucuri. Trabalho de
pesquisa apresentado ao Programa de Pos-graduacdo em geografia — Tratamento
da Informacdo Espacial — Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais Minas.
Belo Horizonte, 2005.

Simédo, M. L. R. Caracterizacdo Espacial da Producédo Cafeeira de Minas Gerais:
Um Estudo Exploratério Utilizando Técnicas de Andlise Espacial e de
Estatistica Multivariada.1999. Dissertacdo (Mestrado), Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais Minas. Belo Horizonte, 248 p.

TSCHUDI, Johann Jakob von. Viagens através da América do Sul. Belo Horizonte:
Fundacgé&o Jodo Pinheiro, 2006. 2v. (Mineiriana. Classicos)



168

VESENTINI, José Willian. Geografia. Atica, 2003, S&0 Paulo. 543 pags.



169

ANEXOS



Anexo 1 - BANCO DE DADOS
Cod. Nome do Municipio Classificacdo Altitude |Distanciaa |Longitude | Latitude Ano de Microrregido | Mesorregido
IBGE Regic da sede | capital (km) instalacdo
(m)
3100906 | Aguas Formosas Centro de zona B 2731440,0818544 -40,936 -17,082 1938 | Nanugue Vale do Mucuri
3104700 | Ataléia centro local 240 | 358,1757834 -41,11 -18,044 1943 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3106606 | Bertopolis centro local 2781469,8037454 -40,574 -17,063 1962 | Nanugue Vale do Mucuri
3113701 | Carlos Chagas centro local 159 | 409,6539257 -40,766 -17,703 1938 | Nanugue Vale do Mucuri
3115458 | Catuji centro local 625| 378,779991 -41,517 -17,312 1993 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3120151 | Crisolita centro local 282 |430,1465297 -40,912 -17,237 1997 | Nanugue Vale do Mucuri
3126752 | Franciscopolis centro local 380 | 290,6493822 -42,009 -17,96 1997 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3126802 | Frei Gaspar centro local 440 | 329,2263862 -41,429 -18,066 1962 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3127057 | Fronteira dos Vales centro local 314 | 455,9297016 -40,925 -16,891 1978 | Nanugue Vale do Mucuri
3132305 | Itaipé centro local 847 | 360,5662004 -41,669 -17,402 1962 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3137007 | Ladainha centro local 670 | 336,7871689 -41,738 -17,632 1948 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3138906 | Machacalis centro local 285 | 457,5049546 -40,716 -17,077 1953 | Nanugue Vale do Mucuri
3139201 | Malacacheta Centro de zona B 432 | 295,3165056 -42,077 -17,842 1923 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3144300 | Nanuque Centro de zona B 103 | 437,9538184 -40,354 -17,839 1948 | Nanuque Vale do Mucuri
Novo Oriente de
3145356 | Minas centro local 400 | 393,1138605 -41,215 -17,415 1997 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3146206 | Ouro Verde de Minas | centro local 380 | 342,5297896 -41,27 -18,071 1962 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3148509 | Pavéo centro local 228 |409,1545531 -40,999 -17,428 1962 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3152402 | Poté centro local 594 | 319,3365042 -41,786 -17,807 1938 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
Santa Helena de
3157658 | Minas centro local 312 | 466,9182658 -40,686 -16,983 1997 | Nanugue Vale do Mucuri
3166709 | Serra dos Aimorés centro local 209 | 450,7734088 -40,248 -17,783 1962 | Nanugue Vale do Mucuri
3165552 | Setubinha centro local 731 |292,1222441 -42,273 -17,726 1997 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3168606 | Tedfilo Otoni capital regional C 334 | 337,3729907 -41,505 -17,858 1878 | Tedfilo Otoni | Vale do Mucuri
3170305 | Umburatiba centro local 238 | 456,0545193 -40,573 -17,256 1962 | Nanugue Vale do Mucuri
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Cod. IBGE [Pop. 2007 [Extensédo |Dens. 1 N°Leitos|2_N°estab |3 n°crec|4 _nCpre |5 EFundl|6 EFund2|{7 Emedio|8 EJA |9 Ed.Especial [10_n°escolas
IBGE Dem. _saude hes escola
3100906 18.518 817,73 22,65 66 12 2 5 30 5 2 3 1 34
3104700 15.078| 1838,38 8,20 42 9 1 7 15 6 4 1 0 27
3106606 4,588 425,58 10,78 0 0 1 1 5 2 2 0 0 6
3113701 20.812 3198,85 6,51 55 28 3 5 16 9 4 2 1 22
3115458 6.597 421,02 15,67 0 6 2 2 18 3 1 1 0 21
3120151 5.659 969,80 5,84 0 2 2 1 11 2 1 0 0 14
3126752 5.664 715,87 7,91 0 2 0 1 9 3 2 0 0 10
3126802 6.343 628,30 10,10 0 2 0 2 7 4 1 1 0 7
3127057 4.835 317,83 15,21 0 2 0 1 7 2 1 1 0 8
3132305 11.497 480,93 23,91 25 6 1 2 23 3 1 0 0 25
3137007 16.479 865,25 19,05 33 5 1 1 31 4 2 1 0 34
3138906 6.855 329,76 20,79 43 8 1 2 5 2 1 1 0 8
3139201 17.917 719,35 24,91 70 17 2 5 21 10 5 2 1 28
3144300 40.307] 1515,37 26,60 145 61 7 19 20 12 7 3 1 34
3145356 10.327 754,08 13,69 0 5 1 3 16 3 2 1 0 21
3146206 6.832 174,99 39,04 0 3 1 1 19 3 2 0 0 21
3148509 8.868 599,37 14,80 45 5 1 1 5 2 2 3 1 8
3152402 14.749 632,69 23,31 32 7 3 6 20 5 2 2 1 29
3157658 5.892 276,92 21,28 0 3 0 1 7 2 1 1 0 8
3166709 8.345 215,15 38,79 0 7 3 5 8 3 1 1 0 12
3165552 10.834 535,74 20,22 0 4 0 3 14 7 3 2 0 17
3168606| 126.895| 3242,82 39,13 373 280 26 47 90 41 25 9 1 144
3170305 2.776 404,89 6,86 0 3 0 2 2 2 1 1 0 5




Cod. IBGE |11_n° 12_n°Hoteis | 13_Receita 14 PIB_corrente | 15_PIB 16_Frota |17_Renda |18 N° 19 Ne° 20_N° empr.
agencias Municipal Per de Per capita | empr. At empr. Ind | Serv.Industr. e
Bancarias Capita veiculos 2000 Extr. Min. | Trans Utilidade

Publica
3100906 2 3[1.884.501,16 65 069 3530 1557 70,91 0 74 0
3104700 1 2 867.605,30 59 542 3744 1034 71,1 0 14 0
3106606 0 0 306.134,37 16 642 4003 208 72,04 0 8 0
3113701 3 214.674.536,50 121 764 5788 2162 82,7 28 195 0
3115458 0 0 239.058,04 23 764 3149 438 83,33 0 33 0
3120151 0 0 126.545,58 23 645 4348 203 83,95 0 1 0
3126752 0 0 119.500,06 20 289 3385 256 84,13 0 0 0
3126802 0 0 136.340,31 23 012 4415 355 89,75 4 16 0
3127057 0 0 73.955,95 14 383 3026 198 90,54 0 0 0
3132305 1 1 493.918,74 49 517 4023 1155 98,74 0 6 0
3137007 1 0 417.155,61 36 716 2 405 1092 100,39 12 9 0
3138906 1 0 450.047,93 26 714 3843 634 103,49 0 3 0
3139201 1 211.287.781,92 66 029 3424 1741 106,59 6 31 0
3144300 6 8113.276.050,14 276 427 6 820 11697 111,82 3 1506 0
3145356 0 0 292.725,50 28 873 2671 495 116,42 1 70 0
3146206 0 0 128.932,16 19 063 3838 549 119,33 0 0 0
3148509 1 1 550.059,54 28 066 6 332 654 125,1 5 3 0
3152402 1 1 831.129,71 47 601 3204 1561 126,84 0 40 0
3157658 0 0 203.435,80 16 319 2839 287 130,35 0 6 0
3166709 1 1]1.291.107,78 63 362 9495 816 133,44 23 292 0
3165552 0 0 97.779,42 24 132 2526 314 152,96 0 43 0
3168606 11 27140.317.695,46 770 104 6 039 27246 164,23 55 1851 10
3170305 0 0 119.851,89 13 294 4718 166 210,25 0 2 0

172



Cod. IBGE 22_N° 23 N° 24 N° 25 N° 26_PEA|27_IDHM |28 C _E_Ind.|29_C_E_Com.|30_C_E_Resid.
empregos | empregos setor | empregos empregos
Comercio | Servigos Adm. Publica | Agropecuaria
3100906 181 293 403 101 6679 0,639 1.070.535 992.076 3.537.426
3104700 46 44 364 212 7085 0,653 278.991 543.769 2.338.545
3106606 6 3 144 35 1630 0,585 49.839 90.553 590.253
3113701 448 249 595 1084 9065 0,681 2.196.240 1.684.447 4.820.372
3115458 47 27 275 45 3053 0,621 51.992 417.869 780.829
3120151 8 4 208 78 1535 0,586 26.516 123.691 522.808
3126752 2 1 246 41 2622 0,605 23.764 74.037 600.345
3126802 7 4 189 124 2077 0,621 75.260 118.474 809.940
3127057 7 3 263 10 1384 0,599 5.440 60.724 675.416
3132305 60 11 392 206 4196 0,633 67.874 238.803 1.354.143
3137007 34 28 406 47 6067 0,609 24.832 266.584 1.489.542
3138906 28 51 176 47 3012 0,637 39.737 391.527 1.417.916
3139201 149 119 601 66 7675 0,653 164.319 832.718 3.222.250
3144300 1592 835 1152 509 | 19274 0,708 | 12.043.191 6.497.743 13.405.719
3145356 40 193 262 29 4063 0,582 502.066 247.341 1.306.122
3146206 24 6 172 18 2177 0,615 52.215 186.969 914.128
3148509 46 91 296 146 3661 0,667 178.841 356.973 1.488.612
3152402 105 78 479 59 5958 0,642 160.734 619.453 2.658.648
3157658 3 1 172 5 2151 0,594 27.953 120.585 821.073
3166709 58 52 325 194 3249 0,655 688.463 436.727 1.943.197
3165552 15 7 116 21 4118 0,568 85.620 101.746 797.474
3168606 6369 5733 2641 1187 | 59423 0,742 8.321.127 26.889.101 42.640.651
3170305 7 2 0 45 972 0,618 45.172 110.881 498.419
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Cod. 31 C E Rural |32_C_E_Outros | 33_Arrecadagéo
IBGE Mun

3100906 539.115 891.154 1.768.644,39
3104700 1.249.173 798.838 709.112,22
3106606 195.764 245.864 399.180,58
3113701 3.601.922 1.806.920 3.741.763,50
3115458 221.410 308.396 248.550,96
3120151 422.625 195.319 107.211,98
3126752 241.951 104.855 108.404,68
3126802 607.946 293.575 232.945,12
3127057 89.520 255.421 87.390,73
3132305 302.006 415.855 438.579,94
3137007 326.101 731.328 427.999,80
3138906 327.964 627.574 518.193,77
3139201 897.868 979.496 1.257.489,47
3144300 4.417.947 5.489.268 9.834.921,48
3145356 193.796 399.690 1.324.875,59
3146206 188.195 311.735 131.727,63
3148509 844.682 501.861 607.879,64
3152402 689.245 1.038.084 900.507,66
3157658 210.038 177.785 141.381,54
3166709 352.126 596.154 1.163.005,61
3165552 365.121 225.842 102.585,67
3168606 4.841.856 10.997.175| 43.866.609,65
3170305 275.596 275.982 71.282,04
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Informagfes da coluna 1 a 9 retiradas do Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD 2000

Informagfes da coluna 10 e 11 retiradas do site do IBGE

1 - n° total de leitos em hospitais publicos e privados em diversas especialidades segundo os cadernos de informacéo de saude do DATASUS 2007

2 - n° de estabelecimentos de saude (hospitais, postos de saude, clinicas, policlinicas, etc) publicos e privados conforme cadernos de informacéo de saude
do DATASUS 2007

3 ao 10 - Informac¢des segundo a SEE/SI/SIE/Diretoria de Informac¢8es Educacionais Maio/08

11 - n° de agencias por municipio segundo o Banco Central. julho/2009

12 - Hoteis e pousadas por municipios segundo ABIH - Assoc. Bras. De Ind. Hoteis - 2000

13- Vr. Da receita municipal acumulada no ano de 2008 - ICMS e outras receitas - SEF/MG

14 e 15 - PIB valores correntes e PIB per Capita segudo o IBGE 2006.

16 - frota de veiculos composta por Automével,Bonde,Caminh@o,Caminhao Trator, Caminhonete, Camioneta, Chassi Plataforma,Ciclomotor,Micro-6nibus,
Motocicleta, Motoneta, Onibus, Quadriciclo,Reboque, Semi-reboque, Side-car,Outros, Trator Esteira, Trator Rodas, Triciclo, utilitarios, segundo Ministério
das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, Sistema Nacional de Registro de VeiculossRENAVAM, Sistema Nacional de Estatistica de
Transito/SINET, jan/2008

17- Renda per capita por municipio segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2000

18 a 26 - n° de pessoas empregadas por setor - M.T.E - 2007 e PEA por municipios de acordo com o IBGE - 2000

27 - Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano PNUD - 2000

28 a 32 - Consumo de Energia Eletrica Industrial, Comercial, Residencial, Rural, Outros em KWH em 2003 segundo a CEMIG.

33 - Sistema Informatizado de Controle da Arrecadacao e Fiscalizacdo - DGI/DINF/SAIF/SEF-MG - 2009
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A N° Varia- Coef. de

) Autovalor Variancia Total —_ Autovetor Peso Determ.

1 14,4191 96,13 96,13 14 0,257353357| 0,977233252 6,36656553
0,258536643| 0,981726479 6,425245857
0,261976837 | 0,994789731 6,597377387
0,260931091| 0,990818781 6,544812372
0,259649427 0,98595199 6,480675513
0,261043616| 0,991246064 6,550458394
0,243855657 | 0,925979206 5,716249927
0,259671381| 0,986035352 6,481771433
0,262859346 | 0,998140831 6,641900795
0,261215264 | 0,991897853 6,559075667
0,260514591 | 0,989237225 6,523935251
0,244188716 0,92724391 5,731875122
0,254724541 0,967251 6,23716332
0,262548057 | 0,996958792 6,626178892
0,262895891 0,9982796 6,643747738

2 | 0,2833 1,89 98,02 0 -0,07890876 | -0,041998855 0,011759359
0,088688486 | 0,047204076 0,014854832
0,128139701 0,06820182 0,031009922
-0,17819163 -0,09484175 0,059966384
-0,20383678 | -0,108491273 0,078469043
0,090920372| 0,048391988 0,015611897
-0,44846949 -0,23869601 0,379838569
-0,14523203 | -0,077299139 0,039834379
0,03909374 0,02080748 0,002886341
-0,15258103 | -0,081210615 0,04396776
-0,20419558 | -0,108682242 0,078745532
0,650226897 | 0,346080547 0,798478299
0,415012689| 0,220888768 0,325278986
-0,03549574 | -0,018892458 0,0023795
0,053915914 0,02869652 0,005489935

3 0,1455 0,97 98,99 0 -0,16441433| -0,062710553 0,026217423
1,56186E-05 5,9572E-06 2,36588E-10
0,010980049| 0,004187986 0,000116928
-0,18166758 -0,06929125 0,032008516

0,287640582

0,109711239

0,080243707

0,084251462

0,032135008

0,006884391

-0,73703547

-0,281118449

0,52685055

0,326875332

0,124676071

0,103627485

0,088943539

0,033924649

0,007672546

0,230806966

0,088033886

0,051666434

0,242544901

0,092510944

0,057055165

-0,17232957

-0,065729566

0,028802506

-0,20472033

-0,078083978

0,040647384

0,080662446

0,030766093

0,00631035

0,042601867

0,01624911

0,001760224
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4 0,0719 0,48 99,46 0 0,62676591 | 0,168063788 0,188302912
0,417427125| 0,111930759 0,083523298
0,045676235| 0,012247828 0,001000062
-0,06025029 | -0,016155779 0,001740061
-0,18702943 -0,0501509 0,016767418
-0,06136237 | -0,016453978 0,001804889
-0,28300496 | -0,075886203 0,038391438
-0,25630473 | -0,068726685 0,031489048
-0,00951144 | -0,002550441 4,3365E-05
-0,02299695 | -0,006166505 0,000253505
-0,04145478 | -0,011115868 0,00082375
-0,44988731 | -0,120634776 0,097018328
0,189935954 | 0,050930268 0,017292615
0,021383934 | 0,005733983 0,00021919
0,037470677| 0,010047553 0,000673022
5 0,0384 0,26 99,72 0 0,492415054 | 0,096458202 0,062027898
-0,72302317| -0,141631566 0,133730004
0,001209014| 0,000236831 3,73927E-07
-0,03477958 | -0,006812902 0,000309438
0,041467495| 0,008122985 0,000439886
0,307256768 | 0,060187915 0,024150567
-0,09246596 | -0,018112972 0,002187198
0,066691897| 0,013064143 0,001137812
-0,16881799 | -0,033069419 0,007290576
-0,15851402 | -0,031050995 0,006427762
-0,08978364 | -0,017587538 0,002062143
0,019435468 | 0,003807175 9,66305E-05
-0,00402596 | -0,000788636 4,14631E-06
0,220611545| 0,043215155 0,012450331
0,116957588 | 0,022910588 0,0034993
6 0,0196 0,13 99,85 0 -0,1426707| -0,019954021 0,00265442

0,211246065

0,029545018

0,005819387

0,281842394

0,039418668

0,010358876

0,228386143

0,031942241

0,006802045

-0,23296668 | -0,032582878 0,007077626
0,651598983 | 0,091133075 0,055368248
-0,05768165 | -0,008067394 0,000433886
-0,20093593 | -0,028103035 0,005265204
-0,03116486 | -0,004358738 0,000126657
-0,11107822 | -0,015535475 0,001609007
-0,13480737 | -0,01885425 0,002369885
-0,03424555 | -0,004789606 0,000152936
-0,49382923 | -0,06906729 0,031801937
0,063303282 0,00885364 0,00052258
-0,01837547 -0,002570006 4,40329E-05




178

7 0,0078 0,05 99,90 0 0,380879771| 0,033598044 0,007525524
0,083224667| 0,007341388 0,000359306
0,138826383 | 0,012246108 0,000999781
0,380946173| 0,033603902 0,007528148

0,11388543| 0,010046025 0,000672817
-0,34272541| -0,030232384 0,006093314
-0,15634822 | -0,013791739 0,00126808
0,172680229 | 0,015232413 0,001546843
-0,18439369 | -0,016265677 0,001763815
-0,07523274 | -0,006636406 0,000293613
0,003658487 | 0,000322721 6,94327E-07

0,37583058 | 0,033152647 0,00732732
-0,41905991 | -0,036965978 0,00910989
-0,36630444 | -0,03231233 0,006960578
-0,09057884 | -0,007990111 0,000425613

8 0,0062 0,04 99,94 0 0,094248448 | 0,007404652 0,000365526
0,096505698 | 0,007581994 0,000383244

-0,73445714 | -0,057702805 0,022197425
0,340506223 | 0,026751955 0,004771114
0,077224124| 0,006067132 0,000245401
0,308366886 0,02422692 0,003912958
-0,10593722 | -0,008322984 0,000461814
0,058886254 | 0,004626413 0,000142691
0,180556232| 0,014185445 0,001341512
-0,03425763 | -0,002691459 4,8293E-05
-0,03998062 | -0,003141087 6,57762E-05
0,078187555| 0,006142824 0,000251562
0,122048958 | 0,009588806 0,000612968
-0,04294957 | -0,003374344 7,5908E-05
-0,39046333 | -0,030676848 0,006273793
9 0,0037 0,02 99,97 0 -0,16265325 | -0,009933692 0,000657855
-0,27488659 | -0,016788098 0,001878935
0,332374585| 0,020299052 0,00274701

0,43742007 | 0,026714475 0,004757755
0,047642732| 0,002909676 5,64414E-05
0,116762585 0,00713102 0,00033901

-0,1271982| -0,007768353 0,000402315

-0,0197795| -0,00120799 9,72826E-06
0,060523062 | 0,003696314 9,10849E-05
0,086122515| 0,005259744 0,000184433
-0,03649623 | -0,002228928 3,31208E-05
-0,30693513 | -0,018745393 0,002342598
0,418922411| 0,025584771 0,00436387
-0,52649483 | -0,032154521 0,006892755

-0,06621245

-0,004043781

0,000109014




179

10| 0,0019 0,01 99,98 0 0,150123249| 0,006489162 0,000280728
0,157070191| 0,006789448 0,000307311
-0,0319681| -0,001381839 1,27299E-05
-0,53576142| -0,02315859 0,003575469
0,227335906 | 0,009826723 0,000643763
0,403961359| 0,017461458 0,002032683
0,210665769 | 0,009106147 0,000552813
0,12579832| 0,005437703 0,000197124
-0,2268201 | -0,009804427 0,000640845
0,013363012| 0,000577624 2,22433E-06
0,081138097 0,00350724 8,20049E-05
0,04486741| 0,001939419 2,50756E-05
0,022050801 | 0,000953158 6,05674E-06
-0,57201657 | -0,02472574 0,004075748
-0,04179029 | -0,001806409 2,17541E-05
11| 0,0014 0,01 99,99 0 -0,17105642 | -0,006427702 0,000275436
0,232547681| 0,008738328 0,000509056
-0,12434845| -0,00467258 0,000145553
0,166978968 | 0,006274485 0,000262461
0,306349855| 0,011511556 0,000883439
0,001824517 6,8559E-05 3,13356E-08
-0,03066519 | -0,001152291 8,85183E-06
0,27491664 | 0,010330406 0,000711449
-0,30603206 | -0,011499614 0,000881608
-0,50860718 | -0,019111679 0,002435042
-0,32380762 | -0,012167558 0,000986996
-0,16514858 | -0,006205706 0,000256739
0,130104525| 0,004888873 0,000159341
0,064867443 | 0,002437492 3,96091E-05
0,444236876 | 0,016692868 0,001857679
12| 0,0008 0,01 100,00 0 -0,01123341 | -0,000311941 6,48715E-07
0,097665507 | 0,002712079 4,90358E-05
0,355439647 | 0,009870223 0,000649475
-0,06708898 | -0,001862998 2,31384E-05
0,121452618 | 0,003372624 7,58306E-05
-0,01234708 | -0,000342867 7,83717E-07
0,038868825 0,00107935 7,76665E-06

0,267330659

0,007423519

0,000367391

-0,21968075 | -0,006100326 0,000248093
-0,23382639 | -0,006493138 0,000281072
-0,02339132 | -0,000649555 2,81281E-06
-0,05925188 | -0,001645369 1,80483E-05
0,174322198 | 0,004840762 0,00015622

0,313387655

0,008702479

0,000504888

-0,73213723

-0,020330758

0,002755598




180

13| 0,0004 0,00 100,00 0 0,105834135| 0,002223525 3,29604E-05
-0,04245816 | -0,000892026 5,30473E-06
0,125773702| 0,002642446 4,65501E-05
-0,19278777| -0,004050379 0,00010937
0,017926897| 0,000376636 9,45696E-07
-0,05390999 | -0,001132623 8,55224E-06
0,064943032| 0,001364422 1,2411E-05
0,253443884 | 0,005324736 0,000189019
0,77284069| 0,016237016 0,001757604
-0,31218361 | -0,006558829 0,000286788
-0,34509554 | -0,007250293 0,000350445
-0,08043088 | -0,001689815 1,90365E-05
-0,15097656 | -0,003171946 6,70749E-05
-0,13378856 | -0,002810834 5,26719E-05
-0,03655869 | -0,000768081 3,93299E-06
14| 0,0001 0,00 100,00 0 -0,01124697 | -0,000129291 1,11441E-07
-0,03243326 | -0,00037284 9,26732E-07
0,069540641| 0,000799412 4,2604E-06
-0,0104541| -0,000120176 9,62822E-08
0,667993556 | 0,007678996 0,000393113
-0,03048525 | -0,000350447 8,18752E-07
-0,03310167 | -0,000380524 9,65324E-07
-0,65263595 | -0,007502451 0,000375245
0,151507618| 0,001741673 2,02228E-05
-0,24946371 | -0,002867738 5,48262E-05
0,150776762| 0,001733271 2,00282E-05
0,052212681 | 0,000600217 2,40173E-06
-0,05174207 | -0,000594807 2,35864E-06
0,044698113| 0,000513832 1,76016E-06
-0,06618608 | -0,00076085 3,85928E-06
15| 0,0000 0,00 100,00 0 -0,03447432 | -0,000208319 2,89312E-07
-0,02674651 | -0,000161622 1,74144E-07
-0,0255967 | -0,000154674 1,59493E-07
0,032545907 | 0,000196666 2,5785E-07
-0,298831 | -0,001805754 2,17383E-05
0,01943119| 0,000117417 9,19123E-08
-0,01509826 | -9,12347E-05 5,54918E-08
0,086028816 | 0,000519849 1,80162E-06
0,089665684 | 0,000541825 1,95716E-06
-0,57423326 | -0,003469935 8,02696E-05
0,739530502 | 0,004468781 0,000133133
-0,01913067 | -0,000115601 8,90912E-08
0,041645227 | 0,000251651 4,22187E-07
-0,08618486 | -0,000520792 1,80816E-06
0,06969933 | 0,000421174 1,18258E-06




