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RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar a capacidade de selamento apical de dois novos
cimentos endodonticos a base de 6xido de zinco e eugenol comparativamente a outro
produto tradicional dessa categoria e a um cimento resinoso. Foram utilizados cem
incisivos centrais superiores humanos que, apos a padronizagao do comprimento e do
diametro do forame, foram instrumentados pela técnica de Oregon Adaptada por De
Deus sob irrigagdo com hipoclorito de sddio a 2,5%. Os dentes foram divididos em cinco
grupos com 20 elementos cada. Quatro grupos experimentais foram obturados pela
técnica da condensacéao lateral da guta-percha e um dos seguintes cimentos: Intrafill,
Endofill, Target e Sealer 26. Os dentes foram imersos em corante azul de metileno a
2% a 37°C por 72 horas, e apos esse periodo foram lavados e seccionados
longitudinalmente para a analise da infiltracdo apical. A extensdo de penetragdo de
corante foi quantitativamente determinada com uma lupa estereoscopica e um software
para analise de imagens. Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica que
revelou ndo haver diferenga estatisticamente significativa entre os cimentos Intrafill,
Target e Endofill, porém, esses trés produtos apresentaram medidas de maxima
penetracdo de corante significativamente superiores aquelas encontradas para o

cimento Sealer 26.

UNITERMOS: cimentos endoddnticos, infiltracdo apical, obturacdo do canal

radicular.



ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the sealing ability of two new and one
established zinc oxide-eugenol-based root canal sealers to one epoxy resin-based
sealer. One hundred extracted human maxillary central incisors had their length and
diameter of the foramens standardized and were biomechanically prepared using a
crown down pressureless technique and irrigation with 2,5% NaOCI solution. The teeth
were divided into five groups (n= 20). Four experimental groups were obturated with
laterally condensed gutta-percha and one of the following sealers: Intrafill, Target,
Endofill and Sealer 26. The teeth were immersed in 2% methylene blue dye solution at
37 °C for 72h. After this period the teeth were washed and cut longitudinally for apical
leakage analysis. The extent of dye penetration was quantitatively determined with a
stereomicroscope and one image analysis software. Data obtained were statistically
analyzed and showed no significant differences between Intrafill, Target and Endofill
sealers; however these three sealers exhibited significantly more leakage than Sealer

26 cement.

KEYWORDS: apical leakage, endodontic sealers, root canal filling.
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1 INTRODUGCAO

A obturacdo hermética e tridimensional, conjuntamente com a limpeza e
formatagao do sistema de canais radiculares (SCR), sao fundamentais para o éxito da
terapia endodéntica. Aproximadamente 60% dos fracassos observados nesse tipo de
tratamento sdo decorrentes da obliteragcdo incompleta dos espacos do sistema de
canais radiculares (INGLE et al., 1994).

O selamento promovido pela obturagdo endodéntica veda as paredes dentinarias
tanto no sentido apical quanto lateral e coronario, promovendo a manutencdo do
saneamento obtido pelo preparo quimico-mecanico e pela medicagdo intracanal,
quando utilizada (LOPES & SIQUEIRA JUNIOR, 1999). Além disto, o emprego de
agentes obturadores com adequadas propriedades fisico-quimicas, representa uma
barreira impermeavel, evitando que os fluidos tissulares periapicais adentrem o
ambiente endodéntico e sirvam de nutrientes para os microrganismos remanescentes,
alojados na massa dentinaria ou em ramificagdes (WU & WESSELINK, 1993;
SIQUEIRA JUNIOR; ROCAS; VALOIS, 2001). Por suas qualidades bioldgicas e
antimicrobianas, esses materiais atuam também vedando as comunicagdes do SCR
com areas adjacentes e prevenindo a reinfeccdo ou a perpetuagdo do processo
inflamatdrio apical, o que viria a retardar ou impedir a cicatrizacdo dos tecidos
perirradiculares (DE DEUS, 1992; FACHIN; SPERB; KOHLER, 1995).

Muitos materiais obturadores ja foram propostos para uso nos tratamentos
endodénticos. McElroy, apud Savioly (1998), realizou uma revisao histérica dos

materiais utilizados para obturar o canal radicular e dentre outros pode-se citar: ouro em
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folha; ouro em folha com uma superficie resinada; fosfato tricalcico com eugenol; 6xido
de zinco e acido hidrocldrico; carvado animal pulverizado com iodoférmio; pontas de
madeira de laranjeira associadas a uma pasta de iodoférmio e fenol; oxicloreto de zinco
e la mineral; estanho em folha; chumbo em folha coberto com uma pasta de fenol e
iodo; pontas de madeira embebidas em bicloreto ou mercurio a 1:200; madeira
avermelhada (cedro) associada a parafina; partes iguais de 6xido de zinco e iodoférmio
transformadas em pasta com creosoto; pontas de algodao saturadas com dleo de
canela ou Canfo-Fenol; iodeto de timol e parafina misturados com a ajuda de calor
brando; fenil salicilato e balsamo em um formato cénico; amalgama de cobre; pasta de
oxido de zinco e eugenol; dentina de cachorros; marfim pulverizado e dentina humana.
Entretanto, a maioria desses produtos foi abandonada diante dos resultados de estudos
cientificos ou dos achados clinicos observados ao longo do tempo.

Dentre os materiais obturadores de uso corrente na endodontia, incluem-se tanto
produtos solidos quanto plasticos. A guta-percha € o material sélido mais comumente
empregado para o preenchimento de canais radiculares, mas como apresenta pouca
adesividade as paredes dentinarias, requer o uso associado de materiais plasticos,
representados pelos cimentos obturadores (LIMKANGWALMONGKOL et al., 1991;
SIQUEIRA JUNIOR; ROCAS; VALOIS, 2001).

O preenchimento das irregularidades e discrepancias entre os cones de guta-
percha, e entre esses e as paredes dos condutos, além do vedamento dos tubulos
dentinarios e ramificagoes, € feito gracas a agao dos cimentos. Durante a obturagéo,
eles também atuam como lubrificantes, facilitando o assentamento dos cones de guta-
percha, e em decorréncia de sua adesdao a guta-percha e a dentina radicular,

promovem o selamento efetivo do sistema de canais radiculares
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(LINKANGWALMONGKOL; ABBOTT; SANDLER, 1992; ROHDE et al, 1996).
Obturacdes inadequadas ou sem o uso de cimentos sofrem percolacao e infiltracdo e
favorecem o insucesso da terapia endodéntica (SKINNER & HIMEL, 1987; WU; OZOK;
WESSELINK, 2000).

De acordo com De Almeida et al. (2000), inumeros cimentos obturadores estao
disponiveis no comércio, podendo ser divididos, conforme as suas formulacdes
quimicas, em quatro tipos: cimentos a base de 6xido de zinco e eugenol, baseados nas
férmulas de Rickert (Kerr Pulp Canal Sealer) ou de Grossman (Endofill, Fillcanal,
Procosol); cimentos resinosos (AH 26, Diaket, AH Plus, Sealer 26); cimentos contendo
hidroxido de calcio (Apexit, Sealapex, Sealer 26) e cimentos de ionbmero de vidro
(Ketac-Endo).

Os mesmos autores salientam que nao existe, até o momento, um material para
obturacédo de canais radiculares que atenda a todas as propriedades desejaveis para
um cimento obturador “ideal”. Cada um dos produtos disponiveis apresenta certas
caracteristicas importantes, em detrimento de outras.

Os cimentos a base de 6xido de zinco e eugenol, por exemplo, satisfazem a
maioria dos requisitos ideais, e vem sendo utilizados por varias décadas ao longo de
todo o mundo (POMMEL et al., 2003). Ja os produtos a base de hidréxido de caélcio
possuem boas propriedades seladoras além de ter como objetivo alcancar o
fechamento biolégico do forame apical por deposi¢cao de tecido duro (HOLLAND et al.,
1991a; SOARES & BRISTOT, 1996). Os cimentos resinosos sado conhecidos por
apresentarem oOtimas propriedades fisico-quimicas, como boa adesividade e
capacidade seladora, demonstrando minima ou nenhuma infiltragcdo, em varios

trabalhos publicados (KUGA et al.,, 1990; LIMKANGWALMONGKOL et al., 1991;
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BONETTI FILHO et al.,, 1995; TANOMARU FILHO et al., 2001). Entretanto, esses
produtos n&o proporcionam uma resposta biolégica periapical favoravel (DE ALMEIDA
et al., 2000) sendo também insoluveis, o que os torna de dificil remogao em casos de
retratamentos. Este ultimo inconveniente também pode ser observado nos cimentos a
base de ionbmero de vidro que, no entanto apresentam a boa propriedade de adesao
natural a dentina radicular (BROWN; JACKSON; SKIDMORE, 1994).

A verificacdo da qualidade da obturagdao endoddéntica e do selamento apical
promovido pelos materiais obturadores através da medicdo de microinfiltracdo de
corante € um método classico e muito utilizado por varios autores (GROSSMAN, 1976;
ZMENER, 1987; GOLDMAN; SIMMONDS; RUSH, 1989; KERSTEN & MOORER, 1989;
SPANGBERG; ACIERNO; CHA, 1989; PORKAEW et al., 1990; HOLLAND et al., 1991b;
RAVANSHAD & TORABINEJAD, 1992; SIQUEIRA JUNIOR & GARCIA FILHO, 1994;
BROWN; JACKSON; SKIDMORE, 1994; HOLLAND; MURATA; SALIBA, 1995; RODA &
GUTMANN, 1995; MOURA; DABDAB; MEIRELLES, 1995; TANOMARU FILHO et al.,
1996; HOLLAND et al., 1996; ROHDE et al., 1996; ANTONIO & MOURA, 1997;
NUNES, 1999; DE ALMEIDA et al., 2000; FROES; HORTA,; SILVEIRA, 2000; SILVEIRA
et al., 2003). Outras técnicas de avaliagao incluem a penetragao de isétopos radioativos
(HAIKEL et al., 1999; HAIKEL et al., 2000), testes de infiltracdo de eletroquimicos e de
penetracdo bacteriana (CHAILERTVANITKUL; SAUNDERS; MACKENZIE, 1997;
TIMPAWAT; AMORNCHAT; TRISUWAN, 2002) além de métodos de infiltracdo de
fluidos (YARED & DAGHER, 1996; WU; FAN; WESSELINK, 2000; POMMEL & CAMPS,
2001; COBANKARA et al., 2002; CAMPS & PASHEY, 2003) e de analise do vedamento
apical através de microscopia eletrbnica de varredura (BAUMGARDNER & KRELL,

1990; SALEH et al., 2003).
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Recentemente, foram lancados no comércio brasileiro dois novos materiais
obturadores a base de éxido de zinco e eugenol, o cimento Intrafill (S.S. White Artigos
Dentarios Ltda. - Rio de Janeiro - RJ) e o cimento Target (Konne Industria e Comércio
de Materiais Odontoldgicos - Belo Horizonte - MG), e segundo seus fabricantes, estes
produtos apresentam melhores propriedades de selamento apical que outros
representantes consagrados dessa categoria de cimentos.

Em vista das inumeras opcdes de cimentos endodénticos e diante dos novos
materiais introduzidos no mercado odontoldégico para este fim, os profissionais sentem
grande dificuldade no momento da escolha do material, levando a necessidade de
estudos comparativos, que avaliem a obturacido proporcionada por estes produtos,
quando empregados no sistema de canais radiculares (VALOIS & CASTRO, 2002).

Devido a escassez de informacdes, verificamos a necessidade de realizar
estudos avaliando as propriedades seladoras dos referidos cimentos (Intrafill e Target)
quando comparados a um outro cimento a base de 6xido de zinco e eugenol bastante
conhecido (Endofill - Dentsply Industria e Comércio Ltda. - Petropolis - RJ) e a um
cimento resinoso (Sealer 26 - Dentsply Industria e Comércio Ltda. - Petropolis - RJ),

através da infiltracdo de corante azul de metileno.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Grossman (1976) examinou os cimentos endodénticos AH 26, Diaket, cimento da
Kerr, Mynol, N2, N2 sem chumbo, Procosol, Roth 801, Roth 811, RC2B, Tubliseal e
cimento de Oxido de zinco e eugenol (ZOE), avaliando-os quanto a varias de suas
propriedades. Para analise do tamanho das particulas, os produtos citados foram
passados através de uma série de peneiras. O escoamento desses cimentos ja
preparados foi avaliado colocando-se uma por¢cdo de cada um deles sobre uma placa
de vidro, a qual foi inclinada verticalmente, sendo o escoamento medido em
centimetros depois de 24 horas. O tempo de endurecimento dos produtos, espatulados
de acordo com as instrugdes dos fabricantes, foi testado apdés 30 minutos, 1h e as
horas subsequentes, através da introdugdo de uma agulha. Cada cimento foi também
avaliado quanto a sua adesao, imediatamente apds ser preparado e apds o tempo
maximo de endurecimento (sete dias). A verificagdo das alteragdes dimensionais de
cada um dos produtos recém-espatulados foi realizada através de exposicdo ao corante
safranina, o qual também permitiu que os cimentos ainda fossem examinados quanto a
penetragcao linear do corante apés um periodo de cinco a sete dias. Posteriormente a
cada bateria de testes, os resultados foram anotados e através deles o autor concluiu
que os cimentos endoddnticos pesquisados apresentaram uma enorme variagao de
valores quanto as avaliagdes de suas propriedades sendo que, com relacéo a infiltracao
de corante, o cimento Diaket foi 0 que mostrou o menor grau de penetracéo, seguido
pelos produtos cimento da Kerr, Procosol, Tubliseal, Roth 801, Roth 811, RC2B, N2, N2

sem chumbo, AH 26, Mynol e ZOE.
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Com o objetivo de avaliar a capacidade de selamento da guta-percha
termoplastificada injetada pelo sistema Obtura, com e sem o uso de cimentos e/ou
compactacgao vertical, Skinner & Himel (1987) conduziram uma pesquisa utilizando 70
incisivos centrais superiores humanos. Inicialmente, os dentes foram instrumentados
com limas manuais, usadas em tamanhos progressivos até o # 45, seguindo-se um
escalonamento com limas e Gates-Glidden, até que uma agulha da seringa Obtura se
adaptasse nos 6 mm apicais dos canais radiculares. Todos esses procedimentos foram
acompanhados de irrigagao com 20 ml de hipoclorito de sédio a 5,25%. Posteriormente,
trés camadas de esmalte para unhas foram aplicadas nas superficies externas dos
dentes, excetuando-se as proximidades dos forames apicais, € a amostra foi dividida
aleatoriamente em quatro grupos experimentais (com 15 espécimes cada) e dois
grupos controle (com 5 elementos cada). Os dentes do grupo | foram obturados usando
o sistema Obtura, cimento Procosol e compactacéao vertical da guta-percha. No grupo I,
os elementos foram obturados com sistema Obtura e compactagao vertical da guta-
percha, mas sem o uso de cimento. No grupo lll, os espécimes foram obturados com
sistema Obtura, sem compactagao vertical e com cimento Procosol e no grupo IV os
dentes foram obturados com sistema Obtura, sem compactacdo e sem cimento. Nos
grupos controle, cinco dentes (grupo V) nao foram obturados e foram
impermeabilizados conforme os grupos experimentais e 0s outros cinco espécimes
(grupo VI) também nao receberam obturagédo, mas tiveram seus apices recobertos com
esmalte para unhas. A seguir, as cavidades de acesso foram fechadas com amalgama
e depois de decorrido o tempo de endurecimento do cimento (48 horas) todas as raizes
foram imersas em corante fluoresceina, por 48 horas. Secc¢bes transversais foram feitas

com disco diamantado a 1, 3, 5 e 7 mm do apice sendo em seguida examinadas
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através de um microscopio, quanto a presenga ou auséncia de penetracdao de corante
entre a guta-percha e a dentina. Essa analise foi feita por um unico examinador, em
dois intervalos de tempo separados, e os resultados, depois de analisados
estatisticamente, permitiram concluir que houve uma diferenga significativa entre os
grupos com cimento e aqueles sem cimento, tendo os grupos com cimento apresentado

menores quantidades de infiltracao.

Goldman; Simmonds; Rush (1989) conduziram uma pesquisa para determinar se
o método de remocao de ar com bomba de vacuo, utilizado em estudos de penetracao
de corante, poderia estabelecer resultados mais significativos. Na primeira parte do
experimento, 90 dentes humanos extraidos foram instrumentados ultrapassando-se
uma lima # 70 pelo forame. Apds o preparo, a amostra foi dividida em seis grupos de 15
elementos. No grupo A-1, o forame foi deixado aberto e o acesso coronario foi fechado
com cimento 6xido de zinco e eugenol (ZOE). No segundo grupo (A-2), o término apical
foi fechado com ZOE e o acesso coronario foi deixado aberto. No grupo A-3, o forame e
o acesso foram deixados abertos. Todos esses dentes foram impermeabilizados com
duas camadas de esmalte para unhas, excetuando-se a area de término aberto. Em
seguida, os espécimes foram submersos em solugdo de cristal violeta a 1% sendo
posicionados do seguinte modo: cinco dentes foram colocados no corante com o lado
aberto para cima, cinco com o lado aberto para baixo e cinco, horizontalmente. Esses
grupos permaneceram no corante por 3 horas sendo em seguida lavados e secados.
Nos grupos B-1, B-2 e B-3, os espécimes foram preparados da mesma maneira, mas a
colocagao do corante foi realizada sob efeito de vacuo. Na segunda parte da pesquisa,

um grupo de 20 dentes foi instrumentado de acordo com a mesma técnica e cones
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principais de guta-percha foram selecionados. Fios ortodénticos foram inseridos através
das cavidades de acesso até que atingissem o outro extremo do dente e foram
incluidos na obturacdo dos condutos, realizada com cimento Roth. Os dentes foram
armazenados em 100% de umidade por 72 horas quando entdo os fios ortoddnticos
foram removidos. As cavidades coronarias foram fechadas com Cavit e os espécimes
foram divididos em dois grupos (C e D). No grupo C, os dentes com o apice aberto para
baixo foram colocados no corante por 3 horas e os do grupo D foram tratados da
mesma forma, porém sob condicdes de vacuo. Apds a realizagdo dos procedimentos
descritos, toda a amostra foi seccionada longitudinalmente e a extensao da penetragao
do corante foi medida. Diante dos resultados obtidos, os autores concluiram que
quando os dentes sao colocados no corante sob efeito de vacuo, a penetracdo € bem

mais significativa.

Em 1989, Kersten & Moorer procuraram esclarecer se diferentes materiais
obturadores de canais radiculares evitariam a infiltracdo de particulas do tamanho de
bactérias e de grandes moléculas de proteinas. Além disso, questionaram também se a
quantidade de infiltragdo do corante azul de metileno era comparavel com a infiltragao
de produtos bacterianos de baixo peso molecular e de patogenicidade ja estabelecida.
A partir de quarenta e seis incisivos centrais e caninos superiores, 0s autores obtiveram
seccoes radiculares de 9 mm de comprimento, as quais, depois de instrumentadas,
foram fixadas dentro de tubos de poliestireno, que eram fechados dos dois lados com
tampas de borracha. As raizes foram distribuidas randomicamente em quatro grupos
experimentais com 10 espécimes em cada, € um grupo controle com seis elementos e

foram obturadas com guta-percha, utilizando quatro métodos experimentais.
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Imediatamente apos as obturagdes radiculares, 0,25 ml de uma suspensao contendo
gotas de latex (aproximadamente do mesmo tamanho de um streptococcus), 4 pg/ml de
endotoxina de E. coli, acido butirico a 0,5%, acido valérico a 0,1% e corante azul de
metileno a 0,1% em agua, foram colocados no lado coronario dos tubos. O lado apical
foi preenchido com 0,15 ml de solugdo aquosa de acido valérico a 0,1%, a qual serviu
como marcador, e os tubos foram mantidos por uma semana a 37°C. Posteriormente,
amostras foram tiradas do reservatorio apical, e todos os conjuntos foram deixados sob
pressao, a 37°C, por mais uma semana. Decorrido este periodo, os tubos foram
novamente agitados e uma segunda amostra foi colhida com o objetivo de mostrar a
infiltragcdo causada sob pressdo. O material foi encaminhado para exame e foi testado
para a presenga de cada um dos reagentes. Depois disso, os tubos com as raizes
foram cortados em secgdes transversais de 2 mm de espessura, sendo examinadas
com microscopio estereoscopico com aumento de 52X, para checar o caminho de
penetracado do corante e a adaptacao das obturagdes as paredes dos canais. A partir
da andlise dos dados, observou-se que a infiltragdo do acido butirico provou ser
comparavel com a infiltracdo do azul de metileno e a microinfiltragdo de pequenas
moléculas ndo pode ser evitada, qualquer que fosse o método de obturagao
empregado. Apos a analise estatistica, os pesquisadores constataram que a
microinfiltracdo de substancias de baixo peso molecular ndo desempenha papel tao

decisivo nas doencgas periapicais quanto a microinfiltracdo de bactérias e de

substancias antigénicas e toxicas com moléculas grandes.

A influéncia do ar aprisionado na acuidade dos estudos de infiltragdo usando

métodos de penetracdo de corante foi pesquisada por Spangberg; Acierno; Cha (1989).
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Trinta e nove raizes palatinas de molares superiores foram seccionadas e
instrumentadas até que uma lima # 100 se projetasse na regido apical. Os canais foram
preenchidos com cimento AH 26 e um fio ortoddntico foi inserido nos mesmos, exceto
em 3 espécimes deixados como grupo controle. A amostra permaneceu por uma
semana a 37°C, em 100% de umidade e, em seguida, as superficies externas das
raizes foram recobertas com esmalte para unhas e os fios ortodénticos foram retirados,
deixando espacos semelhantes a bolhas estandardizadas. Os elementos foram
divididos em trés grupos, com 12 espécimes experimentais e um controle, sem a
confecgao de bolhas. No grupo |, foram utilizadas raizes com bolhas de 0,28 mm de
didmetro e no grupo I, as bolhas apresentavam 0,51 mm. Ambos foram imersos em
solugédo aquosa de azul de metileno a 2%, por sete dias. No grupo lll, as raizes com
bolhas de 0,28 mm de didmetro foram previamente desidratadas sendo em seguida
imersas no corante sob pressao, por 15 minutos. Posteriormente, a impermeabilizagao
foi removida e os espécimes foram desgastados longitudinalmente até que o corante
fosse visualizado. As extensdes de penetragdo da solucdo marcadora foram medidas
com paquimetro e, a partir dos resultados analisados por testes estatisticos, os
pesquisadores concluiram que o ar aprisionado produz artefatos na técnica de imersao

passiva sugerindo-se que antes da introdugao no corante, o ar seja esvaziado.

Kuga et al. (1990) realizaram um estudo com a intengao de analisar a infiltragao
marginal em obturagdes de canais radiculares utilizando os cimentos N-Rickert, Rickert
SP, Endomethasone, Endofill, Pro-canal e AH 26, sendo este ultimo usado como
controle. Inicialmente, 60 caninos humanos extraidos foram instrumentados até uma

lima # 50, usada a 1 mm do canal cementario, seguindo-se um escalonamento até uma
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lima # 80. Exceto em seu milimetro apical, as superficies radiculares foram
impermeabilizadas com esmalte para unhas e os dentes foram divididos em seis
grupos, os quais foram obturados pela técnica do cone unico de guta-percha, utilizando
0s seguintes cimentos: grupo | - Endomethasone; grupo |lI- AH 26; grupo llI- N-Rickert,
grupo V- Endofill; grupo V- Pré-canal;, grupo VI- Rickert SP. As raizes foram imersas
em solugcdo de azul de metileno a 2% por sete dias, a 37°C, e radiografadas para
verificacdo da qualidade da obturagao. Os apices radiculares foram desgastados até o
aparecimento do cone de guta-percha e as raizes foram seccionadas longitudinalmente
para permitir medi¢cdes das infiltracdes do corante com o auxilio de microscopio 6ptico.
Os dados apurados foram estudados estatisticamente e permitiram concluir que o
cimento Endomethasone foi o selador que se mostrou mais eficiente, seguido pelos
produtos AH 26, N-Rickert, Endofill, Pro-canal e Rickert SP que foram menos capazes
de impedir a infiltracdo de corante, com tendéncia dos dois ultimos materiais de se

diferenciarem dos demais.

Holland et al. (1991a) analisaram a qualidade do selamento marginal obtido com
diferentes cimentos a base de hidroxido de calcio comparativamente ao cimento de
oxido de zinco e eugenol. Apoés a remogao das coroas, 60 dentes humanos extraidos
foram instrumentados ultrapassando-se em 1 milimetro o forame apical com uma lima #
40 e executando-se em seguida o preparo escalonado. As superficies dentarias
externas foram impermeabilizadas e os dentes foram separados em grupos sendo
obturados pela técnica da condensacgéao lateral empregando-se os seguintes cimentos:
1- 6xido de zinco e eugenol; 2- cimento experimental a base de hidroxido de caélcio

desenvolvido pela disciplina de Endodontia da Faculdade de Odontologia de Aragatuba
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(SP); 3- CRCS; 4- Sealapex; 5- Sealapex acrescido de 30 mg de iodoférmio; 6-
Sealapex acrescido de 60 mg de iodoférmio. Em seguida, a amostra foi mergulhada em
azul de metilieno a 2% por 24 horas e posteriormente, os espécimes foram partidos ao
meio no sentido de seu longo eixo. Com o auxilio de uma lupa estereoscopica com
ocular milimetrada, mediu-se a profundidade do corante a partir do forame apical e os
dados obtidos foram submetidos a testes estatisticos. Os autores concluiram que o
cimento de 6xido de zinco e eugenol apresentou maior infiltragcdo marginal de corante

que os cimentos a base de hidréxido de calcio.

Limkangwalmongkol et al. (1991) selecionaram criteriosamente 125 dentes
humanos unirradiculares para testar a capacidade seladora de quatro diferentes
cimentos obturadores de canais radiculares, empregados em conjunto com a técnica da
condensacgao lateral de guta-percha. Apdés a remogdo das coroas e determinagao do
comprimento dos canais radiculares, os dentes foram instrumentados pela técnica
seriada, utilizando limas manuais. A porg¢ao apical foi ampliada até no minimo uma lima
# 30 e no maximo uma lima # 50, dependendo do tamanho original do canal. Nos tergos
coronarios foram empregadas brocas Gates-Glidden # 2 e 3 e uma lima # 10 foi
passada através do forame apical, para assegurar a paténcia do mesmo. Os canais
foram secos e neles foram escolhidos cones de guta-percha padronizados, sendo o seu
posicionamento no comprimento de trabalho confirmado por radiografia. Os dentes
foram divididos randomicamente em quatro grupos experimentais e um grupo controle,
cada um com 25 elementos. Os espécimes dos grupos experimentais foram obturados
com um dos cimentos estudados (Apexit, Sealapex, Tubli-Seal, AH 26) e guta-percha,

usando a técnica da condensagao lateral. Apés a obturagdo, os canais radiculares
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foram radiografados, as cavidades de acesso foram seladas com Cavit e os dentes
deixados de uma a trés semanas em 100% de umidade e a 37°C. Posteriormente, os
espécimes foram cobertos com duas camadas de esmalte para unhas, exceto nos seus
2 a 3 mm apicais. O grupo controle foi subdividido em dois grupos: controle positivo,
para testar a habilidade de selamento da guta-percha sem cimento, e controle negativo,
para testar a habilidade do esmalte para unhas em selar a raiz contra a penetracdo de
corante. Posteriormente, cada dente foi totalmente submergido em tubo de
centrifugagcéo contendo solugdo de azul de metileno a 2% por 3 minutos, sendo em
seguida lavado e incluido em resina epoxi. Sec¢des horizontais em intervalos de 0,5
mm foram feitas e os cortes foram analisados ao microscopio. Novos cortes foram
sendo feitos até que nenhum corante fosse mais observado e a profundidade maxima
de penetracdo do corante em cada dente foi anotada. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise estatistica e através deles os autores concluiram que um cimento
obturador para canais radiculares deve ser empregado conjuntamente com a técnica da
condensacao lateral da guta-percha e que o AH 26 foi o produto que proporcionou o
melhor selamento apical, ndo havendo diferenga estatisticamente significativa entre os

outros materiais testados.

Holland et al. (1991b) analisaram comparativamente alguns cimentos
endodénticos, com e sem hidroxido de calcio, quanto a eficiéncia do selamento
marginal obtido apds a obturacdo de canais radiculares. Nesse trabalho, utilizaram-se
160 dentes humanos unirradiculares, os quais tiveram suas coroas removidas. Cada
canal radicular foi sobre-instrumentado, até que uma lima # 40 atingisse 1 mm além do

forame apical e em seguida realizou-se o preparo escalonado até a lima # 80, sob
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abundante irrigacdo com liquido de Dakin. Concluido esse processo, 0os espécimes
foram impermeabilizados externamente com duas camadas de Araldite, respeitando-se
a abertura coronaria e apical dos canais. A amostra foi entdo dividida em oito grupos de
20 elementos e os canais foram obturados pela técnica da condensacgao lateral,
utilizando cones de guta-percha e o0s cimentos selecionados para a pesquisa
(Sealapex; CRCS; Cimento experimental desenvolvido pela Universidade de Aragatuba,
SP; Cimento de 6xido de zinco e eugenol; Fill Canal; Pulp Canal Sealer e AH 26).
Posteriormente, as cavidades coronarias foram seladas com Araldite e os dentes foram
imersos em agua por 24 horas, sendo que a metade dos espécimes ainda permaneceu
nessa condicao por 75 dias. Decorridos cada um dos periodos experimentais, os dois
grupos, de 24 horas e de 75 dias de pds-operatério, foram mergulhados em solugao de
azul de metileno a 2%, sob vacuo, por 12 horas. Apds esse periodo, os dentes foram
lavados, secos e seccionados no sentido longitudinal. Com o auxilio de uma lupa
estereoscoépica e ocular milimetrada, procedeu-se a medida das infiltragbes marginais
ocorridas. Os valores apurados foram analisados estatisticamente e baseados nos
resultados obtidos, os pesquisadores concluiram que no tempo de 24 horas de poés-
operatdrio, considerando-se a ordem de menor para a maior infiltragdo, pode-se
relacionar os cimentos obturadores da seguinte forma: Sealapex, Cimento experimental,
AH 26, New B2, CRCS, Rickert, OZE, Fill Canal, e no tempo de 75 dias, a seguinte
sequéncia: Sealapex, New B2, AH 26, CRCS, Cimento experimental, Rickert, OZE, Fill
Canal. Nesse ultimo grupo, foram encontrados os maiores niveis de infiltragdo marginal

de corante dentre os cimentos estudados.
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A proposta do trabalho de Vaz et al. (1992) foi de estudar a efetividade dos
materiais utilizados para impermeabilizacdo e suas possiveis combinacdes, através do
emprego de azul de metileno como solugao corante indicadora. Nesse experimento, 40
pré-molares humanos extraidos integros foram limpos, secos e divididos em quatro
grupos sendo, cada um, inteiramente recoberto pelos diferentes métodos de
impermeabilizagédo selecionados. No grupo |, aplicaram-se duas camadas uniformes de
esmalte para unhas. No grupo I, os dentes foram recobertos com uma camada de
esmalte para unhas e sobre ela aplicou-se uma camada de resina epoxi ultra-rapida. Os
elementos do grupo lll receberam uma unica camada de resina epdxi. No grupo 1V,
procedeu-se a aplicagcdo de uma camada de resina epoxi sobre os dentes seguida de
uma segunda camada de esmalte para unhas. Apds cada aplicacdo de esmalte para
unhas, um tempo de 40 minutos foi aguardado visando a secagem do produto, sendo
que para a resina epoxi, esse periodo reduziu-se ha 30 minutos. Posteriormente, cada
grupo foi colocado em recipientes contendo solugdo de azul de metileno a 2% sendo
mantidos em estufa bacterioldégica a 37°C, por sete dias. Decorrido esse prazo, os
dentes foram lavados, secos e a impermeabilizagcdo de cada um foi removida para que,
em seguida, fossem seccionados com disco diamantado, no sentido longitudinal. A
verificagdo da penetrabilidade do corante foi realizada empregando-se lupa
estereoscoépica com aumento de 12X e os resultados indicaram diferengas significativas
entre os materiais empregados. Diante disso, os autores concluiram que a associagao
de uma camada de resina epoxi, de rapida polimerizacdo, mais uma camada de
esmalte para unhas foi o unico método que apresentou eficacia total quanto a
impermeabilizacdo externa do elemento dental, diante da solugcdo indicadora

empregada.
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Os materiais e os métodos usados por Limkangwalmongkol; Abbott; Sandler em
1992 foram idénticos aqueles empregados em seu estudo prévio (1991), exceto pelo
numero de dentes e pela técnica de quantificagado da infiltracdo apical de corante dos
quatro cimentos obturadores testados. Neste experimento, 50 dentes humanos com um
s6 canal foram selecionados, instrumentados e divididos em quatro grupos, para serem
obturados com cada um dos cimentos experimentais escolhidos — Apexit, Sealapex,
Tubli-Seal e AH 26. Apos as obturacbes, os dentes foram selados com Cavit e
decorrido o tempo de endurecimento dos cimentos, os espécimes foram
impermeabilizados com duas camadas de esmalte para unhas sendo entao
centrifugados por 3 minutos, juntamente com solugédo de azul de metileno a 2%.
Posteriormente, os elementos foram lavados e incluidos em blocos de resina sendo
entdo seccionados longitudinalmente. As hemi-secg¢des obtidas foram examinadas com
microscopio (50X de aumento) e a distancia do término da obturagdo até o fim da
penetracdo do corante foi medida e anotada para cada dente. Apds a analise
estatistica, os resultados mostraram que o cimento AH 26 apresentou penetragcao de
corante significativamente menor do que os outros trés cimentos testados sendo

seguido pelo Apexit, Sealapex e Tubli-Seal.

Siqueira Junior & Garcia Filho conduziram um trabalho, publicado em 1994, que
visou avaliar “in vitro” a capacidade seladora de trés cimentos endoddnticos a base de
hidroxido de calcio. Trinta dentes anteriores superiores foram instrumentados com uso
seriado de limas, chegando-se com uma lima # 30 a 1mm além do apice. A seguir, um
“stop” apical foi confeccionado, a Tmm aquém do forame, através de instrumentagao

até a lima K # 50. Realizou-se entdo o escalonamento progressivo, até uma lima tipo K
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# 80, e a utilizagdo de brocas Gates Glidden # 3 e 4 nos tergcos médio e cervical dos
canais radiculares. Irrigacbes abundantes e freqlentes com solugado de hipoclorito de
sédio a 1% foram empregadas em conjunto com o preparo biomecanico e ao final
utilizou-se solugédo de EDTA por 3 minutos, para a remogdo do magma dentinario. Os
dentes foram impermeabilizados externamente pela aplicacdo de uma camada de
Araldite e de duas camadas de esmalte para unhas, deixando livre apenas a porgcao
préxima ao forame apical (1mm). A seguir, a amostra foi dividida em trés grupos de 10
elementos, nos quais procedeu-se a obturagao dos canais pela técnica da condensacao
lateral. No grupo A, empregou-se o cimento Sealapex; no B, o cimento Sealer 26 e no
grupo C, o CRCS. Logo depois, os espécimes tiveram suas cavidades coronarias
seladas e impermeabilizadas e foram imersos em solu¢ao de azul de metileno a 2% por
sete dias, a 37°C. Posteriormente, as impermeabilizacdes foram removidas e os dentes
foram fraturados longitudinalmente, nas faces vestibular e lingual. Nas hemi-seccbes
obtidas, foram feitas medigdes da extensdo da infiltracdo do corante ao longo das
obturagdes, com ampliacdo de 10X em microscopio 6ptico. Com base nos resultados
coletados e analisados por estudos estatisticos, os pesquisadores constataram que
nenhum dos trés cimentos a base de hidroxido de calcio foi capaz de promover um
selamento hermético do forame apical, além de nao terem apresentado diferencas
estatisticas significantes quanto a essa propriedade. Apesar disso, o cimento Sealer 26

foi o material que apresentou a menor média de infiltracdo entre os cimentos testados.

Apds a secgao das coroas, quarenta e cinco dentes humanos com um unico
canal foram utilizados por Brown; Jackson; Skidmore (1994) com o propdsito de

comparar a capacidade seladora de um cimento de iondmero de vidro com um cimento
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de o6xido de zinco e eugenol. Os canais foram instrumentados até que uma lima
Hedstrom # 55 atingisse o comprimento de trabalho, localizado a 1 mm do forame
apical. Em seguida, a amostra foi dividida em trés grupos de 15 raizes cada, sendo que
no grupo A e B, os espécimes foram obturados pela técnica da condensagao lateral,
utilizando-se respectivamente, o cimento Ketac-Endo e Roth 801. No grupo C, nenhum
cimento foi empregado. Apds o tempo de presa dos cimentos, as raizes foram
recobertas com duas camadas de esmalte para unhas, exceto nos 2 a 3 mm apicais.
Posteriormente, os grupos foram imersos em tinta nankim sob condi¢des de vacuo por
24 horas, e sob condi¢cdes normais de pressao por mais quatro dias. Depois de lavados,
os espécimes foram diafanizados e as infiltracbes de corante foram medidas por dois
examinadores através de microscopio com 15X de aumento e paquimetro digital. Os
valores apurados foram estudados estatisticamente revelando que o cimento melhorou
significativamente o selamento apical da condensagao lateral da guta-percha, nao

havendo, entretanto diferenca significativa entre os cimentos pesquisados.

Holland; Murata; Saliba (1995) realizaram uma investigacdo a respeito do
selamento apical apds obturacdo de canais em que se utilizou os cimentos Fill Canal,
AH 26 e Apexit, com ou sem o0 emprego prévio de curativo de demora. Inicialmente, as
coroas de 140 dentes humanos foram seccionadas e as raizes foram submetidas a
instrumentacao até que uma lima K # 35 atingisse a medida de 1 mm aquém do forame
apical, seguindo-se um preparo escalonado. Todos os espécimes foram entdo
envolvidos externamente com Araldite exceto em seus forames apicais. A amostra foi
dividida em dois grupos que receberam ou nao curativos com hidréxido de célcio, sendo

0s mesmos removidos apos sete dias. Decorrido este periodo, 20 dentes foram
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separados para servirem como controle e os elementos restantes foram obturados pela
técnica da condensacéao lateral e os seguintes cimentos: Fill Canal, AH 26 e Apexit.
Concluida a obturacdo, todos os dentes foram mantidos em agua por 24 horas e em
seguida a amostra foi dividida em dois grupos sendo um deles imerso em corante azul
de metileno a 2% juntamente com os grupos controle. O outro grupo ainda permaneceu
na agua durante 30 dias, apds o que também foi colocado em contato com a solugao
tragcadora. Todos os elementos foram mantidos no corante por 12 horas, sob condicéo
de vacuo. Posteriormente, as raizes foram lavadas, secas e partidas ao meio no sentido
longitudinal e a profundidade das areas de infiltragdo marginal foram dimensionadas
com uma lupa estereoscopica e ocular milimetrada. Os dados foram submetidos a
Anadlise de Variancia e os resultados encontrados permitiram que os autores
concluissem que as infiltracbes observadas nos cimentos obturadores foram diferentes
entre si, sendo as maiores relacionadas ao cimento Fill Canal e as menores com 0

Apexit.

Bonetti Filho et al. (1995) pesquisaram o grau de selamento apical observado
apos obturagdes com os cimentos endodénticos Sealer 26 e Ketac-Endo, comparando-
0s a um cimento tradicional a base de 6xido de zinco eugenol (Fill Canal). Para isso,
instrumentaram 39 incisivos centrais superiores com limas tipo K, até que a de # 50
ultrapassasse o forame apical em 1 mm, sendo o preparo de cada canal radicular
realizado sob irrigacdo com 10 ml de liquido de Dakin. Cones padronizados n.° 50
foram adaptados nos canais, sendo cortados ao nivel dos forames apicais, e em
seguida os dentes foram divididos em trés grupos e obturados pela técnica da

condensacgao lateral. No grupo 1 utilizou-se o cimento Fill Canal; no grupo 2, Ketac-
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Endo e no grupo 3, Sealer 26. As aberturas coronarias foram seladas com Cimpat e os
espécimes foram radiografados para a analise da qualidade da obturagao. Em seguida,
os dentes foram impermeabilizados com duas camadas de esmalte para unhas além de
imersao em cera derretida e depois de 5 horas foram colocados em recipientes com
corante azul de metileno a 2%, sendo mantidos em estufa a 37° C por 24 horas.
Decorrido esse periodo, a amostra foi lavada, as camadas de impermeabilizantes foram
removidas e os espécimes foram cortados longitudinalmente no sentido vestibular e
lingual. As manchas deixadas pela infiltragdo do corante foram medidas e a média das
mesmas, para cada dente, foram tabuladas. Os resultados da avaliagao estatistica
permitiram concluir que o cimento Sealer 26 apresentou a melhor capacidade seladora,
com infiltragcdo média de 0,51 mm, seguido do cimento Fill Canal, com 1,45 mm, e do

cimento Ketac-Endo, com 3,55 mm de infiltracio.

Fachin; Sperb; Kohler (1995) submeteram 40 incisivos inferiores com canais
unicos a processos de desmineralizagédo e diafanizagao, com o objetivo de investigar a
capacidade seladora de trés diferentes cimentos obturadores. Os espécimes foram
seccionados na jungdo cemento-esmalte e neles procedeu-se a instrumentagao
escalonada, a partir de 1mm aquém do forame, mantendo a lima # 30 como instrumento
apical, e utilizando as Gates-Glidden # 1, 2 e 3, para complementar o preparo dos
tercos médio e cervical dos canais radiculares. Simultaneamente, foram realizadas
irrigacdes com NaOCIl a 1%. Posteriormente, os dentes foram divididos em quatro
grupos sendo obturados pela técnica da condensagao lateral, com cones de guta-
percha associados aos seguintes cimentos: Fill Canal (grupo 1), Sealer 26 (grupo 2) e

N-Rickert (grupo 3). No ultimo grupo, a guta-percha foi empregada sem cimento e
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serviu como controle. Terminada a obturacéo, a por¢ao cervical de cada raiz foi selada
com Cavit e os espécimes foram mantidos em 100% de umidade por 3 semanas. As
raizes foram impermeabilizadas com duas camadas de esmalte para unhas, exceto nos
2 mm apicais, sendo entdo imersas em corante nankin por 72 horas. Decorrido este
periodo, as raizes foram lavadas e submetidas a processos de desmineralizacdo com
acido nitrico e de diafanizacdo com salicilato de metila. A penetracao linear do corante
no interior de cada canal foi medida com régua milimetrada, a partir do vértice do
forame, e os dados amostrais foram anotados e submetidos a analise estatistica. Os
autores concluiram que o cimento obturador é fundamental para o selamento apical e
que a infiltragcao apical € mais frequente na interface material obturador/parede do
canal. Observaram ainda, diferencas estatisticamente significativas na infiltracdo apical
dos materiais estudados, sendo que o cimento Sealer 26 apresentou a melhor

capacidade seladora, seguido pelo cimento N-Rickert e pelo cimento Fill Canal.

Com o objetivo de analisar o selamento marginal obtido ap6s a obturagdo de
canais radiculares com quatro diferentes cimentos obturadores a base de hidroxido de
célcio, Holland et al. (1996) empregaram 50 dentes humanos unirradiculares. Todos os
elementos da amostra tiveram suas coroas eliminadas e neles foram realizados os
preparos biomecanicos sendo que o limite de manipulagao localizou-se a 1 mm aquém
do forame apical, com dimensao correspondente a uma lima tipo k # 40. Em seguida,
procederam-se a preparos escalonados até uma lima # 80, associando-se irrigagdes
freqientes com solugédo de Milton durante todos esses procedimentos. Posteriormente,

os dentes foram impermeabilizados externamente com duas camadas de Araldite, com
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excecao do forame apical. A amostra foi dividida em grupos e os espécimes foram
obturados pela técnica da condensagao lateral, empregando-se cones de guta-percha e
0s seguintes cimentos obturadores experimentais: a- Sealapex; b- CRCS; c- Sealer 26;
d- Apexit. Como grupo controle foi usado o cimento de 6xido de zinco e eugenol. Apds
a obturacdo, as porgdes coronarias das raizes foram seladas com Araldite e os
espécimes foram radiografados para avaliagdo da obturagdo. Os dentes permaneceram
com os apices mergulhados em agua por 24 noras e foram imersos em solugao de azul
de metileno a 2%, em ambiente de vacuo. Decorridas 12 horas, os espécimes foram
lavados, secos e cortados ao meio, no sentido longitudinal, e, com o auxilio de uma
lupa estereoscépica e ocular milimetrada, mediram-se as infiltragbes marginais
ocorridas. Apds a analise estatistica dos resultados, os pesquisadores concluiram que
os cimentos a base de hidroxido de calcio exibiram melhor vedamento dos canais
radiculares do que o cimento de 6xido de zinco e eugenol; e dentre eles, o Sealapex,
Apexit e o Sealer 26 mostraram resultados semelhantes entre si e menor percolagao do

que o CRCS.

Tanomaru Filho et al. (1996) conduziram um experimento para avaliar o
selamento marginal proporcionado pelo cimento Sealer 26 comparativamente aos
cimentos Sealapex e de 6xido de zinco e eugenol (OZE). Ap6s a abertura coronaria e
odontometria, 30 caninos superiores humanos tiveram suas aberturas foraminais
padronizadas pela instrumentagdo a 1 mm além dos apices, com uma lima # 30. O
preparo biomecanico foi realizado sob irrigagdo com soro fisiolégico, instrumentando-se
0s canais até a lima # 50, com a qual foi confeccionado o degrau apical. A partir dai,

complementou-se a formatacao através da técnica telescépica. As superficies dentarias
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externas foram impermeabilizadas com uma camada de Araldite e uma de esmalte para
unhas, respeitando-se a distancia de 1 mm do forame apical e da abertura coronaria.
Depois de preparados, os espécimes foram divididos aleatoriamente em trés grupos e
os canais foram obturados pela técnica classica com cone unico de guta-percha e cada
um dos cimentos pesquisados (grupo |- Sealer 26, grupo ll- Sealapex, grupo IlI- OZE).
Posteriormente, a impermeabilizacido foi complementada na porcdo coronaria e a
amostra foi imersa em solugao de azul de metileno a 2%, onde permaneceram por sete
dias, a 37°C. Apos esse periodo, os dentes foram lavados, as impermeabilizacées
foram retiradas e os elementos foram seccionados longitudinalmente, sendo as
hemiseccdes examinadas através de microscopio com ocular milimetrada. A analise
estatistica dos valores obtidos revelou que o cimento Sealer 26 mostrou-se
estatisticamente superior quanto ao selamento apical, quando comparado ao Sealapex

e OZE.

Soares & Bristot (1996) pesquisaram a capacidade seladora dos cimentos
Apexit, Sealer 26 e de O6xido de zinco e eugenol (OZE) quando empregados em
obturagdes de canais radiculares. Para o experimento, foram selecionados 30 dentes
incisivos centrais superiores humanos e neles, apés a abertura coronaria e
odontometria, foi realizada uma sobreinstrumentagdo, a 1 mm além do forame apical,
utilizando-se uma lima # 25. Para a confecg¢ao do “stop” apical, localizado 2 mm aquém
do comprimento real de cada dente, foram empregados trés instrumentos, a partir do
primeiro que se ajustou no canal (na maioria dos casos, os de # 35, 40 e 45). Os tergos
médio e cervical foram modelados com brocas Gates-Glidden # 1 e 2. Durante o

preparo biomecanico, os espécimes foram irrigados com agua destilada e na ultima
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irrigacao foi utilizada solucdo de EDTA. Em seguida, os canais foram secos e divididos
em trés grupos, sendo obturados pela técnica da condensacao lateral, variando-se o
cimento como se segue: grupo |- Apexit, grupo Il- Sealer 26 e grupo lll- OZE. Apds as
obturacdes, as cavidades de acesso foram seladas com IRM e as superficies externas
das raizes foram impermeabilizadas com esmalte para unhas, deixando livre os
forames apicais. Os apices dos dentes permaneceram imersos em corante azul de
metileno a 2%, por sete dias, a 37°C e com 100% de umidade. Posteriormente, as
raizes foram lavadas, a impermeabilizacdo foi removida e os espécimes foram
seccionados e examinados com uma lupa estereoscépica e grade milimetrada. Com
base nos resultados encontrados, os pesquisadores constataram que todos os
cimentos avaliados permitiram infiltracdo do corante e que embora houvesse
equivaléncia estatistica entre eles, o cimento Apexit foi 0 que apresentou o menor grau

de infiltragao, seguido do cimento Sealer 26 e do cimento de OZE .

Sessenta e quatro dentes anteriores unirradiculares humanos foram usados em
uma pesquisa por Rohde et al. (1996), para um estudo comparativo sobre a
microinfiltragdo apical associada a diferentes cimentos endodénticos. Inicialmente, as
coroas dos dentes foram seccionadas na jungao cemento-esmalte e cada canal foi
instrumentado pela técnica escalonada, utilizando trés limas maiores do que a primeira
que atingisse o comprimento de trabalho, localizado a 1 mm do forame apical. A
instrumentagao foi considerada completa quando um espagador digital "B” pudesse ser
colocado a 1 mm do comprimento de trabalho, sendo todos esses procedimentos
realizados sob irrigacdo com hipoclorito de sédio a 5,25%. Posteriormente, quatro

raizes foram obturadas por condensacgao lateral de guta-percha sem cimento. Duas
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delas serviram como controle negativo, sendo totalmente recobertas com duas
camadas de esmalte para unhas. As outras duas raizes receberam a cobertura de
esmalte, exceto em seus 2 mm apicais e foram tomadas como o grupo controle positivo.
Os 60 espécimes restantes foram divididos aleatoriamente em quatro grupos e
obturados como se segue: grupo 1- condensacgao lateral de guta-percha e cimento Roth
801; grupo 2- condensacao lateral de guta-percha e cimento AH 26; grupo 3-
condensacao lateral de guta-percha e cimento Ketac-Endo; grupo 4- cone unico de
guta-percha e cimento Ketac-Endo. Depois das obturacgdes, as raizes foram seladas na
regido coronaria com Cavit e mantidas em tubos a 37°C, em 100% de umidade. Depois
de oito dias, todas elas foram secas e recobertas com duas camadas de esmalte para
unhas, exceto nos seus 2 mm apicais, e juntamente com os grupos controle, foram
colocadas em solugao de azul de metileno a 1%, por 6 dias. Decorrido esse tempo, 0s
espécimes foram lavados e seccionados longitudinalmente e cada secgao foi
examinada sob microscopio esterescopico, com 6X de aumento. A infiltracao linear foi
medida do apice até a maior extensao coronaria de penetracdo do corante. Como
conclusao dos resultados obtidos e analisados estatisticamente, os autores afirmaram
que o cimento Roth 801 e o AH 26 apresentaram menor penetragao apical de corante
que o cimento Ketac-Endo, sendo que os dois métodos de condensagao empregados
com o cimento ionbmero de vidro ndo tiveram nenhuma influéncia sobre esses

achados.

Anténio & Moura (1997) compararam o grau de infiltragdo marginal apical do
corante azul de metileno em 95 dentes incisivos centrais superiores humanos extraidos,

obturados com cones de guta-percha e quatro diferentes cimentos endodénticos. Apos
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a abertura coronaria e odontometria dos espécimes, padronizou-se a abertura foraminal
através de sucessivos alargamentos da regido apical, até que uma lima tipo K # 30
ultrapassasse em 2 mm o forame de cada um dos dentes. Em seguida, o preparo apical
foi realizado com limas # 35 a # 50, 1mm aquém do vértice apical, na presenca de
creme Endo-PTC e solugao de hipoclorito de sodio a 1%. Posteriormente, procedeu-se
a impermeabilizacado externa do terco apical com Super Bonder, exceto na abertura do
forame. A amostra foi entdo distribuida em quatro grupos experimentais (20 elementos
cada) e trés grupos controle (5 espécimes cada). Nos primeiros, os dentes foram
obturados pela técnica da condensacgao lateral, com cones de guta-percha e cada um
dos cimentos obturadores selecionados (N-Rickert, AH-26, Sealapex e Ketac-Endo).
Finalizadas as obturagdes, a impermeabilizacdo externa da regido coronaria das raizes
foi concluida com Super Bonder. No grupo controle negativo, os dentes ndo foram
obturados e foram totalmente impermeabilizados externamente. No grupo controle
positivo, os dentes ndo foram obturados e no grupo controle sem cimento, os canais
foram obturados apenas com cones de guta-percha principal e secundarios sendo que
em ambos a impermeabilizagao externa das raizes foi igual a dos grupos experimentais.
A seguir, os espécimes foram imersos em solu¢ao de azul de metileno a 0,5% (pH 7,2)
onde foram mantidos por 72 horas a 37°C. Decorrido esse prazo, os dentes foram
incluidos em gesso-pedra e os blocos obtidos sofreram desgastes até que toda a
obturacao fosse visualizada. Para o estudo da infiltragcdo do corante no terco apical, foi
empregado um sistema computadorizado de imagens, avaliando-se a relagao
percentual entre a area corada da raiz e o restante da estrutura dental. Apds analise

estatistica, os resultados mostraram que o cimento N-Rickert apresentou as menores
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médias de infiltragcdo apical de corante seguido pelos cimentos AH26, Sealapex e

Ketac-Endo.

Uma avaliagao do selamento apical proporcionado por trés cimentos obturadores
foi conduzida por De Almeida et al. (2000) em 99 incisivos centrais superiores extraidos.
Apds 0 acesso coronario, os dentes foram preparados com limas Nitiflex até que a lima
# 55 alcancasse 2 mm além do forame apical. Todo o preparo biomecanico foi feito sob
irrigacdo com hipoclorito de sodio a 0,5% e ao final os canais foram lavados com
solugdo de EDTA a 14,3%. Cones de guta-percha padronizados n.° 55 foram
introduzidos nos canais e as porgdes excedentes além da regido apical foram
removidas com lamina de bisturi. Os espécimes foram divididos em trés grupos e foram
obturados pela técnica da condensacgao lateral empregando-se no grupo 1, um cimento
a base de o6xido de zinco e eugenol (Fill Canal); no grupo 2, um cimento a base de
ionbmero de vidro (Ketac- Endo) e no grupo 3, um cimento a base de resina epoxi (AH
Plus). Depois da obturacéo, as cavidades de acesso foram seladas com Cimpat e os
dentes foram cobertos com esmalte de unhas, exceto no milimetro final, circundando a
area foraminal. Depois de 24 horas, a amostra foi imersa em solugao de azul de
metileno a 2% em ambiente a vacuo, por 24 horas. Decorrido esse periodo, os
espécimes foram lavados e seccionados longitudinalmente, sendo estudados por dois
examinadores simultaneamente, através de um Profile Projector com aumento de 20X,
avaliando-se os dentes quanto a maxima penetracdo do corante e a média entre a
maxima e a minima infiltragdo. Depois que os resultados foram examinados
estatisticamente, os autores concluiram que o cimento AH Plus foi o que apresentou a

melhor qualidade seladora entre os produtos testados e que os cimentos Fill Canal e
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Ketac-Endo foram menos eficientes, embora nao tenha sido verificada diferenca

estatistica entre os dois ultimos cimentos.

A proposta da pesquisa realizada por Tanomaru Filho et al. (2001) foi analisar a
capacidade seladora do cimento Sealer 26, quando manipulado em diferentes
proporcdes po/resina. Neste estudo, 40 incisivos centrais superiores foram
instrumentados com limas tipo K, até o didmetro # 25, 1 mm além do comprimento
obtido na odontometria. A seguir, recuou-se 1 mm do comprimento total do dente,
sendo o preparo realizado até uma lima # 50, seguido pelo escalonamento com recuo
progressivo até uma lima K # 80, sob irrigagdo com solucédo de hipoclorito de sédio a
1%. Apds o preparo biomecanico, as raizes foram impermeabilizadas externamente
com uma camada de Araldite e uma outra de esmalte para unhas, exceto no 1 mm ao
redor do forame apical. Depois de completada essa fase, os canais foram preenchidos
com solugédo de EDTA, que foi mantida sob agitagdo por 3 minutos. Posteriormente a
secagem dos condutos, cones de guta-percha foram selecionados, sendo os dentes
divididos em quatro grupos e obturados pela técnica da condensacao lateral. Nos trés
primeiros grupos, utilizou-se o cimento Sealer 26 nas obturagbes, variando-se a
propor¢ao poé/ resina, da seguinte forma: grupo | — 2 : 0,7 (peso), grupo Il — 2 : 1,1
(peso), grupo Ill — 2 : 1,5 (peso). No quarto grupo, considerado como controle, foi
empregado o cimento endodéntico Fill Canal. Apds o término das obturagdes, os dentes
foram radiografados e imersos em solugédo de azul de metileno a 2%, por 48 horas, em
ambiente a vacuo. Decorrido esse periodo, a camada impermeabilizante foi removida,

os dentes foram seccionados longitudinalmente e examinados quanto a infiltragdo
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marginal ao longo da obturagcdo. Os pesquisadores constataram que as diferentes
consisténcias do cimento Sealer 26 levaram a alteracgdes da capacidade seladora desse
material sendo que as proporgcdes normal e mais fluida apresentaram melhor selamento

apical quando comparadas ao Fill Canal.

O propdsito do experimento de Siqueira Junior; Rogas; Valois (2001) foi o de
comparar a capacidade de selamento apical apresentada por cinco diferentes cimentos
endodoénticos. Inicialmente, os autores selecionaram 75 dentes pré-molares humanos
extraidos e, apds estabelecer o comprimento dos mesmos, padronizaram o didmetro do
forame apical alargando-os até uma lima # 25. A instrumentagdo dos canais foi
realizada estendendo a preparagao apical até uma lima # 50 e associando-se um
escalonamento com brocas Gates-Glidden # 2 e 3. Durante estes procedimentos, os
canais foram irrigados com hipoclorito de sédio a 2% e ao final a “smear-layer” foi
removida pela irrigagdo com solugdo de EDTA seguida de hipoclorito de sdédio.
Posteriormente, os dentes foram divididos em cinco grupos experimentais e a obturagao
dos espécimes foi realizada pela técnica da condensacao lateral utilizando os seguintes
cimentos: Kerr Pulp Canal Sealer EWT, Endofill, Thermaseal, Sealer 26 e AH Plus. Em
seguida, os elementos da amostra foram impermeabilizados com duas camadas de
esmalte para unhas, deixando os 2 a 3 mm apicais descobertos e foram mantidos por 2
dias, a 37°C em 100% de umidade. Posteriormente, os dentes foram imersos em
solugcado contendo tinta nankin e soro fetal bovino, a 37°C, sendo deixados nestas
condicbes por 5 dias. Decorrido este periodo, os espécimes foram lavados, as

impermeabilizagdes foram removidas e procedeu-se aos processos de
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desmineralizagéo (com acido nitrico a 10%) e desidratagédo (com banhos de alcool em
concentragdes crescentes) dos elementos. Finalmente, os dentes foram transferidos
para resina, para clareamento e armazenamento. A extensdo da penetracao de corante
foi examinada sob estereomicroscopio e os dados obtidos foram analisados através de
testes estatisticos. Os resultados mostraram que as médias de infiltragdo dos cimentos
foram (da menor para a maior): Sealer 26, AH Plus, Kerr Pulp Canal Sealer EWT,
Thermaseal e Endofill. Os pesquisadores concluiram que nenhum cimento estudado
mostrou selamento absoluto, mas o cimento Sealer 26 apresentou infiltragao

significativamente menor que os outros produtos estudados.

O selamento apical promovido pelos cimentos endodénticos Kerr Pulp Canal
Sealer EWT, Endofill, Sealer 26 e AH Plus, foi avaliado por Valois & Castro (2002) em
40 pré-molares inferiores humanos. Inicialmente, cada um dos dentes teve seu forame
apical padronizado, através da inser¢do de uma lima K # 25, 1 mm além do referido
ponto anatémico sendo o comprimento de trabalho calculado a 2 mm aquém dessa
medida. Os espécimes foram preparados de acordo com a técnica dos Movimentos de
Rotacao Alternada sendo instrumentados em sua porgao apical até uma lima K # 40.
Todo o preparo biomecanico foi acompanhado de irrigagdo com hipoclorito de sodio a
2% e ao final realizou-se uma irrigacdo com EDTA por 3 minutos, seguido de 10 ml de
hipoclorito de sédio a 2,5%. Apds a instrumentacéao, as superficies externas dos dentes
foram impermeabilizadas com duas camadas de esmalte para unhas e a amostra foi
aleatoriamente dividida em quatro grupos de 10 raizes cada. No grupo |, os canais

foram obturados com o cimento Kerr Pulp Canal Sealer EWT; no grupo Il com o cimento



Revisao de Literatura 47

Endofill; no grupo Il com o cimento Sealer 26 e no grupo IV com o cimento AH Plus.
Em todos os grupos foi utilizada a técnica da condensacéao lateral. Posteriormente, os
dentes foram armazenados por 2 dias em 100% de umidade e a 37°C e, apds esse
periodo, uma camada de esmalte para unhas foi aplicada na superficie coronaria dos
espécimes. A amostra foi mantida em recipiente contendo tinta nankin a 37°C por mais
5 dias. Decorrido esse tempo, os dentes foram lavados e apds a remog¢ao da camada
impermeabilizante, os elementos foram submetidos ao processo de diafanizacdo. Para
medir a infiltragdo marginal da tinta nankin, os espécimes foram observados em
estereomicroscopio com tela milimetrada, medindo-se a infiltragdo marginal do corante
desde o batente apical até a maior extensdo de penetracdo linear do mesmo. Os
resultados foram avaliados e permitiram concluir que nao houve diferenca

estatisticamente significante entre os cimentos estudados.

Silveira et al. (2003) empregaram 120 dentes incisivos centrais superiores em
uma pesquisa com o objetivo de avaliar o selamento apical do cimento Sealer Plus,
assim como também verificar o efeito do curativo de demora na infiltragao apical, apds
obturagcdo de canais radiculares. Os dentes foram padronizados quanto ao
comprimento e abertura foraminal e o preparo biomecanico foi realizado de acordo com
a técnica escalonada com recuo progressivo programado sob irrigagdo com hipoclorito
de sédio a 0,5%, até que uma lima # 50 atingisse o batente apical, determinado a 1 mm
do comprimento do dente. Apds uma irrigagao final com solugao de EDTA seguida de
solugédo de hipoclorito de sddio, os elementos foram distribuidos em sete grupos. Nos
grupos | e lll, os dentes foram submetidos somente ao preparo biomecanico e nos

grupos Il e IV, apdés a instrumentagdo, os elementos receberam um curativo com
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hidroxido de calcio, que permaneceu por sete dias. Depois disto, todos os espécimes
foram impermeabilizados com trés camadas de esmalte para unhas, sendo que nos
elementos dos grupos |, Il, lll, IV e V, deixou-se descoberta a area de 1 mm ao redor do
forame apical e nos espécimes do grupo VI e VII, a regido apical foi inteiramente
recoberta. Decorrido o periodo de 48 horas, os dentes foram obturados pela técnica da
condensacao lateral ativa utilizando cones de guta-percha e o cimento Sealer Plus (nos
grupos |, Il e VI), cones de guta-percha e cimento Fill Canal (nos grupos lll, IV e VII), e
cones de guta-percha sem cimento endoddntico (no grupo V). Em seguida, a amostra
foi mergulhada em solugédo de azul de metileno a 2%, em ambiente de vacuo, ai
permanecendo por 24 horas. Posteriormente, os espécimes foram lavados, secos e
apos a remogao das impermeabilizagdes, foram realizados desgastes longitudinais na
faces vestibular e palatina, sendo as raizes fraturadas em seu longo eixo. As secgdes
obtidas foram examinadas com perfilbmetro e os resultados foram estudados
estatisticamente, permitindo aos autores concluir que a infiltracdo apical nao foi
dependente do emprego do curativo de demora e que os cimentos endoddnticos

utilizados apresentaram resultados similares quanto a infiltracdo apical.
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3  PROPOSICAO

Diante dos questionamentos expostos e dos dados disponiveis na revisdo de
literatura, neste trabalho nos propusemos a:

- avaliar a capacidade seladora de dois novos cimentos endoddnticos a base de
oxido de zinco e eugenol (Intrafill e Target), quando utilizados na obturagdo de canais
radiculares, através da analise da infiltragao apical de corante azul de metileno;

- comparar a capacidade seladora desses materiais com um outro representante
da mesma categoria de cimentos (Endofill) e com um cimento resinoso (Sealer 26),

quando empregados no mesmo tipo de experimento.
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4 MATERIAL E METODOS

Cem incisivos centrais superiores recém-extraidos de humanos devido a perda
avancada de seus periodontos de inser¢cao e sustentacdo foram empregados nessa
pesquisa, com aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da PUC Minas. Os
elementos foram lavados e colocados em solu¢ao de hipoclorito de sodio a 1% por 24
horas, para a remogao de debris organicos, sendo depois conservados em solugao de
hipoclorito de sodio a 1,0% e glicerina (proporg¢ao 1:9).

Os espécimes foram radiografados no sentido orto-radial e através da analise
das imagens obtidas descartaram-se aqueles que apresentassem calcificagcoes
intensas, ramificagdes volumosas, fraturas radiculares ou canais obturados.

Uma morsa foi utilizada para fixagao dos dentes, desde os procedimentos de
preparo intracoronario até a fase final de selamento dos espécimes.

As aberturas das camaras pulpares foram executadas nas faces palatinas com
brocas de alta-rotagdo n°. 1557 (KG Sorensen Ind. Com. Ltda. - Barueri - SP) sob
refrigeragdo, sendo empregadas também brocas esféricas de baixa-rotacdo n°. 4 e 6
(KG Sorensen Ind. Com. Ltda. - Barueri - SP), para a remocao de retengbes intra-
coronarias.

A paténcia dos canais foi verificada com a introdugdo de uma lima tipo K # 10
(CC - Cord — United Dental Manufacturers -Tulsa - USA), com um cursor de borracha
como limitador de penetragdo, até que a ponta do instrumento fosse visualizada no
forame apical. O limitador de penetragao era entdo posicionado tocando a borda incisal

da coroa dentaria e a distancia entre a ponta da lima e o cursor de borracha, era
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anotada. Visando a padronizagdo da amostra, foram selecionados os elementos que
apresentassem um comprimento de 21 mm, sendo essa medida considerada como o
comprimento de paténcia do canal - CPC (DE DEUS ,1992). Os dentes que excederam
essa medida tiveram suas coroas desgastadas com brocas de alta-rotagao n°. 1557, até
obter-se o comprimento padrdo, e os que se apresentaram mais curtos, foram
substituidos por outros espécimes.

Para que as dimensdes dos forames apicais também fossem padronizadas,
todos os dentes foram sobreinstrumentados em 1mm com uma lima tipo K # 30 e
aqueles que possuiam forames apicais de diametros maiores foram excluidos da
amostra, sendo substituidos por outros elementos.

Subtraindo-se um milimetro do valor padronizado como CPC, definiu-se entao o
Comprimento de Trabalho Real (CTR) em 20 mm e essa medida foi usada durante os
procedimentos seguintes.

A instrumentacdo dos canais radiculares foi realizada de acordo com a Técnica
de Oregon Adaptada (DE DEUS, 1992) a qual utiliza o principio de instrumentagdo no
sentido coroa-apice, sem pressio. Durante todo esse processo e especialmente a cada
troca de instrumentos e brocas, associou-se uma irrigagdo com 1 ml de solugdo de
hipoclorito de sodio a 2,5% (Lenzafarm - Lenza Farmacéutica Ltda. - Belo Horizonte -

MG), utilizando-se para isso uma seringa descartavel de 5 ml e agulha gauge 23.

O preparo mecanico dos condutos foi realizado com limas tipo K (CC - Cord —
United Dental Manufacturers - Tulsa - USA) sendo que cada série de instrumentos foi

empregada na preparagao de dez canais, sendo substituida em seguida.

A técnica de instrumentacgao utilizada foi composta das seguintes fases:
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a- Obtencao do Comprimento de Trabalho Provisério (CTP):

Na referida técnica, essa fase constitui-se de um calculo, baseado na medida do
comprimento do dente na radiografia (CDR), desde um ponto de referéncia externo na
coroa até o apice radiografico. Do valor apurado subtrai-se 1 mm, obtendo-se entdo o
comprimento de trabalho provisério (CTP).

Nesse experimento, o referido calculo foi desnecessario visto que o comprimento
de paténcia do canal (CPC) ja havia sido definido quando da verificagdo da paténcia do
forame apical.

b- Acesso Radicular:

Inicialmente, uma lima tipo K # 35, com um cursor de borracha marcando a
medida de 2/3 do CTR, foi trabalhada no canal radicular, executando-se movimentos
oscilatorios, sem “stroke” (deslocamentos longitudinais verticais do instrumento). Em
seguida, utilizamos a broca Gates-Glidden (GG) # 2 (Maillefer Instruments- Ballaigues-
Swiss), com a mesma medida empregada anteriormente, e sequencialmente, as brocas
GG # 3 e # 4 foram acionadas recuando-se 2 mm em cada uma delas, em relacdo a
medida utilizada na broca antecessora.

c- Obtencao do Comprimento de Trabalho Real (CTR):

Nesta etapa, em condigdes clinicas, determina-se seguramente o comprimento
real do dente apds a introdugdo, em ordem decrescente, das limas tipo K# 35/ 40 a
# 15, com a medida do CTP, trabalhando-as com movimentos oscilatorios, sem “stroke”
e sem forgar. Assim que o primeiro instrumento atingir o CTP, faz-se uma tomada
radiografica e, apds a analise da imagem obtida, o CTR é estabelecido.

Conforme mencionado anteriormente neste trabalho, essa medida ja havia sido

definida em 20 mm, ndo sendo prevista a execugao dessa fase.
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d- Preparo Radicular:

Todas as limas, de # 80 a # 15, tiveram seus cursores posicionados com a
medida do CTR, e nessa etapa cada canal radicular foi dilatado no sentido coroa-apice
com ordem decrescente de instrumentos. Iniciamos a instrumentacdo com a lima # 40,
realizando movimentos oscilatérios, sem “stroke” e sem forgar, sendo o0s proximos
instrumentos de menor didmetro empregados da mesma forma, até a primeira lima
alcancasse o CTR. Tomou-se entdo uma nova sequéncia decrescente de limas,
iniciando-se pela # 45, até que um novo instrumento alcance o CTR. Este procedimento
de uso sequencial decrescente de limas, realizando os movimentos descritos, foi
continuado até que a lima # 50 atingisse o CTR. Qualquer dente, cujo didmetro da
porcao apical do canal permitisse o0 emprego de um instrumento maior do que o de uma
lima # 50 foi descartado e substituido por outro espécime.

e- Limpeza do forame apical:

Para se certificar da limpeza do milimetro final do canal, que nao foi incluido na
instrumentagao, procedeu-se a passagem de uma lima # 30 através do forame apical,
utilizando-se para isso, a medida do CPC, sob irrigagdo abundante com hipoclorito de
sédio a 2,5%.

Posteriormente, realizou-se uma divisdo aleatdria da amostra distribuindo-a em
cinco grupos (quatro grupos experimentais e um grupo controle), com 20 elementos
cada. O grupo controle foi sub-dividido em dois grupos de 10 elementos, que
constituiram os grupos controle positivo e controle negativo.

Procedeu-se entdo a impermeabilizagao das superficies externas dos espécimes
que iriam compor o0s quatro grupos experimentais e o grupo controle positivo,

recobrindo-se todas as superficies dentéarias, excetuando-se a area dos 2 mm apicais.
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No grupo controle negativo, os dentes foram totalmente impermeabilizados, inclusive na
regiao do forame apical.

A metodologia utilizada para o procedimento de impermeabilizagédo seguiu as
orientacdes de Vaz et al. (1992), sendo empregada na seguinte sequéncia:

- inicialmente , um palito de madeira (palito para dentes) foi
introduzido no interior de cada canal com o objetivo de facilitar o manuseio e a
aplicagao longitudinal dos materiais impermeabilizantes,

- com o auxilio de um outro palito de madeira, aplicou-se uma
camada de Araldite Hobby (Brascola Ltda. - Sdo Bernardo do Campo - SP)
aguardando-se o tempo de secagem de 10 minutos, de acordo com as
especificagdes do fabricante,

- apos esse tempo, uma segunda camada impermeabilizadora foi
aplicada, agora empregando-se esmalte para unhas Risqué (Niasi S/A - Taboao
da Serra - SP), de cor vermelha, obedecendo-se o tempo de secagem de 40
minutos.

Durante cada periodo de secagem, os palitos usados para manuseio foram
fixados numa placa de cera utilidade.

Ao final desse processo, a paténcia de todos os forames apicais foi novamente
verificada introduzindo-se uma lima # 30 através dos mesmos.

Antes que os procedimentos de obturacdo endodéntica fossem iniciados, cada
canal radicular foi preenchido com solugéo aquosa de EDTA a 17% (Lenzafarm — Lenza
Farmacéutica Ltda. - Belo Horizonte - MG), a qual foi mantida sob agitagdo com uma
lima # 45 por 3 minutos. Seguiu-se uma nova irrigagdo com 10 ml de solugéo de

hipoclorito de sddio a 2,5%, objetivando a remogao da “smear layer”.
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Cones de guta-percha padronizados n°. 50 (Dentsply Industria € Comércio Ltda. -
Petrépolis - RJ) foram selecionados como cones principais para uso na obturagao
endodéntica dos dentes. Qualquer espécime que necessitasse de um cone n°. 55 para
seu correto vedamento apical, foi excluido da amostra, sendo substituido por outro
dente. Cada cone foi levado ao canal radicular devendo alcancgar o limite apical de
obturagdo (CTR), mostrar-se firme, com travamento e sem distorcbes. Para que se
obtivesse o travamento desejado, em alguns casos foram necessarios acertos com
cortes das pontas dos cones, realizados com lamina de barbear. Uma radiografia de
cada espécime foi tirada, com o cone escolhido posicionado, para assegurar 0 seu
correto posicionamento.

Todos os canais radiculares, excetuando-se os espécimes do grupo controle,
foram obturados com cones de guta-percha e cimentos obturadores, utilizando-se a
técnica da Condensacéao Lateral como descrita por De Deus (1992).

Para a obturacdo dos canais radiculares dos grupos experimentais foram
empregados os seguintes cimentos endodénticos a base de 6xido de zinco e eugenol:
grupo | - Intrafill (S.S. White Artigos Dentarios Ltda - Rio de Janeiro - RJ), grupo Il -
Endofill (Dentsply Industria e Comércio Ltda - Petrépolis - RJ) e grupo Il - Target
(Konne Industria e Comércio de Materiais Odontologicos - Belo Horizonte - MG). No
grupo |V, os espécimes foram obturados com um cimento resinoso - Sealer 26 -
(Dentsply Industria e Comércio Ltda. - Petropolis - RJ). A composi¢ao quimica dos
cimentos conforme informacbdes de seus respectivos fabricantes é apresentada no

ANEXO.
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Os cimentos obturadores foram manipulados em placa de vidro de acordo com
as recomendacgdes dos respectivos fabricantes, cuidando para que cada mistura fosse
homogénea.

Uma vez escolhidos os cones principais de guta-percha, os canais radiculares de
cada grupo experimental foram secos com pontas de papel absorvente n°. 50 (Tanari -
Tanariman Industrial Ltda. - Manacapuru - AM). Em suas paredes foram pinceladas
pequenas por¢des do cimento obturador designado para aquele grupo, com o auxilio de
uma lima tipo K # 45. Logo em seguida, o cone principal de guta-percha foi lubrificado
com cimento e introduzido com movimentos firmes e curtos de vai e vem e de
penetracdo, até que atingisse o limite apical desejado (CT). Realizou-se entdo a
condensacao lateral com o auxilio de espagadores digitais A e B (Dentsply / Maillefer
Instruments - Ballaigues - Swiss), introduzidos entre o cone principal e as paredes do
canal com movimentos de penetragcdo no sentido apical, seguindo-se o preenchimento
do espaco obtido com cones de guta-percha secundarios “Fine” (Tanari - Tanariman
Industrial Ltda. - Manacapuru - AM). Essa manobra foi repetida colocando-se mais
cones secundarios, até que a extensdao lateral do canal estivesse totalmente
preenchida.

Em seguida, procedeu-se ao corte do excedente de cones do interior da cdmara
pulpar com o instrumento de Lucas (Odous Instrumentos Ltda. - Belo Horizonte - MG),
previamente aquecido ao rubro. Ainda com este instrumento, foi feita uma compressao
vertical com o lado correspondente ao condensador.

Finalizada a obturacdo dos canais radiculares, todos os dentes foram

radiografados na posigao ortorradial e angulada (mesio-distal), com os mesmos tempos



Material e Métodos 59

de exposicao e métodos de processamento utilizados para a tomada radiografica inicial,
para que uma avaliagao da qualidade da obturacido executada fosse realizada.

Os espécimes do grupo controle positivo foram obturados com os cones
principais e secundarios, de forma semelhante aquela utilizada para os grupos
experimentais, porém sem o uso associado de qualquer cimento endoddntico. Este
grupo foi utilizado com o objetivo de se verificar a capacidade de penetracédo do
corante. No grupo controle negativo, os dentes n&do foram obturados e foram
empregados para se testar se os materiais impermeabilizadores eram capazes de
impedir a penetracdo do corante.

Apds a colocagao de uma bolinha de algodao na entrada dos canais radiculares,
todos os espécimes da amostra tiveram suas aberturas coronarias seladas com cimento
a base de o6xido de zinco e eugenol de presa rapida (Pulposan — S.S.White Artigos
Dentarios Ltda. - Rio de Janeiro - RJ) e ainda foram recobertas com uma camada de
Araldite Hobby (Brascola Ltda. - Sdo Bernardo do Campo - SP) e uma de esmalte para
unhas, conforme metodologia ja descrita.

Logo a seguir, os dentes foram imersos em recipientes contendo solugao de azul
de metileno a 2% - tamponado pH 7,2 (Lenzafarm — Lenza Farmacéutica Ltda. - Belo
Horizonte - MG) e foram mantidos em estufa de cultura bacteriolégica (Fanen - Sao
Paulo - SP) a 37°C, por 72 horas.

Decorrido o prazo determinado para exposi¢cao ao agente tragador, os espécimes
foram lavados em agua corrente por 24 horas, secos a temperatura ambiente por outras
24 horas e tiveram as camadas impermeabilizantes removidas com ldmina de bisturi n®

15 (Huaiyin Medical Instruments Factory - Huaiyin - Jiangsu - China).
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Posteriormente, foram realizados cortes longitudinais nas faces vestibular e
palatina dos dentes, utilizando-se um disco flexivel diamantado dupla face (ref. 7010 -
KG Sorensen Industria e Comércio Ltda. - Barueri - SP), até aproximar-se da obturagao.
Com o auxilio de um alicate de corte, as raizes foram fraturadas em seu longo eixo,
sendo divididas em duas hemi-partes.

As seccgdes obtidas foram fixadas em um suporte de madeira com cera utilidade,
de forma que as superficies a serem analisadas ficassem voltadas para o examinador.
Os corpos de prova foram examinados no CETEC - Fundagao Tecnolégica de Minas
Gerais através de uma lupa estereomicroscopica Wild M-8 (Wild - Heerbrugg -
Switzerland), com cémara digital com aumento de 6 X, acoplada a um sistema

computadorizado de analise quantitativa.

A partir das imagens computadorizadas obtidas, selecionou-se para cada
espécime, a hemi-parte que continha a obturagdo e a marca de infiltragdo marginal do
corante de forma mais completa, nas regides correspondentes aos tergos apical e
médio. Nestas seccbes, a distancia entre o vértice do forame apical e o ponto de
maxima penetragdo do corante no material obturador ou em sua interface com as
paredes do canal radicular foi medida pelo pesquisador, através do “software” Image

Pro Plus (Media Cybernetics - USA), sendo anotada em milimetros.

Os dados apurados foram dispostos em tabelas e submetidos as analises
estatisticas visando verificar a existéncia de diferencas significativas entre os grupos
estudados. Com esse objetivo, utilizou-se uma Analise de Variancia e o teste de
comparagdes multiplas de médias de Duncan, considerando-se o nivel de significancia

de 5% (p < 0,05).
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5 RESULTADOS

As infiltracbes apicais em milimetros, ocorridas nos diferentes espécimes de

todos os grupos experimentais encontram-se expressas na TABELA 1.

TABELA 1
Medidas de maxima penetracao de corante nos cimentos endodonticos
Dente Grupo | Dente Grupo Il Dente Grupo Il Dente Grupo IV

Ne. Intrafill Ne. Endofill Ne. Target N°. Sealer 26
01 1,00 21 0,98 41 1,31 61 0,78
02 2,82 22 1,17 42 0,75 62 1,32
03 0,75 23 1,25 43 0,84 63 0,76
04 1,75 24 1,17 44 1,10 64 0,59
05 0,67 25 1,21 45 0,87 65 0,25
06 1,14 26 0,84 46 3,43 66 0,51
07 2,45 27 0,70 47 * 67 0,25
08 1,51 28 0,65 48 0,62 68 0,14
09 0,67 29 0,78 49 1,78 69 0,12
10 1,14 30 0,95 50 2,32 70 0,00
11 1,23 31 0,90 51 1,23 71 0,34
12 0,85 32 0,96 52 0,82 72 0,34
13 2,37 33 0,59 53 0,60 73 0,00
14 0,29 34 0,29 54 0,64 74 0,26
15 1,01 35 0,67 55 0,46 75 0,00
16 0,89 36 1,00 56 2,09 76 0,17
17 2,18 37 1,12 57 0,21 77 0,28
18 1,75 38 0,87 58 0,70 78 0,09
19 0,90 39 0,57 59 0,74 79 0,12
20 0,51 40 0,57 60 1,42 80 0,00

TOTAL 25,88 TOTAL 17,24 TOTAL 21,93 TOTAL 6,32

MEDIA 1,29 MEDIA 0,86 MEDIA 1,15 MEDIA 0,32

*elemento excluido da amostra
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No grupo |, observamos que o cimento Intrafill obteve a média de 1,29 mm
sendo 0,29 a menor distancia alcancada pelo corante azul de metileno e 2,82 mm a
maior. O cimento Endofill (grupo Il) apresentou média de 0,86 mm, sendo 0,29 mm e
1,25 mm, respectivamente, a menor e a maior distancia de penetragcao da solucio
marcadora. Para o cimento Target (grupo lll), a média apurada foi de 1,15 mm, com o
menor valor de infiltracdo de 0,21 mm e o maior de 3,43 mm. O cimento Sealer 26
(grupo V) obteve a média de 0,32 mm, sendo de 0,00 mm e 1,32 mm, as medidas de
menor e maior penetragao do corante nesse material. As figuras 1 a 4 ilustram a menor
e maior distancia alcangada pelo corante nos diversos grupos.

Um espécime do grupo Il (cimento Target) foi excluido da amostra por
aconselhamento estatistico, por apresentar uma medida de infiltracdo muito discrepante
quando comparada aos demais valores obtidos. Tal fato, possivelmente, foi provocado
pela presenca de microtrincas, cemento danificado ou ramificagcbes nédo detectaveis a
olho nu e que se estenderam até os 2 mm apicais das raizes. Ressalta-se entretanto
que essa exclusdo nao interfere com os resultados apresentados pela analise
estatistica e € um procedimento adotado por outros pesquisadores em situagoes
semelhantes (SKINNER & HIMEL, 1987; LIMKANGWALMONGKOL et al., 1991).

No grupo controle positivo, onde os dentes foram obturados com cones de guta-
percha sem uso associado de cimento endoddntico, todos os elementos apresentaram
infiltracdo intensa da solugdo marcadora (FIG.5). Ja no grupo controle negativo, onde
os apices foram totalmente impermeabilizados, nenhum espécime demonstrou

penetragao pelo corante empregado (FIG.6).
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FIGURA 1: Menor (A) e maior (B) distancia de penetragdao do corante observada
nos canais obturados com cimento Intrafill.

FIGURA 2: Menor (A) e maior (B) distancia de penetracdo do corante observada
nos canais obturados com cimento Endofill.
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FIGURA 3: Menor (A) e maior (B) distancia de penetragdao do corante observada
nos canais obturados com cimento Target.

FIGURA 4: Menor (A) e maior (B) distdncia de penetragao do corante observada
nos canais obturados com cimento Sealer 26.
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FIGURA 5: Dente controle positivo - extensa penetragao do corante.

FIGURA 6: Dente
corante.

controle negativo - auséncia de penetragdo do
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Com o objetivo de comparar os quatro grupos tratados com os cimentos
endodénticos Intrafill, Endofill, Target e Sealer 26 em relagdo a maxima penetragao de
corante foi utilizado uma Analise de Variancia baseado num modelo de 1 fator (grupo).
Esta analise tem como objetivo comparar dois ou mais grupos independentes em
relacdo a média de uma variavel de interesse. E, quando a analise indicou uma
influéncia significativa do fator, utilizou-se o teste de comparag¢des multiplas de médias
de Duncan para avaliar tal efeito. Assim, quando a diferenga observada entre os grupos
avaliados 2 a 2, no que se refere as médias da maxima penetracido de corante for
superior ao valor calculado por Duncan, conclui-se que tal diferenga é significativa. No
caso deste estudo, foi necessaria uma transformacdo por raiz quadrada, que é
recomendada quando o modelo com os dados originais ndo séo adequados, isto €, os
pressupostos do modelo de analise de varidncia ndo sdo aceitos (normalidade dos
residuos e a ocorréncia de varidncias constantes). Assim, como a transformacgéao foi
suficiente (atendeu os pressupostos), uma nova Analise de Variancia foi executada e os
resultados sao apresentados.

Todos os resultados foram considerados significativos ao nivel de significancia
de 5% (p < 0,05) tendo, portanto, 95% de confiangca de que os resultados estejam
corretos.

O GRAFICO 1 mostra que os grupos tratados com Intrafill e Target apresentaram
as maiores distancias entre a média da maxima penetracdo de corante em relagéo ao
ponto central (mediana) da ‘caixa’ indicando, com isso, uma maior variabilidade interna
dos dados. Ja, os grupos tratados com Endofill e Sealer 26 apresentaram as menores

variagoes, isto €, uma distribuicdo mais simétrica.
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Ressalta-se que uma medida do grupo tratado com Target foi retirada (espécime
47 - valor 5,57) devido ao valor muito discrepante quando comparado com os demais

valores obtidos.

Medida de méxima penetragdo de corante
w
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GRAFICO 1: Representagdo dos dados referentes as medidas de penetragdo de corante nos
cimentos endoddnticos
Nota: O grafico foi gerado com base nos dados originais considerando-se 79 casos

Os circulos vermelho e azul correspondem respectivamente a média e mediana dos grupos
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O GRAFICO 2 refere-se aos mesmos dados, porém, com o calculo da raiz
quadrada dos dados originais. Essa transformacdo foi necessaria para que fosse
possivel efetuar a Analise de Variancia. Ressalta-se, entretanto, que este procedimento
nao interfere nas conclusbes apresentadas; apenas reduz a variacdo dos dados

originais.
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GRAFICO 2: Representagdo dos dados referente as medidas de penetragdo de corante nos
cimentos endododnticos (Variavel com transformagéao)

Nota: O grafico foi gerado com base na raiz quadrada dos dados originais num total de 79 dentes
avaliados

Os circulos vermelho e azul correspondem respectivamente a média e mediana dos grupos
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A TABELA 2 mostra que existe diferenca significativa (p < 0,05) entre os grupos
estudados quanto a maxima penetragcao de corante, onde, os grupos tratados com os
cimentos Intrafill, Endofill e Target nao diferem significativamente entre si, porém, esses
trés grupos apresentaram medidas de maxima penetragao de corante significativamente
superiores ao grupo tratado com Sealer 26 (TABELA 3).

Apesar de nao terem sido observadas diferengas significativas entre os grupos
Intrafill, Endofill e Target, as medidas de maxima penetragcdo de corante tratadas com
Endofill apresentaram a menor média de penetracido além de apresentar a menor

variabilidade dos dados

TABELA 2
Resultado da Analise de Varidncia com um fator para os dados referentes

a medida de maxima penetragéo de corante nos cimentos endodonticos

Parametros da analise

Fonte de variagcao SQ g.l Qm F p
Grupo 4,77 3 1,59 19,54 0,0001
Erro 6,10 75 0,08

Total 10,87 78

Legenda:

SQ — Soma de quadrados

g.l. — Graus de liberdade

QM — Quadrado Médio

F — Estatistica do teste da Andlise da Variancia
p — Probabilidade de significancia do teste
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TABELA 3
Medidas descritivas e comparativas entre os quatro grupos segundo

a medida maxima de Eenetragéo de corante

Medidas descritivas

Grupo n |Minimo |Maximo |Mediana Média d.p. p

Intrafill 20 0,29 2,82 1,08 1,29 0,71 0,0001

Endofill 20 0,29 1,25 0,89 0,86 0,26

Target 19 0,21 3,43 0,84 1,15 0,78 (1=3=2)>4
Sealer 26 20 0,00 1,32 0,25 0,32 0,33

Nota: O valor de p refere-se ao teste da Analise de Variancia com 1 fator (grupo)

Legenda:1 — Intrafill

2 — Endofill

3 — Target

4 — Sealer 26



Discuss3o 73

6 DISCUSSAO

O grau de selamento apical obtido apds a obturagdo de canais radiculares tem
sido amplamente discutido por diversos autores, visto que representa uma condicao
fundamental para o sucesso dos tratamentos endodénticos.

Gragas as suas propriedades fisico-quimicas, tais como escoamento, boa
estabilidade dimensional, impermeabilidade aos fluidos organicos e adesividade a
dentina e a guta-percha, os cimentos obturadores melhoram a possibilidade de
obtengcdo de um selamento impermeavel (GUTMANN & WITHERSPOON, 1998).
Promovem também o preenchimento de irregularidades anatémicas do ambiente
endodéntico, de ramificagdes do SCR além de discrepancias entre os cones de guta-
percha e as paredes dos canais radiculares (LINKANGWALMONGKOL et al., 1991).

Associada a um preparo quimico-mecanico (irrigagao-instrumentagcado) de boa
qualidade, a obturacdo restitui aos tecidos periapicais, condigbes propicias de
reparagdo além de favorecer a manutengdo do dente em suas fungdes normais

(ANTONIO & MOURA, 1997).

6.1 Dos métodos

Dentes humanos extraidos tém sido empregados como corpos-de-prova pela

maioria das pesquisas odontoldgicas. Nos trabalhos por ndés revisados, esta foi uma

norma constante apesar de Grossman (1976) ter realizado seu experimento em tubos
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de vidro e Kersten & Moorer (1989) além de Wu; Fan; Wesselink (2000) terem
trabalhado com raizes seccionadas cervical e apicalmente.

Em nossa pesquisa, selecionamos apenas incisivos centrais superiores, por
serem estes um dos elementos dentais que menos apresentam variagdes anatdmicas.
Tal procedimento também foi adotado por Bonetti Filho et al. (1995), Anténio & Moura
(1997), além de Tanomaru Filho et al. (2001) e Silveira et al. (2003).

Em um trabalho de ponderacdo a respeito dos estudos sobre infiltragao
endodéntica, Wu & Wesselink (1993) recomendam que, com o objetivo de reduzir
variagdes, a anatomia e o comprimento de todos os dentes empregados em uma
investigacdo devem ser similares, e a paténcia e o didmetro da abertura foraminal
devem ser controlados.

A visualizagao da ponta de uma lima tipo K #10 no forame apical, inserida em um
cursor de borracha como limitador de penetragao, para a determinagdo do comprimento
dos espécimes € um recurso largamente utilizado em trabalhos de pesquisa envolvendo
dentes humanos como aqueles realizados por Fachin; Sperb; Kohler (1995); Holland et
al. (1996) e Pommel et al. (2003).

Neste experimento, também langcamos mao de tal técnica além de limitar o
comprimento dos corpos de prova em 21 mm, para que fossem evitadas distancias
diferenciadas a serem percorridas pelo corante, o que poderia ter influéncia nos
resultados. Esta norma também foi praticada por Kersten & Moorer (1985), Soares &
Bristot (1996) e Nunes (1999).

A estandardizagcédo da abertura foraminal da amostra foi um método empregado
por autores como Holland et al. (1991), Tanomaru Filho et al. (2001), Siqueira Junior;

Réc¢as; Valois (2001) e Valois & Castro (2002), com variagdes quanto aos diametros
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escolhidos. Nossa opcdo, assim como a de Siqueira Junior & Garcia Filho (1994) e
Tanomaru Filho et al. (1996) foi pela instrumentagdo com uma lima tipo K # 30, a 1 mm
além do forame apical.

Entre as técnicas de instrumentacdo mais utilizadas nos experimentos em
Endodontia, destaca-se a preparacao dos canais radiculares pelo uso seriado de limas,
acompanhado de um escalonamento progressivo, método que foi seguido nas
pesquisas de Kuga et al. (1990), Linkangwalmongkol; Abbott; Sandler (1992), Fachin;
Sperb; Kohler (1995), Rohde et al. (1996) e Tanomaru Filho et al. (2001), entre outros.
Técnicas baseadas no principio de instrumentagdo coroa-apice empregando
instrumentos rotatérios também podem ser observadas (YARED & DAGHER, 1996;
POMMEL & CAMPS, 2001; POMMEL et al., 2003).

Assim como Froées; Horta; Silveira (2000), em nosso trabalho realizamos a
formatagao dos condutos radiculares de acordo com a técnica de Oregon adaptada por
De Deus (1992), visto ser ela baseada no principio de instrumentagao coroa-apice sem
pressdo além de ser de indicagédo precisa para o tipo de corpos-de-prova escolhidos:
dentes com canais classe | (canal de calibre amplo, reto, acessivel a regido apical com
uma lima tipo K # 15 — de acordo com De Deus, 1992).

Quanto a irrigacédo associada ao preparo mecanico dos canais radiculares,
encontramos uma preferéncia entre os pesquisadores pelo uso da solugdo de
hipoclorito de sodio como irrigante, ja que esta € uma substancia de reconhecida
atividade antimicrobiana, solvente de matéria organica além de atuar como lubrificante,
auxiliando a acao das limas durante a instrumentacdo. No entanto, a concentracdo da
solugao utilizada ainda apresenta-se com grande diversidade entre os experimentos,

variando entre 0,5% (HOLLAND et al., 1991; BONETTI FILHO et al.,1995; DE ALMEIDA
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et al.,2000), 1,0% (SIQUEIRA JUNIOR & GARCIA FILHO, 1994; FACHIN; SPERB;
KOHLER ,1995; TANOMARU FILHO et al., 2001), 2,5% (YARED & DAGHER, 1996;
POMMEL et al., 2003) e 5,25% (PETERS & HARRISON , 1992; ROHDE et al., 1996;
FROES; HORTA; SILVEIRA, 2000). Outros produtos também empregados como
solugdes irrigadoras foram: agua destilada (SOARES & BRISTOT, 1996) e soro

fisiologico (TANOMARU FILHO et al., 1996; NUNES, 1999).

Nossa opc¢ao foi pela solugdo de hipoclorito de sédio a 2,5% por ser esta a
concentragdo mais comumente empregada em nosso meio e que atende aos requisitos

necessarios para um bom irrigante.

Durante o preparo biomecanico, o comprimento de trabalho de 1 mm aquém do
forame apical pode ser observado nos trabalhos de Siqueira Junior & Garcia Filho
(1994), Holland et al. (1996) e Tanomaru Filho et al. (2001) tendo a instrumentagao se
estendido até que uma lima tipo K # 50 atingisse aquele limite. No entanto, Holland et
al. (1991a) sobre-instrumentaram os canais em 1 mm até uma lima tipo K # 40 e
Anténio & Moura (1997) estabeleceram em 2 mm além do forame o limite para que uma
lima # 30 fosse instrumentada.

Como limite apical de instrumentagao (CTR) adotamos nesta pesquisa a medida
de 1 mm aquém do comprimento total do dente (CPC) sendo a lima tipo K # 50, o ultimo
instrumento a ser trabalhado naquele ponto.

O processo de impermeabilizacdo das superficies externas dos dentes é uma
etapa de extrema importancia nos trabalhos envolvendo infiltracdo de corante, pois
limita a penetracdo deste material exclusivamente as areas de interesse da pesquisa.

Embora Moura; Dabdab; Meirelles (1995) afiirmem que a distancia da
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impermeabilizagcdo com relagdo ao forame apical ndo se mostre estatisticamente
significante nos niveis de 0,0 mm, 1,0 mm e 2,0 mm, pode-se observar uma grande
variagdo nas pesquisas que se utilizam de tal método. Holland et al. (1996)
impermeabilizaram seus espécimes exceto em seus forames apicais, Tanomaru Filho et
al. (2001) optaram pelo limite de 1 mm aquém do &pice radicular e Fachin; Sperb;
Kolher (1995) procederam a impermeabilizagao externa dos elementos de sua amostra,
exceto ao redor dos 2 mm apicais. Nossa escolha quanto a este procedimento foi de
recobrirmos todas as superficies dentarias externas, excluindo-se a area

correspondente a 2 mm aquém do forame apical.

Vérios produtos tem sido empregados como materiais impermeabilizantes.
Dentre os mais utilizados citam-se: esmalte para unhas (LINKANGWALMONGKOL et
al., 1991; BROWN; JACKSON; SKIDMORE, 1994; SOARES & BRISTOT, 1996; DE
ALMEIDA et al., 2000), resina epodxica de rapida polimerizagao — Araldite (HOLLAND et
al., 1991b; HOLLAND et al., 1995; HOLLAND et al., 1996; NUNES, 1999), associagao
dos dois produtos anteriores (SIQUEIRA JUNIOR & GARCIA FILHO, 1994;
TANOMARU FILHO et al., 2001), cianoacrilato — Superbonder (ANTONIO & MOURA,
1997), cera derretida (BONETTI FILHO et al., 1995), observando-se também certa

diversificagdo quanto ao numero de camadas aplicadas.

Para a impermeabilizagdo das superficies externas de nossos espécimes,
optamos pela metodologia proposta por Vaz et al. (1992). De acordo com esses
autores, o unico método que apresenta eficacia total quanto a impermeabilizagédo

externa dos elementos dentais diante da solugdo corante de azul de metileno é a
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associacdo de uma camada de resina epodxica de rapida polimerizagdo (Araldite)

seguida pela aplicagdo de uma camada de esmalte para unhas.

Torabinejad et al. (2000), em revisdo sobre as implicagdes clinicas da “smear-
layer” em endodontia, relaciona varios estudos que mostram que os métodos de
instrumentacdo de canais radiculares em uso produzem uma camada de material
amorfo que se deposita sobre as paredes instrumentadas. Esta camada também
conhecida como lama semi-aderida ou magma dentinario, contém substancias
organicas e inorganicas tais como restos pulpares, microrganismos e raspas de dentina,
e precisa ser removida antes da obturagao dos canais ja que a sua presenga obstrui os
tubulos dentinarios e impede a penetracido dos cimentos endoddnticos nos mesmos,
comprometendo assim o vedamento do sistema de canais radiculares (FROES;
HORTA; SILVEIRA, 2000). Dentre os trabalhos experimentais, observa-se uma
diversidade de condutas quanto a remogao da “smear-layer”. Kuga et al. (1990),
Holland et al. (1991b), Rohde et al. (1996) e Tanomaru Filho et al. (1996) nao
realizaram este procedimento em suas pesquisas enquanto Linkangwalmongkol et al.
(1991), Soares & Bristot (1996), Antonio & Moura (1997), De Almeida et al. (2000),
Nunes (1999) e Silveira et al. (2003) removeram a camada de lama semi-aderida
através de irrigacdo com solugdo de EDTA e hipoclorito de sddio, ao término da
instrumentacao.

Em nosso experimento, antes que iniciAssemos os procedimentos de obturacéo
dos canais radiculares, realizamos o preenchimento de cada um deles com solugao
aquosa de EDTA a 17%, mantendo-a sob agitacdo com uma lima # 45 por 3 minutos e

em seguida utilizamos uma irrigacao final com 10 ml de solugao de hipoclorito de sédio
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a 2,5%, objetivando a remocao da “smear layer”, conforme metodologia também

adotada por Valois & Castro (2002).

Dentre as inumeras técnicas disponiveis para a obturacdo de canais radiculares
podemos citar a técnica da condensacao lateral; a técnica da condensacio vertical,
proposta por Schilder (1967); a técnica da inje¢ao de guta-percha termoplastificada, que
utiliza aparelhos para o aquecimento do material obturador, e a técnica hibrida de
Tagger (LOPES & SIQUEIRA JUNIOR, 1999). Com relacdo ao selamento apical,
nenhuma delas apresenta vantagens definitivas sobre as outras além de mostrarem
resultados conflitantes em varios experimentos (HATA et al., 1992; GUTMANN et al.,
1993; GOLDBERG; MASSONE; ARTAZA, 1995; GULABIVALA; HOLT; LONG, 1998;
POMMEL & CAMPS, 2001). Entretanto, a técnica da condensagao lateral continua
sendo a mais difundida mundialmente por ser de facil execugdao, ndao requerendo
equipamentos especiais, além de ser rapida e de apresentar resultados satisfatoérios.
Tal fato pode ser comprovado ao constatarmos que a maioria dos trabalhos publicados
a respeito da infiltragao apical, empregando diferentes cimentos e substancias corantes,
adotam esta metodologia (SIQUEIRA JUNIOR & GARCIA FILHO, 1994; FACHIN;
SPERB; KOHLER, 1995; HOLLAND et al., 1996; ANTONIO & MOURA, 1997; DE
ALMEIDA et al., 2000; TANOMARU FILHO et al., 2001; VALOIS & CASTRO, 2002;
POMMEL et al., 2003). Sendo assim, selecionamos a técnica da condensacgao lateral
descrita por De Deus (1992), para a obturagdo dos canais radiculares de nosso

experimento.

Uma das técnicas mais utilizadas para a verificagdo “in vitro” da capacidade

seladora dos cimentos endodbdnticos € a que avalia a penetragao apical de corantes
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(WU & WESSELINK, 1993; CAMPS & PASHLEY, 2003) sendo que as substancias
marcadoras utilizadas devem apresentar tamanhos similares a produtos metabdlicos
bacterianos de reconhecida patogenicidade (KERSTEN & MOORER, 1989).

Variagdes técnicas podem afetar a penetracdo das solugcdes corantes nos dentes
tais como: periodo de tempo decorrido entre o término da obturagcao e a imerséao, tempo
de permanéncia dos espécimes no corante, tipos de corantes (com diferentes tamanhos
de moléculas, pH e reatividade quimica) além de ciclagem térmica e emprego de
condigdes de vacuo (WU & WESSELINK, 1993).

Observa-se que nao existe padronizacdo entre os autores quanto ao tempo
decorrido entre o término da obturacdo e o momento de imersdo da amostra no
corante. Alguns optam por fazé-lo logo apds a realizagdo das obturagdes, para tentar
reproduzir as condicdes clinicas e possibilitar a analise das propriedades seladoras dos
cimentos a partir de sua colocagdo no canal radicular (NUNES, 1999; TANOMARU
FILHO et al., 2001; SILVEIRA et al.,, 2003). Por outro lado, dentro da literatura
pesquisada, outros periodos de tempo também foram fixados, tais como: 5 horas
(BONETTI FILHO et al., 1995), 24 horas (HOLLAND et al., 1996; POMMEL et al., 2003),
48 horas (VALOIS & CASTRO, 2002), 7 a 8 dias (BROWN; JACKSON; SKIDMORE,
1994; ROHDE et al., 1996), e 1 a 3 semanas (LINKANGWALMONGKOL et al., 1991;
LINKANGWALMONGKOL; ABBOTT; SANDLER, 1992; FACHIN; SPERB; KOHLER ,
1995).

Em nosso trabalho, a amostra foi imersa na solucdo marcadora de infiltragao tao
logo se concluiram as obturagdes dos canais radiculares, com o objetivo de simular as

condicdes clinicas.
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De acordo com Jacobsen; Beny; Begole (1985) assim como posteriormente
comprovado por Moura; Dabdab; Meirelles (1995), o tempo de 72 horas para a
permanéncia dos dentes no corante é suficiente para uma adequada informacao, mas
podem-se encontrar pesquisas em que este procedimento teve outras duragdes.
Linkangwalmongkol et al. (1991) e Linkangwalmongkol; Abbott; Sandler (1992)
submeteram seus espécimes a imersao em solugdo marcadora por 3 minutos (com o
uso associado de centrifugagao) enquanto Holland et al. (1991b) e Holland et al. (1996)
padronizaram o tempo de exposicdo ao corante em 12 horas. Outros tempos
estipulados foram: 24 horas (HOLLAND et al., 1991a; BONETTI FILHO et al., 1995; DE
ALMEIDA et al., 2000; SILVEIRA et al., 2003), 48 horas (SKINNER & HIMEL, 1987;
TANOMARU FILHO et al.,, 2001), 72 horas (FACHIN; SPERB; KOHLER, 1995;
MOURA; DABDAB; MEIRELLES, 1995; ANTONIO & MOURA, 1997; NUNES, 1999), 5
dias (BROWN; JACKSON; SKIDMORE, 1994; VALOIS & CASTRO, 2002), 7 dias
(KUGA et al.,1990; SIQUEIRA JUNIOR & GARCIA FILHO, 1994; TANOMARU FILHO et
al., 1996) além de periodos que se estenderam por até 2 semanas (PORKAEW et al.,
1990).

Em nosso pesquisa, o tempo de permanéncia dos dentes em contato com o
corante foi de 72 horas.

Dentre os agentes indicadores de infiltragdo disponiveis, observa-se uma
predominéancia pelo emprego do corante azul de metileno a 2% nos experimentos que
avaliam a infiltragdo apical dos cimentos endodénticos (KUGA et al., 1990;
LINKANGWALMONGKOL et al., 1991; LINKANGWALMONGKOL; ABBOTT;
SANDLER, 1992; SIQUEIRA JUNIOR & GARCIA FILHO, 1994; HOLLAND et al., 1996;

DE ALMEIDA et al., 2000; TANOMARU FILHO et al., 2001). Entretanto, outras
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concentracdes deste mesmo corante também podem ser encontradas como a de 0,5%,
utilizada por Anténio & Moura (1997) e a de 1,0% , empregada por Rohde et al. (1996).

Um aspecto de fundamental importancia relacionado ao corante azul de metileno
refere-se ao pH da solugdo empregada. Zakariasen et al. (1985) demonstraram que
este produto em solugdo aquosa a 2%, a mais comumente utilizada, € uma solugao
acida (pH = 3,2) e pode desmineralizar a dentina levando a um aumento da infiltragéo.
Assim, é importante que a solugdo marcadora seja tamponada e tenha seu pH ajustado
ao neutro ou préximo a ele para que os resultados dos estudos de infiltragdo tenham
maior confiabilidade. De acordo com Wu & Wesselink (1993) é surpreendente que a
maioria dos experimentos nao especifiquem o valor do pH da solucido e dentre os
trabalhos revisados nesta pesquisa apenas encontramos esta informacgao nos relatos
de Zmener, 1987 (pH 6,0); Kersten & Moorer, 1989 (pH 7,0); Vaz et al., 1992; Moura;
Dabdab; Meirelles, 1995; Anténio & Moura, 1997 e Frées; Horta; Silveira, 2000 (pH 7,2).

Outros corantes também citados na literatura odontoldégica sado safranina
(GROSSMAN, 1976), cristal violeta (GOLDMAN; SIMMONDS; RUSH, 1989) e
fluoresceina (SKINNER & HIMMEL, 1987). Autores como Hata et al. (1992); Brown;
Jackson; Skidmore (1994); Fachin, Sperb & Kohler (1995); Roda & Gutmann (1995);
Siqueira Junior; Rdcgas; Valois (2001) e Valois & Castro (2002) empregaram tinta nankin
como solugado marcadora em virtude da técnica escolhida para a avaliagdo da infiltragdo
apical ter sido a diafanizagcdo. Neste caso, o corante azul de metileno n&o é indicado
por dissolver-se apos reagir com o 4acido nitrico utilizado no processo de
desmineralizacdo (RAVANSHAD & TORABINEJAD, 1992).

Nossa op¢ao de agente marcador de infiltracdo foi a solugdo aquosa de azul de

metileno a 2% tamponada (pH 7,2).
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Goldman; Simmonds; Rush (1989) assim como Spangberg; Acierno; Cha (1989)
além de Holland et al. (1990) e Holland et al. (1996) questionam a condugao de estudos
de infiltracdo através da penetracdo passiva de corantes ja que podem incorrer em
resultados ndo confiaveis. Segundo estes autores, a presengca de bolhas de ar
aprisionadas em pequenos espacgos das obturagdes endoddnticas podem atuar como
elementos de resisténcia a penetragédo progressiva do elemento tragcador empregado e
preconizam a associacdo de condi¢gdes de vacuo quando da imersdo dos dentes na
substancia marcadora. Por outro lado, Peters & Harrison (1992) alertam que o uso
deste recurso pode gerar um aumento da infiltracdo devido a interferéncia com o
selamento dos materiais estudados. Roda & Gutmann (1995), em pesquisa conduzida
sobre a fidedignidade dos métodos de pressao reduzida de ar, usados para avaliar o
selamento apical, ndo encontraram diferengas estatisticamente significativas entre os
grupos experimentais submetidos a condigdes de vacuo ou nédo. Ressaltam ainda que a
relevancia clinica deste procedimento deve ser questionada, ja que nao existe vacuo no
corpo humano além de terem sido encontrados artefatos de penetragdo ativa de
corante nos espécimes submetidos a pressao reduzida de ar.

Em vista disto, e por procurarmos manter este experimento o mais proximo
possivel da situagdo clinica, optamos por deixar os dentes imersos em corante sob
condigdes normais de pressao atmosférica.

A manutencdo da temperatura em nivel semelhante ao da cavidade oral (37°C),
durante a permanéncia dos espécimes em contato com a solugdo marcadora, foi um
método por ndés adotado e que também esta presente nos estudos de Kuga et al.
(1990), Siqueira Junior & Garcia Filho (1994), Soares & Bristot (1996), Tanomaru Filho

et al. (1996), Anténio & Moura (1997) e Valois & Castro (2002). Por outro lado, Fachin;
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Sperb; Kohler (1995) e Tanomaru Filho et al. (2001) realizaram esta etapa da pesquisa,
a temperatura ambiente.

A maioria dos estudos de penetracdo de corante sdao medidos linearmente a
partir de hemi-secgdes longitudinais de raizes conforme realizado por Siqueira Junior &
Garcia Filho (1994); Bonetti Filho et al. (1995), Tanomaru Filho et al. (2001) e Silveira et
al. (2003). Entretanto, outros processos também s&o descritos tais como: cortes
transversais perpendiculares ao longo eixo das raizes (SKINNER & HIMMEL, 1987;
SPANGBERG; ACIERNO; CHA, 1989; LINKANGWALMONGKOL et al., 1991; WU,
OZOK, WESSELINK, 2000), diafanizagdo (BROWN; JACKSON; SKIDMORE, 1994;
FACHIN; SPERB; KOHLER, 1995 e VALOIS & CASTRO, 2002) e desgastes de raizes
incluidas em blocos de gesso (MOURA; DABDAB; MEIRELLES, 1995; ANTONIO &
MOURA, 1997).

Para as secg¢bes das raizes dentarias, confeccionam-se sulcos longitudinais nas
superficies vestibular e lingual, com o auxilio de brocas (HOLLAND et al., 19913;
HOLLAND et al., 1991b; HOLLAND et al.,, 1996) ou discos diamantados com
subsequente divisdo das hemi-partes através de cinzel (ROHDE et al.,, 1996;
TANOMARU FILHO et al., 1996; SILVEIRA et al., 2003) ou alicate de corte (FROES;
HORTA,; SILVEIRA, 2000).

Os espécimes empregados na presente pesquisa foram seccionados através de
sulcos longitudinais realizados nas superficies radiculares com o auxilio de um disco
diamantado fino dupla face, até as proximidades das obturagdes endoddnticas. Em
seguida, uma forga foi aplicada através dos sulcos, utilizando um alicate de corte, e os
dentes foram fraturados no sentido de seu longo eixo obtendo-se assim duas hemi-

partes, as quais foram fixadas em suportes de madeira para facilitar o seu manuseio e
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posterior avaliagdo, de acordo com método utilizado por Bonetti Filho et al. (1995) e
Silveira et al. (2003).

As analises das infiltracbes de corantes ao longo das raizes obturadas podem
ser realizadas empregando-se métodos diversificados. Dentre os autores, Kuga et al.
(1990), Siqueira Junior & Garcia Filho (1994) e Nunes (1999) utilizaram microscépio
Optico com ocular milimetrada enquanto Brown; Jackson; Skidmore (1994) empregaram
0 mesmo aparelho, mas procedeu as medigdes com paquimetro digital. Outros métodos
escolhidos foram: lupa estereoscoépica com ocular milimetrada (HOLLAND et al., 1991a,
HOLLAND et al., 1991b e HOLLAND et al., 1996); régua milimetrada (FACHIN; SPERB;
KOHLER, 1995); lupa estereoscopica com grade milimetrada (SOARES & BRISTOT,
1996; ROHDE et al., 1996); microscopio estereoscopico (LINKANGWALMONGKOL et
al., 1991; LINKANGWALMONGKOL; ABBOTT; SANDLER, 1992; TANOMARU FILHO
et al., 1996; FROES; HORTA; SILVEIRA, 2000 e VALOIS & CASTRO, 2002); imagens
computadorizadas (ANTONIO & MOURA, 1997; WU, OZOK, WESSELINK, 2000) e
aparelho perfildmetro (BONETTI FILHO et al., 1995; DE ALMEIDA et al., 2000;
TANOMARU FILHO et al., 2001; SILVEIRA et al., 2003).

As avaliagbes dos corpos de prova deste estudo foram executadas através de
uma lupa estereomicroscépica Wild M-8, com camara digital com aumento de 6X,

acoplada a um sistema computadorizado de analise quantitativa.

Nas imagens computadorizadas obtidas de cada espécime, selecionou-se a
hemi-parte que apresentava a obturacdo e a marcagao da penetragdo da solugao

marcadora de forma mais completa, conforme método também empregado por
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Tanomaru Filho et al. (1996). Em cada hemi-parte, as infiltracbes apicais do corante

foram medidas através do “software” Image Pro Plus.

Ao exame das imagens capturadas pode-se observar que a penetracdo do
agente tracador ocorreu a partir do forame apical seguindo duas rotas: entre o material
obturador e as paredes dentinarias e através do material obturador, entremeando-se
aos cones de guta-percha e os cimento testados. A penetracédo do corante nos 2 mm
apicais da superficie radicular externa, correspondente a area de cemento exposto,
canais secundarios e acessorios (quando presentes), nao foi considerada para efeito de

apuracgao de dados.

O ponto de referéncia inicial adotado nesta pesquisa, para a mensuragado da
penetracdo do corante nos cimentos testados, foi o vértice do forame apical de cada
espécime, de acordo com metodologia também utilizada por Holland et al. (1991a);
Fachin; Sperb; Kohler (1995); Rohde et al. (1996) e Silveira et al. (2003). Por outro lado,
Bonetti Filho et al. (1995), Tanomaru Filho et al. (2001) e Valois & Castro (2002)
iniciaram suas medi¢cdes a partir da porgdo apical da obturagdo. Em todos estes
experimentos, a distancia do ponto inicial de penetracdo do corante até sua maxima

extensdo, para cada um dos corpos de prova, foi medida e anotada em milimetros.

6.2 DOS RESULTADOS:
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Varios sao os trabalhos que avaliam o selamento apical proporcionado por
diferentes cimentos endodénticos, a partir da analise da infiltragao linear de corantes,
com o objetivo de buscar um produto que ofereca um vedamento hermético e
tridimensional do sistema de canais radiculares, favorecendo o éxito dos tratamentos

endoddnticos e permitindo o desenvolvimento do processo de reparo periapical.

Embora estes estudos “in vitro” ndao reproduzam as reais condigcdes clinicas,
oferecem uma maneira de se comparar os diversos materiais disponiveis no comércio,
inclusive permitindo contrastar os novos produtos langados com os ja conhecidos (DE

ALMEIDA et al., 2000; VALOIS & CASTRO, 2002).

A partir destas premissas, selecionamos dois cimentos endodénticos a base de
oxido de zinco e eugenol recentemente oferecidos ao mercado odontoldgico (/ntrafill -
S.S. White Artigos Dentarios Ltda. e Target - Konne Industria e Comércio de Materiais
Odontoldgicos), com o objetivo de avaliar o grau de selamento apical proporcionado por
eles. Incluimos ainda entre os grupos experimentais, o cimento Endofill (Dentsply
Industria e Comércio Ltda.), que apresenta a mesma composicdo quimica dos
anteriores sendo também um produto tradicional e ja bastante utilizado, além do
cimento Sealer 26 (Dentsply Industria e Comércio Ltda.), material obturador resinoso
contendo hidréxido de calcio e apontado como possuidor de 6timas propriedades

seladoras.

O resultado da média de infiltragcdo apurado nesta pesquisa para o cimento
Endofill foi de 0,86mm enquanto que em outros estudos onde este produto foi testado
observaram-se valores diferenciados e em sua maioria superiores ao que encontramos

(BONETTI FILHO et al., 1995 - 1,45 mm; FACHIN; SPERB; KOHLER, 1995 - 1,0 mm;
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DE ALMEIDA et al.,, 2000 - 1,45 mm; TANOMARU FILHO et al.,, 2001 - 1,19 mm;
SIQUEIRA JUNIOR; ROCAS; VALOIS, 2001 - 2,6 mm). Por outro lado, Valois & Castro
(2002) encontraram média de 0,45 mm de infiltracdo para este mesmo cimento, porém

empregando o método de avaliagao por diafanizagao.

Os grupos experimentais correspondentes aos cimentos recém introduzidos no
comércio especializado, Intrafill e Target, apresentaram médias de infiltracao apical de
corante de 1,29 mm e 1,15 mm respectivamente, mostrando que estes produtos
apresentam certa similaridade de comportamento “in vitro” quanto ao vedamento de
canais radiculares obturados. No entanto, até o momento, ndo encontramos na
literatura a nossa disposicao, outros trabalhos a respeito destes novos materiais para
que pudéssemos contrastar nossas informacdes. Porém, podemos afirmar que
comparativamente ao grupo experimental do cimento Endofill eles exibiram maiores
niveis de infiltracdo apical embora esta diferenca n&do tenha sido considerada

estatisticamente significante.

Quanto ao cimento resinoso Sealer 26, escolhido para servir como um padrao
por apresentar um dos menores niveis de infiltracdo entre os cimentos endodénticos,
detectamos a média de penetragcdo de corante de 0,32 mm, sendo este nivel
ligeiramente superior aos valores obtidos por Tanomaru Filho et al., 2001 (0,29 mm);
Siqueira Junior; Ré¢as; Valois, 2001 (0,30 mm) e Valois & Castro, 2002 (0,25 mm). Por
outro lado, maiores valores de infiltragcdo apical de corante foram encontrados por
outros autores: Siqueira Junior & Garcia Filho, 1994 (1,52 mm); Bonetti Filho et al., 1995
(0,51 mm); Fachin; Sperb; Kohler, 1995 (2,5 mm); Tanomaru Filho et al., 1996 (0,67

mm); Holland et al.,1996 (1,27 mm); Soares & Bristot, 1996 (4,45 mm).
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Cabe ressaltar que esta grande diversidade de resultados presentes na literatura
odontoldgica € fruto de uma série de variaveis: tamanho da amostra, tipo de dente
utilizado como corpo de prova, técnica de preparo dos canais radiculares, técnica de
obturacao, método de imersao dos espécimes na solugao tragadora, método e critério
de avaliagao de resultados e operador (RODA & GUTMANN, 1995; HOLLAND et al.,

1996).

Todos os cimentos a base de 6xido de zinco e eugenol, confrontados nesta
pesquisa com o produto Sealer 26, evidenciaram resultados de média de infiltragao
apical bem mais elevados, tendo o cimento resinoso se destacado estatisticamente dos
demais quanto a propriedade estudada, assim como também ressaltado por Tanomaru
Filho et al. (1996); De Almeida et al. (2000); Tanomaru Filho et al. (2001) e Siqueira

Junior; Rogas; Valois (2001).

Neste experimento, todos os cimentos endoddnticos estudados apresentaram
algum grau de penetracao da solugdo marcadora demonstrando-se assim que nenhum
produto foi capaz de proporcionar um selamento apical totalmente efetivo apés a
obturagdo dos canais radiculares. Apesar disto, os niveis de infiltracdo encontrados
para os cimentos experimentais Endofill e Sealer 26 nao podem ser considerados tao
altos ja que mostraram valores de média de infiltragcao inferiores a 1mm tomando-se
como referéncia o vértice do forame apical, distancia normalmente respeitada quando

da definicao do limite de trabalho e obturacao.

Acreditamos que os novos produtos aqui pesquisados apresentam propriedades

seladoras apropriadas para uso em obturacbes endodénticas, podendo ser
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considerados estatisticamente semelhantes ao outro cimento tradicional da categoria.

Vale, porém, relembrar o que nos diz Grossman (1976):

- “Nao importa apenas que um cimento obturador escoe, enduregca ou tenha
aderéncia, mas ele também deve satisfazer a rigorosos testes quando em contato com
os tecidos vivos”.

Sendo assim, sugerimos que estudos sobre as propriedades bioldgicas e
antimicrobianas destes novos produtos sejam também conduzidos para que se possa

ter maior seguranga em preconizar o uso clinico dos mesmos.
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7 CONCLUSAO

Dentro das condicbes experimentais deste trabalho e considerando-se os

resultados obtidos, concluimos que:

1.

Todos os cimentos endodbnticos testados permitiram infiltracdo apical de
corante.

Nao houve diferengca estatisticamente significativa na capacidade seladora
apical dos dois novos cimentos endodénticos a base de 6xido de zinco e
eugenol (Intrafill, e Target), quando comparados ao cimento Endofill.

Os cimentos a base de 6xido de zinco e eugenol apresentaram medidas de
infiltracdo apical de corante significativamente superiores aquelas

encontradas para o cimento resinoso Sealer 26.
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ANEXO - Composicao Quimica Dos Cimentos Obturadores Pesquisados

(conforme informagdes de seus respectivos fabricantes)

1. INTRAFILL (S.S. White Artigos Dentarios Ltda - Rio de Janeiro - RJ)
Pé6:

-Oxido de zinco

- Colofénia hidrogenada

- Carbonato de Bismuto

- Sulfato de Bario

- Borato de Sodio

Liquido:

- Eugenol

- Oleo de Améndoas

2. ENDOFILL (Dentsply Industria e Comércio Ltda - Petrépolis - RJ)
Pé6:

- Oxido de zinco

- Resina hidrogenada

- Subcarbonato de Bismuto

- Sulfato de Bario

- Borato de Sadio

Liquido:

- Eugenol

- Oleo de Améndoas Doces
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3- TARGET (Konne Industria e Comércio de Materiais Odontolégicos - Belo
Horizonte - MG)

Pé6:

- Oxido de zinco

- Tetraborato de Sédio

- Subcarbonato de Bismuto

- Sulfato de Bario

- Resina natural

Liquido:

- Eugenol

4- SEALER 26 (Dentsply Industria e Comércio Ltda - Petréopolis - RJ)
Pé6:

-Triéxido de Bismuto

- Hidroxido de Calcio

- Hexametileno Tetramina

- Diéxido de Titanio

Resina:

- Epodxi Bisfenol
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