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RESUMO

Sob concepcao de faculdade de linguagem como uma competéncia inata ¢ fundamentalmente
humana, este trabalho buscou compreender o processamento sintitico de verbos
monoargumentais, os chamados verbos inergativos e verbos inacusativos. Utilizando o
Paradigma do Mundo Visual como metodologia de pesquisa, fundamentados no arcabougo da
Teoria Gerativa e em diferentes trabalhos sobre Processamento de Linguagem Natural, fizemos
uma analise de dados a fim de identificar uma diferenca de tempo no processamento dessas
duas categorias verbais. Diante dos resultados de experimentos de rastreamento ocular com
falantes nativos de Portugués Brasileiro e de Inglés Americano, por meio de uma analise
estatistica refinada, constatamos o contrario daquilo que vem sendo trazido na literatura, isto &,
a defesa de uma distingdo de processamento entre categorias de verbos monoargumentais.
Problematizamos, portanto, a ideia de uma diferenga sintatica no processamento de verbos
inergativos ou inacusativos. Além disso, sugerimos que o processamento sintdtico ¢ uma
operacao humana biologicamente natural e que as hipdteses linguisticas existentes, ao que
parece, ndo sdo capazes de legitimar tal capacidade em termos de custos sintatico-operacionais.
Como alternativa, propusemos uma interface entre sintaxe e semantica para explicar a ligacao

entre papel temdtico e estruturas verbais.

Palavras-chave: Processamento de Linguagem; Teoria Gerativa; Verbos Inergativos; Verbos

Inacusativos.



ABSTRACT

Under the concept of language faculty as an innate and fundamentally human competence, this
research sought to understand the syntactic processing of monoargumental verbs, known as
unergative and unaccusative verbs. Resorting Visual World Paradigm as a scientific
methodology and based on the framework of Generative Theory and in different papers on
Natural Language Processing, we performed a data analysis in order to identify a time
difference in the processing of these two verbal categories. In view of the results of experiments
with native speakers of Brazilian Portuguese and American English through refined statistical
analysis, we found the opposite of what has been raised in the literature, that is, a defense of a
processing distinction between monoargumetal verbs categories. Therefore, we problematize
the idea of a syntactic difference in the processing of unergative or unaccusative verbs.
Furthermore, we suggest that syntactic processing is a biologically natural human operation and
that existing linguistic assumptions, apparently, are not capable of legitimizing such capacity
in terms of syntactic-operational costs. As an alternative, we proposed an interface between

syntax and semantics to explain the link between thematic role and verbal structures.

Keywords: Language Processing; Generative Theory; Unergative Verbs; Unaccusative Verbs.
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1 INTRODUCAO

A compreensdo de uma lingua ¢ tdo facil por parte de um falante nativo que muitas
vezes parece instantanea. Alguém fala e n6s o entendemos sem qualquer consciéncia de como.
E somente quando recuamos e examinamos a estrutura de uma lingua que fica claro quio
complexa ¢ nossa capacidade de operacionaliza-la. De maneira geral, para compreender a fala
devemos: transformar o input actistico numa representacdo fonoldgica, identificar cada palavra
falada, integrar essas palavras numa representacao sintdtica ¢ semantica estruturada e depois
usar essa representacao para determinar o que o falante aparentemente pretendeu transmitir.

Sabendo que homem e lingua(gem) nido se separam e intrigados sobre processos
cognitivos de como o bicho humano lida com e na lingua, ao longo dos tltimos anos, linguistas
e outros estudiosos vém debatendo a respeito da relacdo cognigdo e lingua(gem). Muitos
estudos ja foram empreendidos a luz de diversos quadros tedricos e por meio de diversas lentes
metodoldgicas.

Um dos quadros teéricos contemporaneos que estuda a lingua(gem) como competéncia
humana e a concebe como um componente cognitivo ¢ a Teoria Gerativa. Por esse viés, muitas
pesquisas ja foram implementadas e, desde Borer (1984), hd um crescente interesse em
compreender as categorias linguisticas, sobretudo, aqueles trabalhos que pretendem investigar
a gramatica mental de individuos adultos e de criangas em fase de aquisicao de lingua(gem).
Nao obstante, mesmo diante de inimeros trabalhos que fazem interse¢do com essa teoria e
defendem a ideia de que ha uma competéncia anterior a experiéncia do individuo no convivio
com uma lingua e que, portanto, existe um aparato inato para o processamento da lingua(gem),
a presente pesquisa € importante porque pretende investigar um tipo especifico de derivacao
sintatica.

Para Chomsky (1955), a linguagem diz respeito a capacidade humana de operar com
uma lingua, isto é, o comportamento linguistico dos individuos deve ser compreendido também
como uma dotagdo genética, interna ao organismo humano. A proposta de uma Faculdade de
Linguagem nasce dessa premissa, visto que criangas costumam dominar a lingua materna
aparentemente sem grandes esfor¢os antes mesmo de completarem trés anos de idade.

Nesse enquadramento, ¢ pertinente dizer que as linguas naturais incorporam principios
que refletem a natureza da mente e que podem ser identificados. Trata-se de aspectos inatos da
competéncia humana. Esses principios visam a explicar as propriedades atestadas nas
gramaticas de todas as linguas naturais e formulam as propriedades invariantes da lingua.

Assim, na tentativa de contribuir para area, esta tese busca pesquisar o processamento mental
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de verbos inergativos ¢ de verbos inacusativos, uma categoria verbal importante e muito
problematizada na linguistica contemporanea. Esses dois tipos de verbos s3o considerados
monoargumentais ¢, de um modo geral, eles se apresentam na forma “verbo + argumento” ou
“argumento + verbo”. Além disso, mais do que o argumento que um verbo pode designar,
existem algumas regularidades de mapeamento entre a posi¢ao sintatica desses argumentos e
os papéis que eles desempenham.

Ao propormos um estudo como este estamos declarando que é propdsito desta pesquisa
explorar o campo dos estudos de processamento de lingua(gem) e entender como se da a
operacionalizacdo sintatica de alguns verbos em termos de processamento mental. E isso sera
feito usando-se o Paradigma do Mundo Visual, um procedimento metodolégico da
psicolinguistica, que, nos ultimos tempos, conta com uma tecnologia avangada que nos permite
entender a relagdo entre cérebro/mente/lingua(gem) de forma mais acurada.

A psicolinguistica ¢ um campo que tenta compreender algumas atividades cerebrais no
momento de uma compreensdo de um dado input linguistico. E uma 4rea que explora o
comportamento humano na lingua(gem), ndo se separando quem fala do que ¢ falado. Nesse
panorama, este trabalho visa a verificar o processamento de sentengas por parte de falantes de
duas linguas de origens distintas, sendo uma de origem romanica (ou neolatina) e outra de
origem germanica. Investigaremos, portanto, como falantes do Portugués Brasileiro e falantes
do Inglés Americano compreendem sentencas com verbos inergativos e com verbos
inacusativos e isso sera realizado por meio da observacdo dos dados advindos de testes
realizados com eye-tracking.

Nesse cenario, ¢ importante destacar que esta tese nasceu de muitas discussoes
propostas pelo grupo eLinC (Estudos em Linguagem e Cogni¢do) e também estd inserida na
linha de pesquisa a que ela vinculou-se desde o projeto original, isto é, a LP4 (“estudo das
estruturas formais e conceituais da linguagem, podendo compreender a analise de fendmenos
nos planos fonoldgico, morfossintatico e semantico e a integracdo desses fendmenos no
processamento da significagdo Linguistica”) do curso de pés-graduagao em Letras da Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais, ja que propde um estudo detalhado da estrutura
conceitual da gramatica natural dos homens. E, além disso, estd em alguma medida vinculada
ao projeto desta mesma linha de pesquisa que investiga tragos formais na gramatica mental de
individuos com e sem déficit de linguagem e a leitura e a escrita por parte de pessoas com deficit
gramatical.

As perguntas que decorreram das nossas discussdes e nortearam este trabalho foram: a)

como se da o processamento sintatico de verbos inacusativos e de verbos inergativos a partir da
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compreensdo de sentengas por parte um falante?, b) dada a universalidade da gramatica, o
processamento verbal pode ser compreendido como o mesmo para todas as linguas?, c) que
hipotese linguistica poderia ser levada em conta para explicarmos a diferenga sintatico-
semantica entre verbos inergativos e verbos inacusativos?, d) ha uma diferenga de custo
operacional quando comparamos o processamento de verbos inergativos e de verbos
incusativos? e e) qual quadro explicativo seria, de fato, suficiente para justificar as semelhancas
e/ou diferengas no processamento sintatico de verbos inergativos e de verbos inacusativos?

Diante dessas questdes, tomamos como ponto de partida a Hipotese Inacusativa. Isso
porque na classificagdo de verbos como ir, chegar, permanecer, partir, ficar, surgir, por
exemplo, apesar de serem tidos como verbos intransitivos, parecem, como ja reparado por
varios estudiosos da lingua, ndo ter um comportamento sintdtico como os prototipicos
intransitivos. Nesse sentido, ha um indicio de que o argumento estrutural em sentencas
construidas com esses tipos de verbos interfere na natureza sintatico-semantica deles.

No que tange aos estudos desenvolvidos no ambito da teoria linguistica, Perlmutter
(1978), considerado o precursor da Hipotese Inacusativa, e Burzio (1981 e 1986), dentre outros,
no ambito da Gramatica Gerativa, tentaram descrever e explicar a estrutura desses verbos nao
como um produto do comportamento linguistico dos falantes, mas, sim, como um padrao
universal, sendo parametrizavel entre sistemas linguisticos distintos.

Assim, defendemos em favor da distingdo entre duas classes verbais distintas,
associadas a sele¢do de um tinico argumento. Os intransitivos prototipicos e inergativos, como
cantar ¢ telefonar, por exemplo, e uma subclasse dos verbos do tipo inacusativos, como
exemplo, chegar, brilhar e quebrar que apresentam um comportamento sintatico de superficie
estrutural similar aos intransitivos, mas compreendem restrigoes 1éxico-sintaticas que nao sao
licenciadas pelos intransitivos. Além disso, € possivel verificarmos que verbos inacusativos nao
apresentam a propriedade sintatica de atribuir caso estrutural ao seu argumento interno e, como
consequéncia, ndo licenciam um argumento externo. Burzio (op. cit.), ao desenvolver um
estudo sobre a sintaxe do italiano, chega a concluir que verbos monoargumentais nao
constituem uma classe homogénea nessa lingua, o que corrobora a Hipotese Inacusativa
proposta por Perlmutter (op. cit.). Desse modo, lancamos mao da pergunta central deste
trabalho: como ¢ operacionalizado o processamento de verbos inergativos e de verbos
inacusativos por parte de falantes de duas linguas diferentes?

Ao propormos o desenvolvimento de um estudo cujo propdsito é o de compreender
como a operacionalizagdo de verbos no processamento de linguagem de falantes de linguas

dispares, nossa hipotese ¢ a de que o processamento de verbos inergativos ¢ menos custoso do
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que o processamento de verbos inacusativos independentemente do vernaculo do falante. Isto
¢, para se processar verbos inergativos, tanto na lingua inglesa quanto na lingua portuguesa, o
nosso sistema computacional de linguagem gasta menos tempo em relacdo ao processamento
de verbos inacusativos.

Para confirmar e ou refutar nossa premissa, diferentemente de muitos trabalhos sobre
processamento de linguagem feitos até agora (ja4 que grande parte deles tem um viés
primordialmente descritivista), buscamos investigar como se ddo processamento €
representacdes linguisticas, a partir da interface sintaxe-semantica, de verbos
monoargumentais. Desse modo, propusemos-nos a dialogar e estabelecer uma ponte entre
pressupostos da Teoria Gerativa e pontos-chave da Hipdtese Inacusativa, visando a ampliar
alguns estudos feitos até aqui e, principalmente, refletir sobre dois pontos fundamentais nos
estudos de processamento de linguagem: a) operagdes linguisticas e b) descri¢do do
processamento verbal, tentando, assim, lancar luz sobre os estudos dos argumentos dos verbos
intransitivos sob o ponto de vista processual e contribuir tanto para as areas da linguistica
quanto para as areas da psicologia (psicolinguistica, por exemplo) que se preocupam nao apenas
em descrever o processamento mental da lingua(gem), mas, principalmente, em compreendé-
lo e explica-lo.

Para fazer isso, este estudo organizar-se-4 da seguinte maneira: no capitulo 2,
Processamento de Linguagem Natural, subarea de pesquisa em que este trabalho foi
desenvolvido, apresentaremos o conceito de processamento de linguagem e faremos um
apanhado histérico dos tipos de pesquisas desenvolvidas nesse campo até os dias atuais, visto
que estamos lindando com um tipo de pesquisa relativamente novo e, de certa forma, pouco
explorado no Brasil, para em seguida explorarmos, no capitulo 3, Teoria Gerativa, a
fundamentagdo tedrica em que esta pesquisa estd alicercada. Nele, discorreremos sobre
pressupostos basicos sobre os Principios e Parametros dentro do Programa Minimalista. No
capitulo 4, Inacusatividade e Inergatividade, explicitaremos as nogdes de que nos valemos para
essa pesquisa, assim como uma defini¢do capaz de justificar nossas premissas. No capitulo 5,
Metodologia, apresentaremos o modelo metodolégico do Paradigma do Mundo Visual e da
tecnologia eye-tracking para realizagdo de nossa pesquisa. No capitulo 6, analisaremos e
descreveremos os dados coletados refletindo sobre teorias capazes de explica-los. E, por ultimo,
no capitulo 7, faremos nossas consideragdes finais a respeito deste trabalho, bem como um

direcionamento para pesquisas futuras que poderdo completar o que aqui apresentaremos.
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2 PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL

Embora haja pesquisas sobre processamento de linguagem no Brasil, elas ainda sdo
muito poucas se constrastadas com as produgdes cientificas nas diversas subareas das ciéncias
da lingua(gem). Por isso, o segundo capitulo desta tese ocupa-se de uma revisao historica a
respeito Processamento de Linguagem Natural — PLN — refletindo, principalmente, sobre a

importancia de estudos dessa natureza para estudos no campo da linguistica cognitiva.

2.1 O Processamento de Linguagem Natural

Processamento de Linguagem Natural — PLN — diz respeito a um conjunto técnicas
computacionais fundamentadas em teorias de lingua(gem). Trata-se de um tipo de inteligéncia
artificial que segmenta e interpreta sons (fonologia), estrutura (morfologia e sintaxe) e
significado (semantica e pragmatica) com o intuito de criar evidéncias sobre como a mente
humana opera a lingua(gem). PLN ¢, portanto, a interface que evidencia as operacgdes
linguisticas humanas mediadas por uma maquina.

Dada uma determinada sentencga, os seguintes estagios podem ser explorados pelo PLN

para obtencao de reflexdes mais profundas:

Figura 1: Estagios de Investigacao de PLN

Pragmatica

Semantica

Morfologia e Sintaxe

Fonologia

Fonte: elaborado pelo autor.
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Principalmente por causa da segmentagdo necessaria em pesquisas sobre lingua(gem),
estudos em PLN concentravam-se, originalmente, em um tnico problema e, depois, em outro.
Isso porque, para solucionar um problema X, muitas vezes, dependia-se da resolu¢do de um
problema Y ou, entdo, porque o problema Y parecia mais tratavel do que X. Além disso, podia
haver, ainda, uma demanda social mercadologica para que Y fosse solucionado com mais
urgéncia. Contudo, o fato ¢ que experimentos em PLN, como a pesquisa cientifica em geral,
avanca(ra)m de maneira consolidada. Hoje, certamente, podemos fazer PLN de um jeito que
ndo se podia fazer nos anos 1950. Somos, na verdade, levados a pensar que tivemos avangos
intelectuais na compreensdo de como fazer o PLN, pois a tecnologia mais bem desenvolvida
eliminou algumas dificuldades encontradas anteriormente.

Nos ultimos anos, especialmente nos ultimos dez, avangos em tecnologias de
computadores tornaram possivel a implementacdo de ideias atualizadas capazes de consolidar
pesquisas e transportar o processamento de fala e lingua(gem) para o mundo comum. Nesse
sentido, ¢ importante salientar que o avango cientifico no PLN, ou na linguistica computacional,
¢ menor do que a pressa que a tecnologia da informagao implica, mas o desenvolvimento tedrico
e empirico necessario para estabelecer um novo campo ¢ evidente no periodo de quase 80 anos
que seré revisto neste capitulo. As vezes, a inovagio insere apenas ideias antigas reaparecendo
sob novas formas, como abordagens lexicalistas do PLN, por exemplo. Mas, atualmente, os
novos trajes cientificos s3o mais bem feitos, compdem-se de materiais melhores permitindo que
a pesquisa ndo seja mais tao circular, como se formasse um grande espiral, conforme veremos
a seguir.

Nesta revisao histdrica e reflexiva, o PLN esta dividido em cinco periodos cronolégicos,
pois optamos por mostrar preocupacdes e estilos distintos. Sao eles: a) final dos anos 40 até
final dos anos 60, b) final dos anos 60 até o final dos anos 70, c) final dos anos 70 até o final

dos anos 80, d) final dos anos 80 até os anos 2000 ¢ ¢) anos 2000 até o presente.

2.1.1 A fase inicial: 1940-60

De acordo com Locke e Booth (1955), o inicio dos estudos sobre PLN data da década
de 1940, a partir do surgimento da primeira maquina de tradu¢do, chamada Machine
Translation (MT). Seguindo os trabalhos de alguns pesquisadores sobre tradugao, pesquisas em
PLN tiveram, de fato, seu verdadeiro inicio no comec¢o da década de 50. Tradugdes automaticas
de russo para inglés, ainda bastante precarias e limitadas foram exibidas em uma conferéncia

cientifica em Georgetown, nos Estados Unidos, em 1954. A primeira publicacdo académica
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também aconteceu em 1954. O primeiro evento internacional em MT aconteceu dois anos antes,
em 1952, e o segundo em 1956. Em 1958, um importante congresso cientifico sobre
processamento de lingua(gem) foi relacionado a recuperagdo de informagdo e expansdo de
dicionarios. O auge da primeira fase foi, entretanto, em 1961, na Conferéncia Internacional de
Teddington, cuja tematica girou em torno de maquinas de traducao e analise aplicada de lingua.
Nesta ocasido, foram apresentados diversos trabalhos de diferentes paises sobre PLN, incluindo
morfologia, sintaxe e semantica, interpretacdo e geracao textual, variando entre teorias formais
até construg¢do de equipamentos.

A fase inicial foi, sem davidas, um periodo de entusiasmo e muito otimismo. Ela ¢é
notavel ndo apenas porque os pesquisadores da area abracaram fortemente a criacdo de
experimentos de PLN, mas porque foi assim que encontraram os problemas do processamento
sintatico ¢ semantico ¢ da variedade linguistica. Os envolvidos procuraram usar uma nova
ferramenta, os computadores, para propositos ndo numéricos de processamento de dados, época
em que o processamento de dados em si ainda ndo estava bem ajustado e ndo era tdo bem visto.
E importante lembrar quéo primitivos eram os recursos tecnolégicos disponiveis naquela época.
Essa foi a era dos cartdes perfurados e processamento em lote. Nao havia linguagens de nivel
complexo adequadas e a programagdo era praticamente toda em assembly'. O acesso a
maquinas era frequentemente restrito, elas tinham armazenamento muito limitado e eram
extremamente lentas. Plath (1967) relata velocidades de processamento como 7 minutos para
analisar uma sentenga longa, mesmo com os algoritmos mais avangados e as melhores maquinas
até entdo disponiveis. Vastos investimentos de esfor¢o de programagdo foram dedicados ao
empacotamento de bits® para economizar espago e tempo. Contudo, & notavel o quanto foi feito
com recursos tdo limitados, por exemplo, em gramatica e construgdo de 1éxico, pois algumas
das gramaticas e dicionarios do inicio dos anos 60 eram muito extensas (mesmo para os padroes
atuais).

De maneira geral, as pesquisas neste periodo foram desenvolvidas na extinta URSS,
bem como nos Estados Unidos e na Europa e algumas no Japao. De acordo com Booth (1967)
e Hutchins (1986), o financiamento de subsidios dos Estados Unidos aumentou

consideravelmente apds o Sputnik I°, mas o trabalho tecnolégico havia comegado um pouco

' Assembly foi provavelmente a primeira linguagem de programacio da historia, surgida na década de 50, época
em que os computadores ainda usavam valvulas. A proposta de assembly € usar um comando em substitui¢do a
cada instru¢do de maquina.

*Bit significa digito binario, ¢ a menor unidade de informagio que pode ser armazenada ou transmitida na
comunicag¢do de dados.

3Sputnik 1 foi o primeiro satélite artificial na orbita da Terra.
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antes. O russo ¢ o inglés eram os idiomas dominantes, mas outros, incluindo dialetos chineses,
estavam envolvidos. Infelizmente, na América Latina, os investimentos nesta area s6 podem
ser identificados a partir dos anos 90.

Muitos pesquisadores foram para a pesquisa de PLN com forte histdrico cientifico e
estabeleceram status nos estudos de lingua(gem). Isso se deu porque eles foram motivados pela
crenga de que algo pratico e util poderia ser alcangado, mesmo que as estratégias adotadas
fossem imperfeitas e os resultados ndo fossem de alta qualidade, como era desejado. A primeira
grande questdo foi se apenas a obtencdo de resultados limitados, métodos baseados em
principios ancorados na generalizagdo eram necessarios ¢ a segunda foi se a particularizagao ad
hoc* seria suficiente. Essas questdes foram a énfase relativa a ser colocada, em ambos o0s casos,
na sintaxe ¢ na semantica. O terceiro problema foi o valor verdadeiro dos resultados,
especialmente quando comparado aos requisitos pré ou pos-manipulagdo de dados.

A principal linha de trabalho durante este periodo pode ser resumida como a tradugao
como pesquisa, no processamento palavra por palavra baseado em dicionario. A necessidade
de se resolver a ambiguidade sintatica e semantica e a primeira, em particular, porque ndo esta
aberta ao uso de amplos equivalentes de output, levou a estratégias de resolugdo de ambiguidade
baseadas no contexto estrutural, de modo que os imputs do diciondrio se tornaram
procedimentos individualizados. A resolugdo semantica, por outro lado, envolvia palavras
especificas e categoria semantica, a significacdo. Mas as dependéncias de longa distancia na
estrutura, a falta de uma ordem de palavras clara em idiomas como o alemao, por exemplo, €
também a necessidade de uma caracterizagdo da estrutura da frase inteira para obter um output
ordenado, bem como um valor percebido na generalizagdo, levaram ao desenvolvimento de
gramaticas e analisadores de sentengas autdnomos. E claro que esses analisadores eram capazes
de produzir resultados relativamente bons, mas nao podiam ser considerados supereficientes,
dada a complexidade dos problemas linguisticos.

A maior parte da pesquisa de PLN feita neste periodo foi focada na sintaxe. Isso porque
0 processamento sintatico era manifestamente necessario e, além disso, as teorias linguisticas
da época davam um endosso implicito ou explicito da ideia de processamento orientado pela
sintaxe. A experiéncia realmente nova neste campo ¢ sua contribuicdo para a linguistica em
geral veio do reconhecimento das implica¢des da computacao representadas pela necessidade

ndo apenas de uma caracterizacdo explicita, precisa e completa da lingua(gem), mas de uma

*Ad hoc aqui deve ser compreendido como um estudo encomendado a partir de demandas ou necessidades bastante
especificas.
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caracterizagdo bem fundamentada ou formal e, ainda mais importante, da necessidade de
algoritmos para aplicar essa descri¢ao.

O relato de Plath (1967) da pesquisa em PLN, na Universidade de Harvard, mostra
claramente esse desenvolvimento da gramatica computacional com sua estratégia de analise
sintagmatica. Mas, como o autor também deixa claro, aqueles que se concentravam na sintaxe
ndo supunham que isso era tudo, ou seja, os problemas semanticos e as necessidades do PLN
eram 6bvios demais somente para aqueles que visavam, como muitos investigadores da MT, a
traducdo irrestrita de textos como artigos cientificos. A estratégia era, primeiramente, abordar
a sintaxe, porque a resolucao da ambiguidade semantica poderia ser refinada através de palavras
com significados amplos com outputs, uma vez que essas poderiam receber as interpretagdes
necessarias mais especificas em um determinado contexto estrutural.

Havia, no entanto, alguns pesquisadores que se concentravam na semantica porque a
viam como um problema mais desafiador ou assumiam o processamento como orientado
semanticamente. Assim, alguns grupos, como os de Masterman e Ceccato’, por exemplo,
exploraram a correspondéncia de padroes semanticos usando categorias semanticas ¢ quadros
de casos semanticos. Ceccato (1965) defendeu a semantica linguistica juntamente com redes
semanticas como um dispositivo para representacdo do conhecimento humano.

A pesquisa em MT foi praticamente extinta depois de 1966, quando agéncias de fomento
declararam que os trabalhos na area ndo estavam perto de alcangarem grandes resultados,
especialmente no pais mais ativo cientificamente, os Estados Unidos. Contudo, ¢ importante
reconhecer o que os primeiros trabalhadores de PLN alcancaram. Eles reconheceram e tentaram
satisfazer os requisitos do processamento de linguagem computacional, particularmente em
relacdo a analise sintatica, e, de fato, analisaram com sucesso sentengas interpretaveis. Eles
investigaram muitos aspectos da lingua(gem), como polissemia e geracdo sentencial e
abordaram as questdes das arquiteturas de sistemas globais e estratégias de processamento, por
exemplo, em tradugdo direta ou interlingua. Comegaram também a desenvolver formalismos e
ferramentas e algumas ideias influentes apareceram pela primeira vez, como o uso da logica
para representacdo (YNGVE, 1967). Alguns grupos também foram estabelecidos,
desenvolvendo recursos como gramaticas e ganhando experiéncia e visibilidade. De fato, ja

havia conhecimento suficiente para alguns livros, como de Hays (1967), por exemplo.

*Margaret Masterman e Silvio Ceccato foram linguistas europeus da Linguistica Computacional que lideraram
grupos de pesquisas focados em estudos de processamento semantico.



23

Houve pouca pesquisa, por outro lado, sobre alguns problemas importantes em algumas
areas que, desde entdo, atrairam a atencdo, como resolu¢do de anafora (tematica muito
explorada atualmente), por exemplo, pois o texto traduzido era tratado como uma sequéncia de
sentengas independentes. Além disso, é possivel constatar pouca tentativa de incorporagao do
conhecimento de mundo e da relacdo desse conhecimento ndo linguistico ao conhecimento
linguistico. A crenga, ou desafio da época, era que se poderia chegar suficientemente longe com
um processamento essencialmente linguistico que nao envolvesse raciocinio sobre modelos de
mundo. A pesquisa desse periodo parece ndo ter produzido um sistema de escopo ou qualidade,
embora no final da década de 1960 houvesse sistemas de produg¢dao para MT. O mérito nos
trabalhos do periodo e sua continuidade se deu por meio de pesquisas individuais, afinal, a
literatura anterior era pouco acessivel e usada. Talvez o melhor comentario sobre isso seja o de
Bledsoe (1986) sobre o valor, para a inteligéncia artificial como um todo, da tentativa inicial

dos pesquisadores de MT de fazerem algo realmente impactante:

Eu pessoalmente sou a favor da abordagem ousada sobre os timidos. E héa certas
experiéncias ousadas que precisam ser feitas. Um desses esfor¢os foi o trabalho de
tradu¢do mecénica (MT) do inicio dos anos 60. Alguns chamaram isso de fracasso, mas
eu ndo! Tinha que ser tentado. Parece bastante 6bvio agora que vocé ndo pode ter MT
sem o entendimento da linguagem. Essa conscientizacdo ficou mais clara com esses
experimentos anteriores - eles ajudaram a concentrar a pesquisa na importante area do

processamento de linguagem natural.® (BLEDSOE, 1986, p. 60, traducao nossa)

Trabalhos sobre o uso de computadores para os estudos linguisticos também tiveram
inicio neste periodo, mas nunca foram diretamente relacionados ao PLN, embora algumas

preocupagdes comuns tenham se tornado mais proeminentes recentemente.

2.1.2 A segunda fase: 1960-70

A segunda fase do trabalho de PLN foi a Inteligéncia Artificial (IAr) construida com
muito mais énfase no conhecimento de mundo e no seu papel na constru¢do e manipulagdo de
representacdes de significado. O trabalho pioneiro influenciado pela IAr nos problemas de

enderecamento e construcdo de dados ou bases de conhecimento comecou em 1961, com o

%No original: I personally favor the bold approach over the timid. And there are certain bold experiments that have
to be made. One such effort was the mechanical translation (MT) work of the early 1960s. Some have called it a
failure, but I do not! It had to be tried. It seems rather obvious now that you cannot have MT without language
understanding. That awareness was made much clearer by these earlier experiments - they helped focus research
in the important area of natural language processing. (BLEDSOE, 1986, p.60)
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sistema de perguntas e respostas BASEBALL (GREEN et al, 1961). O input para esses sistemas
era restrito e o processamento da lingua(gem) era muito mais simples se comparado com a
analise de MT, mas os sistemas descritos em Minsky (1968) reconheciam e previam a
necessidade de inferéncia na base de conhecimento, interpretando e respondendo aos inputs
linguisticos.

LUNAR (Woods, 1978) e SHRDLU (Winograd, 1973) foram os sucessores naturais
desses sistemas; eram programas computacionais vistos na época como representantes de um
passo a frente na sofisticagdo, tanto em termos linguisticos quanto em recursos de
processamento. Embora diferentes em muitos aspectos, eles compartilhavam um estilo
processual e eram percebidos como tendo uma coeréncia geral e um cardter genuinamente
computacional. A teoria linguistica dominante do final da década de 1960, a gramatica
transformacional, deixou ainda mais evidente os trabalhos sobre linguagem computacional.
Entretanto, defendia-se, erroneamente, naquela época, que a Teoria Gerativa era formalmente
orientada, mas ndo oferecia nada sobre semantica, como deveria ser abordado por qualquer
sistema real de PLN.

A visao de que a lisintaxe (atual na época) nao tinha algo para contribuir e a sensacao
de que a IAr estava se libertando ficaram evidentes no trabalho de Schank (1980), que
enfatizava explicitamente a semantica na forma de semantica proposicional com estruturas de
caso para representacdo e processamento semantico. A preocupagdo da comunidade cientifica,
ilustrada por Winograd (1973) e Schank (1975), com representagdo de significado ¢ uso do
conhecimento de mundo, se tornou um argumento, refletindo um sentimento difundido em IAr
estimulado pela promulgacao das pesquisas de Minsky (1975) sobre o uso de uma escala maior
de organiza¢do do conhecimento do que a representada no PLN por estruturas verbo-caso ou
unidades proposicionais. Essa organizacdo de larga escala caracterizaria as diferentes relagdes
entre os elementos de todo um universo do discurso e apoiaria as inferéncias, incluindo
inferéncias default, necessarias especialmente na interpretacdo de discurso e didlogos mais
extensos. O PLN forneceria representagdes profundas, integrando e preenchendo inputs
individuais para formar um todo, constituindo uma instanciagdo de um modelo genérico. Redes
semanticas (Bobrow e Collins, (1975), Findler (1979)) foram similarmente propostas,
oferecendo uma gama de opgdes a partir de redes lexicais associativas, incorporando fraca e
implicitamente o conhecimento do mundo as notac¢des alternativas para enquadramentos
linguisticos. Esses tipos de representacdo do conhecimento vincularam o PLN a IAr
convencional, e seu status descritivo e funcional, por exemplo, em relacdo a logica, foi e

continua sendo assunto a ser debatido.
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Os primitivos semanticos eram vistos, como nas Redes de Dependéncia Conceitual de
Schank (1975), com um papel representativo € ndo apenas seletivo e também parecem se
encaixar naturalmente na necessidade de capturar relagcdes e identidades conceituais
subjacentes no processamento do discurso, particularmente para tipos de material ou operagoes
em que distingdes ndo figuravam. Isso também era motivo de controvérsia, mas eles
continuaram em uso, complementados as vezes na forma de categorias de dominio especifico
de um determinado sistema.

A confianga geral daqueles que trabalham no campo e a crenga generalizada de que o
progresso poderia ser e estava sendo feito, ficaram aparentes, por um lado, nos projetos ARPA
(Lea, 1980) e, de outro, em alguns grandes projetos de desenvolvimento de sistemas
construindo fiont-ends’ de banco de dados. Varios dos projetos eram tentativas ambiciosas de
construcdo de sistemas genuinamente integrados, combinando o processamento top-down com
bottom-up, embora, infelizmente, o sistema com melhor desempenho contra as medigdes-alvo
fosse considerado por muitos, 0 menos interessante em termos teoricos.

Os projetos front-end (ver, por exemplo, Hendrix et al., 1978) pretendiam ir
significativamente além do LUNAR, na interface com grandes bancos de dados autonomos (e,
portanto, ndo controlados), € em serem mais robustos sob as pressdes de inputs possivelmente
danificados. A confianca na qual eles se basearam impulsionou outros trabalhos, inclusive o
primeiro front-end comercial significativo, o INTELLECT (Harris, 1984). Entretanto,
infelizmente, esses projetos também mostraram que mesmo uma tarefa aparentemente menos
complicada (e talvez a mais simples devido a natureza restrita) de PLN era muito mais dificil
do que parecia ser. Cientistas de PLN tém lutado desde entdo, por um lado, contra os problemas
de construcao de front-ends transportaveis para um proposito geral e para prover a aquisi¢ao de
conhecimento especifico, e, por outro lado, de enfrentar as reais necessidades do usuério com
a lingua em uso. O primeiro sistema front-end usado por pesquisadores no campo da linguistica
levou ao desenvolvimento de arquiteturas modulares, formalismos de uso geral e ferramentas
para fornecer um léxico especializado, semantica e modelo de dominio, e banco de dados sobre
a sintaxe padrdo (ou até mesmo especifica em alguns casos), seguindo a abordagem de
(sub)linguagem que foi pioneira no processamento de texto. Ja o ultimo (daquele periodo)
sistema da categoria front-end estimulou a pesquisa sobre a identificacdo das crengas, metas e

planos do usudrio, que ¢ também mais completo e necessario para uma interagcao dinamica com

"Na ciéncia da computagdo um front-end diz respeito a interface de interagio de um sistema com o usuario. Em
sintese, ¢ a relagdo homem-maquina.
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sistemas especialistas de consulta e comando, em que as respostas do sistema devem ser
cooperativas.

A necessidade de identificar os objetivos e os planos do usuario da lingua, isto €, do
falante, foi reconhecida cedo pela comunidade cientifica e se tornou uma tendéncia importante
na pesquisa do PLN desde entdo, junto com um tratamento mais cuidadoso dos atos de fala. O
trabalho sobre o didlogo interativo, em particular, a partir da segunda metade dos anos 1970,
enfatizou a funcdo comunicativa da linguagem, sua fun¢ao indireta e o significado subjacente,
bem como a fun¢do direta e o significado superficial das expressdes linguisticas. Ao mesmo
tempo, os trabalhos sobre o entendimento discursivo na década de 1970, seja em textos de fonte
unica como histdrias ou relatos, seja em fontes interacionais, como no didlogo, por exemplo,
estimularam pesquisas sobre resolu¢do de anaforas e sobre a construgdo, manutencao e uso de
modelos discursivos capazes de lidar com diferentes cenarios. E, assim, algum progresso ttil
foi feito com o desenvolvimento de nogdes de discurso e de algoritmos de resolucao diretamente

vinculados ao progresso das tecnologias de PLN.

2.1.3 A terceira fase: 1970-80

Ainda no inicio dos anos 1980 era muito mais dificil se construir sistemas de PLN bem
fundamentados, previsiveis e extensiveis, mesmo para atividades altamente restritas, do que se
supunha nas duas fases anteriores. Ademais, sistemas para fungdes mais desafiadoras em termos
de processamento, atividades ou dominios discursivos geralmente ndo podiam ser construidos
de uma maneira ad hoc e agregativa, embora fossem feitas alegagdes para isso como uma
possivel estratégia para a MT, dados os grandes investimentos de esforcos por parte dos
cientistas da época.

Se a segunda fase do trabalho de PLN era baseada em [Ar e semantica, em um sentido
amplo de “semantica”, a terceira fase pode ser descrita, em referéncia ao seu estilo dominante,
como uma fase gramaticologica. Essa tendéncia, como resposta as falhas da construgao pratica
do sistema, foi estimulada pelo desenvolvimento da teoria gramatical entre os linguistas durante
os anos 70 e pelo movimento em dire¢do ao uso da logica para a representacdo do conhecimento
e raciocinio na [Ar. Seguindo redes de transi¢do aumentadas como gramaticas computacionais
tanto no sentido tedrico quanto pratico, linguistas desenvolveram toda uma gama de tipos
gramaticais, como, por exemplo, estruturas de sintagma funcional, categorial e generalizada,
que, por serem orientadas para a computabilidade como um principio abstrato, seriam
relevantes para a analise, ja que elas também tendem a ter uma base livre de contexto que

favorece algoritmos de analise eficientes. Além disso, a énfase também foi em uma abordagem
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declarativa e na unificagdo de processos como, por exemplo, o crescimento da programagao
logica. O paradigma de processamento para analise em particular, era, portanto, a interpretagao
composicional conduzida pela sintaxe.

A teoria da gramatica computacional tornou-se uma area muito ativa de pesquisa ligada
ao trabalho em logica, para representagdo de significado e conhecimento que pode lidar com
crengas e intengdes e capturar tracos e fung¢des do discurso, como énfase e tema, bem como
indicar papéis semanticos. As questdes nesta abordagem s3o aquelas que refletem os
refinamentos das expressdes linguisticas ao indicar tempo e humor ou transmitir pressuposigoes
e de preservar uma estrutura de discurso coesa e coerente. A crenga era a de que o caminho
gramaticoldgico era o percurso certo, pois o percurso subsequente conduziria, no final dos anos
80, ao desenvolvimento de poderosos processadores que poderiam ser usados para sustentar
sistemas com pelo menos tanta energia operacional quanto aqueles baseados em visualizagoes
menos absolutistas, por exemplo, redes e quadros de transi¢do. Além do mais, tinham mais
potencial para um desempenho analitico superior.

A abordagem da gramaticologia computacional foi igualmente influente de outras
formas. Isso levou ao uso generalizado de representacdes de significados, mesmo onde os
processos que os forneciam eram mais informais do que se poderia desejar. Essa abordagem
também levou, quando tomada com o desafio de construir sistemas eficazes para, por exemplo,
consulta de banco de dados, a uma mudanc¢a no significado “seméantico” e “pragmatico” e a
mudangas na distribui¢do de esforco sobre o sistema como um todo. A interpretacdo semantica
de dados lexicais basicos, concentrados em, por exemplo, interpretacdo quantificada e de
significado completo de expressdes foi tomada como sendo fornecida por referéncia ao contexto
pragmatico, incluindo tanto o contexto do discurso anterior quanto o dominio do conhecimento
de mundo.

Em relagdo as preocupagoes centrais do PLN, a consolidagdo € mais evidente na sintaxe,
a area na qual, do ponto de vista histérico, a maioria dos progressos aconteceu. No final dos
anos 80, os criadores de sistemas podiam tirar proveito de formas de algoritmo gramatical e de
analises relativamente bem compreendidas e também de grandes gramaticas e corpus de
software, como as das Ferramentas de Linguagem Natural Alvey (BRISCOE et al., 1987). Ao
mesmo tempo, outros sistemas operacionais uniram-se, SYSTRAN e METEO, por exemplo
(HUTCHINS e SOMERS, 1992), em aplicagdes de PLN, que agora abordavam uma série de
operagdes incluindo, por exemplo, processamento de mensagens, tradugdo e sistemas
comerciais, especialmente para consulta de banco de dados. Pesquisa e desenvolvimento foram

estendidos em quase todo o mundo, principalmente na Europa e no Japao, visando ndo apenas
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os subsistemas de interface, mas também os sistemas de PLN autonomos, como o
processamento de mensagens ou a tradugdo. Porém, havia até certo ponto uma divisdo entre
aqueles que se concentravam em principios ¢ aqueles que se concentravam em aplicagdes
praticas, que nem sempre seguiam a linha formalista e gramaticista, mas exploravam qualquer
aparato conceitual a mao, como quadros de casos ¢ dominios linguisticos.

O renascimento da MT foi um fato marcante deste periodo, em que o interesse europeu
e japonés desempenhou um papel importante. A Comissao Europeia utilizou sistemas de
produgdo baseados no pragmatismo personalizado e promoveu o projeto de pesquisa do
Eurotra® sobre tradu¢do multilingue dentro de uma estrutura de transferéncia comum e bem
definida. Havia varias equipes japonesas ativas com alguns produtos de tradu¢do no mercado
(Nagao, 1989). Grande parte do trabalho de MT realizado pressupunha que algo mais 1util
pudesse ser fornecido, particularmente para aplicagdes especificas com ou sem participacao de
editor ou usuario no processo de traducdo e refletia o estado atual do PLN nas escolhas
gramaticais e no uso de arquiteturas de sistemas modulares.

No que concerne a pesquisa, o periodo foi notavel por um crescimento do interesse pelo
discurso e viu o primeiro trabalho sério sobre geragdo, especialmente a geragdo de textos com
sentengas multiplas. Houve dois lados no interesse pelo discurso que se juntaram no contexto
de sistemas interativos de didlogo, por exemplo, para dar feedback, onde a necessidade de
respostas cooperativas do sistema implicava modelar as crencas, metas e planos dos
participantes e podia naturalmente conduzir a produgdo de resultados de comprimento de
paragrafo, por exemplo, fornecendo explicagdes. O trabalho sobre modelagem de usuarios,
como ilustrado em Kobsa ¢ Wabhlster (1989), foi uma vertente na pesquisa sobre o uso da
lingua(gem) para propdsitos comunicativos ativos e na estrutura discursiva relacionada a tais
propésitos (Cohen et al., 1990). Ao mesmo tempo, como, por exemplo, McKeown (1985)
mostrou, esquemas retoricos poderiam ser usados como receitas convenientes para a produgao
de textos comunicativamente efetivos, bem como linguisticamente coerentes.

Do ponto de vista do PLN de maneira geral, por outro lado, havia mais novidade nas
abordagens conexionistas exploradas nesse periodo, implicando uma arquitetura de sistemas
muito diferente da modular tradicional (RUMELHART et al., 1986). Esse trabalho, embora nao
diretamente absorvido pelo convencional, pode ser visto como uma fonte para ideia de redes

probabilisticas e, com isso, o interesse no PLN passou a ter um viés estatistico.

8 . . . . - . .. .
Eurotra foi um projeto estabelecido e financiado pelo Comissdo Europeia. O objetivo criar um programa de
tradugdo automatica entre as sete, e mais tarde nove linguas oficiais da Comissao Europeia.
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A tendéncia ultima dos anos 1980 foi um crescimento acentuado do trabalho do 1éxico.
Isso foi estimulado pelo importante papel que essa categoria desempenha na abordagem
gramatica e logica e pelas necessidades da MT multilingue e também pelos problemas de
transportabilidade, personalizagdo e aquisicdo de conhecimento em relagdo as operagdes
linguisticas individuais. As primeiras tentativas foram feitas para explorar dicionarios
comerciais em forma legivel por maquina, e isso, por sua vez, levou a exploracao de corpora
de texto para validar, aprimorar ou customizar dados lexicais iniciais, pesquisa muito facilitada
pelo aumento rapido do fornecimento de material textual. Essa ultima tendéncia pode ser vista

agora como dando ao quarto periodo do PLN sua caracteristica dominante.

2.1.4 A quarta fase: 1980-00

Esta ¢ a fase cujos ultimos anos evidenciaram um movimento notavel no processamento
de dados de linguagem estatistica, ela pode ser rotulada como o massivo periodo de contengao
de dados. O trabalho do Iéxico concentrou-se, em parte, no desenvolvimento de formalismos
gerais adequados para expressar a informagao lexical, intimamente ligada @ maneira como isso
¢ aplicado através de operagdes em sistemas de recursos no processamento sintitico e
semantico. Muito da experiéncia da IAr foi aproveitado na representacdo do conhecimento,
visualizando o Iéxico como base de conhecimento terminolégico. Assim, a exploragdo do Iéxico
foi apoiada por iniciativas notaveis em coleta e codificagdo de dados e encorajou uma onda de
interesse no uso de corpora para identificar a ocorréncia linguistica e os padroes de
coocorréncia que podem ser aplicados na computagdo, de preferéncia sintatica e semantica. As
abordagens probabilisticas se espalharam por toda o PLN, em parte estimuladas pela sua
utilidade demonstrada no processamento da fala e, portanto, as vezes defendidas ndo apenas
como suportes, mas como substitutos para o processamento baseado em modelos
probabilisticos.

O rapido crescimento no fornecimento de texto legivel por maquina ndo apenas forneceu
aos pesquisadores de PLN uma fonte de dados para, por exemplo, analisadores, mas a enxurrada
de material aumentou a pressdo dos “consumidores” para que eles encontrassem um caminho
que levasse um novo foco de pesquisa e desenvolvimento de PLN no processamento de
mensagens quanto a uma corrente de esfor¢cos na area mais ampla do processamento de texto
que trata da identifica¢do dos conceitos-chave em um texto completo, por exemplo, para uso na
recuperagdo de conteudos textuais (JACOBS, 1992). Portanto, o PLN, anteriormente tido como

ndo suficientemente util para recuperacdo de documentos com base em resumos, passou a
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contribuir efetivamente para a pesquisa de arquivos de texto completo. Todo este trabalho
estimulou o uso de marcagao probabilistica, originalmente aplicada apenas na coleta de dados
e no desenvolvimento de analisadores superficiais ou robustos. Nesse contexto, os cientistas do
PLN também foram forcados a lidar com sentencas bem formadas e elipses, por exemplo, ¢ a
enfrentar muitas outras variedades linguisticas.

O interesse no texto bem como na melhoria do escopo e da qualidade das interfaces
também favoreceu trabalhos sobre a estrutura discursiva, notaveis atualmente pela intera¢ao
entre aqueles que abordam a determinagdo e o uso da estrutura discursiva do ponto de vista de
necessidades e restricdes computacionais e aqueles que trabalham dentro do contexto de uma
linguistica totalmente discursiva.

A avaliagdo sistematica foi (e €) outra tendéncia importante que pode ser vista como um
resultado natural da interagdo entre as pressoes do “consumidor” e do “financiador”, que
reivindicaram avangos na competéncia e no desempenho de PLN durante a década de 1980.
Projetar e aplicar metodologias de avaliacdo foi/é uma experiéncia salutar € o campo ganhou
muito com isso, tanto no aprendizado sobre avaliagdo em si quanto nos niveis crescentes de
desempenho.

Tais iniciativas de avaliacdo focalizaram a aten¢do no desafio das atividades de PLN
que envolvem operacdes em grande escala, como a recuperagao de textos medidos em terabytes
e a natureza das atividades especificas escolhidas também teve um efeito estimulante no corte
de fronteiras estabelecidas, por exemplo, ligando PLN a recuperacdo de informagdo. Mais
importante, os trabalhos da época ajudaram a unir o processamento de lingua(gem) a novos
beneficios para o PLN advindos das melhorias na tecnologia de processamento de fala desde
os programas da década de 1970. Essas melhorias foram, de fato, uma promog¢ao do uso de
sistema de linguagem falada, incluindo aqueles envolvendo traducao.

Este periodo promoveu um novo e significativo interesse em sistemas multimodais ou
multimidias e esta foi uma resposta natural as oportunidades oferecidas pela moderna
tecnologia de computagdo. Além do mais, foi uma tentativa de satisfazer as necessidades e
habilidades humanas no gerenciamento de informagdes. Contudo, o questionamento se a
combina¢do de linguagem com outros modos ou midias simplificava ou dificultava o

processamento de lingua(gem) ficou em aberto.
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2.1.5 A quinta fase: 2000-19

Esta ultima fase é, sem duvida, a mais produtiva (no que diz respeito ao numero de
trabalhos publicados) desde o surgimento do PLN. Ela agrega o melhor das tecnologias até
entdo desenvolvidas e otimiza o interesse de outras areas que ndo sejam propriamente da
linguistica e ou da psicolinguistica. De acordo com relatorio anual do indexador de inteligéncia

artificial, de 2017, a producao de trabalhos na area cresceu da seguinte maneira:

Figura 2: Producio Anual de trabalhos em PLN
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Papers

2000 2005 2010 2015

Year

Fonte: ARTIFICIAL INTELLIGENCE INDEX (2017)

Anteriormente, o PLN era dominado pela andlise de estrutura de sintagmas
“tradicional”, ou seja, diagrama de arvore e modelos de processamento baseados em gramatica
que haviam definido metodologicamente o campo por décadas. Depois de 1995, quando a web
surgiu e o e-mail proliferou, a popularidade das analises estatisticas do PLN disparou na medida
em que métodos menos deterministicos e mais probabilisticos de PLN se mostraram
inestimaveis para acompanhar o fluxo massivo de palavras onl/ine. N-Gramas (combinagdes de
palavras adjacentes, como 2 gramas, 3 gramas) mostraram-se Uteis para reconhecer ¢ rastrear
numericamente agrupamentos linguisticos de informacdes, manifestando-se em técnicas de
reducdo de dimensionalidade como a andlise semantica latente. Neste periodo, as diversas areas
do conhecimento passaram a investir em pesquisas de processamento linguistico.

Introduzidos no final da década de 90, os modelos de rede neural foram recorrentes e

encontraram rapida adog¢do e desenvolvimento apds os anos 2000, especialmente no
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processamento de voz e texto devido a superioridade na modelagem de informagdes latentes.
Hoje, essas variantes formam a vanguarda do PLN na geracao de texto e fala.

Mikolov et al. (2013) introduziram o word2vec como um modelo baseado em vetores
para semantica de palavras/sintagmas (word embeddings) que oferece uma representacao
profunda da informag¢do e isso permitiu tradu¢do automatica e uma compreensdo de texto
surpreendentemente eficazes.

Assim, o enorme aumento no desempenho de hardware se deu a partir dos anos 2000.
Muitos algoritmos foram inventados anos atrds, mas foram quase inuteis com o poder de
processamento que tinham naquele momento. Na ultima década, entretanto, o poder de
processamento aumentou exponencialmente, possibilitando um avango profundo. Embora os
computadores projetados para PLN ja existam hé algum tempo, eles ndo foram devidamente
utilizados em virtude da limitagdo operacional. Somente com o advento do poder da
computagdo moderna € que cientistas de dados comecaram a melhorar o desempenho e resolver
o problema da limitagao processual. Esse aumento da capacidade computacional é parcialmente
responsavel por muitas das mudangas que vemos hoje.

Revendo os desenvolvimentos no campo nos ultimos oitenta anos e o que foi alcangado,
descobrimos, em primeiro lugar, que as implicagdes da computacao em termos da necessidade
de detalhes explicitos dos dados, especificagdo adequada do processo e formalismos
apropriados sdo agora mais bem compreendidos e aplicados na linguistica, de maneira mais
geral.

Os enormes avangos nas tecnologias também significaram, muito utilmente, que ¢
menos essencial do que era antes se preocupar com proliferagdes de alternativas durante o
processamento. Isto é, quaisquer que sejam os experimentos computacionais, eles tém
abordagens cognitivamente convincentes, 0 PLN pode ser bem feito e compreendido a partir de
sua estrutura de engenharia. Além do mais, porque os principais sistemas baseiam-se em
décadas de experiéncia e investimentos, agora ¢ possivel, com os atuais recursos de
computacdo, acelerar sistemas surpreendentemente poderosos e conduzir pesquisas
impressionantemente extensas em questdo de meses, semanas ou até mesmo dias.

Em termos do que o processamento de lingua(gem) requer, a maioria dos progressos foi
feita na area da sintaxe. Em geral, pesquisadores da area dispdem de um estoque de ferramentas
conceituais, como quadros de casos e dominios e experiéncia suficiente para usa-las para
montar um sistema ou subsistema de interface para muitos fins experimentais ou de
desenvolvimento, e até mesmo para experimentos adequadamente restritos ou com expectativas

de resultados para uma produgdo operacional regular (tal como fazemos nesta tese).
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Atualmente, a qualidade de experimentos pode ser melhorada pela exploragdo de informagdes
probabilisticas. Avangos no processamento de falas significaram ndo apenas que o desempenho
no reconhecimento de fala sem o entendimento da lingua (como por ditado, por exemplo) esta
progredindo, mas implicam também que agora € possivel procurar por sistemas de compreensao
de fala com capacidades de processamento de lingua(gem) ndo muito distantes daqueles para
sistemas com input escrito. Em outras palavras, os sistemas estdo cada vez mais inteligentes e
capazes de analisar as linguas como elas realmente sdo.

Os sistemas atuais mais eficazes, do ponto de vista da compreensao da lingua(gem), sdo
aqueles cujos dominios sdo mais especificos ou aqueles com as operagdes menos demandosas.
Os primeiros incluem sistemas baseados em computadores supostamente de uso geral,
personalizados de maneira organizada e os outros s3o sistemas projetados essencialmente para
determinadas fun¢des. Em ambos os casos, embora as operagdes empreendidas ndo sejam
triviais, os sistemas operam dentro de limites especificos, por exemplo, em relagdo a fornecer
respostas explicativas de um didlogo. Mais do que isso, embora a customizacao possa ser mais
facil a partir de uma base solida para todos os fins, ha, até agora, pouca evidéncia de grandes
ganhos de desempenho, diferentemente da abordagem ad hoc. No geral, o desafio de dar o passo
necessario de um experimento ou até mesmo de um protdtipo convincente para um sistema de
PLN completo ndo foi completamente superado.

Embora arquiteturas altamente modulares tenham sido amplamente aceitas, ainda ha
grandes problemas para todos, exceto para as aplicagdes muito limitadas ou mais tolerantes na
determinagdo da distribuicdo de informacdo e custo entre os elementos linguisticos e nao
linguisticos em um sistema e entre os componentes de proposito geral e especificos de um
dominio. Além disso, mesmo cientistas de PLN tendo ampliado seus campos imediatos e
tenham comecado a escapar de sentengas soltas e a lidar com totalidades maiores de um texto,
ha muitos fendomenos linguisticos, incluindo aqueles tdo difundidos quanto a metafora, sobre
os quais dificilmente se pode dizer que o trabalho tenha comegado. E também fato que,
enquanto formas apropriadas de raciocinio se espalharam de IAr em geral para PLN e
encontraram aplicagdo util em mais de um nivel de processamento, ainda ha problemas a serem
superados no fornecimento do aparato necessario para se manipular crengas e intengdes por
meio da e na lingua(gem).

Contudo, a fase atual dos trabalhos em PLN ¢ interessante ndo apenas porque demonstra
que muito progresso foi feito desde a década de 40, embora algumas preocupagdes dos anos 50
se mantenham, visto que o PLN retornou a alguns dos seus primeiros temas, por um caminho

espiral ascendente e ndo em um circulo fechado, mesmo tendo ascensao lenta e desigual em
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muitos setores. A énfase no 1éxico e na estatistica, bem como o renascimento do interesse em
MT e na recuperagdo de informacao refletem o padrao ilustrado, por exemplo, pelos esforgos
de Reifler (1967) com o Iéxico e traducdo do chinés e pelo trabalho anterior de classificagao
semantica revisado em Sparck Jones (1992). Tal como na primeira, mas diferente de algumas
intervengoes, a fase contemporanea também protege a rica idiossincrasia da lingua(gem), assim
como de seus universais, e, também, muda novamente o equilibrio entre os recursos linguisticos
e nao linguisticos no processamento da lingua(gem) para o lado especificamente
(psico)linguistico.

A historia do PLN pode ser esquematizada da seguinte maneira:

Figura 3: Progressao historica da PLN

00-19
80-00 Eficiéncia
Tecnolégica
70-80 Linguagem
Estatistica Interface
60-70 Gramatologia Sintaxe-Semantica
Semdntica e Logica
40-60 Inteligénciza Artificial Sintaxe e Légica
| Machine Translation Semantica

Sintaxe

Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante desta figura, podemos perceber que, cada vez mais, as competéncias analiticas
de cientista da area se aprimoram, e, justamente em virtude dos muitos avangos ao longo do
tempo, hé seguranca o bastante para acreditar que o PLN ¢ a area da linguistica cognitiva com
maior potencial de ascensdo, pois, mais do que (re)produzir estudos precisos e cirurgicos com
margem de erro cada vez menor, ¢ um segmento de muita precisdo cientifico-metodoléogica.

A produgdo deste tipo de pesquisa no Brasil, mesmo que ainda limitada de recursos,
vem aumentando de forma consideravel por meio da configura¢ao de laboratorios de pesquisa
e por meio do desenvolvimento de projetos propostos e executados no ambito desses
laboratérios. Tal produgdo abriga pesquisas pautadas por amplo referencial tedrico e por
diversificado instrumental psicolinguistico, o que contribui significativamente para a amplia¢ao

do conhecimento da linguagem humana e acaba por promover a area, que vem conquistando
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cada vez mais reconhecimento no cenario académico brasileiro. Desse jeito, o aspecto unico da
linguagem humana abordado em estudos psicolinguisticos nos motivou a versar sobre questoes
de processamento da linguagem na mente humana.

Apresentado o contexto historico, os rumos tomados pelas pesquisas em PNL e
motivada pelo progresso da area e, conforme explicitado anteriormente, esta tese busca explorar
a sintaxe, um dos pilares mais importantes dos estudos sobre lingua(gem), com ferramentas e
metodologia do PLN (experimentos com eye-tracking e analise estatistica) a fim de contribuir
para o estado da arte de maneira realista e original.

Dito isso, passaremos a seguir para os capitulos de teorias sintaticas que utilizamos para
justificar e explicar nossos experimentos para, em seguida, trazermos a metodologia cientifica,
cujos métodos e técnicas e experimento sdo frutos dos legados de muitos significantes e longos

trabalhos de PLN.
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3 TEORIA GERATIVA

Apresentada a evolugdo produtiva e tecnoldgica (de naturezas distintas) de estudos em
processamento de lingua(gem) e destacada a importancia historica de pesquisas desenvolvidas
neste campo em ascensdo, ¢ necessario dizer que este trabalho, sem duvidas, amalgama
diferentes concepgdes teoricas no campo da linguistica, principalmente, na area de
psicolinguistica. Contudo, o principal alicerce tedrico que justifica e nos levou a pensar sobre
o processamento linguistico esta nos pressupostos da Teoria Gerativa, sobretudo, aqueles que
estdo incluidos os moldes do Programa Minimalista. O objetivo deste capitulo é demonstrar
como essa teoria foi pertinente no inicio do desenvolvimento de nosso trabalho e como ela ¢
importante para a reflexdo sobre geragdo e comportamento sintatico. O capitulo esta dividido
em duas segdes. Na primeira, discorreremos a respeito dos principais conceitos da teoria

adotada e, na segunda, trataremos das derivagdes das sentengas, tal como propdem os estudiosos

gerativistas.

3.1 Pressupostos Gerativistas

No inicio do século XX, os estudos linguisticos europeus pautavam-se nas propostas de
Saussure (2002), que estabelecia as regras da linguistica moderna. Seus seguidores eram
chamados de linguistas descritivistas. Dois desses seguidores (Charles Bally e Albert
Sechehaye) reuniram os trabalhos de Saussure ap6s a sua morte e os publicaram, em 1913, em
um livro intitulado Lectures in the General Linguistics. Com isso, a escola descritivista
consolidou-se como um fenémeno social e inaugurou uma abordagem diante da necessidade de
um estudo cientifico independente, bem como delimitou-se a trabalhar somente com aquilo que
chamaram de descrigdo precisa da lingua. A abordagem descritiva definiu linguagem como um
sistema de signos e simbolos compartilhado pelos membros do grupo linguistico, o que permite
que eles se comuniquem entre si. Eles delinearam uma diferenca entre a lingua e fala, sendo
esta concebida como desempenho da lingua pelo individuo. Em outras palavras, atualizando
esse raciocinio dentro do campo das ciéncias cognitivas, enquanto linguagem podia ser tida
como uma faculdade, lingua e a fala eram aquilo que permitia o exercicio de tal faculdade.

Adotando essa perspectiva, Sapir (1921) investiu no campo da fonologia para preencher
uma lacuna da abordagem descritivista. Ele desenvolveu importantes pesquisas sobre sons
linguisticos, que sdo (a grosso modo) os cédigos e as marcas que produzimos. Influenciado pelo

trabalho de Sapir, durante a era descritivista, Bloomfield (1933 apud Bloomfield 1961) fez



37

criticas aos estudos linguisticos anteriores, alegando que eles eram meramente evidenciais e
normativos. O pesquisador foi influenciado por behavioristas e explicou o comportamento
verbal como uma resposta devido a estimulos e incluiu essa tendéncia em seu livro, Language
(1933). Bloomfield acreditava que o estudo da linguagem deveria ser descritivo e indutivo. Ele
construiu sua teoria descrevendo a aprendizagem de dois chimpanzés (Washoe e Sarah), que
mostraram um tipo de uso criativo da linguagem.

O método cientifico de Bloomfield (op. cit.) baseava-se no condicionamento do
comportamento, em que uma recompensa era oferecida e, em seguida, mostrava-se um
comportamento desejado. Dessa forma, o animal (humano ou ndo) imitaria e repetiria o
estimulo até que o pesquisador pudesse provar um padrio comportamental. O autor estava
convencido de que o comportamento humano em geral, incluindo o comportamento linguistico,
era o resultado de experiéncias repetidas de coocorréncias de estimulo. Ele também acreditava
que o estudo da linguagem humana deveria ser interpretado em condicdes de estimulo-resposta.

Chomsky (1955) foi um estudioso da abordagem comportamental de lingua e linguagem
proposta por Bloomfield. O pesquisador dirigiu a maior parte de suas criticas ao behaviorismo
porque a aprendizagem dos chimpanzés sobre os sistemas de comunicagdo é diferente da
aprendizagem humana, e essa diferenca estd na qualidade. Ele concordou com a escola
mentalista que acreditava que a mente humana é o caminho do conhecimento. Descartes, por
exemplo, defendia que a diferenca entre humanos e outros animais estd na capacidade de se
produzir lingua(gem).

A percepcdo de Chomsky (op. cit.) sobre os seres humanos € profunda e menos
mecanica do que aquelas apresentadas até entdo. O ser humano, de acordo com o autor, nao ¢
uma maquina, ele ndo difere de um animal, exceto em sua capacidade de pensar e de sua
inteligéncia, porém, mais importante, ele difere em sua capacidade linguistica. Assim, a
linguagem € o aspecto mais importante da atividade humana e, por isso, seria il6gico possuir
essa importante habilidade e, em seguida, converté-la em meras estruturas formais, como os
seguidores de gramadtica descritiva faziam, na busca por um desmembramento entre
"pensamento” e mente.

Foi justamente pensando em lingua como um conjunto de operagdes de lingua(gem),
uma capacidade bioldgica inerente ao ser humano, que Chomsky propds a Gramatica Gerativa
(GG) ou Teoria Gerativa (TG). Os estudos gerativistas se volta(va)m para a realidade mental
subjacente do falante-ouvinte. Cada individuo possui, em sua mente, uma gramatica, que ¢
colocada em uso e € capaz de produzir nimero infinito de sentengas. O linguista deve ser capaz

de determinar, por meio dos dados do desempenho (ou performance) do falante, “o sistema
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subjacente de regras que foi dominado pelo falante-ouvinte e que ele pde em uso na
performance efetiva” (CHOMSKY, 1978, p. 84). Desse modo, sob a o6tica do autor, era preciso
construir teorias que explicassem esse sistema subjacente € como ele era operacionalizado.

Chomsky (1978) percebeu que dominar (mesmo que de maneira limitada) uma lingua
natural® proximo aos dois primeiros anos de vida, levando em conta que as frases ouvidas pelos
falantes, por vezes, apresentam construcdes falhas, rupturas, hesitagdes, variacdes fonicas, etc.
ia contra a premissa empirista de que as criangas s6 falavam o que ouviam. Nesse cendrio, o
autor langa mao do Argumento da Pobreza de Estimulo (como ficou marcado pelos estudiosos
da linguagem), que ¢ uma variagao daquilo que conhecemos como Problema de Platdo. Para
Platao, havia poucas evidéncias e dados para o amplo conhecimento que os individuos possuiam
sobre o mundo ¢ sua intera¢do com ele.

Com uma linha de pensamento semelhante a de Platdo, Chomsky (1978) cinde
explicitamente com a tese empirista proposta por Skinner no livro, Verbal Behavior, em 1957,
que, muito semelhantemente a Bloomfield, alegava que a partir de estimulos era possivel se
prever produgdes linguisticas. O contra-argumento central de Chomsky foi o de que os
estimulos apresentados as criangas eram pobres, insuficientes e demasiadamente limitados.

O autor assumiu o pressuposto de que existiria algo ‘extra’ em individuos na fase
infantil, algo que fosse para além da pouca exposi¢do a lingua de uma comunidade, visto que
toda crianga fala muito mais do que aquilo que ela escuta; o acervo linguistico infantil para se
produzir uma sentenga € potencialmente ilimitado. Diante disso, o pesquisador trouxe as nogdes
de competéncia e desempenho de linguagem e a ideia de um aparato inato para aquilo que
chamamos de Faculdade de Linguagem (FL), especialmente porque todo individuo em
condi¢des tipicas de aprendizagem costuma dominar sua lingua nativa e desenvolver a
gramética da linguagem coloquial adulta no quinto aniversario. E certo que as criangas devem
ser expostas a lingua(gem) para adquiri-la, mas elas ndo aprendem a lingua imitando ou
recebendo correg¢des. Por exemplo, o processo de aquisi¢do de lingua(gem) ¢ muito complexo
para ser obtido por meio imitagdo, e as crian¢as ndo sdo muito bem-sucedidas em imitar frases
que contenham palavras ou sentencas novas. As criangas s6 imitam de 5 a 40% (dependendo

de cada crianga) quando conversam com adultos (O'GRADY, 2008, p. 167).

Uma lingua natural é compreendida por nés como um sistema verbal espontineo desenvolvido de forma natural
pelo ser humano, de forma que possibilita a comunicagdo e mostra o seu intelecto natural dentro de um determinado
nicho social. Ela pode ser falada oralmente ou em forma de sinais. E uma expressdo que se aplica somente a uma
linguagem que evoluiu naturalmente, como por exemplo, a fala nativa (primeira lingua) de um individuo.
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Competéncia refere-se, portanto, ao conhecimento do falante sobre sua lingua, o sistema
de regras que um usuario da lingua dominou para que fosse possivel a esse usuario ser capaz
de produzir e compreender um numero indefinido de sentengas e reconhecer erros gramaticais
e ambiguidades. Diz-se que a competéncia ¢ uma concepg¢ao idealizada da lingua, vista em
oposic¢ao a no¢ao de desempenho, que se refere as elocugdes especificas da fala. A competéncia,
de acordo com Chomsky (1955), foi usada como uma reagdo a era linguistica antes da
Gramatica Gerativa, que era muito mais ocupada com o desempenho em forma de corpus de
dados. O grande projeto de trabalho estabelecido pelos transformacionistas (como eram
conhecidos os gerativistas na época) era maior do que aquele explicitamente definido por
qualquer grupo anterior de linguistas. Isso equivale a nada menos do que apresentar uma
descri¢do de uma lingua, tudo implicado pela competéncia linguistica de um falante nativo.

Para McNeil (1966, p. 77), competéncia ¢ o conhecimento de regras linguisticas,
categorias, que explica as intuigdes do falante nativo sobre sua lingua; a expressdo de tal
competéncia em falar e escutar ¢ o desempenho. Robins (1980, p. 37) afirma que Chomsky
define competéncia como o que um falante sabe intuitivamente sobre sua lingua. Nesses termos,
a produgdo de fala e a compreensao de fala sdo ambas categorias de desempenho linguistico,
pois as duas envolvem a expressdo de competéncia, ou seja, uma se encarrega de produzir ou
codificar a fala, a outra de receber ou decodificar a fala produzida.

Em outras palavras, competéncia ¢ o conhecimento que o falante tem da gramatica de
sua lingua e o desempenho é o uso desse conhecimento. Esses termos se contrastam e
evidenciam a divisdo entre um conhecimento internalizado (competéncia) e um conhecimento
que pode ser visivel através da producio ecompreensdo de sentencas (desempenho).

Nessa perspectiva, o que um falante realmente produz ou entende em termos de lingua,
em uma ocasido concreta, ¢ denominado desempenho. O foco dos estudos gerativistas esta na
competéncia, mas leva-se em conta, ¢ claro, o desempenho, pois esse ¢ consequéncia daquela.
Ou seja, pelo uso recorrente das estruturas produzidas, estuda-se o que um falante
inconscientemente sabe sobre lingua e como ele opera com ela.

A distingdo entre competéncia e desempenho pode ser ilustrada da seguinte maneira:
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Figura 4: Competéncia e Desempenho
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Fonte: elaborado pelo autor.

Parafraseando o exemplo de Hermont e Lima (2010, p. 30), assim como ja fizeram
Morato (2014), Xavier e Morato (2014) e Xavier (2016), podemos dizer que a diferencia¢ao
entre conhecimento e uso de lingua pode ser comparada (para fins didaticos) ao ato de andar de
bicicleta. Um ciclista conhece, de forma automatizada (inconsciente), todas as operacdes/acdes
necessarias durante o ato de conduzir uma bicicleta, como por exemplo: assentar-se em posi¢ao
curvada, controlar o guiddo, pedalar, aumentar e diminuir a for¢a em cada pedalada, olhar para
os lados, frear, etc. Ele pode ndo saber explicar esses procedimentos durante sua agdo, ou
mesmo quando ndo esta em atividade, mas o conhecimento operacional para andar de bicicleta
¢ o mesmo para todos os ciclistas e apenas a maneira de conducao da bicicleta, que seria o uso
desse conhecimento, ¢ variavel de pessoa para pessoa.

Nessa vertente, surge a conceito de inatismo linguistico, que deve ser compreendido
como uma caracteristica biogenética e, sendo assim, a lingua(gem) também deve ser tomada
como uma atribui¢do bioldgica, o que significa que o ser humano nasce com o aparato de uma
Gramatica Universal (GU). Essa GU seria o conjunto dos principios linguisticos especifico do
homo sapiens.

Com a hipdtese inatista, Chomsky (1955) chegou a conclusdo de que a Uinica maneira
pela qual as criangas podem adquirir as intricadas regras da gramatica e da sintaxe, quando
ainda estdo amadurecendo em muitos outros niveis, € se elas nascem com conhecimento dos
principios organizadores fundamentais da gramatica. Com a GU, as criancas operam para
entender a lingua(gem) em seu contexto. Baseia-se na ideia de que todas as linguas tém o

mesmo ancestral e que as gramaticas de todas as linguas naturais compartilham os aspectos
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bésicos de uma gramatica, ou seja, os fundamentos da sintaxe (O'GRADY et al., 2001). E
provavel que isso seja verdade, pois acredita-se que todas as linguas evoluiram a partir de uma
lingua-mae e, portanto, a GU é o que une as linguas do mundo (Putmam, 1967). Por hipotese,
¢ a priori, em algum sentido, presente em criangas antes que a experiéncia linguistica se inicie.
A gramadtica inata ajuda a tornar a aquisicdo da primeira lingua um processo relativamente
simples para o individuo. As propriedades basicas da Gramatica Gerativa (GG) estdo

representados na figura 5:

Figura 5: Propriedades da GU
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Fonte: elaborado pelo autor.

Até o aparecimento da TG, a concep¢ao de linguagem decorria de uma condigao social,
oriunda exclusivamente de fendmenos externos ao individuo. Entretanto, para Chomsky (1955),
o conceito de linguagem deve ser entendido como uma capacidade humana de operagao
linguistica, isto é, o comportamento de um falante deve ser depreendido também como uma
dotacdo genética, um aparato de inteligéncia inerente ao organismo humano, conforme
dissemos anteriormente.

Nesse engendro, lingua conceitua-se como um objeto da mente. A premissa maior da
teoria da GU ¢ de que ela é constitutiva, ou seja, todo ser humano nasce biologicamente
equipado com uma Faculdade de Linguagem composta por dispositivos necessarios para a

aquisi¢do de uma lingua natural. E, justamente em razdo de possuir um mecanismo de
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linguagem comum a toda a espécie, € que gramatica e processamento sintatico devem ser
considerados universais.

Desse modo, a ideia de universal engloba a de particular. A GU pode ser assumida como
um emaranhado das propriedades gramaticais compartilhadas por todas as linguas naturais, bem
como as dissemelhangas entre elas que sdo previsiveis segundo as diversas opgcdes disponiveis
na propria GU.

Os trabalhos em GG apresentam um interesse em conhecer as caracteristicas e
funcionamentos estruturais de uma lingua a partir de uma metodologia dedutiva'® e tragca um
caminho para delimitar seu objeto de estudo que ¢ a sintaxe e a fonologia. A pesquisa gerativista
se encarrega de tentar esclarecer algumas questdes linguisticas. Por meio dessa teoria podemos
refletir sobre muitas perguntas, como, por exemplo, as inquietagdes que apresentamos na
introdugdo desta tese, a saber: a) € possivel compreender, descrever e explicar como se da o
processamento verbal inacusativo x inergativo a partir da observacdo da producdo e
compreensdo de sentengas por parte um falante?, b) dada a universalidade da gramatica, o
processamento verbal pode ser compreendido como o mesmo para todas as linguas?, c) que
hipotese linguistica poderia ser levada em conta para explicarmos a diferenga sintatico-
semantica entre verbos inergativos e inacusativos?, d) como coletar dados em uma pesquisa
dessa natureza? e, claro, a pergunta norteadora: como € operacionalizado o processamento de
de verbos inergativos e verbos inergativos por parte de falantes de duas linguas diferentes?

Em resumo, a GG permite que reflitamos sobre o modo como os seres humanos utilizam
a lingua(gem) de maneira tdo espontanea, natural e eficiente. Na tentativa de esclarecer o foco

principal dos estudos da TG, Borges Neto (2004) propde o seguinte:

""Método dedutivo é um processo de analise da informagdo que utiliza o raciocinio 16gico e a dedugdo para obter
uma conclusdo a respeito de um determinado assunto. O pesquisador parte de principios reconhecidos como
verdadeiros, chamados de premissa maior e estabelece relagdes com uma segunda proposi¢do, chamada
de premissa menor. Dessa forma, a partir do raciocinio 16gico, chega-se a verdade daquilo que se é proposto.
Assim, parte-se de um conhecimento geral e vai para o mais especifico. Uma explicagdo mais detalhada encontra-
se no capitulo 5 desta tese.
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Figura 6 - Trajetoria dos estudos da TG
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Fonte: Borges Neto (2004, p.57)

De acordo com a figura anterior e conforme dissemos anteriormente, nos estudos sobre
a linguagem, Chomsky opta pela investigagdo da competéncia em detrimento do desempenho.
No plano da competéncia ele elege a sintaxe como objeto cientifico e, nela, o nicleo dos estudos
¢ uma gramatica unica no mundo em que os principios sdo mais centrais que os parametros.

Assim sendo, capacidade de adquirir linguagem ¢ natural da mente humana e puramente
humana, pois essa corrente de pensamento defende a ideia de que a linguagem, complexa como
¢, constitui-se como uma das coisas que diferenciam os homens dos animais. (HAUSER,
CHOMSKY e FITCH, 2002).

Destarte, a aquisi¢ao da lingua ¢ determinada por uma faculdade inata de linguagem e
pode ser pensada como um tipo de algoritmo. Ou seja, como um dispositivo bioldgico (inato)
constitutivo de todos os seres humanos e que fornece um sistema gerativo, um conjunto de
instrugdes sequenciais, como as inscritas em um programa computacional. Em outras palavras,
a FL € um programa de aquisi¢do da lingua a partir de algoritmos transmitidos geneticamente
para desenvolver uma gramatica, que € baseada em experiéncias linguisticas das criangas. Esse
sistema natural torna todo individuo humano apto a integralizar a gramatica de uma lingua.

Vejamos isso em forma de esquema retirado de Radford (2004):
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Figura 7: Esquema processual de aquisi¢iao de linguagem
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Fonte: Radford (2004, p. 11, nossa traducio)

A partir das proposi¢cdes gerativistas, linguagem deixa de ser entendida como
fendomenos puramente sociais e passa a ser vista como propriedade mental do ser humano, algo
completamente inato.

Hauser, Chomsky e Fitch (2002) concebem a Faculdade de Linguagem em Sentido
Amplo e Estrito. Para os autores, a Faculdade de Linguagem no Sentido Amplo — FLB (Faculty
of Language in Broad Sense) contempla os sistemas conceptual-intencional, sensorio-motor, €
outros sistemas intermedidrios, ao passo que a Faculdade de Linguagem em Sentido Estrito —
FNL (Faculty of Langue in the Narrow Sense) inclui o sistema computacional gramatical, que
¢ responsavel pela capacidade humana de recursividade. Desse modo, a FLN compde em FLB.

O sistema conceptual-intencional diz respeito ao pensamento, ou seja, a significagdo
que o falante constréi com o uso da lingua. Esse sistema diz respeito a percepgdo de cada
individuo, seja por meio de palavras, nimeros, atitude, postura, etc. Diferentemente desse
sistema, cujos resultados podem ser os mais distintos, o sistema sensorio-motor ¢ responsavel
pela parte “concreta” da linguagem, pois € por intermédio dele que o individuo pode operar
com 0s sons e/ou sinais (no caso das linguas de sinais) e produzi-los. O sistema sensério-motor
diz respeito a nossa capacidade de utilizar o corpo de maneira produtiva, cuida dos estimulos
para que executemos movimentos harmoénicos, eficientes e economicos.

O sistema computacional da gramatica, por sua vez, pode ser entendido como especifico
da linguagem e tem a fun¢@o de processar o dado linguistico, organizar as palavras e processar
as sentencas, gerando, assim, a capacidade de recursividade. Embora seja possivel percebermos
recursividade em sequéncias numéricas e figuras geométricas, ela é mais visivel no uso que o
homem faz da lingua. A recursividade estd imbricada no sistema computacional humano, pois
um numero limitado de possibilidade de formagao de estruturas permite a formagao ilimitada

de sentencas. Nas palavras de Hauser, Chomsky e Fitch:
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A Faculdade da Linguagem Ampla contém uma grande variedade de mecanismos
cognitivos e perceptuais compartilhados com outras espécies, mas somente aqueles
mecanismos subjacentes a Faculdade da Linguagem Estrita — particularmente sua
capacidade para infinidade discreta — sdo unicamente humanos. Essa hipdtese sugere
que todos os componentes periféricos da Faculdade da Linguagem Ampla sdo
divididos com outros animais, mais ou menos da mesma forma como ocorre com 0s
humanos, com diferengas que dizem mais respeito a quantidade do que ao tipo. O que
¢ Unico de nossa espécie ¢ bastante especifico a Faculdade da Linguagem Estrita e
inclui suas operagdes internas tanto quanto sua interface com os outros sistemas

internos ao organismo da Faculdade de Linguagem Ampla.11 (HAUSER;
CHOMSKY; FITCH, 2002, p. 1573, traducdo nossa)

A figura 8, a seguir, proposta por Hauser, Chomsky e Fitch (op. cit.), permite uma

visualizagdo mais compacta do que seria a Faculdade de Linguagem.

Figura 8 — Esquema de representacio da FL
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Fonte: Hauser, Chomsky e Fitch (2002, p.1570)

""No original: FLB contains a wide variety of cognitive and perceptual mechanisms shared with other species, but
only those mechanisms underlying FLN particularly its capacity for discrete infinity are uniquely human. This
hypothesis suggests that all peripheral components of FLB are shared with other animals, in more or less the same
form as they exist in humans, with differences of quantity rather than kind. What is unique to our species is quite
specific to FLN, and includes its internal operations as well as its interface with the other organism-internal systems
of FLB. (HAUSER; CHOMSKY; FITCH, 2002, p. 1573)
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Assumimos, nesta pesquisa, a postura adotada pelos autores anteriormente citados, em
que consideramos os sistemas sensorio-motor e conceptual-intencional como pertencentes a
Faculdade de Linguagem em seu Sentido Amplo, os quais fazem interface com o sistema
computacional, Faculdade da Linguagem Estrita (FLN). Podemos relacionar a figura anterior
com as operagoes feitas pela faculdade de linguagem, mais especificamente pela FLN, ao

seguinte esquema proposto pelo Programa Minimalista:

Figura 9: Operacao do sistema computacional de linguagem
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Fonte: elaborado pelo autor com base em HERMONT e LIMA (2010, p. 50)
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Conforme podemos ver na figura 9, as palavras ficam em um componente chamado
Iéxico (com tragos semanticos ¢ formais) e sdo selecionadas para formar as sentengas. Essa
selecdo recebe o nome select e forma uma numeragdo. A numeragdo ¢ o conjunto de itens
lexicais selecionados. A proposta ¢ que, na maioria das vezes, os itens ja vém da numeragao
com tragos definidos, como, por exemplo, tragos de género, de nimero plural, de categoria, de
caso, etc. Apods a selecdo de palavras no 1éxico, ocorre, no sistema computacional, a formagao
das sentengas. Para que a sentenca formada no sistema computacional seja expressa e
compreendida, uma operagdo chamada spell-out entra em acdo. E ela que permite a divisio da
estrutura sintatica para as interfaces fonoldgica (interface articulatorio-perceptual) e semantica
(interface conceptual-intencional).

Uma vez formada, a sentenga passa, entdo, pela forma fonologica, em que ganha forma
para haver a articulacdo dos sons da fala: ¢ como uma coleta de c6digos para uma amostragem
de como a sentenca ¢ dita e ouvida, ou seja, a forma fonologica faz interface com o sistema da
fala. Também ha a representacdo semantica, diretamente ligada ao mundo das intengdes e
significados. E a parte em que a mente significa a sentenga.

Com uma abordagem completamente formalista, a TG concebe a sintaxe como um
objeto autonomo. A partir dessa ideia de autonomia tem-se a concep¢do de modularidade
mental e modularidade linguistica, sendo a sintaxe um dos médulos da FL. Chomsky (1988)

mencionou:

O estado inicial da faculdade da linguagem consiste em uma cole¢do de subsistemas,
ou médulos, como sdo chamados, cada um dos quais € baseado em certos principios
muito gerais. Cada um desses principios admite uma certa possibilidade muito
limitada de varia¢do. Podemos pensar no sistema como uma rede complexa, associada
a uma caixa de interruptores que contém um nimero finito de interruptores. A rede é
invariante, mas cada interruptor pode estar em uma das duas posic¢des, ligada ou
desligada. A menos que os interruptores estejam ajustados, nada acontece. Mas
quando os interruptores sao ajustados em um dos modos admissiveis, o sistema
funciona, produzindo o leque total de interpretagdes para expressdes linguisticas. Uma
pequena mudanca nas configuracdes de ajuste pode produzir consequéncias
fenomenais complexas e variadas, pois seus efeitos sdo filtrados pela rede. Para
adquirir uma lingua, a mente da crianga precisa determinar como os interruptores

devem ser ajustados. (CHOMSKY, 1988, p. 68, tradugdo nossa)12

"?No original: The initial state of the language faculty consists of a collection of subsystems, or modules as they
are called, each of which is based on certain very general principles. Each of these principles admits of a certain
very limited possibility of variation. We may think of the system as a complex network, associated with a switch
box that contains a finite number of switches. The network is invariant, but each switch can be in one of two
positions, on or off. Unless the switches are set, nothing happens. But when the switches are set in one of the
permissible ways, the system functions, yielding the entire array of interpretations for linguistic expressions. A
slight change in switch settings can yield complex and varied phenomenal consequences as its effects filter through
the network. To acquire a language, the child's mind must determine how the switches are set. (CHOMSKY, 1988,
p-68)
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Um exemplo bastante citado para expressar a ideia de modularidade mental e
modularidade linguistica é o caso da menina Genie'”, que viveu em completo isolamento até os
13 anos de idade. Depois de ser resgatada, ela passou por inimeros tratamentos psicologicos.
Desde o primeiro tratamento da menina, diversas questdes sobre o desenvolvimento da
linguagem e sobre os periodos criticos de aquisi¢do foram levantadas. Resultados de diferentes
testes'* de compreensio demonstraram que ela estava desenvolvendo gradualmente habilidades
linguisticas tais como nog¢des de singular e plural, sentengas afirmativas e negativas,
construgdes possessivas, estruturas com sentengas encaixadas (que sdo precedidas por
preposicdes e conjungdes), etc.

Curtiss (1981) alega que muitos aspectos do desenvolvimento da linguagem de Genie
se deram na mesma sequéncia em que acontece o desenvolvimento da linguagem em criangas
sob condigdes tipicas e foram identificados expressivos avangos na emergéncia de lingua na
menina, jd que seu vocabuldrio teve grande expansdo. Contudo, em outros pontos, as
habilidades de linguagem de Genie (as habilidades sintaticas, por exemplo) ndo se
manifestaram conforme o esperado. A garota ndo conseguia produzir sentengas com um nivel
de complexidade maior. Por exemplo, ela tinha dificuldade de construir sentengas na voz
passiva, com palavras indicativas de interrogagao (qual, onde, por que) e com déiticos (isto,
este, aquilo), etc.

Diante disso, podemos dizer que o desenvolvimento de Genie foi diferente (em relacao
a individuos tipicos) basicamente em dois aspectos: primeiro, em relagdo a habilidade
semantica (a aquisicdo de vocabulario foi rapida e extensiva) e, segundo, a disparidade entre a
sua sintaxe comprometida e a semantica relativamente intacta. Embora estejam diretamente
relacionadas e uma esteja em interface com a outra, sintaxe ¢ semantica sao processadas em
momentos diferentes (para depois serem integradas).

Por isso, acredita-se que hd um dispositivo que aciona, de maneira auténoma, a
formagdo das sentengas, que seria o sistema computacional. Consequentemente, tem-se a
hipotese de que ha uma modularidade linguistica. Existiria, mentalmente, um moédulo que se
dedicaria exclusivamente a operacionalizagdo da sintaxe. Sentengas como “no Hermione livro
defesa a trevas arte da contra de leu” ndo seriam ditas, por outro lado, poderia ser construida a

sentenga: “O caldeirdo furado tem patas de gelo”. Isso nos permite compreender que a formagao

*0 Caso Genie ficou famoso no mundo todo por diversos motivos, entretanto, a parte que nos interessa aqui diz
respeito somente a pesquisa linguistica.

"“Para detalhes sobre a pesquisa com Genie, ver: CURTISS, Susan. Genie: A Psycholinguistic Study of a Modern-
Day “Wild Child”. Academic Press. New York, 1977.
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de uma sentenga ocorre de maneira independente a constitui¢do semantica. E possivel construir
sentengas sem valor semantico, mas ndo ¢ possivel construir estruturas sem valor sintatico.
Esses sdo argumentos que podem ser usados para sustentar as hipoteses de uma modularidade
mental e do papel autonomo da sintaxe.

Um individuo com o sistema cognitivo intacto ndo constrdi, espontaneamente, uma
sentenga de estrutura incompreensivel. Desse modo, a gramatica e a sintaxe (em uma
perspectiva natural) sdo modelos de design operacional perfeitos. Acredita-se que ha um
dispositivo que, autonomamente, aciona a emersdo da sintaxe em cada pessoa. Nesta
perspectiva, todo sistema seria fechado e recursivo, a FL ndo permitiria
formulagdes/processamentos aleatorios, dai a razdo de aprendermos uma lingua em um espago
de tempo demasiadamente curto.

Nesse panorama, a proposta ¢ que a gramatica seria regida pelos principios da
universalidade, ou seja, ela seria comum a todos os falantes, independentemente do lugar no
mundo em que o individuo tenha nascido e se desenvolvido. Ela pode ser entendida como uma
propriedade inata a partir da qual, com seus dispositivos universais, cada um desenvolveria uma
lingua natural. Para explicar a diferenga entra as estruturas das linguas, desde fins da década de
1970 e inicio da década de 1980, foi concebida, dentro do quadro TG, a teoria dos Principios e
Parametros (P&P).

Principios devem ser entendidos como as propriedades universais das linguas naturais,
ou seja, aspectos gramaticais inerentes a todas as linguas do mundo. Em contrapartida,
Parametros podem ser concebidos como as possibilidades de variagdo entre as linguas naturais,
isto €, as possibilidades de diferengas sintaticas entre elas. A hipdtese ¢ que, ao adquirir a
lingua(gem), a crianga partiria de um estado inicial e, com a ajuda de estimulos ao seu redor,
referentes a uma determinada lingua, ela dominaria, de fato, a gramatica daquele idioma ao qual
foi exposta. Nesse contexto, os principios seriam como dados iniciais mentais presentes em
todos os individuos, independentemente de sua lingua natural e seriam dados gerais e
invariaveis. A partir de tais principios, os individuos fixariam parametros particulares de cada
lingua. A ideia € que os principios sejam de dominios gerais, enquanto os pardmetros sejam
especificos.

Podemos exemplificar a diferenciacdo entre Principios e Parametros com a questdo da
categoria sujeito. A existéncia da posi¢ao de sujeito em todas as oragdes ¢ um principio, quer
dizer, todas as linguas apresentam sujeitos nas oragdes, porém, ha linguas em que o sujeito deve
ser foneticamente presente e, em outras, ele pode ser foneticamente ocultado (nulo), isso seria

um parametro, conhecido como Pardmetro do Sujeito Nulo (PSN). Vejamos, a seguir, uma
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comparagdo entre o italiano e o inglés trazida por Radford (2004, p. 17), em que o primeiro

aceita sujeito nulo e o segundo nao:

(01)
Falante do italiano:
(a) Maria parla francese (b) Parla francese
(Maria + fala + francés) (Fala + francés)

Falante do inglés:
(c) Maria speaks French (d) *°Speaks French
(Maria + fala + francés) (Fala + franc€s — mas nao marca pessoa)

A posic¢do do nucleo e do complemento nas frases também é um exemplo de parametros.
No inglés, os nucleos normalmente precedem seus complementos, mas em linguas como o

coreano, isso ndo ocorre, como se pode ver em Radford (2004, p.19):

(02)
Falante do inglés:
(a) Close the door (b) desire for change
(Feche + a + porta) (desejo + para + mudanga)

Falante do coreano:
(c) Muneul dadara (d) byunhwa-edaehan galmang
(A + porta + feche) (mudanga + para + desejo)

Pela proposta dos Principios e Parametros, a hipotese da GU se consolida, pois eles
evidenciam que, em todas as linguas do mundo, existem diferengas, mas também mostram que
em todas elas encontramos interfaces subjacentes nas estruturas sintaticas.

Outra questdo trazida nos estudos em GG ¢ sobre como a aquisi¢do de linguagem, de
fato, ocorre. Nesta perspectiva, pesquisadores gerativistas passaram a se perguntar se a
aquisi¢do da linguagem poderia ocorrer através de evidéncias positivas e negativas. As
evidéncias negativas seriam diretas e indiretas: estas se dariam na ocorréncia de certos tipos de
sentengas impossiveis na lingua, enquanto aquelas nas corregdes de erros infantis por parte de
adultos. As evidéncias positivas, tratariam da aprendizagem de maneira empirica, a vivéncia
capacitaria a crianga a fixar parametros, isto é, a medida que ouvisse as sentencgas, a crianga

fixaria parametros especificos daquela lingua.

1 . . . . ~
>0 asterisco representa a agramaticalidade de uma sentenca, ou seja, ela ndo é uma sentenga estruturalmente
produzida em uma determinada lingua.
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Todavia, esses pesquisadores perceberam que as criangas nao adquirem a lingua a partir
de evidéncia negativa direta, pois as corregdes nao ocorreriam com a mesma regularidade que
as experiéncias da evidéncia positiva. Mais do que isso, as criancas continuariam a cometer
erros, mesmo quando corrigidas por pais ou por outros adultos. A evidéncia negativa indireta
também foi excluida, uma vez que “a crianga ndo consegue fixar o parametro apropriado a
sua lingua, ouvindo estruturas que ndo existem nessa lingua” (HERMONT & LIMA, 2010,
p.35). Assim, chega-se a conclusdo de que a crianca adquire uma lingua por ser dotada da GU
e que ndo existe uma competicdo entre as evidéncias, afinal, erros violam os principios
gramaticais.

Posto que concebemos a lingua(gem) humana como universal e constatamos que na
lingua, primeiramente, se forma a estrutura para, depois, se formularem as sentengas, parece
coerente pensar que 0s mecanismos responsaveis pelos movimentos que ocorrem na sentenga
para formacdo estrutural seriam imprescindiveis para a compreensdo de como ocorre o
processamento de lingua(gem). As categorias funcionais, por exemplo, parecem portar nogdes
gramaticais que poderiam ser enquadradas como um desses mecanismos que desencadeiam e
aceleram o processo de aquisi¢do e processamento de lingua(gem) da forma eficiente e veloz
como se did. A compreensdo das categorias funcionais é cara para esta tese, assim como a
derivacdo computacional de uma sentenca também o ¢. Como as categorias funcionais sao
componentes importantes para a derivacdo e o processamento linguistico, trataremos, na

préxima se¢do, dessa nogao e da derivagdo computacional de uma sentenca.

3.1.1 Categorias funcionais e lexicais e a derivagdo de uma sentenga

As categorias lexicais, as categorias funcionais e a derivagao de uma sentenga, tal como
postulados da TG, sdo importantes para o desenvolvimento deste trabalho, uma vez que temos
a hipotese de que nosso objeto de estudo, os verbos inergativos e os verbos inacusativos, tém
um processo derivacional distinto e, portanto, dependem de movimentos diferentes para a
formacgao de uma sentenga.

Em um estudo como o nosso, em que se propde a entender a natureza da Faculdade da
Linguagem, a unidade bésica de andlise ¢ a sentenca, que pode ser tida como a consequéncia
da interagdo entre as categorias lexicais e as categorias funcionais. As categorias lexicais sdo o
resultado da projecdo de nucleos lexicais, tais como os verbos e os nomes. As categorias

funcionais, por outro lado, dizem respeito ao resultado da projecdo de nucleos funcionais.
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A categoria de determinantes se encarrega da especificacdo da expressdo substantiva,
por exemplo, em uma expressao como “o bruxo”, o “0” € o elemento determinante e age como
um especificador para o substantivo “bruxo”, pois carrega a no¢do de género (masculino) e
numero (singular). Se isolarmos o “0”, ele ndo fara o menor sentido sozinho, sua natureza ¢
prioritariamente gramatical.

A categoria dos complementizadores tem, basicamente, trés fungdes principais: 1)
estabelece que as sentencas por ela introduzidas sejam oragdes encaixadas, por exemplo: “Sirius
disse que a Hermione ¢ bruxa mais inteligente em relagdo as meninas da idade dela”; b) indica
se a oragdo por ela introduzida ¢ finita ou infinita, por exemplo: “Harry disse que gosta de
cerveja amanteigada” (em que “gosta” estd flexionado no presente, na terceira pessoa do
singular) ou “Hermione disse a Rony para estudar para a prova” (em que “estudar” ndo esta
flexionado); c) expressa a forca da sentenga que introduzem, isto €, se ¢ interrogativa ou
assertiva, etc. Sao exemplos: “Vocé sabe se Dumbledore esta mesmo aqui?” e “Eu sei que vocé
vai ganhar o Tribruxo”.

De acordo com a proposta da sintaxe gerativa, as categorias funcionais, assim como as
categorias lexicais, cumprem a fungdo de nucleo. Podemos dizer que sdo os tracos das
categorias funcionais que possibilitam a derivagdo de uma sentenca, ou seja, a sintaxe ¢
motivada pela manifestacdo dos tracos das categorias funcionais. S3o tracos formais que
carregam informagdes para serem usadas no sistema computacional, isto ¢, estabelecem
relagdes que os itens lexicais devem ter entre si no interior de uma sentenga.

O item lexical “jogar”, como na frase, “Harry joga quadribol”, traz tragos formais como:
¢ verbo, localiza-se no nucleo do sintagma verbal, apresenta dois argumentos, um para quem
joga e outro para o que ¢ jogado e é um item que precisa receber marcas de tempo, modo,
aspecto, numero ¢ pessoa. E assim como “jogar” precisa receber tragos formais, fonologicos e
semanticos, todos os itens do 1éxico também deverao receber esses tragos.

Um trago formal muito importante na formagdo de sentengas é o trago categorial. E ele
que define a posi¢do do item na sentenca. No caso de “jogar”, o trago categorial levara a
informagao para o sistema computacional de que esse item deve ocupar uma posi¢do de nticleo
do predicado da oragdo e ndo de sujeito ou de objeto, por exemplo. No caso de uma palavra
como “vassoura”, por exemplo, a situacdo ¢ diferente, o item recebera a informagao que ele faz
parte de uma categoria de nome e ndo de verbo.

E pertinente dizer que, a partir dos tragos formais vindos do 1éxico, é que os itens sofrem

diferentes operagdes na sintaxe, ou seja, o sistema computacional € regulado a partir dos tragos

lexicais. Em virtude disso, a diferenga entre as linguas tem relacdo com o Iéxico, o que nos faz
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acreditar que os diversos parametros que diferem as linguas também tém relagao direta com o
1éxico.

A formagdo das sentencas se da por uma série de operacdes merge € move e pode ser
representada por meio de um diagrama em forma de arvore. Nessa formagao de estruturas, tém-
se os sintagmas que sdo agrupamentos de palavras e que apresentam um nucleo. Para fins
didaticos, vamos admitir que nas arvores existam trés'® posicdes para cada sintagma: projecio
maxima, proje¢ao intermediaria e projecdo minima. Esses trés diferentes niveis de projecao
denotam classifica¢des a respeito de sintagmas e palavras nas sentengas. Uma proje¢do maxima
¢ um sintagma, uma proje¢ao intermediaria é constituida pelo nicleo e pelo complemento. A
projecdo minima seria, por exemplo, o niicleo verbal ou nominal, ou seja, um dos extremos da

classificagdo do sintagma. Temos, abaixo, o exemplo de um sintagma nominal (um SN):

Figura 10 — Formacao de Sintagmas

specificador
(Esp) |
(0]
Nicleo
(N) Complemento
(Comp)
bruxo
poderoso

Fonte: elaborado pelo autor.

Os sintagmas sdo representados como “galhos” de uma arvore em uma combinacio
binaria, chamados, na Teoria Gerativa, de forma arbdrea. As arvores sdo as representagdes
sintaticas no sistema computacional, quer dizer, representamos, por meio dela, aquilo ocorre
dentro do sistema computacional no momento em que a sentenga ¢ gerada.

Os itens lexicais, com todas as suas propriedades (tracos), entram no sistema
computacional onde ocorrem operagdes como merge, em que palavras e expressoes se juntam
de duas a duas. A hipotese é que, baseado no principio de economia natural, a constru¢ao da

sentenga ocorra da forma mais rapida possivel dentro da mente. Além dessa operacdo, dentro

"®No Programa Minimalista, ndo se adotam mais as posi¢des intermediarias, mas, como ¢é didatico e consagrado
na literatura, para facilitar a compreensdo, vamos manter a nogao de trés projecdes, incluindo a intermediaria.
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da sintaxe, ocorreria a operagdo move (ou movimento), que, como o proprio nome indica,
movimenta os itens na sentenga. A operagdo em que as palavras se juntam de duas em duas ¢
um dos principios da lingua chamado de Principio da Binaridade. As sentencas sdo formadas
por sintagmas. Uma sentenca ¢ formada por um sintagma complementizador (SC), um sintagma
flexional (ST), um sintagma do verbo light ou leve (Sv) e um sintagma verbal (SV). Todo
sintagma apresenta um especificador, um nucleo € um complemento. Ele tem que ter um nucleo
e a combinagdo dois a dois. O esqueleto arboreo de uma sentenga, deve ser representado do

seguinte modo:

Figura 11: Estrutura sintagmatica

Esp Y i
4 Sv

Esp

SV
/V’\
v comp

Fonte: elaborado pelo autor.
Em algumas sentencas, serdo necessarias operacdes como move, em que “as palavras”
que ja estdo na arvore (devido a operagdo merge) se movimentam, de baixo para cima. A

sentenga “O bruxo salvou os trouxas” teria o inicio de uma derivagdo assim:
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Figura 12 — Derivacdo de uma sentenc¢a

ST

Esp T

O bruxo

salv- 0s trouxas

Fonte: elaborado pelo autor.

O postulado é que uma operagao denominada Agree faz com que o trago de tempo,
presente no nucleo de ST (sintagma de tempo) valore o trago de tempo (ainda ausente) em V
“salv-". O verbo recebe os tragos do nucleo causativo leve (em v de Sv) e depois ha, entdo, a
valoragao dos tragos de tempo.

E necessario ressaltar que, nessa movimentacao, ¢ deixada uma copia. Dessa forma, ao
visualizarmos o processo final, na arvore, € como se alguns sintagmas estivessem vazios, mas,
na verdade, eles estdo preenchidos com copias. Apds a operagio move'’, a sentenga anterior

tem a seguinte derivagao:

""Nos tltimos tempos, a nogdo move (movimento) foi substituida pela nogdo de attract (atragdo) e logo em seguida,
pela nocao de agree, que pressupde a transmiss@o de tragos por parte da categoria que tem tragos valorados a uma
categoria que ainda ndo tem os tracos correspondentes valorados. Atualmente, a terminologia mais utilizadada ¢
“merge interno”.
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Figura 13: Arvore Sintagmatica
18

SC

sp C’

O bruxo ™
H
i salvou Sv
! 4
R +---O bruxo v’
5 v sV
! 4
| | Esp W
S —— :
. salv os trouxas

Fonte: elaborado pelo autor.

O verbo principal de uma sentenga, por exemplo, deve ser gerado no nucleo SV, mas
ele tem que se mover na arvore para encontrar os tragos de tempo, de numero e de pessoa. Ja o
sujeito da oragdo ¢ gerado no especificador de Sv, e, no especificador de ST, ha um trago,
chamado de trago de EPP'"’, que atrai o sujeito.

Depois de cada movimentagao na estrutura sintatica, ndo ha possibilidade de voltar e se
refazer algo, por isso se diz que o sistema ¢ perfeito e ndo erra. A cada operagao finalizada na

derivacdo sintatica, a sentenga ¢ enviada para receber sua forma fonoldgica e sua forma logica.

"®Toda 4rvore sintatica possui o Sintagma Complementizador (SC). Este sintagma mostra a natureza de uma
sentenga. Nele ha a informacao se a sentenga serd exclamativa, interrogativa ou afirmativa. No entanto, por vezes,
como acontece com oragdes declarativas principais, o SC ndo serd ocupado por elementos foneticamente
explicitos, a ndo ser que haja elementos (que, se, para) que indiquem que a oracao ¢ subordinada.

EPP: Extended Projection Principle (Principio da Projegdo Estendida). E um principio definido para que certos
nucleos tenham um especificador, ou seja, uma exigéncia para que as sentencas tenham um sujeito (ou argumento
verbal).
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Apds ter passado pela sintaxe, a sentenca ndo volta, precisa obrigatoriamente ser enviada ao
Spell-out e passar pela divisdo das formas fonologica e logica.

Diante disso, fica evidente que o pressuposto da GG ¢ de que se trata de uma teoria
explicativa e ndo apenas descritiva. Estudar as linguas naturais diz respeito a pesquisa da
competéncia, a partir do desempenho. A Teoria Gerativa nasceu da necessidade de uma
postulagdo cientifica a respeito da nossa capacidade de linguagem. Ao longo do texto, tentamos
explicar como surge a TG e como ela concebe os conceitos de Faculdade da Linguagem,
competéncia e desempenho, GU, inatismo, Principios ¢ Parametros, Programa Minimalista,
categorias lexicais e funcionais, tragos, formag¢do de sentengas e constru¢do dos sistemas
arboreos.

Isso posto, doravante, trabalharemos com os conceitos de inacusatividade e
inergatividade assumindo a derivagdo sentencial da GG sob uma perspectiva operacional-

processual.
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4 INACUSATIVIDADE E INERGATIVIDADE

Inserido no contexto historico das pesquisas em Processamento de Linguagem Natural
e tomando a Teoria Gerativa como principal arcabougo tedrico para o desenvolvimento desta
tese, este capitulo trata das nog¢des de transitividade, papel tematico e inacusatividade. Nosso
objetivo ¢ trazer uma revisao sobre o processamento sintatico de verbos de natureza transitiva
e refletir, em termos operacionais e processuais, sobre o objeto com o qual lidamos em nossa

pesquisa: verbos monoargumentais do tipos inacusativos ou inergativos.

4.1 A estruturacio verbal

Significacdo e estruturacao verbal tém facetas distintas. Alguns delas sdo sintaticamente
relevantes e outras ndo. Por exemplo, um evento de pulo requer apenas um tipo de participante
— a entidade que pula — ou seja, o verbo pular em (03) pode predicar apenas um argumento. Ja
em um evento em que se derruba algo sdo exigidos dois tipos de participantes — a entidade que
derruba e a entidade que ¢ derrubada — e, por isso, o verbo derrubar em (04) recebe dois
argumentos. Por outro lado, alguns aspectos do significado sdo irrelevantes para a estrutura de
argumentos do verbo. Por exemplo, matar em (05) e morrer em (06) implicam que uma entidade
deixa de viver; no entanto, essa faceta do significado ndo determina quantos participantes o

verbo toma ou como eles sdo sintaticamente realizados.

(03) Hermione pulou.
(04) Harry derrubou a taga.
(05) Bellatrix matou Sirius.

(06) Sirius morreu.

Diante de observagdes dessa natureza, linguistas, psicolinguistas e outros estudiosos da
linguagem investiram, por décadas, em pesquisas que buscavam compreender quais aspectos
da significacdo sdo relevantes para a estrutura de argumentos verbais (Gruber, 1965; Fillmore
1969, 1970; Carter, 1976; Jackendoff, 1990; Arad, 1999; Levin & Rappaport, 2005; Pinker,
2013; entre outros). Além do nimero de argumentos que um verbo pode designar, esses (entre
outros) pesquisadores descobriram que existem algumas regularidades de mapeamento entre a

posicao sintatica dos argumentos e os papéis que eles desempenham.
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Uma dessas propostas, a no¢do de papel tematico (ou Papel 6), pode ser atribuida a
Gruber (1965), Fillmore (1969),) e Jackendoff (1972). Eles usaram um pequeno conjunto de
entidades, como "agente" e "paciente", para denotar a relacdo da agentividade com o evento.
Neste caso, o "agente" ¢ a entidade voluntaria e o "paciente" ¢ a entidade involuntaria do evento.
Além disso, os autores identificaram ainda um padrdo (alguma regularidade) entre os papéis
que um argumento pode assumir bem como a sua posicdo sintatica. Por exemplo, o sujeito
(argumento externo) de um verbo tende a ser o agente ¢ o objeto (argumento interno) de um
verbo tende a ser o paciente de uma sentenga, como em (04) em que Harry é o “derrubador”
(agente) e a taga a “derrubada” (paciente) e em (05) que Bellatrix ¢ quem mata e Sirius é quem
morre. Ademais, pesquisas no campo da psicologia do desenvolvimento (ou psicologia
desenvolvimental) parecem compartilhar do mesmo ponto de vista. Estudos anteriores (por
exemplo, Gertner, Fisher & Eisengart, 2006) descobriram que, em uma sentenga, por exemplo,
criangas de até 21 meses de idade tendem a identificar o sujeito como o agente e o objeto como
0 paciente.

Contudo, foi no periodo das primeiras propostas de organizagdo sintatica por meio de
papéis tematicos, que Chomsky (1981), em sua Teoria de Regéncia e Ligagao, propds que o
sujeito de uma sentencga seria gerado no especificador do sintagma de tempo (ST) e o objeto
seria gerado como o complemento do verbo. Assim, o sujeito e o objeto ocupariam diferentes
posicdes sintaticas. Nesse contexto, muitos pesquisadores propuseram uma correspondéncia de
um para um entre posicdes estruturais e papéis tematicos.

Um exemplo influente de tal proposta é Uniformity of Theta Assignment Hypothesis™
(UTAH) de Baker (1988). Essa hipotese se baseia na ideia de que a gramatica universal ¢ a
responsavel pelo mapeamento dos argumentos na sintaxe e que relagdes tematicas idénticas
entre itens sdo representadas por relacdes estruturais idénticas entre esses itens no nivel da
estrutura profunda®', conceito bastante discutido na época. Nesse sentido, h4 um mapeamento
consistente de tal forma que ao sujeito da sentenga ¢ sempre atribuida uma fungio de agente e

ao objeto ¢ sempre atribuido uma funcao de paciente.

Traduzida para o portugués como Teoria Generalizada dos Papéis Tematicos (TGPT).

*'Embora os conceitos de estrutura profunda e estrutura se superficie sejam anteriores ao Programa Minimalista,
achamos importante, para fins de um raciocinio didatico, retomar tal distingdo neste momento da tese. A estrutura
profunda deve ser entendida como uma composi¢cdo abstrata subjacente capaz de determinar sua interpretagao
semantica. Diferentemente, a estrutura de superficie é a organizagdo (superficial) de unidades que determina a
interpretagdo fonética e fonologica se relaciona com a forma fisica da expressao oral concreta, sua forma percebida
e/ou intencional. A organizacdo subjacente de uma sentenca que tem importancia para a interpretacdo semantica
ndo ¢, necessariamente, revelada pelo arranjo real e pelo método da expressdo de seus componentes. Assim, ¢
necessario dizer que a estrutura profunda e a de superficie nem sempre sdo idénticas, mas a estrutura de superficie
sempre sera derivada da estrutura profunda.
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Essa regra de mapeamento pode ser muito Util na compreensao da lingua. Para entender
corretamente frases como em (04), o falante precisa saber quem fez o qué para quem. Se o
sujeito € sempre o agente € o0 objeto € sempre o paciente, descobrir os papéis de cada argumento
torna-se uma operagdo sintatica basica e, desse jeito, 0 mapeamento torna a aquisi¢do de
linguagem mais eficiente. Suponha que uma crianga possa perceber corretamente um evento
como em (04), por exemplo. Essa crianga ja sabe que a acdo de derrubar envolve dois tipos de
participantes, ou seja, em termos de operagdo, a crianga precisa apenas descobrir onde colocar
o0 agente e o paciente envolvidos na construgdo sintatica.

Em contrapartida, existem alguns contra-argumentos para a regra de mapeamento
consistente proposta por Baker (1988). Para verbos psicolégicos>, por exemplo, o sujeito pode
ndo ser agente. Como pode ser visto em (07), o sujeito (Harry) é o agente, ja em (08), entretanto,

o sujeito (Harry) € o experienciador (ndo agente).

(07) Harry assustou Severo.
(08) Harry temia Severo.

Um outro contra-argumento para a regra de mapeamento consistente vem de verbos
intransitivos. Os verbos intransitivos exigem apenas um argumento ¢ eles diferem no que diz
respeito ao tipo de papel tematico que recebem. Por exemplo, o sujeito do verbo pular recebe
um papel de agente enquanto o sujeito do verbo cair assume um papel de paciente. Um jeito de
se ilustrar isso € a substantivagdo de verbos. O sujeito de (09) pode ser um pulador, ja em (10)
parece estranho dizer que o sujeito é um caidor, por exemplo. Isso ocorre porque a bruxa em
(09) ¢ um argumento agentivo e ¢ interpretada como a iniciadora do evento de pular, ja em (10)
a bruxa tem caracteristica de paciente, ¢ interpretada como ser que sofre o evento de queda, ela

ndo é o desencadeador de um evento.

(09) A bruxa pulou.
(10) A bruxa caiu.

20s verbos psicologicos, como o proprio nome diz, apresentam um comportamento de origem emocional e sio
denominados como verbos de emogdo. Eles sdo subdivididos em basicamente duas subclasses: a) verbos com
experienciador sujeito (como amar e odiar) e verbos com experienciador objeto (como preocupar e acalmar). Em
geral, os estudiosos sobre esse tipo de verbos defendem que cada subdivisao apresenta um padrao homogéneo de
comportamento sintatico e que possuem um comportamento particular em relagdo a outros intransitivos. Para uma
discuss@o mais aprofundada a respeito dos verbos psicolégicos ver Cangado (1995).
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Conforme dito anteriormente, neste trabalho, utilizamos os verbos intransitivos como
objeto de pesquisa para investigar as regularidades de mapeamento entre estrutura e significado
de argumentos verbais. Os verbos intransitivos sdo um caso particularmente interessante e
desafiador para teorias sobre 0 mapeamento entre estrutura e significado, pois, ao contrario dos
verbos transitivos, eles t€ém apenas um argumento a ser realizado. Como muitas linguas (o
inglés, por exemplo) exigem que todas as sentencas tenham um sujeito (o Principio da Projecao
Estendida (EPP), Chomsky, (1981)), esse argumento verbal deve aparecer como sujeito e, em
consequéncia, ndo podemos usar a posi¢ao de argumento de superficie para caracterizar papéis
diferentes.

Para preservar a regra de mapeamento consistente sugerida por Baker (1988),
pesquisadores propuseram uma diferencga na estrutura sintatica subjacente entre os verbos que
atribuem papel tematico de agente e os verbos que atribuem papel tematico de paciente, tal
como defendido na Hipdtese Inacusativa (Perlmutter (1978) e Burzio (1981, 1986)).

Nesse sentido, verbos inergativos sdo verbos cujos sujeitos sao agentes, eles descrevem
atividades voluntarias (como "correr" ou "conversar"). Os verbos inacusativos, diferentemente,
sdo aqueles com sujeitos nao agentes, ou seja, eles descrevem atividades humanas involuntarias
(como "morrer" ou "ouvir'") ou eventos que afetam objetos inanimados (como "derreter" ou
"explodir"). Quando falamos em padrdes inergartivos e inacusativos, estamos falando de
padrdes que tratam os sujeitos de uma classe de predicados intransitivos de maneira diferente
dos sujeitos de outra classe de predicados intransitivos. Mioto, Silva e Lopes (2016)

compreendem essas categorias da seguinte maneira:

Assim, vamos usar o termo inacusativo para verbos que selecionam apenas um
argumento interno e vamos introduzir o termo inergativo para aqueles que selecionam
apenas o argumento externo. O segundo termo exprime o fato de que o argumento
externo tenderd a ser de carater agentivo/causativo. J4 o primeiro termo traduz uma
generalizacdo muito forte nas linguas naturais: o fato de que nucleos que selecionam
apenas um argumento interno — sempre um TEMA — ndo sdo capazes de atribuir Caso
acusativo a ele. (MIOTO; SILVA; LOPES, 2016, p. 161, grifos nossos)

No caso dos verbos inergativos, o sujeito se origina na posi¢ao do sujeito e permanece
14, como no exemplo (11), ja no caso dos verbos inacusativos, o sujeito se origina na posi¢ao
do argumento interno e se movimenta para a posi¢ao do sujeito na estrutura da superficie,

deixando assim um trago na posi¢ao do objeto, conforme exemplo (12).
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Figura 14: Posicao dos argumentos

(11) A bruxa pulou (12) A bruxa caiu
ST

ST / ‘
ESp/\T‘ isgruxa \T
1/\5
A bruxa A u /\

+ou pul- cal-

Fonte: elaborado pelo autor.

Como se pode ver, nos exemplos (11) e (12), a estrutura de superficie € mesma para
ambos tipos de verbos, mas a estrutura profunda ndo. A seguir, discutiremos mais

detalhadamente os pressupostos da Hipdtese Inacusativa e seus desdobramentos sintaticos.

4.2 A Hipotese Inacusativa

Pesquisas em PNL, sobretudo, aquelas que adotam o arcabougo gerativista tomam a
Hipoétese Inacusativa como premissa original para reflexdo de dados linguisticos. Isso porque
essa teoria reconhece a ocorréncia de certas correspondéncias entre o significado dos verbos e
sua caracterizagdo como inacusativos ou inergativos, ressalta que todos os verbos inacusativos
ou inergativos apresentam a mesma configuragdo sintatica particular (com as propriedades ja
relatadas antes), mas ndo ha uma propriedade semantica comum a todos eles. Dai a relevancia,
para pesquisadores, da abordagem sintatica do fenomeno. Além do mais, até hoje ndo foi posto
na literatura um trabalho verdadeiramente robusto capaz de refutar a Hipotese Inacusativa.

De fato, o primeiro linguista a propor a distingdo inergatividade x inacusatividade foi
Perlmutter (1978). Essa proposta ficou conhecida como “Hipotese Inacusativa”. Para o autor, a
inacusatividade ou a inergatividade de uma constru¢do ¢ um fendmeno representado
sintaticamente, mas determinado por aspectos semanticos, sendo o critério essencial, nessa
distingdo, o da voligao.

E importante esclarecer que a proposta até aqui apresentada surgiu logo no inicio da
Teoria de Regéncia e Ligagdo (TRL) que propds que o sujeito sintatico se originaria no
especificador de ST (sintagma de tempo) € o objeto nasceria como o complemento do verbo

(Chomsky, 1981). Fazendo uma interface entre essas afirmagdes com a Uniformity of Theta
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Assignment Hypothesis somos levados a pensar que o verbo atribui o papel tematico ao seu
complemento (o objeto, que € o argumento interno) e o verbo e o complemento juntos atribuem
o papel agente ao seu especificador (ou seja, o sujeito, argumento externo).

Nas teorias contemporaneas, por outro lado, entende-se que o sujeito ndo ¢ mais
originado no especificador de ST, diferentemente disso, ele origina-se no Sv (Sintagma do
verbo leve). Além disso, em postulado posterior da Teoria Gerativa, o objeto ndo ¢ mais tido
simplesmente complemento do verbo e, assim, o papel tematico passa a ndo ser mais atribuido
ao complemento do verbo (V), mas ao especificador deste verbo.

Conforme o exemplo transitivo em (13), o objeto direto the book (paciente) € o
especificador do verbo read bem como como o sujeito John (o agente). Para Chomsky (1995),
tanto o especificador de Sv (sujeito) quanto o objeto sdo gerados em SV e assumem uma posi¢ao
de especificador. Desse modo, a distin¢do estrutural entre esses dois argumentos ndo ¢ tao clara
quanto na antiga TRL.

Uma consequéncia desse ponto da teoria € que, para verbos intransitivos, o Unico
argumento ¢ o especificador do SV, independentemente de assumir o papel tematico de agente
ou paciente. Neste caso, temos basicamente duas alternativas: a primeira possibilidade seria
assumir que existe apenas uma posi¢do de argumento, caso em que tanto o agente quanto o
paciente precisam ser movimentados para essa posicdo, mas isso significa abandonar a
correspondéncia de um para um prescrita pela UTAH. A segunda possibilidade, mais
interessante, ¢ assumir que a posicao do argumento para agente e paciente ¢ diferente. Isso pode
ser feito utilizando-se diferentes nodulos sintagmaticos para introdu¢do de uma estrutura
adicional. Neste caso, assume-se que o sujeito de um verbo inacusativo ¢ introduzido pelo verbo
enquanto o sujeito de um verbo inergativo ¢ introduzido por um outro ndédulo (Chomsky (1995),
Kratzer, (1994)) conforme exemplo (14). Podemos perceber que (13) é diferente de (14) na

medida em que um objeto parece ser o especificador e o outro o complemento.



Figura 15: Posicao de especificador
VP
ohn v’
v VP
¢
NP \'%A
the book
carefully
read
Fonte: Chomsky (1995, p. 63)
Figura 16: Posicao de especificador versus complemento
INACUSATIVO INERGATIVO
vP
vP

| N\

/v’\ V/\
v VP Vr’

NP Vv

Fonte: Alexiadou, Anagnostopoulou, & Everaert (2004, p. 14)

“Tradugio do exemplo: Jodo leu o livro cuidadosamente.
*Tradugio: VP = SV; NP = SN.
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Diante dessas hipoteses, os argumentos de ambos os verbos (inacusativos e inergativos)
ainda precisam mover-se para o especificador de ST para verificacdo de tragos. No entanto,
esse movimento ndo € relevante para as atribuigdes de papéis tematicos dos verbos. O que causa
uma distingdo tematica entre eles é a atribuicdo dos papéis tematicos. Uma maneira de
interpretar esse raciocinio ¢ assumir que cada argumento ¢ introduzido por um nodulo que
designa um tipo especifico de papel tematico. Portanto, podemos pensar que ainda existe uma
correspondéncia de um para um entre a estrutura sintagmatica e o papel tematico. No entanto,
essa teoria de mapeamento de um para um ¢ diferente da de Baker (1988) em dois pontos
interessantes.

Primeiramente, este ponto de vista introduz uma predisposi¢do para a introdugdo de
outros nddulos sintagmaticos capazes de atribuir diferentes papéis tematicos. Isso pode resolver
alguns dos problemas que a UTAH enfrenta ao supor que ha apenas duas posi¢des (o
especificador de ST e complemento do verbo) para mapear papéis tematicos. Esses recursos
teoricos poderiam, por exemplo, ser usados para explicar a realizagdo sintatica de
experienciadores para verbos psicologicos. Em segundo lugar, nessa proposta, tanto os
argumentos de agente quanto os de paciente sofrem movimento, enquanto que, para a Hipotese
Inacusativa, apenas o argumento dos verbos inacusativos sofre movimento. Essas duas
interpretacdes permitem que facamos previsdes de operagdes de processamento separadas,

conforme a hipotese de trabalhado desta tese.

4.3 Verbos Inacusativos x Verbos Inergativos

Se a distingdo na estrutura entre sentengas com verbos inergativos e com verbos
inacusativos nao pode ser vista na estrutura sintatica de superficie, como saber entdo evidenciar
uma diferenca estrutural? Embora ja tenhamos razdes tedricas para postular tal distingdo (por
exemplo, para preservar a UTAH), precisaremos de evidéncias independentes para uma
assercdo mais categdrica a este respeito. Existem, basicamente, dois tipos principais de
evidéncia para a Hipdtese Inacusativa original.

Em primeiro lugar, muitos linguistas (como por exemplo, Burzio (1986), Zaenen (1988),
Levin e Rappaport (1995) e outros) descobriram que verbos inergativos e que os verbos
inacusativos parecem diferir nos tipos de organizagao sintatica nos quais eles podem aparecer.
Estudiosos acreditam que essas distingdes refletem na estrutura sintatica desses verbos. Por

exemplo, esses dois tipos de verbos exigem diferentes auxiliares na formagao de participios



66

passados em algumas linguas. Em (15) temos exemplos do francés e do italiano,

respectivamente:
(15)
1l est tombe Lui é caduto
Ele esta caido Ele esta caido
‘Ele caiuw’ ‘Ele caiw’
1l a souri Lui ha sorriso
Ele ha sorrido Ele ha sorrido
‘Ele sorriu’ ‘Ele sorriu’

Esse padrdo na selecdo do verbo auxiliar foi encontrado em muitas linguas latinas e
germanicas (Rosen (1984) para italiano, Haider & Rindler-Schjerve (1987) para italiano e
alemao, Zaenen (1988) para holandés, Legendre (1989) para francés, entre tantos outros).
Mesmo depois de Levin e Rappaport (1995) argumentarem que ndo esta claro porque a sele¢ao
auxiliar deve estar ligada a estrutura de argumento dos verbos, a discussao sobre a distingao
entre verbos inacusativos e inergativos se mantém firme (desde Perlmutter (1978)). H4, por
exemplo, alegagdes de que essa diferenca/divisdo auxiliar também acontece em outras linguas
ndo relacionadas, como o basco (Ortiz de Urbina (1989); Arregi (2004)) e o japonés antigo
(Washio (2004))*.

Muitos outros fenomenos linguisticos foram discutidos a luz da dicotomia inacusativo-
inergativa, a saber: se um participio perfeito pré-nominal ¢ possivel quando é usado para
modificar o sujeito (exemplos (16) e (17) (Zaenen (1993); a disponibilidade na inser¢do da
particula adverbial there (exemplos (18) e (19) (Burzio (1986), Hoekstra & Mulder (1990); a
alternancia causativa (exemplos (20) e (21) (Burzio (1986); passivizagdo impessoal (exemplos
(22) e (23) (Abraham (1986) e se ¢ necessario um reflexivo pds-verbal em uma construgao
resultativa (exemplos (24) e (25) (Simpson (1983)). Como veremos mais adiante, muitos desses
fendomenos (como a alternancia causativa) sdo considerados como aplicaveis apenas a um
subconjunto dos verbos e, portanto, ndo podem fornecer evidéncias claras de uma divisdo
bidirecional. Assim, embora os exemplos a seguir tenham sido usados como argumentos para
mostrar a distingdo entre verbos inacusativos e inergativos, eles ndo podem ser usados como
diagndsticos diretos para os verbos inacusativos (neste caso, a inacusatividade pode ser

considerada uma condigdo suficiente, mas ndo necessaria).

»Nio é objetivo desta tese julgar se evidéncias de outras linguas sio comparéaveis aos dados de linguas de origem
latina ou germanica. Os trabalhos aqui mencionados servem apenas para ilustrar a pluralidade de estudos sobre o
fenomeno da inacusatividade ao redor do mundo.



Exemplos™®:

(16) A fallen leaf
A caida folha
A folha caida

(17) The smiled boy*
O sorrido menino
O menino sorrido*

(18) There arrived an old man
La chegou um velho homem
L4 um homem velho chegou

(19) An old man arrived
Um velho homem chegou
Um homem velho chegou

(20) A4 vase broke
Um vaso quebrou

(21) The boy broke a vase.
O menino quebrou um vaso

(22) Er werd gesprongen
There was jumping
Houve um salto

(23) Er werd gevallen*
There was falling
Houve uma queda

(24) The river froze solid

O rio congelou sélido
O rio congelou

(25) The boy sang himself hoarse

O menino cantou ele mesmo rouco

O menino cantou rouco

67

05 exemplos (16), (17), (18), (19), (20), (21), (22), (23), 24) e (25) foram extraidos das obras citadas
anteriormente (informagao logo apds cada exemplificacdo). As frases em portugués sdo traducdes nossas.



68

Apesar de muitas pesquisas estabelecerem diferentes fendmenos linguisticos ligados a
inacusatividade, ainda ndo esta claro: a) por que o fendmeno diz respeito apenas a estrutura do
argumento e b) se esses fenomenos sdo mesmo razodes suficientes para classificarmos todos os
verbos intransitivos em duas categorias consistentes e se sao coerentes com nossas intuigdoes
sobre o papel tematico de sujeito. Além disso, vale dizer que a maioria das pesquisas publicadas
até hoje apresenta apenas alguns exemplos e os julgamentos feitos pelos pesquisadores ndo sao
tdo elaborados como em outras areas da sintaxe e da semantica. Outrossim, ha também
controvérsias tedricas sobre muitos desses fendmenos, bem como suas causas subjacentes.
Zaenen (1993), por exemplo, argumenta que o auxiliar em holandés reflete uma distingao
semantica em vez de sintatica.

Contudo, na contramao da proposta de Zaenen (op. cit.), isto é, uma diferenca entre
inacusatividade e inergatividade puramente semantica, encontramos um segundo tipo de
evidéncia a favor da Hipotese Inacusativa: os estudos de processamento de linguagem. Alguns
psicolinguistas (Friedmann, Taranto, Shapiro e Swinney (2008); Koring, Mak e Reuland,
(2012)) encontraram distingdes aparentes no processamento de verbos inacusativos em
comparagdo com os verbos inergativos. Para eles, diferengas nas operagdes processuais sao
oriundas da estrutura sintatica.

Esses e outros tém usado métodos experimentais para examinar se existe uma diferenga
de processamento entre sentengas inergativas ou inacusativas. Experimentos foram construidos
sob a suposi¢do de que ha um movimento estrutural nas sentencas inacusativas, mas nao nas
inergativas (como também defendem Bever & Sanz (1997), Burkhardt, Pifiango, & Wong
(2003), Friedmann, Taranto, Shapiro e Swinney (op. cit.), Koring, Mak e Reuland, (op. cit.)).
Se tal diferenca de processamento for confirmada, haverd uma forte evidéncia para a diferenca
estrutural entre verbos inergativos e verbos inacusativos, levando em conta o custo operacional
de movimento.

Em um dos primeiros estudos sobre a Hipotese Inacusativa, Bever e Sanz (op. cit.)
testaram o efeito de facilitagio de tracos com o tempo de reagdo’’. Eles hipotetizaram que,
como haveria um traco operacional nas sentencas inacusativas € nas inergativas nao, o

reconhecimento do argumento de um verbo inacusativo em uma posi¢ao pos-verbal deveria ser

2 ~ A PR .

’0 tempo de reagdio ou tempo de resposta faz referéncia 4 quantidade de tempo que leva entre 0 momento que
percebemos algo até quando respondemos ao estimulo. E a capacidade para detectar, processar e responder a um
estimulo.
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mais rapido que o de um verbo inergativo porque o trago do argumento inacusativo facilitaria
0 processamento.

Para testar se realmente existiria um efeito de facilitagdo de identificacdo de tragos, os
pesquisadores pediram para que participantes memorizassem uma sequéncia linguistica que
aparecia em uma tela de computador. Depois que a sequéncia desaparecia, uma palavra de teste
era apresentada aos participantes que confirmavam se tinham ou ndo visto a palavra. Desse
modo, os pesquisadores descobriram que, para os participantes que sdao sensiveis a estrutura
sintatica das frases, se a palavra fosse o argumento de uma sentenga inacusativa, o tempo de
reagdo para a avaliacdo da sentenca era mais curto do que se o argumento fosse de uma sentenca
inergativa. Os pesquisadores argumentaram que o menor tempo de reacdo € a evidéncia para a
facilitacdo de tracos. No entanto, a ligagao entre a posi¢do de rastreio e o tempo de reagcdo mais
curto por parte dos participantes ndo ¢ claramente impulsionada por uma diferenca sintatica.
Podemos argumentar, por exemplo, que os verbos inacusativos e os verbos inergativos diferem
em muitos aspectos (como assumir papéis semanticos distintos). O significado dos verbos
nessas duas categorias também difere sistematicamente. Por exemplo, muitos verbos
inacusativos sao télicos (quebrar, chegar, etc.) e muitos verbos inergativos nao o sao (rir, chorar,
etc.).

Estudos offline™ geralmente nio podem criar um vinculo necessario entre seus
resultados com uma posi¢ao de rastreamento, visto que ndo conseguem medir o tempo de reagao
real de individuos durante um teste. Portanto, podemos assumir que eles nao podem servir como
evidéncia para a Hipotese Inacusativa.

Experimentos com melhor resolu¢io temporal e medidas continuas podem ser métodos
mais promissores para justificar uma diferenca estrutural entre sentencas inergartivas ou
inacusativas, pois podem encontrar uma diferenca de processamento na posicao de
rastreamento. Isto €, se houver um traco do sujeito na posi¢do do objeto, esperamos que o
argumento tematico seja reativado nessa posi¢do. Portanto, testando a reativacdo do argumento
apods o verbo, devemos ser capazes de testar se hd movimento sintatico (operacional) envolvido
nas sentencas inacusativas.

Em uma pesquisa sobre modal priming, Friedmann, Taranto, Shapiro e Swinney (2008)
encontraram uma reativacdo do argumento apds verbos inacusativos, mas ndao apds verbos
inergativos. Nesse estudo, foi pedido aos participantes que ouvissem uma frase para tomar uma

decisdo sobre o léxico (palavra versus ndo palavra) em uma sequéncia de letras, por meio de

*No préximo capitulo trataremos detalhadamente sobre a diferencga entre experiementos offline e online.
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acionamento de um botdo. A medicdo foi o tempo de reacdo para tomar a decisdo. Se o sujeito
€ um associado semantico a palavra no teste de decisdo lexical, pensar sobre ele facilitard a
decisdo e, portanto, o tempo de reacdo deve ser mais curto. Para ilustrar, se um participante
ouve uma sentenga como “Harry Potter #1 da casa de Grifindria, misteriosamente desapareceu
#2 quando era #3 hora de fazer as provas da disciplina do professor Snape” e hd a palavra
varinha, este participante deverd ter desempenho mais rdpido do que se visualizasse a palavra
queijo, por exemplo. No teste, foi solicitado aos participantes apertar o botao (tomar decisao de
avaliacdo lexical) em posi¢oes diferentes da sentencga (#1, #2, #3). Se em qualquer posi¢do, o
tempo de reacdo € menor, isso sugere que o argumento esta reativado nessa posicao.

Friedman et. al. (2008) identificaram que o sujeito foi reativado 750 ms apds o inicio
do verbo (posicao #3) em sentencas inacusativas, mas ndo em sentengas inergativas. Os autores
interpretaram isso como reativa¢do do argumento na posi¢cao de rastreamento. Tal descoberta é
consistente com a hipétese de que os argumentos dos verbos inacusativos sofrem movimento e
os dos verbos inergativos ndo. Em contraste, Burkhardt ez al. (2003) usaram um paradigma de
preparagdo lexical intermodal semelhante e encontraram uma reativacdo de argumentos
inacusativos 650 ms e dos argumentos inergativos 100 ms apds o deslocamento verbal.

Em um estudo de rastreamento ocular, Koring et. al. (2012) encontraram um padrao de
reativacdo diferente. No estudo, participantes visualizaram uma exibicao de imagens enquanto
ouviam uma sentenca. Com base em pesquisas anteriores, os pesquisadores assumiram que 0s
movimentos oculares dos participantes seriam afetados pelos conceitos de mundo que eles
possuem. Se o participante escuta a palavra "bruxo" e hd uma imagem de um mago na tela,
entre outras imagens, ele deve olhar para a imagem do mago. Isso também se aplica quando a
imagem estd associada a um campo semantico (por exemplo, bruxo e varinha). Contudo, como
estabelecer esta relacdo de imagem-reativacdo? A resposta é simples. Se um conceito for
reativado, o participante fixard seu olhar na imagem relevante. Portanto, podemos utilizar esta
estratégia como uma ferramenta de captacdo de operacdo linguistica. Como Friedmann et al.
(op. cit.) e Burkhardt et al. (op. cit.), Koring et al. (op. cit.) encontraram uma reativagao tardia
a 750 ms apds o aparecimento do verbo para as ocorréncias inacusativas. Em contraste com
Freidmann et al. (op. cit.), mas semelhante a Burkhardt ef al. (2003), os autores indicaram uma
ativacdo precoce perto do inicio do offset verbal para verbos inergativos. No entanto, este efeito
apareceu muito antes daquele evidenciado no estudo de Burkhardt et al. (op. cit), emergindo
logo apds o offset do verbo.

Essas diferencas de resultados aparentes no processamento sdo bastante criticas do

ponto de vista tedrico. Se hd um atraso sistematico na reativagcao ou integraciao de argumentos
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inacusativos, isso serve de apoio as primeiras teorias oriundas da Gramaética Gerativa, como a
Hipétese Inacusativa que, como dissemos, propde diferencas fundamentais na estrutura e
complexidade desses verbos. Hd, no entanto, razdes para hesitar antes de aceitar essas
conclusdes. Primeiro, através desses trés estudos mencionados, existem diferengas sutis no
tempo de reativacio que sao dificeis de conciliar. Se argumentos inergativos sio ativados logo
apos o inicio do verbo (Koring) e 100 ms apds o aparecimento do verbo (Burkhardt), entdao por
que eles ndo sdo ativados durante o offset verbal (Friedmann)? Como explicamos os estudos
que ndo conseguem encontrar diferencas de processamento entre as classes verbais?

Na busca por um comportamento sintdtico padronizado, esses pesquisadores
encontraram evidéncias de reativacdo do argumento inacusativo em uma posi¢ao pos-verbal,
mas do argumento inergativo nao. Assim, baseados no tempo de reacdo dos participantes, eles
interpretam o padrdo encontrado como um trago de sentengas inacusativas, tal como proposto
pela Hipotese Inacusativa original.

Por outro lado, estudos mais recentes assumem um posicionamento contrario ao
defenderem que tanto as sentencas inacusativas quanto as inergativas t€m rastros de
movimentagdo e reativagdo. As projecdes podem diferir dependendo das especificidades
teodricas.

Se assumirmos, por exemplo, que tanto argumentos inergativos ou inacusativos se
movimentam apenas uma vez, chegaremos a conclusdo de que ambos os tipos de verbos nao
podem ser distinguiveis no que diz respeito ao seu processamento e, por isso, eles sdo,
necessariamente, (re)ativados ao mesmo tempo. Contrariamente, se defendermos que o
argumento inacusativo passa por um movimento duplo (possivelmente devido a necessidade de
primeiro se deslocar para Spec, Sv), entdo as sentengas inacusativas devem ser interpretadas
como mais complexas em termos de estrutura.

Se diferencas na complexidade estrutural resultam em diferengas no tempo de ativagado
sintatica do argumento (conforme defendido por Koring et al. 2012), entdo podemos esperar
que a reativagao do argumento inacusativo ocorra mais lentamente, ou seja, iSso € 0 mesmo que
dizer que os argumentos inergativos devem ser (re)ativados mais rapidamente do que
argumentos inacusativos. No entanto, de acordo com Levy (2008), o tempo de processamento
ndo parece refletir de perto a complexidade estrutural, mas depende em grande parte da
previsibilidade de uma palavra ou estrutura e, portanto, de sua frequéncia.

Em virtude dos diferentes posicionamentos assumidos em trabalhos mais recentes, nos
capitulos seguintes e levando em considerag@o o contexto histérico do PLN e o arcabougo da

Teoria Gerativa, discutiremos (1) se ha, em nossos dados, evidéncia empirica capaz de sustentar
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a afirmacdo de que existe uma distingao dicotomica operacional em verbos intransitivos e, (2)
se confirmada a distingdo, qual versdo das teorias sintaticas é capaz de explicar os nossos
resultados. Por fim, parece importante reiterar que um dos objetivos desta tese € langar luz sobre
os estudos dos argumentos dos verbos intransitivos sob o ponto de vista processual.

Assim, no proximo capitulo, explicaremos a nossa metodologia e apresentaremos os
dados oriundos de nossos experimentos, para, em seguida, cuidarmos da analise dos dados e

tecermos nossas conclusoes.
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5 METODOLOGIA

Até este ponto de nosso trabalho, contextualizamos a evolugdo ¢ a importancia dos
estudos sobre processamento de lingua(gem) e trouxemos o arcabougo teérico da Teoria
Gerativa e o conceito de inacusatividade com o objetivo de refletir e problematizar o objeto e a
hipotese desta pesquisa. Doravante, trataremos exclusivamente da elaboracdo dos testes,
resultados e contribuigdes desta tese para as areas com as quais esta pesquisa pode ser
correlacionada.

Desse modo, conferenciaremos, nesta secao, sobre a metodologia implementada para o

desenvolvimento e execugdo da nossa proposta de investigacao cientifica.

5.1 Sobre o método

A fim de problematizar praticas e resultados de processamento de verbos inergativos e
de verbos inacusativos, assim como em Morato (2014), optamos pelo método hipotético-
dedutivo, ou somente dedutivo, ao invés de nos valermos do método indutivo. Isso porque, pelo
viés da abordagem gerativista, cientistas adotam esse método como estratégia de analise. Tal
fato se da porque pesquisadores de TG partem do desempenho para a competéncia, ou seja,
verificam os principios universais da GU a partir de dados empiricos nas diferentes linguas
naturais do mundo. Em outras palavras, a teoria em questdo propde a existéncia de principios
universais sobre a gramatica mental que sdo deduzidos a partir de produgdes de fala.

Desse modo, o método dedutivo ¢ retratado de maneira padrao em termos minimos: o
pesquisador ¢ solicitado a tomar uma hipdtese ou uma teoria e testa-la, derivando dela uma ou
mais previsdes observacionais. Essas previsdes sdo amigaveis ao teste empirico direto. Se as
previsdes sao confirmadas pelos dados, o resultado ¢ tomado como um exemplo de confirmacao
da teoria em questdo. Se as previsdes nao coincidirem com os dados, esse fato sera considerado
um exemplo desconfirmante da teoria. Tacitamente, a utilizagdo desta metodologia foi mantida
por muitos cientistas ¢ endossada de maneiras diferentes por importantes filésofos da ciéncia
como, por exemplo, Hempel (1966) e Popper (1959).

O método dedutivo € caro a esta pesquisa porque partimos de postulados teoricos
universais para verificagdo empirica. Por meio desse método, buscamos validar ou invalidar a
hipotese de que o processamento de verbos inergativos ¢ menos custoso do que o processamento

de verbos inacusativos independentemente do vernaculo do falante.
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Contudo, ¢ valido salientar que, contrariamente a deducdo, uma das principais
caracteristicas das ciéncias empiricas sio os métodos indutivos. E comum utilizar esse termo
(indutivo) para pesquisas que partem de dados individuais (analise de dados, experimentos,
etc.) para enunciados universais (teorias, hipoteses, etc.).

Para didatizar a légica da inducdo, Gewandsznajder (1989) d4 um exemplo de um
ornitélogo que observa cisnes em diferentes partes do mundo. Durante o periodo de observacgao,
o ornitélogo encontra um cisne branco, depois outro cisne branco, mais outro cisne branco e,
por meses, outros cisnes brancos. Diante da observagao apenas de cisnes brancos, o observador
assume que “todos os cisnes do mundo sdo brancos”. Obviamente, ndo podemos afirmar que
ele viu todos os cisnes do mundo, mas, a partir de um determinado periodo de observagdes, o
pesquisador langca mao de uma conclusao generalista.

Gewandsznajder (op. cit.) afirma que a indu¢do ndo pode ser justificada em termos da

logica. Nas palavras do autor:

Sera que poderiamos justificar logicamente a indugdo? Obviamente, ela ndo é um
argumento dedutivo, como sdo os argumentos logicos. A ldgica nos mostra que a
partir do enunciado “todos os cisnes sdo brancos” podemos deduzir que alguns cisnes
sdo brancos. Essa dedugdo ¢é logicamente valida. Mas a indugdo faz o raciocinio
oposto, inferindo do enunciado “alguns A (cisnes) sdo B (brancos)” o enunciado
“todos os A sdo B”. Este raciocinio ndo pode ser justificado pela 16gica. Alids, em
termos logicos, ele ndo ¢ valido. Assim, enquanto a ldgica apenas faz ver uma
conclusdo que j4 estava “embutida” nas premissas, a inducdo vai além das premissas,
ndo sendo, portanto, um argumento dedutivo. Em outras palavras, as conclusdes dos
argumentos indutivos trazem mais informagdes do que as contidas nas premissas.
(GEWANDSZNAJDER, 1989, p.44)

De fato, a inferéncia de enunciados universais a partir de enunciados individuais,
independentemente da quantidade das observagoes individuais, parece estar longe de um ponto
de vista l6gico. Assim, qualquer conclusao colhida desse modelo podera ser tida como falsa.
Nao importa quantos cisnes se tenha observado ao longo de décadas, isso ndo justifica a
conclusao de que “todos os cisnes sdo brancos”.

O problema da indugdo, termo como sdo conhecidas as questdes que tratam das
inferéncias indutivas ¢ que, mesmo que uma situagao seja constantemente repetida no passado,
nunca teremos a certeza dos mesmos acontecimentos no futuro. Muitos pesquisadores
acreditam que a verdade dos enunciados universais ¢ conhecida somente pela experiéncia;
entretanto, parece-nos evidente que a descricdo de uma experiéncia ou observagao s6 pode ser
compreendida como um enunciado individual e ndo uma assertiva universal.

Em um primeiro momento, parece ldgico e pertinente imaginar o método indutivo como

uma escolha apropriada para o desenvolvimento de nossa pesquisa, uma vez que propomos um
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estudo em primeira pessoa, isto €, uma pesquisa observacional empirica que trata da lingua em
uso pelo falante. Nao obstante, o raciocinio de que nos valemos ¢ compreendido por outra
perspectiva, pois, conforme explicitado anteriormente, adotamos o método dedutivo como
modelo de pesquisa.

O método dedutivo, conforme esclarece Santos (2008), se alicer¢a em propostas de
pensadores racionalistas como Descartes, Spinoza e Leibniz, cujo pressuposto é o de que apenas
a razdo pode conduzir ao conhecimento verdadeiro. Assim, parte-se de principios tidos como
verdadeiros e inquestionaveis (premissa maior) para, dessa forma, estabelecer relagdes com
uma proposic¢ao particular (premissa menor) e, a partir do raciocinio légico, chegar a verdade
daquilo que propoe (conclusdo). Ou, nas palavras de Galliano (1979, p. 39), “a dedugao consiste
em tirar uma verdade particular de uma verdade geral na qual ela estd implicita”.

Ainda de acordo com Galliano (op. cit.), esse tipo de raciocinio ¢ muito util ja que parte
do conhecido para o desconhecido com pequena margem de erro, desde que se respeitem os
critérios de coeréncia e de ndo contradigdo.

Além disso, Torres (2008) afirma que o método dedutivo é de grande valia em ciéncias
fisicas e matematicas, cujos principios podem ser enunciados como leis. Pode-se citar como
exemplo a lei da gravitacdo universal, a qual estabelece que “matéria atrai matéria na razao
proporcional as massas e ao quadrado da distancia”, podendo dai serem deduzidas infinitas
conclusdes, das quais seria muito dificil duvidar. Contudo, nas ciéncias sociais, o uso desse
método ¢ bem mais restrito, seja em virtude da dificuldade para obter-se argumentos gerais,
cuja veracidade ndo possa ser colocada em duvida, seja pela tradigdo historica das ciéncias
humanas de ndo assumir concepgdes universais.

Aratijo (2000) defende que a dedugao seria uma teia de raciocinios em conexao
descendente, ou seja, parte-se do geral para o particular. Partindo-se de teorias e leis gerais,
pode-se chegar a determinagdo ou a previsao de fendmeno ou fatos particulares. Segue um

exemplo (26) comum de raciocinio dedutivo:

(26)
Todo verbo inergativo ¢ monoargumental. UNIVERSAL
‘Pular’ ¢ um verbo inergativo. PARTICULAR
Logo, ‘pular’ é um verbo monoargumental. CONCLUSAO

Fonte: elaborado pelo autor com base em Araujo (2000)
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A dedugdo leva o investigador do conhecido ao desconhecido com pouca margem de
erro, mas ¢ de alcance limitado, uma vez que a conclusao ndo pode exceder as premissas. Esse
método consiste, portanto, na combinagdo de ideias em sentido interpretativo, valendo mais do
que a experimentac¢do de casos isolados. A nosso ver, metodologicamente falando, ¢ de grande
importancia compreender que a necessidade de explicacdo nao reside nas premissas, mas na
relacdo entre as premissas e a conclusao.

Sendo assim, ndo poderiamos nos valer de outro método, sendo o dedutivo, pois, se
adotassemos a tradicado comportamentalista, isto €, o método indutivo, primeiro, detectariamos
fenomenos empiricos de aprendizado para, subsequentemente, sistematiza-los em teorias nao
explanatdrias. Por outro lado, ao utilizarmos o método dedutivo, partimos do conhecimento
universal para o particular. Isso porque, conforme ja informado e reiterado, nosso trabalho esta
alicercado na concepgao gerativista de que a linguagem € um sistema de principios universais
inatos ao ser humano e que, portanto, todo ser humano ¢ dotado das mesmas capacidades
operacionais de linguagem.

Dito isso, passaremos a seguir para o detalhamento dos recursos que legitimam nossa

pesquisa.

5.2 Paradigma do Mundo Visual: estudos com rastreamento ocular

Quando os individuos sdo solicitados a mover itens em uma exibi¢ao visual em resposta
as instrugdes faladas, os movimentos dos olhos ficam muito proximos do momento de fala que
estd se desenrolando. Um método de rastreamento ocular desenvolvido recentemente, o
Paradigma do Mundo Visual — PMV —, explora esse fendmeno para fornecer uma medida
sensivel e continua de resolugdo de ambiguidade nos fendmenos de processamento de
lingua(gem), incluindo efeitos de competi¢cao no reconhecimento de palavras faladas (Eberhard,
Spivey-Knowlton, Sedivy & Tanenhaus, 1995). Com esse método, a competi¢do ¢ tipicamente
medida entre nomes de objetos que sdo exibidos simultaneamente na frente do sujeito. Isso
significa que as probabilidades de fixagdo podem ndo refletir a concorréncia em todo o 1éxico,
mas apenas entre os itens que se tornam ativos porque sdo exibidos simultaneamente.

O PMV ¢, portanto, uma forma de rastreamento ocular. O rastreamento ocular como
técnica de pesquisa originou-se em experimentos com leitura. Pesquisadores, no final do século
XIX, perceberam que os olhos humanos ndo se moviam suavemente através do texto como era
assumido até entdo. Essa observagdo levou cientistas a desenvolverem uma tecnologia para

medir os movimentos dos olhos na tentativa de compreender melhor como as pessoas liam.
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Os primeiros dispositivos de rastreamento ocular (eye-trackers) apareceram no inicio
do século XX. Eles eram ferramentas intrusivas porque dependiam de eletrodos montados na
pele ao redor do olho ou no uso de lentes de contato grandes e desconfortdveis que os
participantes do estudo tinham que usar. Técnicas de rastreamento ocular ndo intrusivas
comecaram a emergir tempos depois. Elas envolviam gravacao da luz que refletia no olho ou
filmagem dos olhos diretamente.

Desde entdo, as tecnologias de eye-tracking t€m se concentrado na redugdo das
restricdes impostas pelos rastreadores oculares aos participantes de pesquisas na tentativa de
melhorar a precisao desses dispositivos, além de facilitar a analise de dados, ¢ claro. Ao mesmo
tempo, a pesquisa de rastreamento ocular aprofundou a compreensao de pesquisadores sobre a
relacdo entre os diferentes aspectos dos movimentos oculares € 0s processos cognitivos
humanos.

A primeira aplicacdo do rastreamento ocular as pesquisas relacionadas a experiéncia do
usuario data em meados do século XIX, quando Paul Fitts (1950) e seus colegas investigaram
como os pilotos usavam as informagoes fornecidas pelos instrumentos no cockpit para aterrissar
um avido. Na época, no entanto, o rastreamento ocular ainda era usado principalmente por
pesquisadores académicos e médicos. Contudo, conforme trazido no primeiro capitulo desta
tese, foi somente partir dos anos 2000 que a tecnologia, principalmente devido a sua maior
acessibilidade e usabilidade, se tornou mais difundida entre os profissionais das ciéncias
cognitivas.

Desse modo, somos levados a questionar: por que o estudo com eye-trackers ¢ tao
importante? Por que cientistas se interessam tanto por experimentos que medem o movimento
ocular?

Do ponto de vista técnico, eye-tracking é o processo de medir os movimentos dos olhos
para determinar para onde uma pessoa esta olhando, para o que esta olhando e por quanto tempo
seu olhar estd em um determinado ponto. Como nossos olhos s3o uma das principais
ferramentas que usamos para a tomada de decisdes e aprendizagem, o rastreamento ocular ¢
comumente usado por pesquisadores e empresas que buscam estudar o comportamento
humano, pois, aparentemente, ¢ a inica maneira de medir com precisao e objetividade a atengao
visual. E, na verdade, uma das poucas maneiras de se medir as operag¢des de lingua(gem) do
individuo.

Os movimentos oculares sdo muito diferentes dos dados convencionais de pesquisas no
campo da linguistica e da psicolinguistica em geral, pois medem 0s processos cognitivo-

operacionais do individuo em tempo real. Assim, ao invés de separar o falante da lingua,
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analisa-se 0 ambiente e o individuo simultaneamente. E nesse sentido que uma pesquisa com
esse tipo de tecnologia se diferencia, visto que a analise do processamento de lingua(gem) nao
¢ descolada nem do individuo nem do seu nicho. Em outras palavras, os movimentos oculares
mapeados por eye-trackers dizem respeito as operagdes cognitivas de um ser humano em uma
determinada situacdo e contexto bioldgico-linguistico-cultural.

Isso se da porque, do ponto de vista bioldgico, os olhos humanos, sem girar, cobrem um
campo visual de cerca de 180 graus na horizontal (90 graus para a esquerda e 90 graus para a
direita) e 90 graus na vertical (45 graus para cima e 45 graus para baixo). Sempre que os olhos
estdo abertos, a imagem do que se vé€ € projetada na retina. As células da retina convertem essa
imagem em sinais, que sao entdo transmitidos para o cérebro. As células responsaveis pela alta
acuidade visual estdo agrupadas no centro da retina, que € chamada de fovea (conforme figura
17). Quando se olha algo diretamente, a imagem cai sobre a foévea e, portanto, ¢ muito mais

nitida e mais colorida do que as imagens que se formam fora dela.

Figura 17: O olho humano

Cornea

9&( Fovea Retina

Objeto

Cristalino

Fonte: adaptado pelo autor, baseado em DIAS [201-?]

A area foveal ¢ bem pequena, cobre apenas 2 graus, o que geralmente é comparado ao
tamanho de uma unha em relagdo ao brago inteiro. Mesmo que nao percebamos naturalmente,
a imagem fica borrada fora da fovea na area chamada parafovea (2-5 graus) e ainda mais
embacada nas dire¢des periféricas. Portanto, os movimentos oculares sdo necessarios para
colocar as coisas em foco. Esse ¢ um mecanismo importante de filtragem de informagdes, pois,
se tudo estivesse em foco de uma vez, o cérebro estaria sobrecarregado de informagdes.

Os olhos saltam de um lugar para outro algumas vezes por segundo (trés a quatro vezes,
em média). Esses movimentos rapidos, chamados de sacadas, sdo os movimentos mais rapidos

produzidos por uma parte externa do corpo humano. Para evitar o embagamento, a visdo ¢
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suprimida principalmente durante sacadas. A informagdo visual s6 ¢ extraida durante as
fixagdes, ou seja, quando os olhos estdo relativamente imoveis e estdo focalizando alguma
coisa. As fixagdes tendem a durar entre um décimo e meio segundo, apds os quais o olho se
move (através de um sacador) para a proxima parte do campo visual. Embora existam alguns
outros tipos de movimentos oculares, os movimentos oculares sacadicos, consistindo em
sacadas e fixagdes, sdo mais comuns e de maior interesse para investigagdes como a nossa.

Diante desse cenario, uma grande quantidade de pesquisas estabeleceu que todo olhar
esta tipicamente associado as atividades de atencdo e pensamento do individuo, especialmente
quando se olha para algo com um objetivo em mente. Isso é popularmente chamado de hipotese
olho-mente.

No entanto, ha céticos que ndo acreditam que saber para onde as pessoas olham pode
ser significativo de alguma forma. O argumento geralmente ¢: ‘eu ndo tenho que olhar algo
para ver’, o que tende a ser seguido por um exemplo como ‘eu estou olhando para o seu pé
agora, mas eu ainda posso ver a cor da sua blusa’, ou algo dessa natureza.

Qualquer um pode, certamente, direcionar a atengdo para a periferia do seu campo
visual, mas, se quisesse ver a blusa colorida que alguém estava usando, esta pessoa olharia
diretamente para a blusa por duas razdes: a) vemos as coisas muito mais claramente ao olhar
diretamente para elas e b) prestar atencao em alguma coisa e tentar nao olhar diretamente para
ela ndo ¢é natural e requer esforgo consciente. Os humanos optam, institivamente, por mover 0s
olhos ao mudar a atengdo visual, concentrando-se no que estao tentando observar. No entanto,
quando as pessoas ndo olham para algo diretamente, ndo se pode dizer com certeza que elas
ndo o viram. O rastreamento ocular captura apenas a visao foveal, sem fornecer informagodes
sobre o que foi observado perifericamente.

Outro argumento contra o rastreamento ocular pode ser o de que as pessoas podem olhar
para algo, mas ndo necessariamente enxerga-lo. Se um individuo fechar os olhos depois de
conversar com alguém pessoalmente por algum tempo e for perguntado sobre a cor dos olhos
de seu interlocutor ele, possivelmente, ndo sabera responder, embora tenha olhado diretamente
no rosto daquele com quem conversava (e presumivelmente olhado para seus olhos). Este ¢
apenas um exemplo de como podemos olhar para um objeto, mas ndo necessariamente registra-
lo. Contudo, a falta de fixagdo nem sempre significa falta de atengdo, e a fixacdo nem sempre
indica aten¢do, mas a fixag¢do e a atencdo coincidem muito. A atengdo esta, na verdade, um
pouco a frente do movimento dos olhos porque precede sua proxima operagdo. Uma vez que os

olhos se movem, a atencao ajuda a alocar os recursos de processamento para o que estd sendo
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fixado. Saber para onde o direcionamento ocular do usudrio ¢ direcionado evidencia parte do
processo de operacionalizagdo da mente humana em relagdo a lingua(gem).

Conforme explicitado anteriormente, esta pesquisa ¢ um estudo de operagdes de
linguagem, ou seja, estamos preocupados com a interagdo do homem com a lingua em tempo
real e, por isso, uma investigacdo online se faz necessaria. Hodiernamente, para o

desenvolvimento de uma pesquisa online, experimentos com rastreamento ocular s3o os mais

indicados para coleta de dados.

5.3 Abordagem Online versus Offline

Muitos estudos sobre processamento de lingua(gem) ja exploraram compreensdo de
lingua tanto por parte de individuos tipicos quanto aqueles com algum tipo de impedimento
cognitivo. Estudos sobre inacusatividade e inergatividade também ja foram desenvolvidos
dentro dessa (sub)area das ciéncias cognitivas como, por exemplo, os trabalho de Acartiirk
(2005), Zeyrek e Acartiitk (2014). No entanto, as abordagens usadas nesses estudos foram
medidas de maneiras exclusivamente offline, que julgam a compreensdo avaliando
comportamentos complexos que os falantes fazem em resposta ao término dos inputs
linguisticos e ndo enquanto eles ouvem e tentam entendé-los. Como consequéncia, essas
medidas podem estar perdendo algumas das sutis propriedades de compreensdo em tempo real.
Mesmo com muitas pesquisas sobre o assunto, muito pouco ¢ conhecido sobre o
comportamento em tempo real relacionado ao processamento de lingua(gem), seja por parte de
criangas e ou adultos. Enquanto testes padronizados refletem uma abordagem que privilegia os
dados apos sua coletagem, as contabilizagdes do mapeamento ocular medem o processamento
em tempo real.

Os métodos offline concentram-se na competéncia linguistica dos falantes, enquanto os
métodos online concentram-se mais no desempenho dos falantes. Os métodos offline nao tém
acesso direto a um processo mental e refletem a tomada de decisdo consciente. As tarefas sao
resolvidas com um lapso no tempo. Um bom exemplo de uma tarefa offline € um questionario
de papel e caneta (que também pode ser administrado de maneira mais moderna como uma
tarefa baseada na web) ou nomeagao de objetos, um método frequentemente usado com grupos
de participantes especiais, como pacientes afasicos.

Nessa perspectiva, o trabalho de Hermont (2005) e investigacdes cientificas do grupo
de pesquisa eLINC, da Puc Minas, como os de Souza (2015), Silva (2015) e Ferreira (2018),

por exemplo, ilustram bem a metodologia offline de coleta de informacdes. Em todas essas
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produgoes os pesquisadores coletaram seus dados a partir de feedback dos participantes que
viram uma imagem ou ouviram uma senteng¢a ou viram uma imagem € ouviram uma sentenca
simultaneamente, para, em seguida, responderem a perguntas ¢ ou fazerem algum tipo de
comentario.

Contudo, um problema ao usar métodos offline ¢ que o pesquisador tem pouco ou
nenhum controle sobre o curso da coleta de dados. Desse modo, medidas de processamento de
lingua(gem) em tempo real, como o rastreamento ocular de uma palavra falada, usada como
indice de compreensao e velocidade de processamento, tém varias vantagens sobre as medigdes
offline e podem oferecer mais informagdes sobre os mecanismos subjacentes a linguagem.
Nesse sentido, ha pelo menos quatro vantagens dos experimentos online sobre os offline.

Primeiro, as medigdes online do olhar humano t€ém uma demanda de resposta minima:
para mostrar compreensao, o individuo simplesmente precisa olhar para a imagem que esta
sendo nomeada. Em contraste, nas medidas offline, a compreensao ¢ julgada com base em
reagdes ndo verbais complexas aos comandos, como apontar ou executar um comando. Isso
poderia levar a subestimagdo ou simplificagdo de competéncias linguisticas. Mas testes
comportamentais de compreensdo também podem levar a superestimagdo das habilidades de
lingua(gem), uma vez que o contexto influencia o comportamento medido e as reagdes ao
contexto podem ser confundidas com respostas a propria palavra (Houston-Price et al., 2007).
Se comparadas as medicdes offline de operagdes linguisticas, as de aspecto online parecem ser
mais sensiveis ao conhecimento que o individuo tem da lingua e uso que ele faz dela em um
determinado tempo-espago.

Segundo, as medidas online do movimento ocular, diferentemente da maioria dos testes
de processamento de lingua(gem) padronizados, ndo requerem interagdo com um
experimentador, ou seja, ndo hé habilidade social ou pragmatica necessaria para o cumprimento
das atividades propostas no experimento. Essa ¢ uma caracteristica importante, principalmente
se considerarmos que os individuos que apresentam algum déficit pragmatico-social podem
mascarar suas habilidades de linguagem em tarefas interativas de avaliacdo (Messinger et al.,
2013).

Terceiro, as medi¢des online do olhar humano sdo extremamente sensiveis as diferengas
sutis na velocidade em que o processamento linguistico ocorre (Fernald e Marchman, 2008).
Elas se mostraram atipicas, por exemplo, em populagdes com algum déficit de linguagem
(Weisleder et al. (2013)). Portanto, ¢ importante investigar os comportamentos operacionais,

pois eles ocorrem em escalas de tempo diferentes. As medi¢des online de lingua(gem) permitem
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o rastreamento do comportamento do olhar indicando a compreensdo, isto é, enquanto as
operagdes de processamento estdo, de fato, acontecendo.

Finalmente, outra diferenca que vale a pena mencionar entre os estudos de rastreamento
ocular online e offline ¢ que as medi¢des online exigem que o falante tenha uma rica
representacdo lexical. Isso porque, na maioria dos experimentos do Paradigma do Mundo
Visual, o falante precisa escolher entre duas e quatro imagens para olhar quando uma delas ¢
nomeada, ele ndo precisa saber exatamente o que a palavra significa, mas apenas que o alvo ¢
um ajuste melhor do que o distrator. Por exemplo, se a palavra-alvo for “pudim” e o distrator
for “chapéu magico”, o participante do experimento precisara apenas de um conhecimento
limitado sobre o significado de “pudim” para observar a imagem correta, como se referisse a
algum alimento s6lido. Além disso, testes dessa natureza também permitem que os falantes
usem a exclusividade matua®: um falante que sabe o nome de uma das imagens pode
simplesmente preferir a outra imagem ao ouvir uma palavra desconhecida. Conforme Bedford
et al. (2014), individuos acima de dois anos de idade demonstram ser capazes de usar a
exclusividade mutua.

Dito isso, vale a pena ressaltar que, contrariamente a abordagem offline de investigagao,
o rastreamento ocular online permite-nos captar os estagios iniciais do processamento de
qualquer elemento linguisticamente materializavel e, a0 mesmo tempo, nao limita o escopo do
que podemos aprender sobre a competéncia operacional que todo falante tem ao lidar com a
lingua. Sendo assim, um projeto cientifico-metodoldgico que ndo explorasse os resultados da

interagdo online falante-lingua nio faria sentido para esta tese.

»Em estatistica, a exclusividade mutua descreve um cenario em que a ocorréncia de uma situagdo ou evento ndo
afeta ou influencia outra situacdo ou evento. Para serem mutuamente exclusivas, essas situacoes também nao
podem acontecer ou existir ao mesmo tempo, com uma impedindo o acontecimento da outra. Um exemplo simples
¢ um sorteio com uma moeda. Cara e coroa sdo resultados mutuamente exclusivos para um sorteio desta natureza.
Se o sorteio resultar em ‘cara’, ndo ha possibilidade de ser 'coroa' e também 'cara' e 'coroa’ jamais poderdo acontecer
a0 mesmo tempo. E sempre uma coisa ou outra. Em psicolinguistica, a exclusividade mutua descreve uma situagio
na aquisicao precoce da linguagem, na qual apenas um nome pode ser aplicado a um objeto. Isso limita as
habilidades de criangas muito pequenas de entenderem completamente o funcionamento do 1éxico.
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5.4 O Experimento

Na tentativa de colaborar com o estado da arte e tratar de questdes como essa, fizemos
nossa propria coleta de dados. O design do nosso experimento ¢ semelhante ao de Koring et.
al. (2012). Durante os testes, os participantes visualizaram quatro imagens (em preto e branco)
distribuidas em cada um dos cantos de uma tela branca retangular (como na Figura 18) e
ouviram uma frase gravada por um falante nativo (de portugués ou inglés). Conforme dito
anteriormente, Koring et al. (op. cit.) descobriram que, se um conceito/significacdo for
reativado(a), os participantes também fixardo seu olhar na imagem associada semanticamente.

As representagdes linguisticas que sdo construidas durante o processamento incremental
da fala incluem representagdes conceituais pertencentes ao significado de palavras individuais
e expressOes linguisticas. Essas representagdes conceituais incluem informagdes com base
visual, como o formato de um objeto (ver Dahan & Tanenhaus, 2005 e Huettig & Altmann,
2007, para evidéncias de que informagodes baseadas em visual estao rapidamente disponiveis e
sdo usadas para procurar o referente de um objeto, o substantivo falado em um estudo do PMV).
De acordo com a hipdtese de ligagdo proposta por Altmann e Kamide (2007), a sobreposi¢ao
de caracteristicas entre representagdes conceituais ativadas pela linguagem falada e
representacdes conceituais ativadas pelo mundo visual resulta em um aumento na ativacao
dessas representacdes. Esse aumento na ativag@o resulta em maior atengdo e, portanto, uma
maior probabilidade de fixa¢dao dos objetos no mundo visual cujas representagdes conceituais
correspondem as representacdes conceituais ativadas pela lingua(gem) falada apresentada
simultaneamente. Assim, a sobreposi¢ao nas representagoes linguisticas e visuais leva natural
e automaticamente a identificacdo dos referentes das expressdes produzidas (por exemplo,
fixando uma varinha magica em uma exibi¢ao visual ao ouvir "Harry olhou para a sua varinha"
ou "Segure a varinha").

Portanto, podemos usar o movimento ocular como uma pista para reativacdo. Para ser
mais especifico, quando um individuo ouve um verbo, ao reativar o sujeito da sentenca, ele vai
olhar para a imagem que esta relacionada a ela. O tempo dessa operagdo ¢ diretamente
influenciado pela estrutura do verbo, o que sugere que ele deve diferir (processualmente

dizendo) entre verbos inergativos e verbos inacusativos.
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Figura 18: Layout do Experimento

AY

Fonte: elaborado pelo autor.

Adotando este design de experimento, testamos 64 participantes adultos, entre 19 e 40
anos de idade, todos com nivel de instrucao superior, sendo 32 deles falantes nativos de inglés
americano (uma lingua de origem germanica) e 32 falantes nativos de portugués brasileiro (uma
lingua de origem latina). Todos os participantes relataram ter visdo normal ou corrigida e

audicdo normal. Eles foram expostos a sentencas de dudio com cada um os seguintes verbos:



Tabela 1: Lista de verbos
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VERBOS INERGATIVOS VERBOS INACUSATIVOS
1 | berrar to yell acordar to awake
2 | correr to rush aguentar to stand
3 | chorar to cry aparecer to appear
4 | dormir to sleep cair to fall
5 | falar to speak chegar to arrive
6 | gabar to brag desabar to tumble
7 | gritar to scream desaparecer to disappear
8 | hesitar to hesitate desmoronar to collapse
9 | jurar to swear emergir to emerge
10 | lamentar to whine ficar to stay
11 | parar to pause morrer to die
12 | pular to jump partir to depart
13 | renunciar to resign permanecer to remain
14 | reclamar to complain residir to reside
15 | suspirar to sigh retornar to return
16 | sussurrar to whisper sair to leave
17 | trabalhar to work sumir to vanish
18 | urrar to shout surgir to arise

Fonte: Dados da pesquisa.

Todos os verbos inacusativos em nosso estudo sdo verbos ndo alternantes, assim

excluimos verbos como no exemplo 27, que podem ser tanto inacusativos e causativos. Isso

porque existe uma controvérsia tedrica sobre se verbos inacusativos alternantes e nao

alternantes envolvem o mesmo mecanismo sintatico (Chierchia, 2004) e pesquisas anteriores

sugerem que a categoria alternada pode se comportar diferentemente de inacusativos ndo

alternados no processamento online (Friedmann et al., 2008).

(27)

a. O vidro quebrou.

b. A mulher quebrou o vidro

Todas as sentengas do experimento t€ém a mesma estrutura e todos os verbos do nosso

teste foram retirados de diferentes estudos anteriores, a saber: Friedmann et al. (2008), Koring

et. al. (2012), Agnew, van de Koot, McGettigan, & Scott (2014).
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Com o emparelhamento dos sujeitos e o emparelhamento dos verbos, isto é, com a
mesma estrutura sintdtica, conseguimos manter o restante dos estimulos invariantes e, portanto,
ter um melhor controle das condicdes inergativas e inacusativas. A justificativa para adicionar
o modificador ao argumento € assegurar que a ativacdo ocular decaird apds os participantes
ouvirem o argumento (Koring et al., 2012). Também incluimos um advérbio antes de cada
verbo, o que foi usado, por exemplo, apenas em alguns estimulos criados por Koring et al. (op.
cit). As razdes sdo duas: em primeiro lugar, algumas das nossas frases soaram mais naturais
com um advérbio e o mais importante, nos experimentos destes autores, uma reativagao ocular
precoce do argumento € detectada imediatamente apds o inicio do verbo. Esse efeito pode ser
devido ao fato de que muitas das sentencas apresentadas tém advérbios. Ou seja, quando os
participantes ouvem os advérbios, eles sabem que ha um verbo a posteriori e, portanto,
preparam-se para integrar o argumento com o verbo ativando o argumento.

Como nosso objetivo era descobrir se o padrao de dados poderia ser replicado (em inglés
e em portugués e com maior controle sobre fatores externos), decidimos incluir advérbios em
nossas sentencas também. Para ser consistente, adicionamos um advérbio em cada quadro de
sentenca. Tentamos fazer com que os modificadores e os advérbios juntos tivessem
aproximadamente o mesmo nimero de silabas para que o tempo de fala fosse praticamente o
mesmo em todas as sentencas. Nem o modificador nem o advérbio se relacionavam
semanticamente com o argumento critico a imagem-alvo, o verbo ou os distratores. Como a
reativagdo em frases inergativas foi encontrada cerca de 750 ms apds o inicio verbal nos estudos
anteriores (Friendmann et al. (2008), Koring et al. (op. cit)) e os pesquisadores descobriram
que a reativagdo pode ocorrer no final da sentenga por razdes independentes da sintaxe (Balogh
et al. (1998)), adicionamos uma oragdo temporal para detectar a reativagdo e separa-la dos
efeitos de quebra de sentenga. Inserimos, ainda, um sintagma preposicional apds os verbos nas
frases em que o verbo exigia uma preposi¢ao. Nem a oragdo, nem o sintagma preposicional se
associavam semanticamente ao argumento critico, a imagem-alvo ou aos distratores. Além do
mais, certificamo-nos de que os verbos ndo estivessem semanticamente relacionados ao
argumento critico ou a imagem-alvo.

A seguir, temos exemplos de como as sentengas foram apresentadas aos participantes:



Tabela 2: As estrura das sentencas
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Verbo

Sentenga

Alvo

Controle

Inergativo

O atleta de uma pequena familia em Minas
coincidentemente trabalhou no Rio durante
as Olimpiadas de 2016.

medalha

violdo

Inacusativo

O atleta de uma pequena familia em Minas
coincidentemente residiu no Rio durante as
Olimpiadas de 2016.

medalha

violdo

Inergativo

O musico de uma pequena familia em Minas
coincidentemente trabalhou no Rio durante
as Olimpiadas de 2016.

violdo

medalha

Inacusativo

O musico de uma pequena familia em Minas
coincidentemente residiu no Rio durante as
Olimpiadas de 2016.

violdo

medalha

Inergativo

The player from a small family in Boston
coincidentally worked in Rio during the
2016 Olympics.

medalha

violdo

Inacusativo

The player from a small family in Boston
coincidentally resided in Rio during the
2016 Olympics.

medalha

violdo

Inergativo

The musician from a small family in Boston
coincidentally worked in Rio during the
2016 Olympics.

violdo

medalha

Inacusativo

The musician from a small family in Boston
coincidentally resided in Rio during the
2016 Olympics.

violdo

medalha

Fonte: dados da pesquisa.

Figura 19: Telas de teste
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Fonte: elaborado pelo autor.

Todos os sujeitos-substantivos utilizados foram animados. Nos emparelhamos os verbos

e os colocamos na mesma estrutura sentencial, de modo que, em cada par, a tnica diferenca
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entre as sentengas era o verbo. Para cada par de verbos, havia duas estruturas e dois substantivos
diferentes para que as mesmas imagens pudessem ser usadas como itens semanticamente
relacionados e ndo relacionados.

Na condig¢ao de teste, todos os argumentos criticos t€m uma imagem que estabelece uma
relacdo esquematica com ela (por exemplo, atleta/medalha e musico/violdo na Figura 19).
Quando os participantes ouvem frases com o atleta, eles veem uma medalha como na figura
anterior. Na condi¢do de controle, ndo ha imagem relacionada ao argumento critico. Por
exemplo, um microfone substitui a medalha e as outras trés imagens permanecem inalteradas
como na figura anterior. A imagem que ndo esta relacionada ao argumento esta relacionada ao
argumento alternativo para esse par de verbos (por exemplo, o violdo estd relacionado ao
musico). Portanto, quando os participantes ouvem frases com o musico, a imagem da esquerda
na Figura 19 se torna a condi¢@o de controle e a imagem da direita se torna a condicao de teste.

Com este formato, asseguramos que os quadros de sentengas e os estimulos visuais
sejam exatamente os mesmos entre verbos inergativos e inacusativos e entre as condi¢des de
teste e controle. Portanto, quaisquer diferengas que encontrarmos entre condigdes inergativas e
inacusativas serdo devidas as diferencas entre essas duas categorias de verbos, em vez de
diferengas ndo controladas entre as figuras, argumentos ou estruturas de sentengas.

Os audios foram gravados com uma fala normal por um falante nativo de inglés
americano ¢ por um falante nativo de portugués brasileiro. Eles tiveram sua
naturalidade/espontaneidade avaliada por 5 falantes nativos de cada uma das duas linguas.
Todos os avaliadores ouviram todas as sentengas gravadas e declararam que o material de dudio
apresentado soou claro e natural. Perguntados sobre algum tipo de estranhamento ou incomodo,
os avaliadores negaram qualquer tipo de problema.

Os materiais utilizados nesta pesquisa foram as sentencas apresentadas conforme Tabela
2, um computador, imagens em preto em branco distribuidas em cada canto da tela do
computador e um eye-tracker.

No que diz respeito aos procedimentos, os participantes sentaram-se confortavelmente
em frente a um monitor, conforme modelo da figura 18. Seus movimentos oculares foram
medidos por uma amostragem do rastreador ocular. Cada sessdo comegou com um
procedimento de calibragcdo com sete pontos de fixagdo. Os participantes foram informados de
que ouviriam algumas frases e solicitados que olhassem algumas figuras. Foi-lhes dito que
ouvissem as frases cuidadosamente para responder a algumas perguntas no final do estudo. Para
reduzir o ruido nos dados, cada trilha comegou com um ponto de fixacao localizado no centro.

Os participantes foram instruidos a olhar brevemente para o ponto. Houve uma pré-visualiza¢ao
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de 1 segundo da exibi¢do antes do inicio da frase falada. Apos o término da frase falada, houve
outro segundo de siléncio antes que o ponto de fixagdo aparecesse. Todo o experimento durou
aproximadamente 30 minutos.

Criamos quatro listas para que cada participante ouvisse apenas o mesmo quadro de
sentengas e visse 0os mesmos estimulos visuais uma vez. Isso resultou em 18 frases em cada
lista. Para ter o mesmo nimero de sentengas que Koring et al. (2012), criamos dois quadros de
frases diferentes e dois conjuntos de estimulos visuais para cada par de verbos. Se o verbo
inacusativo em um par foi selecionado para o quadro de sentenga 1, usamos o verbo inergativo
no mesmo par para o quadro de sentenga 2 na mesma lista, para que o participante nao ouvisse
o mesmo verbo duas vezes. Nossos itens de preenchimento, como os de Koring et al. (op. cit.),
possuiam verbos transitivos e foram emparelhados com displays nos quais uma imagem
relacionava-se ao sujeito da sentenca. Existem 36 preenchimentos que permaneceram os
mesmos nas quatro listas, resultando em um total de 54 sentengas em cada lista. A ordem das
sentencas foi exibida randomicamente, de acordo com cada lista.

No final, os participantes fizeram um breve relato (falado) sobre o que eles acharam da
experiéncia. Todos disseram ndo ter encontrado algum tipo de problema (de audio ou de
imagem) durante o experimento. Além disso, nenhum participante alegou cansago ou incomodo
ao ficar em frente ao computador. Perguntados sobre a finalidade do experimento, eles disseram
nao ter ideia do que se tratava.

Uma vez detalhada a metodologia e verificado o ndo enviesamento por parte dos
participantes do experimento, passaremos, a seguir, para a analise dos dados, capitulo em que

optamos por explicar o modelo estatistico adotado.
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6 ANALISE DOS DADOS

Este capitulo de andlise esta dividido em quatro partes. Na primeira, explicamos e
justificamos o modelo estatistico adotado em nossa pesquisa. Em seguida, cuidamos dos dados
encontrados a partir dos testes com falantes nativos de Portugué€s Brasileiro (PB), depois,
tratamos dos dados coletados por meio dos experimentos com falantes nativos de Inglés

Americano (IA) e, na quarta sec¢do, discutimos os resultados a luz de abordagens teoricas.

6.1 O modelo estatistico

A analise longitudinal e/ou quantitativa de dados ha muito tempo desempenha um papel
significativo nas pesquisas dentro do grande campo das ciéncias cognitivas. A partir dos
trabalhos de linguistas com diferentes vieses teoricos como Chomsky (1957) e Labov (1966),
nas décadas de 50 ¢ 60, e dos estudos em processamento de lingua(gem) mais contemporaneos,
conforme apresentados em nosso primeiro capitulo, por exemplo, podemos perceber grande
aumento de publicagdes cujas analises respaldaram-se em explicagdes matematicas. Sem
duvida, o tratamento de dados linguisticos sob uma perspectiva l6gico-numérica redirecionou
as investigacdes cientificas da area.

Os ultimos dez anos deram origem, sobretudo, a uma série de novos ¢ intrigantes
métodos analiticos para se estudarem diferengas cognitivas entre as pessoas. Nessa direcdo,
novos modelos estatisticos, mais precisos e detatalhados, sdo considerados e introduzidos na
literatura para analisar dados oriundos de experimentos desenvolvidos em laboratorio. Entre as
varias técnicas usadas para a compreensao de dados de operacdo de lingua(gem), a analise de
curva de crescimento ¢ uma das técnicas estatisticas dentro da area de métodos quantitativos
mais utilizada, pois, a partir de modelos de regressdo, se investigam e modelam relagdes entre
muitas varidveis (como afirmam, por exemplo, Lyles & Kupper (1997), Freedman et. al. (2004),
Chen & Wang (2004), Pozzan, Gleitman & Trueswell (2016), Cane, Ferguson, & Apperly,
(2017)).

A curva de crescimento ¢ um termo amplo que se refere a uma vasta gama de modelos
estatisticos para dados de medidas repetidas (como se pode ver, por exemplo, em Bollen
(2007), Bollen e Curran, (2006)). No entanto, nos ultimos anos, este termo veio principalmente
a definir um conjunto discreto de abordagens analiticas, particularmente quando aplicado as
ciéncias cognitivas. Mais especificamente, o uso contemporaneo do termo modelo de curva de
crescimento refere-se tipicamente a métodos estatisticos que permitem estimar a variabilidade

interindividual em padrdoes de mudanca em um determinado tempo-espago (como se pode
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encontrar, por exemplo, em Browne & du Toit (1991), McArdle (2009), Preacher, Wichman,
MacCallum e Briggs (2008), Raudenbush & Bryk (2002) Singer e Willett (2003)).

A estruturacdo da curva de crescimento para analisar dados do Paradigma do Mundo
Visual (PMV) baseia-se na suposi¢ao de que as propriedades de um teste (as caracteristicas das
palavras selecionadas, a exibi¢do visual, etc.) criam uma distribui¢do de probabilidade dos
pontos de fixa¢ao ocular (ou seja, alvos, concorrentes, distratores, etc.) ao longo do tempo. As
proporcdes de fixacdo visual refletem essa distribuicdo. O objetivo da abordagem analitica ¢é
descrever a forma funcional da distribui¢do de probabilidade. O método quantifica os principais
aspectos da distribuicdo que resultam dos processos distributivos. Essa abordagem estatistica
fornece quantificagdo apropriada e rigorosa dos dados observados, incluindo testes de
significancia.

Originalmente, a curva de crescimento foi desenvolvida para quadros longitudinais
classicos, nos quais a coleta de dados ¢ tipicamente feita ao longo de meses ou anos. No entanto,
os principais problemas estruturais sdo os mesmos, quer as medigdes sejam feitas ao longo de
alguns segundos quer ao longo de varios anos.

Os dados do PMV contrastam com os dados em que os pontos representam medidas
unicas e pds-perceptivas, como ilustrado na figura 20. Como resultado, o PMV fornece dados

refinados no contexto de uma operagao cognitiva natural.

Figura 20: Esquema da média tipica dos movimentos oculares
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Fonte: Mirman, Dixon & Magnuson (2008, p. 476)
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A figura 20 ¢ um esquema da média tipica dos movimentos oculares em testes dentro
do PMV. Para tentativas individuais, um participante pode fixar o olhar em apenas um objeto
de cada vez, fornecendo uma série temporal de proporgdes de 0,0 e 1,0 para cada possivel alvo
de fixacdo ocular. Os testes sdo calculados em média (entre itens e participantes) para produzir
estimativas continuas de custo de tempo.

O modelo de curvas de crescimento, e seu correspondente mais préximo, o modelo
linear hierarquico (Raudenbush e Bryk (2002)), fazem parte de um conjunto de técnicas que
representam uma generalizagdo de abordagens de regressdo padrdo, tais como Método dos
Minimos Quadrados (MMQ)™. A principal inovagdo é que, conceitualmente, os modelos de
curva de crescimento contém dois (ou mais) submodelos hierarquicamente relacionados, em
vez de um unico modelo que se aplica a toda a amostra. O primeiro submodelo, geralmente
chamado de nivel 1, captura o efeito do tempo. Considere, por exemplo, uma situacao
experimental na qual cada individuo participou de apenas uma condi¢do, uma parte especifica
de teste. Isso faz com que os individuos tenham o menor grau de andlise na hierarquia do
modelo e 0o modelo a seguir fornece um valor para a medida dependente, Y, para um participante
individual i, em uma determinada ocasido de medi¢do j. Matematicamente, isso pode ser

traduzido da seguinte maneira:
31

Y = ao; + B1; * Tempo;; + ¢;

O i aqui indexa individuos e j indices de ocasides de medicdo. Como nos modelos de
regressao MMQ, temos um intercepto a0i, um declive Bfli e um termo de erro &ij aleatorio.
Entretanto, ao contrario dos modelos padrio, o intercepto e a inclinagdo podem variar entre os
individuos, dai a indexacdo. Essa variagdo ¢ capturada no segundo conjunto de modelos,
chamados de modelos de nivel 2. Ou seja, existe potencialmente um modelo de nivel 2 para
cada parametro do modelo de nivel 1, que descreve o parametro de nivel 1 em termos de médias
de populagdo, efeitos fixos e efeitos aleatorios.

Nos modelos de nivel 2, as equagdes se tornam um pouco mais complexas. Em

particular, a medida que dividimos o intercepto e a curva de inclinagdo em componentes

%0 Método dos Minimos Quadrados (MMQ), ou Minimo Quadrados Ordinarios (MQO) ou, ainda, OLS (Odinary
Least Squares) ¢ uma operagdo matematica de otimizagdo que busca o melhor ajuste de dados, tentando minimizar
a soma de quadrados das diferencgas entre o valor estimado e os dados observados.

*'Fonte: Mirman, Dixon & Magnuson (2008, p. 478).
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estruturais e estocésticos, devemos nos referir a eles usando uma varidvel para representar
componentes estruturais (gama: y) e outra para representar componentes estocasticos (zeta: ).
Os subscritos indicardo se estamos nos referindo a interceptacao ou a inclinagdo. Por exemplo,
termos no nivel-2 em que o primeiro subscrito ¢ 0 refere-se aos componentes de interceptagao
e um primeiro subscrito de 1 componentes de inclinagdo de indices. Essa complexidade
notacional tem duas vantagens. Primeiro, ¢ consistente com as convengdes de Singer e Willett
(2003). Em segundo lugar, essa notacdo facilita o trabalho com os polindmios. A medida que
Nnos movemos para encaixar curvas mais complexas, adicionaremos mais termos polinomiais.
Esses termos continuardo a ser referenciados pelas mesmas variaveis (y, {) com o primeiro
indice indicando a ordem polinomial (0 = interceptacdo, 1 = inclinacdo (linear), 2 = quadratica,
3 = cubica e assim por diante).

De acordo com Mirman et al. (2008), modelo de nivel 2 para o intercepto é: a0i = y00
+ (01, em que Y00 ¢ o valor médio populacional para o intercepto e {0i é o desvio da intercepgao
de um individuo do intercepto médio. O termo residual, {01, permite que a interceptacdo de cada
individuo no primeiro modelo, a0i, varie ao redor da interceptacdo média da populacao, y00. O
modelo analogo para a inclinacao ¢: B1i =vy10 + (11, em que y10 ¢ o valor médio da populagao
para a inclinagdo e {1i € o desvio da inclinacdo de um individuo da inclinagdo média. O termo
residual, {11, permite que o parametro de inclinag@o no primeiro modelo B1i varie em torno da
inclinagdo média da populagdo, y10. Além disso, se substituirmos os modelos especificados
para o intercepto para facilitar uma analogia com a regressao MMQ padrao, € ttil reorganizar

o modelo em suas partes estruturais e estocasticas:
32

Yl.j =%Yoo T Y10 ¥ Time,j + (8[]’ + COi + Cli * Timeij)

O modelo deve estimar ndo apenas a variancia do efeito aleatorio, mas também um
parametro de covariancia com todos os outros efeitos aleatorios que nele se encontram. Assim,
o numero de parametros de varidncia/covariancia necessarios cresce geometricamente com a
adi¢do de efeitos aleatorios. Esses termos de erro de efeito aleatorio capturam a estrutura nos
dados ndo explicados pelos efeitos fixos, portanto, eles desempenham dois importantes papéis
relacionados: a) estatisticamente, eles fazem o modelo descrever os dados com mais precisdo e
b) teoricamente, eles descrevem a relagdo nos dados ndo capturados por efeitos fixos. Desse

modo, efeitos aleatdrios que devem ser incluidos em uma analise especifica depende da

3Fonte: Mirman, Dixon & Magnuson (2008, p. 479).
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estrutura de erro esperada e das questdes de pesquisa. Em dados tipicos do PMV, os
participantes normalmente diferem na taxa de ativacdo de representacdes lexicais e, com isso,
os efeitos aleatorios lineares e quadraticos provavelmente serdo os mais importantes, tanto para
capturar a estrutura de erro quanto para quantificar diferencas individuais para analise posterior.

Em geral, o pré-processamento e o design de experimentos no PMV pressupdem a
ativacdo de uma representagdo ou ativagdo lexical especifica do alvo e, em seguida, decai ou
desativa a representacao lexical de um concorrente (distrator). No caso do alvo, ha um aumento
na propor¢ao de fixacdo, de modo que apenas termos interceptos e lineares se relacionardo de
maneira significativa ao processamento cognitivo. No caso do competidor, existe um inico pico
de propor¢do de fixacdo com um curso de tempo de ativagdo e desativagao aproximadamente
simétrico, portanto, os termos de interceptacdo, linear e quadratico, se relacionardo
significativamente com o processamento cognitivo.

Para mais, ¢ importante observar que, para dados de fixagdo de alvo, se as fixa¢des que
ocorrem apos a selecdo do alvo forem incluidas nas analises (por exemplo, retornos do alvo
para a fixacdo central), os dados conterdo uma segunda alteracdo do foco de fixagdo, assim, o
termo quadratico ira capturar aspectos importantes do curso temporal da fixacdo do alvo. Essa
abordagem para lidar com dados de fixag@o de alvos fornece mais dados de tempo para analise.

Em outras palavras, em uma linguagem menos matematica, o que estamos dizendo ¢
que, dentro dos modelos de curva de crescimento e de regressao linear dos dados, cujo objetivo
¢ descrever a forma funcional da distribuicdo de probabilidade, quanto mais valores reais de
variaveis do PMV incluirmos em nossa analise, mais assertivos poderao ser os resultados. Mais
do que incluir modelos no processo de analise, € preciso atribuir valores para que os contrastes
variaveis tenham, de fato, impacto positivo na discussao dos resultados.

Dito isso, diante das evidéncias e explicacdes estatisticas, passaremos, a seguir, para a

analise dos dados que coletamos.

6.2 Processamento de verbos inergativos e de verbos inacusativos no Portugués Brasileiro

Inspirados em alguns trabalhos de psicolinguistica, especialmente em Koring et al.
(2012), com o holandés, analisamos nossos dados do Portugués Brasileiro (PB) com modelos
de curva de crescimento, ja que, durante o estudo, registramos a fixacdo ocular continua dos
participantes. Em cada ponto de tempo, podemos calcular a propor¢do de olhares direcionados
as imagens (imagem-alvo ou ndo alvo). Como registramos continuamente a fixacdo ocular,

temos uma curva que se assemelha a mudanga da propor¢ao ao longo do tempo, como na figura
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21. Isto €, podemos incluir diferentes varidveis na composi¢do dos resultados analiticos. Na
andlise da curva de crescimento a forma das curvas é modelada e, portanto, podemos comparar
duas curvas em diferentes condi¢cdes experimentais. As curvas indicam o produto da dire¢dao
ocular de cada participante. Conforme destacado na se¢do anterior, Mirman et al. (2008)
afirmam que a andlise da curva de crescimento pode nos dar informagdes precisas sobre a
alteracdo das propor¢des de fixacao ocular em um determinado periodo de tempo.

Assim como Koring et al. (2012), em vez de usar a pontuagao bruta (valores especificos
para cada variavel), usamos o produto diferencial (a proporc¢ao de visualizagdes para a imagem-
alvo na condi¢do de teste menos a proporcao de visualiza¢des para a imagem-alvo na condi¢ao
controle). Primeiramente, tivemos apenas fatores polinomiais de tempo como previsores e
adicionamos gradualmente a condi¢do e a interacdo nos diferentes termos. Polindmios
ortogonais foram incluidos como previsores em termos de ordem temporal. A variavel
dependente ¢ a pontuacdo da diferenca.

A partir disso, analisamos nossos dados em dois quadros de tempo. O primeiro quadro,
o da posicao central do verbo, inicia 600ms antes do offset do verbo e termina 1000ms apds o
offset verbal, tomando o verbo offset mais 200ms como o ponto médio (isso porque, segundo
Altmann e Kamide (2004), demora-se cerca de 200ms para programar movimentos oculares).
O segundo quadro, isto €, o da posi¢do pos-verbo, inicia 200ms depois do offset do verbo e
termina 1700ms depois offset do verbal.

Neste quadro, o produto de diferenga ¢ modelado por variaveis de analise, a saber:
Condigao (controle e/ou ou ndo controle), Termo Linear (medida da relagdo entre duas varidveis
que indica a forca e a direcdo linear entre duas variaveis aleatorias — direcionamento imagem-
alvo e ndo alvo ou nao direcionamento), Termo Quadratico (variagdes do método de estimagao
dos quadrados minimos para o modelo de regressao linear — comparacao participantes controle
e ndo controle em situacdo de direcionamento para imagem-alvo e¢ ndo alvo ou nao
direcionamento) e suas interagcdes com a condi¢ao no nivel de participante individual (ou seja,
os participantes como efeito aleatério). O verbo inergativo ¢ tomado como a condi¢do de base
na andlise. Os resultados da comparacdo de modelos estao resumidos nas tabelas 3 e 4. Como
pode ser visto, a adi¢do gradual da condigao (controle ou ndo controle) e sua interagdo com os

termos de tempo contribuem positivamente para o modelo.



Figura 21: Direcionamento ocular na posicao central do verbo PB
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Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Neste grafico, as linhas foram tragadas para o diferencial de visualizagdes para a

imagem-alvo nas duas condigdes (teste e controle). Podemos notar uma dispersdao muito grande

dos dados, com duas curvas muito semelhantes: crescimento seguido de queda ou de projecao

de queda.



Tabela 3: Comparacao de modelos A (PB)

Experimento 1

Condicao + Quadratico+

Condicao

Mod. Estatistico AIC* xz 3 p<’
-1232.40 0 0
Linear
-1401.80 12947 | .002
Linear + Quadratico
Linear + Quadratico + -1568.00 247 1
Condicao
Linear+ Quadratico +
Condic¢do + Linear + -1375.80 11.99 003
Condicao
Linear + Quadratico +
Condic¢do + Linear + -1380.40 3.67 04

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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3 AIC = Critério de Informagio de Akaike. Trata-se de um critério estatistico que descreve os dados e tenta escolher
dentre um grupo de modelos avaliados, o que minimiza a divergéncia de erros e atribui o melhor valor estatistico
possivel.

34, e . L . - . . .

Teste estatistico aplicado a dados categéricos para avaliar qudo provavel é que qualquer diferenca observada
aconteca ao acaso.
x? - qui-quadrado: valores obtidos pelo modelo apresentado.

35
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Tabela 4: Comparacao de modelos B (PB)

Experimento 2

Mod. Estatistico AIC X2 p<
Linear -2552.60 0 0
Linear + Quadritico -4283.00 138.40 | .001
Linear+ Quadratico + -2099.70 2.18 17
Condicao

Linear + Quadratico + -2200.30 13.01 51

Condicao + Linear +

Condicao

Linear + Quadratico + -3908.60 3.80 001

Condicao + Linear +
Condicao+ Quadratico

+Condicao

Fonte: dados da pesquisa (2019).

Nas tabelas 3 e 4, uma comparacdo de modelos, constam todas direcdes aleatdrias em
todos os modelos e inclui todos os termos de tempo no efeito fixo dos participantes da pesquisa.

Optamos por relatar os resultados do Modelo Quadratico, ou seja, o mesmo modelo
usado em Koring et al. (2012). Os resultados estdo resumidos na tabela 5. No entanto, este
modelo ndo se mostra significativamente diferente do modelo linear, como pode ser visto nas
tabelas 3 e 4.

Diferentemente desses autores, temos uma interacdo significativa de Condi¢do e Termo
Linear, mas nenhuma interacao significativa de condi¢do e Termo Quadritico. Em Koring et

al. (op. cit.), ha componente quadritico negativo significativo, o que significa que ha um
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aumento seguido de uma queda. Esses pesquisadores tomam isso como evidéncia para a
reativagao verbal precoce.

O teste para verificar inacusatividade e inergatividade desenvolvido por Koring et al.
(2012) tem um componente quadratico positivo, ou seja, uma queda seguida por um aumento.
Como podemos ver na figura 21, esse ndo € o padrao que temos em nossos dados. Em nosso
experimento, tanto os verbos inergativos quanto os inacusativos seguem um padrao de ascensao

e queda, a unica diferenca € o formato da curva que nao € significativo em nosso modelo.

Tabela S: 1* Comparaciao com Koring et. al. (2012) - PB

Experimento com
Experimento 1 holandés
Parametro Estimativa t p< Estimativa t p<
Interceptacdo 0.33 7.06 001 -0.08 -2.21 05
Condig¢do + Linear -0.15 0.05 001 -0.02 -0.1 N/A
Condicao +
Quadratica -0.09 -1.87 05 0.20 7.89 001

Fonte: Dados da pesquisa & Koring ef al. (2012, p. 372)

Na figura 22, as linhas foram tracadas para o diferencial de visualiza¢Ges para a imagem-

alvo nas duas condicdes de teste.

Figura 22: Direcionamento ocular na posicao pés-verbo PB
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Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Assim como na analise anterior, neste quadro, o de posi¢do pds-verbo, o produto é
modelado por Condi¢ao, Termo Linear, Termo Quadratico e suas interagcdes com a Condi¢ao
no nivel de participante individual (ou seja, os participantes como efeito aleatério). O verbo
inergativo ¢ tomado como a condi¢do de base na andlise. Os resultados da comparagao de
modelos estdo resumidos nas Tabelas 6 ¢ 7. Como pode ser visto, a adi¢cao gradual da condi¢ao

e sua interagdo com os termos de tempo também contribuem para o modelo.

Tabela 6: Comparacao de modelos C (PB)

Experimento 1

Mod. Estatistico AIC x2 p<
Linear -818.60 0 0
Linear + Quadratico -923 .80 82.47 001
Linear + Quadratico + -842.01 4.23 7
Condicao
Linear + Quadrético + -912.90 585 001
Condicao + Linear +
Condicao
Linear + Quadratico + -937.72 374 08

Condicao + Linear +
Condicao + Quadratico

+Condicao

Fonte: dados da pesquisa (2019).



Tabela 7: Comparacao de modelos D (PB)

Experimento 2

Mod. Estatistico AIC x2 p<
Linear -3098.21 0 0
Linear + Quadritico -3017.80 139.52 | 001
Linear + Quadrdtico + 22053.12 4.57 32
Condicao
Linear + Quadrdtico + 22021.70 10.55 1
Condicao + Linear +
Condicao
Linear + Quadratico + -3013.96 267 04
Condicao + Linear +
Condicao + Quadratico
+Condicao

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Semelhante a Koring et al. (2012), encontramos uma interacdo significativa entre o

componente Linear e a Condicdo, mas, diferentemente desses autores, verificamos uma

interacdo significativa de condicdo Quadratica.



Tabela 8: 2* Comparacao com Koring et. al. (2012) (PB)
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Experimento com
Experimento 1 holandés
Parametro Estimativa t p< Estimativa p<
Interceptacdo 0.25 6.82 001 -0.05 -1.32 N/A
Condicao + Linear -0.07 2.13 05 2.73 01 N/A
Condicao +
Quadritica -0.09 2.39 05 -0.03 -1.17 N/A

Fonte: Dados da pesquisa & Koring ef al. (2012, p. 372)

Até aqui, mostramos que, mesmo seguindo o padrdo de andlise utilizado por Koring et
al. (2012), nossos resultados diferem em muitos aspectos, visto que temos uma interagao
significativa de Condic@o e Termo Linear, mas nenhuma interacdo significativa de condigdo e
Termo Quadratico, sendo o componente Quadritico positivo (uma queda seguida por um
aumento). Entretanto, esse ndo € o padrdo que temos em nossos dados, pois, tanto 0s vebos
inergativos quanto os inacusativos seguem um padrdo de ascensdo e queda ou projecdo de
queda, a unica diferenca € o formato da curva, mas isso nao € significativo para o modelo.
Ademais, conforme veremos a seguir, analisamos nossos dados com modelos de efeitos
logisticos mistos, que € uma andlise mais padronizada dentro do PMV. Nessa andlise, uma
propor¢dao média de visualizagdes para a imagem-alvo € calculada em uma determinada janela
(portanto, em vez de ter varios pontos de dados em uma janela como a anélise da curva de
crescimento, temos um tnico ponto de dados em cada condi¢do experimental por participante
e por item).

Desse modo, comparamos a propor¢do com uma programacdo predeterminada. Se o
nimero for maior que a propor¢do, codificamos a varidvel dependente como 1, o que significa
que o participante estd olhando para a imagem-alvo. Caso contrario, codificamos como 0. Como
nossa varidvel dependente € bindria, usamos a regressao logistica para analisar os dados.

Para organizar os dados, removemos os testes com alta perda de rastreamento, ou seja,
onde a validade de mais da metade das amostras € maior que 3 (nimeros mais altos indicam
menor validade). Os dois quadros de andlise sdo os mesmos que os dos modelos de curva de
crescimento.

Antes do aparecimento do substantivo, ndo hé diferenca entre as quatro condi¢des. A
proporcdo de visualizacdes para a imagem-alvo € em torno de 25% para todas as quatro

condi¢des. Apds o inicio do aparecimento do substantivo, hd um aumento na imagem-alvo que
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mostra a ativacao inicial do substantivo.

A figura 23 mostra a média de visualiza¢des no quadro de posi¢cdo central do verbo e de
localizacdo pds-verbo. Dentro de cada janela de cada tentativa, uma média de visualizacdo para
a imagem-alvo ¢ calculada. Se nessa janela de tempo o participante olhou para o alvo em mais
de 30% do tempo, é determinado que ele olhou para o alvo. Caso contririo, eles sdo
categorizados como nado olhando para o alvo (1 versus 0). A visualizacdo média em cada regido

¢ a média dessa varidvel bindria para todos os testes.

Figura 23: Média de direcionamento ocular para imagem-alvo PB
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Fonte: dados da pesquisa (2019).

Como pode ser constatado a partir da leitura da figura 23, durante os enquadramentos
central e pds-verbo, os olhares para a imagem-alvo sdo mais recorrentes na condi¢do de
compatibilidade (por exemplo, o sujeito € o atleta e o alvo é a medalha) do que a condi¢do de
incompatibilidade (por exemplo, atleta versus violao). Em outras palavras, confirmamos que os
participantes, apds ouvirem os verbos, olharam mais para a imagem-alvo quando escutaram
algo a ela relacionado do que na condi¢ao em que nao hd um substantivo correspondente.

J4 que analisamos os dados com um modelo de efeito logistico misto, se o participante
direciona os olhos para o alvo em cada janela de tempo em cada teste, isso € a varidvel
dependente. Ja o tipo de verbo (inergativo ou inacusativo codificados como 1 e -1), posicdo na
sentenca (sintagma nominal, inicio, centro e pds verbo), condicdo de correspondéncia

(compatibilidade ou incompatibilidade codificadas como 1 e -1) e todos os termos de interacdo
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sdo incluidos como efeitos fixos e participante e item sdo considerados como interceptos

aleatodrios. Os resultados estao resumidos na tabela 9 abaixo.

Tabela 9: Comparacao por localizacao PB

Verbo Poés-verbo
Parametro Estimativa | z | Desvio | p< | Estimativa | Desvio zZ p<
Interceptagdo -0.24 011 |-222 | .05 -0.26 0.11 -2.57 | .05
Compatibilidade | 0.58 0.08 | 6.35 001 |0.53 0.08 571 | 001
Condicdo -0.01 005 |-026 |.77 |0.13 0.06 207 | 05
Compatibilidade
+ Condigao 0.03 0.05 | 0.54 65 |-0.01 0.05 -0.25 | .81

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

O modelo com tipo de verbo e condicao de correspondéncia, o termo de interacdo como
os efeitos fixos, tipo de verbo e condi¢do de correspondéncia e participante e item, os
interceptos randémicos t€ém um ajuste mais bem integrado do que os modelos mais simples.
Portanto, optamos por relatar o resultado desse modelo. Existe um efeito positivo confidvel da
condi¢do de partida do direcionamento do olhar para o alvo. O valor positivo mostra que a
visualizacdo da imagem-alvo € maior na condi¢do de correspondéncia do que a condi¢do de
incompatibilidade durante a regido central. Nao ha efeito do tipo de verbo, ndo h4 interacdo
entre o tipo de verbo e correspondéncia e, portanto, ndo hd evidéncia de uma diferenca na
ativacdo do sujeito entre os dois tipos de verbo.

O mesmo modelo foi aplicado aos dados da regido pés-verbo. Ha um efeito significativo
de correspondéncia e do tipo de verbo e nenhuma interacao.

Em resumo, nenhuma diferenca significativa foi encontrada entre os testes com verbos
inergativos ou com verbos inacusativos nas janelas de andlise quando a correspondéncia €
controlada. Como pode ser visto na figura 23, na posi¢cdo pds-verbo, a média dos olhares para
o alvo é minimamente menor quando utilizamos os verbos inergativos do que quando testamos
os verbos inacusativos. No entanto, pragmaticamente dizendo, ndo hd interacdo entre o tipo de
verbo e a correspondéncia, o que significa que essa diferenca € independente da presenca de
uma imagem-alvo. E, mais do que isso, quando hd uma imagem-alvo, nenhuma diferenca é

encontrada entre as condi¢des inergativas ou inacusativas. Entdo, isso que dizer que nao €
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possivel confirmar uma diferenca na operacionalizagcdo desses dois tipos de verbo.

Colocando de outra maneira, em nosso experimento com o PB, contribuimos para os
estudos em processamento de linguagem ao utilizarmos novas técnicas ¢ metodologias dentro
do PMYV e testamos a hipotese de trabalho apontada na introducao desta tese de que existe uma
diferenga fundamental na forma como os verbos inergativos e os verbos inacusativos sao
processados devido ao pressuposto da maior complexidade sintatica dos verbos inacusativos.
Contrariando a nossa previsdo, entretanto, ndo encontramos evidéncias para apoiar tal
afirmacao. Quando fizemos as analises estatisticas, usando modelos logisticos, ndo percebemos
diferengas entre as duas categorias verbais. Assim, criticamente, nossos resultados nao foram
convergentes com aqueles que Koring et al. (2012) relataram. Para verificar a validade dessas
analises, realizamos uma analise de reamostragem usando nossos dados experimentais com a
posicao do verbo distribuida aleatoriamente, que revelou que, pelo menos para nossos conjuntos
de dados, as analises da curva de crescimento produziram valores p que foram irrelevantes para
constatagdo de qualquer diferenga na operacdo fempore-sintatico-processual entre verbos e
papel tematico (de agente ou paciente).

E preciso frisar que uma diferenga importante entre nosso experimento e o de Koring et
al. (op. cit.) € que trabalhamos com PB enquanto os outros autores investigaram o holandés. Ao
contrario do portugués, o holandés ¢ uma lingua que marca a distin¢do entre verbos inergativos
e inacusativos no verbo auxiliar. Os auxiliares ndo foram usados nas sentengas testadas por
Koring et al. (op. cit.), mas ¢ possivel que o falante de uma lingua que marque essa distingao
possa mudar a maneira pela qual se processam verbos inacusativos. Se isso for verdade, essa
explicagdo mudaria radicalmente a forma como pensamos sobre essa distingdo. Devido a GU,
as teorias dentro do arcabougo gerativista assumiram que a suposta distingdo sintatica esta
presente em todas as linguas do mundo decorrente das propriedades profundas da interface
sintaxe-semantica.

Contudo, antes de problematizar a questdo das diferencas nos resultados e para ganhar
mais forca empirica, investigamos, a seguir, uma lingua de origem germanica, o Inglés

Americano.
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6.3 Processamento de verbos inergativos e de verbos inacusativos no Inglés Americano

Decidimos reproduzir nossos testes com o IA (Inglés Americano) por diversos motivos
(praticos e teodricos). A primeira razao € porque se trata de uma lingua germanica, uma lingua
cujas mudangas lexicogénicas sofreram processos de variagdo distintos em relagdo as linguas
de origem latina. Além disso, linguas germanicas tém uma estruturacgao sintatica diferente. Os
tempos verbais germanicos (futuro, pretérito perfeito e imperfeito, etc.), por exemplo, requerem
verbos modais (eu irei / iria, ik zal / zou gaan, ich werde / wiirde gehen, etc.) e ndo podem ser
expressos sem pronomes. Nesse sentido, contrastar dados de operagdo cognitiva de falantes
nativos de linguas oriundas de diferentes filogenias parece ser uma estratégia interessante, pois,
mais do que aspectos fonoldgicos distintos, linguas de origens dispares estruturam-se, no nivel
da superficie, com sintaxes bastante dissemelhantes. Além do mais, quando utilizamos
concepgOes gerativistas para explicar e/ou justificar determinados fendmenos e operacdes de
linguas dissimeis, estamos buscando evidéncias que validam afirmag¢des mais generalistas.
Outrossim, o TA é uma das linguas mais faladas no mundo e isso corrobora a literatura em
expansao sobre processamento de linguagem de falantes nativos dessa lingua.

Sendo assim, adotamos, para esta andlise, o mesmo modelo analitico dos dados dos
falantes de PB para compreender os dados dos falantes de IA.

Nessa analise, a mudanga da propor¢do de visualizagdes para a imagem-alvo também
foi enquadrada de acordo com tempo. A variavel dependente foi o produto da propor¢do de
visualiza¢des para a imagem-alvo na condi¢do de teste menos a propor¢ao de visualizagdes
(para a imagem-alvo na condigdo controle). Inicialmente, tivemos apenas fatores polinomiais
de tempo como previsores e adicionamos gradualmente a condi¢do e a interacdo nos diferentes
termos. Isso ¢ diferente de Koring et al. (2012) em que, a cada etapa, adicionaram todas as
interagdes com os termos de tempo de maior ordem ao mesmo tempo. Polindmios ortogonais
foram incluidos como previsores para termos ordem temporal. A variavel dependente foi o
produto da diferenga, ou seja, a propor¢do de visualizagcdes para o alvo na condicao de teste
menos a propor¢do de olhares para a condi¢ao controle.

A partir disso, analisamos nossos dados em dois quadros de tempo. O primeiro quadro,
o da posicao central do verbo, inicia 600ms antes do offset do verbo e termina 1000ms apds o
offset verbal, tomando o verbo offset mais 200ms como o ponto médio. O segundo quadro, isto
¢, 0 da posicao pds-verbo, inicia 200ms depois do offset do verbo e termina 1700ms depois do
offset verbal. Isso quer dizer que analisamos duas janelas de tempo distintas, a fim de verificar

que os intervalos de medi¢ao ndo interferiram no resultado final da analise.
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Figura 24: Direcionamento ocular na posicao central do verbo 1A
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Fonte: dados da pesquisa (2019).

Neste quadro, o produto de diferenga ¢ modelado por variaveis de analise, a saber:
Condigdo (controle e/ou ou ndo controle), Termo Linear (medida da relagdo entre duas variaveis
que indica a forca e a direcdo linear entre duas variaveis aleatorias — direcionamento imagem-
alvo e ndo alvo ou nao direcionamento), Termo Quadratico (variagdes do método de estimagao
dos quadrados minimos para o modelo de regressao linear — comparacao participantes controle
e ndo controle em situacdo de direcionamento para imagem-alvo ¢ ndo alvo ou nao
direcionamento) e suas interagcdes com a condi¢ao no nivel de participante individual (ou seja,
os participantes como efeito aleatorio). O verbo inergativo ¢ tomado como a condi¢do de base
na analise. Os resultados da comparagdo de modelos estdo resumidos nas tabelas 10 e 11. Como
pode ser visto, a adigdo gradual da condigdo e sua interagdo com os termos de tempo nao

contribuem para a melhora do modelo.



Tabela 10: Comparacao de modelos A (IA)

Experimento 1

Mod. Estatistico AIC x2 p<
Linear -3087.50 0 0
Linear + Quadritico -3259.50 149.54 | .002
Linear + Quadratico + -3552.00 5148 003
Condicao
Linear + Quadratico + -3270.20 13.05 003
Condicao + Linear +
Condicao
Linear + Quadratico + -3567.30 0.75 53
Condicao + Linear +
Condicao + Quadratico
+Condicao

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Tabela 11: Comparacao de modelos B (IA)

Experimento 1

Mod. Estatistico AIC x2 p<
Linear -310040 |0 0
Linerar + Quadratico 2332920 25932 | 001
Linear + Quadratico + -3752.00 51.62 001
Condicao
Linear + Quadratico + -3190.30 12.98 001
Condicao + Linear +
Condicao
Linear + Quadratico + -3668.20 0.69 60
Condicao + Linear +
Condicao + Quadratico
+ Condicao

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Nas tabelas 10 e 11, uma comparacdo de modelos, constam todas direcdes aleatdrias

em todos os modelos e inclui todos os termos de tempo no efeito fixo.

Decidimos manter os resultados do modelo quadratico, isto €, 0 mesmo modelo usado

em Koring et al. (2012). Os resultados estdo resumidos na tabela 12. No entanto, esse modelo

nao se mostra significativamente diferente do modelo sem a intera¢do da condi¢do quadratica.

Em distincdo com os resultados desses autores, temos uma interacdo significativa de

Condicao e Termo Linear, mas nenhuma interacdo relevante de Condicdo e Termo Quadrético.

Em Koring et al. (op. cit.), o teste inergativo tem um componente Quadritico negativo

significativo, o que mostra que had um aumento seguido de uma queda. Esses pesquisadores

interpretaram isso como um aumento de olhares para a imagem-alvo seguida por um
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decréscimo. Eles argumentaram que isso sugere que os participantes olhavam para a imagem-

alvo quando ouviram o verbo pela primeira vez e, depois, desviaram o olhar. Em nossos dados,

ndo encontramos este efeito porque a interacdo quadrética ndo foi significativa, conforme a

tabela 12.
Tabela 12: 1* Comparaciao com Koring et. al. (2012) — 1A
Experimento com
Experimento 1 holandés
Parametro Estimativa t p< Estimativa t p<
Interceptacdo 0.37 7.95 001 -0.08 -2.21 05
Condicao + Linear 0.17 3.52 001 -0.02 -0.1 N/A
Condicao +
Quadrdtica 0.05 0.86 .60 0.20 7.89 001

Fonte: Dados da pesquisa & Koring et. al. (2012, p. 372)

Na figura 25, as linhas foram tracadas para o diferencial de visualizacdes para a

imagem-alvo nas duas condicdes de teste.

Figura 25: Direcionamento ocular na posicao pés-verbo IA
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Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Assim como na andlise anterior, neste quadro, o de posi¢do pds-verbo, o produto é
modelado por condi¢do, Termo Linear, Termo Quadrético e suas interacdes com a condi¢do no
nivel de participante individual (ou seja, os participantes como efeito aleatério). O verbo
inergativo € tomado como a condi¢cdo de base na andlise. Os resultados da comparacdo de
modelos estdo resumidos na tabela 13. Como pode ser visto, a adi¢do gradual da Condicao e
sua interacdo com os termos de tempo também contribuem para o modelo. Tanto na condi¢ao
inergativa quanto na inacusativa, t€m-se uma queda seguida por um crescimento. Embora as
curvas (produtos do direcionamento ocular) sejam visualmente diferentes, tal diferenca nao
pode ser tida como suficiente para assegurar uma diferenga processual entre verbos inergativos

e verbos inacusativos, como se pode confirmar pelos pontos de dispersdo da Figura 25.

Tabela 13: Comparaciao de modelos 1A

Mod. Estatistico AIC x2 p<
Linear -3615.60 |0 0
Linear + Quadritico -3743 .40 189.32 | 001

Linear + Quadratico + -3928.00 51.62 001
Condicao

Linear + Quadratico + -3464.70 12.98 05

Condicao + Linear +

Condicao

Linear + Quadratico + -3899 30 0.69 001

Condicao + Linear +

Condicao + Quadratico+

Condicao

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Similarmente a Koring et al. (2012), encontramos uma interacdo significativa entre o
componente Linear ¢ a Condi¢do. Além disso, verificamos uma interagdo significativa de

condi¢do quadratica, conforme tabela 14.

Tabela 14: 2* Comparacao com Koring et. al. (2012) (IA)

Experimento com
Experimento 1 holandés
Parametro Estimativa t p< Estimativa p<
Interceptacao 0.20 6.72 001 -0.05 -1.32 N/A
Condicao + Linear -0.23 -6.85 001 2.73 2.73 N/A
Condicao +
Quadratica -0.08 -241 05 -0.03 -1.17 N/A

Fonte: Dados da pesquisa & Koring ef al. (2012, p. 372)

Para testar se as condigdes inergativas e inacusativas eram realmente diferentes,
adotamos os mesmos procedimentos com que tratamos os dados do PB, ou seja, analisamos os
dados com modelos de efeitos logisticos mistos. A variavel dependente € se os participantes
olham para a imagem-alvo em cada janela de tempo em cada tentativa. Dentro de cada janela
de cada tentativa, uma média de visualizagdo para a imagem-alvo ¢é calculada. Se, nessa janela
de tempo, o participante olhou para o alvo em mais de 30% do tempo, ¢ determinado que ele
olhou para o alvo. Caso contrario, eles sdo categorizados como nao olhando para o alvo (1
versus 0). A visualizacdo média em cada regido ¢ a média dessa variavel binaria para todos os
testes. A categoria do verbo (inergativo ou inacusativo, codificados como 1 e -1), posi¢ao na
sentenga (substantivo, inicio, centro e pos verbo), condicdo de correspondéncia
(compatibilidade ou incompatibilidade codificadas como 1 e -1) e todos os termos de intera¢ao
sdo incluidos como efeitos fixos e participante e item sdo considerados como interceptos
aleatorios.

Para comparar com os resultados dos modelos de curva de crescimento, também
analisamos nossos dados com os mesmos quadros de tempo. Eles sdo: 600ms antes do offset do
verbo e 1000ms apds o offset do verbo, ja no segundo quadro é o da posi¢do pos-verbo, que
inicia 200ms depois do offset do verbo e termina 1700ms depois do offset verbal.

Encontramos um efeito de correspondéncia significativo nas duas janelas, evidenciando

que os participantes olharam para a imagem-alvo mais frequentemente na condigdo de teste do

que na condi¢do controle. O tipo de verbo e sua interagdo com a correspondéncia ndo sao
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significativos em nenhuma janela. Isso significa que as proporg¢des de direcionamento ocular
para a imagem-alvo nao diferem entre as duas condi¢des verbais em geral, nem diferem quando
a condigdo de correspondéncia ¢ controlada, como podemos observar na figura 26. Os dados

estatisticos estdao na tabela 15.

Figura 26: Média de direcionamento ocular para imagem-alvo IA
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Fonte: dados da pesquisa (2019).

Tabela 15: Comparacao por localizaciao IA

Verbo Poés-verbo

Parametro Estimativa | z | Desvio | p< | Estimativa | Desvio zZ p<

Interceptagdo -0.35 0.21 |-3.11 01 -0.39 0.11 -3.32 | .001

Compatibilidade | 0.52 0.08 | 6.18 001 | 049 0.09 5.36 | 001

Condicao 0.00 0.05 | 0.04 96 |0.00 0.06 -0.06 | 95

Compatibilidade
+ Condi¢ado 0.01 0.05 |0.18 85 10.02 0.05 035 |.73

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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Conforme podemos observar, ndo encontramos uma diferenca entre as categorias de
verbos inergativos e de verbos inacusativos nos modelos de efeitos logisticos mistos. Temos

aqui praticamente o mesmo padrdo encontrado com o teste com falantes de PB.

6.4 Ambos os testes (PB & 1A)

Uma vez que a variavel dependente ¢ a média de visualizagdes para a imagem-alvo em
cada janela e como as janelas tém cerca de 1.5 segundos de duragdo, pode-se argumentar sobre
a possibilidade de um efeito do verbo em uma janela de tempo mais curta que ¢ perdida com a
média. Pode-se também argumentar que as janelas escolhidas sdo um tanto arbitrarias e podem
ter perdido os pontos criticos do tempo. Contudo, descartamos essas possibilidades, porquanto
testamos outras janelas de tempo tanto nos testes com falantes de PB, quanto nos testes com
falantes de IA e obtivemos resultamos bastante semelhantes.

Outra possibilidade de contraproduc¢ao dos testes é que a frequéncia dos verbos na lingua
influenciaria o direcionamento ocular do participante. Um verbo como ‘falar’, em portugués,
ou, ‘to speak’, em inglés, ¢ mais frequente na lingua do que o verbo ‘berrar’, em portugués, ou,
‘to yell’, em inglés, por exemplo e, com isso, o processamento dos verbos ‘falar’ e ‘to speak’
seriam mais rapidos. Conquanto, este argumento ndo se confirma, pois quando analisados
isoladamente, ndo constatamos diferen¢a signifivativa de processamento. O padrdo ¢ muito

similar entre todos os verbos em PB e em IA, como pode ser visto no exemplo da Figura 27.

Figura 27: Comparacao entre verbos PB
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Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Diante dos resultados que encontramos nos dados dos falantes de PB e IA, passaremos,
adiante, para uma discussdo sobre tudo que foi apresentado e os impactos de nossas evidéncias

para a fase dos estudos de processamento de lingua(gem) na qual nos encontramos.

6.5 Discussio

Neste capitulo, mostramos que, em nossos testes dentro do PMV, ndo encontramos
diferengas significativas de processamento entre sentengas com verbos inergativos ou verbos
inacusativos no Inglés Americano ou no Portugués Brasileiro. As diferencas encontradas sao
muito pequenas para que se possa fazer qualquer declaragdo. As dipersdes de rastreamento
ocular ndo sugerem uma distingdo de custo operacional. A incompatibilidade entre nossas
conclusdes ¢ as conclusdes de Koring ef al. (2012) pode ser explicada de trés maneiras.
Primeiro, é possivel que a diferenga nas operagdes de processamento seja real, mas que nao
conseguimos detecta-la devido a erros no experimento ou ao comportamento de cada um dos
participantes. Nos achamos essa explicacdo improvavel, pois o contexo do experimento foi o
mesmo para todos. Em Koring et al. (op. cit.), encontramos valores p- muito baixos e, portanto,
significativamente irrelevantes para uma afirmacao categoérica tal como os autores realizaram.
Além disso, em nossos experimentos, vimos efeitos robustos da relagdo semantica que
mudaram de maneira sensivel nas sentencas testadas (por exemplo, ativa¢ao ocular emergindo
logo ap6s o aparecimento do substantivo-sujeito), validando, assim, nossos métodos
experimentais e a integridade de nossos dados. Outrossim, nossos resultados para o estudo em
IA e PB ndo conseguiram encontrar uma diferenga de processamento confidvel entre as
condi¢des inergativas e inacusativas, sendo que as duas versdes dos estudos foram realizadas
com diferentes estimulos, mas no mesmo ambiente experimental, conforme frisamos
anteriormente. Portanto, ¢ improvavel uma desigualdade na aplicacao dos testes.

Outra possibilidade seria ndo termos conseguido encontrar uma diferenca de
processamento por causa dos verbos selecionados. A classificacdo dos verbos inergativos ou
inacusativos ndo ¢ incontroversa, pois diferentes diagnoésticos classificam os verbos de
maneiras distintas. Se Koring et al. (op. cit.) escolheram mais verbos inacusativos que nds, eles
podem ter encontrado um efeito que ndo pudemos encontrar com nossos estimulos. Nos
achamos essa explicacdo improvavel também. Utilizamos os mesmos critérios de Koring et al.
(op. cit.) para o holandés e Friedmann et al. (2008), para o inglé€s ao escolher nossos verbos.
Nao ha discrepancia tedrica entre como definimos nossos verbos inacusativos ou inergativos

como eles definiram os deles. Se acreditarmos que o mesmo diagnostico classifica os verbos de
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forma consistente, ndo temos motivos para suspeitar que os estudos anteriores tenham
classificado mais verbos inacusativos do que verbos inergativos (ou vice-versa) em seus
estimulos.

Em terceiro lugar, embora tenhamos motivos para acreditar que o holandés pode ter um
padrdo mais saliente de inacusatividade — visto que essa € uma lingua que marca a distingao
entre verbos inergativos e inacusativos no verbo auxiliar e que verbos auxiliares nao foram
utilizados nos experimentos de Koring et al. (2012) —, ele é inconsistente com a Hipdtese
Inacusativa original, que assume que a inacusatividade ¢ universal entre as linguas do mundo.
Se descobrissemos uma diferenga entre o holandés e o portugués ou o inglés, teriamos que
explicar por que existe uma diferenca sintatica subjacente em um idioma, mas ndo em outro.
Tal diferencga seria dificil de se justificar, dado que ndo pode ser inata (ndo podemos presumir
que as criancas de lingua holandesa e portuguesa ou inglesa nascem com faculdade de
linguagem e capacidades de operagdo gramatical diferentes), mas ela estd implicita (nao
podemos ver o0 movimento ou o trago na estrutura da superficie).

Assumindo os postulados do Programa Minimalista, mais especificamente na
perspectiva da Gramatica Universal, podemos dizer que ndo encontramos alguma evidéncia no
contexto do PMV para uma diferenca de processamento entre verbos inergativos e verbos
inacusativos. Assim como Correa e Augusto (2007), assumimos que uma representagdo de
elementos lexicais segmentados e reconhecidos correspondentes, grosso modo, a unidades
prosddicas e sintaticas (especiamente porque nossas sentengas - de dudio - eram praticamente
do mesmo tamanho) sdo mantidas temporariamente em uma janela de processamento ¢ o
sistema computacional atua automaticamente sobre essas unidades. Os tracos semanticos dos
elementos do 1éxico sdo ativados e relagdes semanticas decorrentes da sintaxe sdo estabelecidas
de modo que ha implementacao dos papeis tematicos nos sistemas conceptuais e intencionais.

Uma pesquisa como a nossa demonstra-se 1til no tratamento de questdes pertinentes a
processamento, que envolvem fatores tanto de ordem estrutural quanto pertinentes a condigdes
especificas, como a posi¢ao estrutural e a posicao linear de um elemento interveniente, o verbo
e seus argumentos. Entretanto, ¢ importante e necessario esclarecer que existem experimentos
usando outros métodos que vao na contramio do que encontramos. Conforme mencionamos
anteriormente, existem estudos com priming lexical (Burkhardt ef al. (2003) e Friedmann ef al.
(2008)) que encontraram uma diferenga de processamento entre as mesmas categorias verbais.
Ambos os estudos mostraram uma reativagao de argumentos de verbos inergativos e de verbos
inacusativos cerca de 700 ms ap0s o offset do verbo. No entanto, eles diferiam se o argumento

de um verbo inergativo era reativado mais rapidamente. Burkhardt et al. (op. cit.) encontraram
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uma reativagao do argumento de um verbo inergativo 100 ms apds o verbo enquanto Friedmann
et al. (op. cit.) ndo encontraram evidéncias de reativagdo para os argumentos em frases com
esse mesmo tipo de verbo. H4, portanto, resultados controversos de diferentes experimentos
que procuraram medir processamento verbal tanto de verbos inergativos quanto de verbos
inacusativos.

Uma explicagdo viavel para essas diferencas € que se leva algum tempo para o falante
processar a informagao e reativar o argumento inergativo e, portanto, a medi¢ao logo apods o
verbo no estudo de Friedmann et al. (op. cit.) ndo consegue capturar esse efeito. As medidas
utlizadas pelos autores baseiam-se em priming semantico mediado pelo substantivo-sujeito. O
presente estudo também se baseia nesse mecanismo. Se esses estudos fornecerem uma visao
estavel do processamento, devemos ter evidéncias para essa iniciacdo semantica mediada de
100 ms apos o offset em verbos inergativos e em torno de 700 ms apos o offset em verbos
inacusativos. No entanto, em nossas duas janelas de analise que cobriam esses pontos de tempo,
ndo encontramos nenhuma diferenca significativa entre inergativos e inacusativos. Podemos
descartar a possibilidade de que os efeitos no PMV sejam simplesmente atrasados devido ao
tempo necessario para programar um movimento ocular. Uma andlise detalhada sobre um
periodo de tempo mais extenso também ndo mostrou nenhuma diferenca entre esses dois tipos
de verbos entre 600ms antes e 2000ms depois do offset do verbo. Portanto, acreditamos que ¢
improvavel que tenhamos perdido uma janela critica do efeito.

Além disso, refutamos que as diferengas entre esses estudos sdo mais bem explicadas se
contrastarmos os estimulos. Os estudos de priming intermodais ndo igualaram os estimulos
inergativos e inacusativos nos testes aplicados. Por exemplo, nenhum dos dois estudos
mencionados anteriormente relata controlar as imagens, animagdo do sujeito ou manter as
mesmas estruturas sintaticas. Se verbos menos imagéticos ou sujeitos menos animados levarem
a reativacdo de argumentos mais lenta (ver, por exemplo, Paivio (1991)), isso poderia explicar
as diferengas observadas nesses estudos.

Além dos estudos com priming lexical, ha também alguns estudos com ressonancia
magnética (Shetreet et al. (2010) and Agnew et al. (2014)), mas os resultados desses
experimentos sdo inconsistentes. Enquanto Shetreet et al. (op. cit.) disseram ter evidéncias de
que os verbos inergativos e os inacusativos t€ém padrdes de ativagdo diferentes, Agnew et al.
(op. cit.) declararam que, em seus testes, 0 comportamento dos verbos inacusativos eram mais
semelhantes aos transitivos do que aos inergativos. Contudo, ndo esta claro se o experimento
controlou efeitos de imagem e animagao entre os sujeitos. Assim, € possivel que esses padroes

divergentes reflitam outros fatores além da categoria do verbo. Em resumo, até onde vimos, os
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estudos psicolinguisticos nao fornecem evidéncias fortes para a afirmagao categdrica de que os
verbos inergativos sdo processados de maneira diferente em relagdo aos verbos inacusativos.
Embora estudos futuros, usando controles mais rigidos e estatisticas mais complexas e
eficientes, possam produzir tais evidéncias, baseados no que foi mostrado no primeiro capitulo,
por enquanto ¢ prudente permanecermos desconfiados.

O que isso significa para a Hipotese Inacusativa, de modo mais amplo? A falha em
encontrar efeitos de processamento ndo exclui a possibilidade de haver uma diferenga sintatica
subjacente entre verbos inergativos e verbos inacusativos. Se o tempo de processamento reflete
amplamente a previsibilidade e a frequéncia, em vez da complexidade estrutural (Levy (2008)),
entdo as medigdes online seriam o lugar errado para procurar respostas para questoes sintaticas.
Por exemplo, talvez a sintaxe do verbo inacusativo seja mesmo um pouco mais complexa, mas
essa complexidade estd embutida na entrada lexical e ndo acrescenta nenhum custo mensuravel
ao movimento sintatico. Desse modo, na auséncia de quaisquer indices fortes de processamento,
a sustentacdo da Hipdtese Inacusativa advém do mapeamento e das previsdes bastante
especificas sobre a distribui¢do sintatica de verbos em vérias linguas. Linguistas (Perlmutter
(1978), Burzio (1981 e 1986), Rosen (1984) e Levin & Rappaport (1986)) defendem, ha muito
tempo, que existe um conjunto de fendmenos sintaticos que distinguem os verbos inergativos
dos verbos inacusativos e sugerem que os argumentos inacusativos siao similares aos objetos
transitivos. Criticamente, a Hipdtese Inacusativa prevé que esses diagndsticos devem dividir os
verbos de forma clara nas mesmas duas categorias (entre testes e entre linguas).

Nao encontrar evidéncias empiricas para a nossa hipotese original ndo significa,
necessariamente, que ela esteja errada. Afinal de contas, os diagndsticos de inacusatividade
selecionam apenas alguns verbos especificos e revelam diferengas entre eles. A questdo central,
de fato, ¢: o que estes verbos realmente fazem? Ha explicagdes melhores do que a Hipotese
Inacusativa? Além disso, gostariamos de considerar algumas razdes para, talvez, deixar de
assumi-la como um pressuposto sintatico.

No inicio da Teoria de Regéncia e Ligacdo (TRL), essa hipdtese era consistente com a
suposicao de que as relagdes temadticas id€nticas entre os itens sdo representadas por relagdes
estruturais idénticas entre esses itens no nivel da estrutura profunda (Teoria Generalizada dos
Papéis Temadticos de Baker (1988)), que fornece uma ligacdo direta entre as posi¢des dos
argumentos e os papéis tematicos que eles assumem. No entanto, com o desenvolvimento da
teoria, a distin¢do entre o argumento interno e externo torna-se menos clara, pois ambos sao
baseados no dominio do SV como especificadores. A distin¢@o torna-se ainda mais incerta no

caso verbos intransitivos porque existe apenas um argumento na superficie € nem sequer
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enfrentamos o problema da ordenacdo de argumentos, que poderia, potencialmente, distinguir
os argumentos baseados em uma ordem. Nao estd claro como, na recente teoria da sintaxe, a
explicagdo do movimento dos argumentos inergativos ou inacusativos, mesmo com
configuracdes estruturais distintas, pode explicar a distin¢ao entre um tipo de verbo e outro, ja
que os argumentos verbais precisam se mover para a verificacdo de tracos no especificador do
sintagma de tempo.

Como foi mencionado no que capitulo 4, ndo esperamos necessariamente uma diferenca
de processamento nessa perspectiva. Neste caso, ndo assumiriamos que o argumento interno se
move para a esp de Sv, caso contrdrio serd atribuido o papel de agente, o que causaria um
conflito de fun¢des (a0 mesmo argumento sendo atribuidas duas funcdes sintéticas). Portanto,
tanto os verbos inergativos quanto os verbos inacusativos devem ter apenas um movimento
(movimento para especificador de ST). J4 dissemos também que hd duas estruturas ligeiramente
diferentes postuladas para verbos inacusativos. Em uma delas, o argumento se origina na
posicdo do complemento, enquanto no outro, 0 argumento se origina na posi¢do de
especificador de SV. Neste udltimo caso, ndo predizemos uma diferenca no padrao de
processamento. No primeiro caso, a situacdo € mais complexa. Se o argumento externo se
origina na posicao do especificador de Sv e o argumento interno origina-se no especificador de
SV, parece-nos vdlido dizer que o argumento externo deve ser reativado numa posi¢do pos-
verbal e o argumento interno deve ser reativado pré-verbalmente.

Essa perspectiva assume a Hipdtese Inacusativa na medida em que preserva um
mapeamento um-para-um entre a posicao estrutural e os papéis temdticos. Sv estd vinculado a
validacdo sintdtica de argumento externo e o SV estd vinculado a validacdo sintdtica de
argumento interno. Um fator positivo dessa premissa € que ela nos fornece uma explicacdo
direta para os verbos causativos®. Por exemplo, o verbo quebrar pode ser um verbo intransitivo
e transitivo. Quando € intransitivo, preenche a posi¢do de argumento interno. Quando quebrar
¢ intransitivo, o argumento € atribuido por V e quando € transitivo, hd uma causa do verbo

leve’” que valida a posicdo de argumento externo.

**Nzo ¢ objetivo desta pesquisa discutir as nogdes de causatividade e, por isso, ndo aprofundaremos sobre o
assunto. Grosso modo, verbos causativos devem ser tomados pelo leitor como: todo o verbo que atribui a percepgao
de que o sujeito da oragdo desencadeia a ocorréncia da agdo ou processo, mesmo quando ela ¢ efetuada por
entidade. Em outras palavras, o sujeito faz com que o objeto faga ou torne-se alguma coisa.

T Alguns pesquisadores que discutem sobre os verbos leves sdo Grimshaw e Mester (1988) e Butt (2010). Para
esses autores, duas das importantes caracteristicas dos verbos leves sdo: eles tém semantica plena (mesmo que se
possa perceber uma correlacio minima com o correspondente pleno) e eles precisam estar em um complexo V-N
(ou V-Adj) e agem como um verbalizador.
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Além disso, ha autores que defendem que, as vezes, o mesmo verbo pode ser tanto
inergativo quanto inacusativo; por exemplo, Glushan (2009) argumentou que, em russo, a
inacusatividade de um verbo pode mudar com base na animagdo. Quando o argumento é
animado, o verbo € inergativo e, quando o argumento é ndo animado, o verbo pode ser
inacusativo. O verbo plavat, por exemplo, pode ter a interpretacdo de ‘flutuante’ ou ‘nadar’, a
classificacdo de inacusativo ou inergativo depende exclusivamente da atribui¢do de tracos de
animacidade do argumento. Neste caso, os dois verbos podem ser considerados tanto
inergativos como inacusativos.

Se assumirmos uma diferencga sintédtica entre verbos inergativos e verbos inacusativos,
temos que assumir que cada um desses verbos possui duas estruturas sintdticas distintas.
Todavia, € bastante especulativo, porque os significados dos verbos sdo muito semelhantes em
seus usos inergativos e inacusativos. Alternativamente, poderiamos supor que esses dois
diagndsticos realmente revelam algumas diferencas semanticas entre essas sentengas, como se
o argumento € agente ou paciente, por exemplo.

Para resumir, a nova explicacdo sintdtica para inacusatividade tem uma vantagem, que
€ a de que ela preserva uma correspondéncia de um para um entre a posi¢ao estrutural e os
papéis temdticos, como na Hipdtese Inacusativa original. No entanto, enfrenta vdérios
problemas. Por um lado, ela precisa fazer vérias estipulacdes que sao dificeis de justificar com
evidéncias externas (como uma suposta diferenca lexical) e acrescenta complexidade a teoria.
Uma opc¢ao é que tentamos explicar o padrdao de dados adicionando mais suposi¢des e fatores
semanticos e também aduzindo explicacdes alternativas.

Uma explicacdo alternativa que tem sido proposta por linguistas e psicolinguistas (Van
Valin (1990) e Glusahn (op.cit.), por exemplo) ¢ o viés semantico. Sob essa perspectiva,
nenhuma distingao sintatica € necessaria para explicar a diferenca entre os verbos inergativos e
os verbos inacusativos. A diferen¢a deve ser explicada somente por fatores semanticos. Mesmo
os pesquisadores que apoiam a perspectiva sintatica concordaram que verbos inergativos e 0s
verbos inacusaticos diferem em seus significados, desde o inicio da Hipdtese Inacusativa. A
questdo ¢é: podemos abrir mao da parte sintatica e usar a semantica como o unico fator para a
inacusatividade?

Van Valin (1990) afirmou que todos os diagnosticos de inacusatividade e inergatividade
podem ser explicados por fatores semanticos sem referéncia a uma distingdo sintatica entre
verbos inergativos e verbos inacusativos. De acordo com o autor, os diferentes comportamentos

desses verbos podem ser compreendidos por fatores semanticos, tais como propriedades
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aspectuais (dktionsart™). Ele explicou, por exemplo, que a selecio do auxiliar em italiano pela
regra “selecione essere se a EL [= Estrutura Légica] do verbo contiver um predicado de
estado™’. Um verbo de estado ¢ do tipo predicado (x) ou (x, y), por exemplo, ficar
‘permanecer+em’ (X, y). Até certo ponto, a estrutura ldgica se parece com a estrutura dos
verbos-leve. Portanto, essa abordagem pode ser semelhante a do Programa Minimalista na
medida em que tragos argumentais sdo valorados durante o processamento linguistico. E apenas
uma questdo de terminologia chamar uma certa representacdo sintatica ou semantica, iSso
porque o verbo leve traz significados. O que importa € se coloca-lo em um nivel diferente de
representacdo tivermos diferentes previsdes. Se assumirmos que o fator semantico tem valores
binarios, a predi¢ao ¢ semelhante a uma distingao sintética, ou seja, o verbo precisa ser X ou Y.
Se permitirmos que os valores sejam continuos, esperariamos comportamentos mais gradientes
(variantes) dos verbos.

Nesta tese, trabalhamos com pressuposto de que existem dois tipos de verbos
monoargumentais. No entanto, vemos que um continuo ndo ¢ refletido nos dados dos estudos
de processamento ou de julgamento de diagndsticos. Uma vantagem da abordagem semantica
€ que ela pode criar representacdes ricas e, portanto, a distingdo ndo precisa ser bindria. Pode
haver varios subgrupos de verbos. Isso € mais consistente com os fendmenos observados como
incompatibilidades inacusativas/inergativas em que diferentes diagndsticos selecionam
diferentes subclasses de verbos. E possivel que cada fator semantico escolha uma classe tinica
de verbos que tenha um certo significado.

Tanto na perspectiva sintdtica quanto pelo prisma semantico, assume-se que existem
duas classes de verbos intransitivos: um com argumento externo € outro com argumento interno.
Embora vérios grupos tenham sido propostos (de Permultter (1978) a Levin e Rappaport (1995)
até agora) na literatura, eles sd@o propostos como subgrupos de verbos inergativos e verbos
inacusativos. Isso ocorre porque existem dois tipos de argumentos que se desdobram em papéis
semanticos (agente x paciente) associados aos verbos intransitivos.

Contudo, os papéis semanticos sdo definidos pelo significado e possuem certa
arbitrariedade. Nao esta claro se elas sdo as definicdes mais relevantes para a estrutura. Por
exemplo, a defini¢do abaixo de Haegeman (1994, p. 49) ¢ uma defini¢do possivel de agente e

paciente. Como pode ser visto, paciente ¢ o termo genérico para um estado ou qualquer coisa

*De maneira geral, Aktionsart refere-se a uma categoria de fendmenos morfologicos que descrevem a espécie de
situagdo a que o verbo se refere. Vendler (1967), por exemplo, propde a divisdo de predicados em quatro classes
distintas: estado, atividade, accomplishment e achievement.

**No original: Select essere if LS [logical estructure] of tge verb contains a state predicate. VAN VALIN (1990,
p- 233).
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afetada por uma acdo. Estas sdo duas relagdes diferentes para o predicado. E possivel que esses
dois tipos de argumentos sejam linguisticamente diferentes. Para o autor, agente/ator ¢ aquele
que intencionalmente inicia a a¢do expressa pelo predicado, paciente, por outro lado, ¢ a a
pessoa ou coisa sob a¢io ou estado expressos pelo predicado.*’

Diante dessa defini¢do, talvez seja pertinente, em vez de assumir que diferentes
diagnosticos de inacusatividade identificam diferentes subclasses de verbos inacusativos,
adotar a ideia de que cada diagnostico escolhe uma classe com uma propriedade semantica
distinta. Nenhuma classe maior é necessaria para essa analise. E possivel que esse fator
semantico coincida com uma propriedade contribuinte de um papel prototipico. Porém, isso ndo
significa que as categorias maiores definidas pelos dois prototipos sejam relevantes para o
comportamento do verbo na categorizacao.

A vista de tudo o que trouxemos aqui, nio podemos dizer quais aspectos do significado
sdo relevantes para a estrutura, isso ainda € uma questao em aberto. No entanto, a partir de nossa
investigagdo, podemos assegurar que uma dicotomia sintatica ou semantica nao pode explicar
os comportamentos dos verbos intransitivos em varias construgdes linguisticas.

Podemos pensar em duas regras de mapeamento possiveis. Uma é que existe uma
correspondéncia de um-para-um entre os argumentos introduzidos pelos verbos leves e os
papéis tematicos que eles assumem. Outra é que ndo ha correspondéncia de um para um entre
a posicao estrutural e os papéis tematicos. O argumento pode assumir papéis diferentes na
mesma posicao, dependendo do significado do verbo. Ou seja, ‘rir’ e ‘cair’ ndo precisam ter
estruturas diferentes. Seus argumentos simplesmente tém diferentes papéis tematicos. Essas
duas possibilidades ndo podem ser diferenciadas pelos dados atualmente disponiveis na
literatura.

Por fim, os dados que temos n3o mostram uma clara dicotomia de verbos
monoargumentais. Pode ser que existam vérias classes em vez de duas. E uma questio empirica
se a divisdo de multiplas classes explica melhor os dados do que apenas duas categorias. E
também uma questdo empirica quais fatores sdo os mais relevantes para os comportamentos
sintaticos dos verbos (como em qual construcdo eles podem aparecer). Desse modo, urge-se
que pensemos em outras alternativas tedricas e metodoldgicas dentro do campo dos estudos em

processamento de lingua(gem).

“*No original:
Agent/actor is the one who intentionally initiates the action expressed by the predicate.
Patient is the person or thing undergoing the action expressed by the predicate.
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6.5.1 Outras direcoes

Os dados do processamento online de frases com verbos monoargumentais mostram que
0s inacusativos reativam seus argumentos apos o verbo e que os inergativos também o fazem.
Para nos, isso € evidéncia de que as técnicas online, fornecendo uma visdo geral do sistema de
processamento de linguagem, podem abordar importantes controvérsias na teoria linguistica.
Isso justifica o capitulo com o qual iniciamos esta tese, pois estudos sintaticos dentro do PMV
atualizam discussdes antigas com novas evidéncias e possibilidades de descobertas. Se de 1940
até 2000 vivemos a era da introducdo de maquinas (os computadores), de 2000 até 2019 vimos
essas ferramentas, aliadas ao tratamento estatistico, modificarem proposi¢cdes dadas como
verdades sobre a capacidade humana de operar com a lingua(gem); atualmente, temos que
pensar em como criar evidéncias que ressignifiquem os estudos empreendidos até hoje.

Para testar se os verbos intransitivos sao classificados em duas classes grandes e quais
propriedades eles possuem, poderiamos, por exemplo, decompor o significado dos verbos
pedindo aos participantes para julgarem, institivamente, se um verbo tem uma certa propriedade
(por exemplo, como definido em Dowty, 1991). Isso poderia acontecer por meio do tempo de
reacao ao se escolher cada resposta. A correlagio dos resultados deste estudo com os dados dos
diagndsticos poderia nos dizer quais aspectos do significado sdo relevantes para a sua
categorizacdo no diagndstico. E possivel que uma teoria mais refinada de mapeamento de
formas de significado possa explicar o comportamento dos verbos nos diagndsticos de
inacusatividade. Se esta abordagem tem um aspecto mais bem explicativo, devemos nos
debrucar sobre ela e criar um estudo ainda mais profundo.

Dentro do PMV, podemos pensar em um teste em que as sentengas nio estejam
estruturadas na ordem candnica da lingua e medir se quando o participante ouve o verbo ele
direciona o olhar para a imagem a ele relacionada e com que rapidez ele faz isso para diferentes
tipos de verbos (associados ao argumento, interno ou externo). Isso porque, como apontam
Correa e Augusto (2007, p.172), “€ possivel, pois, que operacdes pertinentes ao
estabelecimento da ordem candnica ndo precisem ser computadas, uma vez que parametros
relativos a ordem estejam fixados”. Em um experimento desta natureza, os participantes
nao esperardao pelo aparecimento do sujeito, associardo o verbo mais instanteamente a
quaisquer imagens a ele associadas.

Os experimentos e dados desta tese ndo s@o e jamais tiveram a pretensao de colocar em
xeque trabalhos anteriores, ao contrdrio, nossa hipétese de trabalho é oriunda dos postulados

trazidos na literatura até entdo. O que se viu aqui foi uma discussao a partir de uma hipétese de
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trabalho ndo confirmada e para problemas que perduram na linguistica e na psicolinguistica
desde o surgimento da Teoria Gerativa. Pensar criticamente em inacusatividade separando e

correlacionando sintaxe e semantica € uma tarefa mais atual do que nunca.



125

7 CONSIDERACOES FINAIS

Primeiramente, ¢ importante salientar a importancia de tantos trabalhos que buscaram e
buscam um entendimento mais preciso a respeito do processamento de lingua(gem) e dos
principios capazes de explicar o modo como os conduzimos. Esta pesquisa vem como mais uma
contribuicdo aos estudos em psicolinguistica sobre processamento sintatico e a Hipotese
Inacusativa.

Nosso objetivo principal construiu-se a partir da tentativa de dar resposta aos seguintes
questionamentos: a) como se da o processamento sintatico de verbos inacusativos e de verbos
inergativos a partir da compreensao de sentengas por parte um falante?, b) dada a universalidade
da gramatica, o processamento verbal pode ser compreendido como o mesmo para todas as
linguas?, ¢) que hipotese linguistica poderia ser levada em conta para explicarmos a diferenga
sintatico-semantica entre verbos inergativos e verbos inacusativos?, d) ha uma diferenga de
custo operacional quando comparamos o processamento de verbos inergativos e de verbos
incusativos? e e) qual quadro explicativo seria, de fato, suficiente para explicar as semelhancas
e/ou diferengas no processamento sintatico de verbos inergativos e de verbos inacusativos?

A fim de responder a essas perguntas, debrugamo-nos em uma cuidadosa investigacao
e tentamos desenvolver uma tese que levasse em conta os principais pressupostos tedricos
capazes de explicar o funcionamento da gramatica mental dos seres humanos. Além disso,
buscamos diferentes estudos ao longo da historia das pesquisas em processamento lingua(gem)
de diferentes paises com intuito de guiarmos nossas analises da melhor maneira possivel.

Nosso trabalho ¢ composto por um conjunto de seis capitulos: Introdugdo,
Processamento de Lingua(gem), Quadro Teorico do Programa Minimalista, Inacusatividade,
Metodologia e Analise (e descri¢do) dos dados.

No primeiro capitulo, Introducdo, fizemos uma breve explicagdo dos motivos pelos
quais nos aventuramos nesta pesquisa ¢ a importancia de um trabalho dessa natureza para a
comunidade cientifica, em especial, para a subarea de processamento sintatico. Explicitamos
0s objetivos, apresentamos o quadro tedrico a ser adotado ¢ a metodologia a ser implementada.
Enfatizamos nossa preocupagdo em evidenciar as operagdes linguisticas e estabelecer uma
descri¢do do processamento verbal de nossos dados.

No segundo capitulo, Processamento de Lingua(gem), fizemos uma revisao historica
bastante completa a respeito Processamento de Linguagem Natural refletindo, principalmente,
sobre a importancia de pesquisas dessa natureza para estudos no campo da linguistica cognitiva.

O capitulo contribuiu para a tese na medida em que justificou a relagao entre teoria linguistica
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e a coleta de dados por meio de ferramentas tecnologicas desenvolvidas especificamente para
este fim.

No terceiro capitulo, Teoria Gerativa, explicamos os principais pressupostos da
Gramatica Gerativa, que defende a ideia de que uma gramatica ndo ¢ simplesmente uma
descri¢do, mas, antes, uma teoria explicativa. Explicitamos que o estudo das linguas naturais
diz respeito a pesquisa da competéncia a partir do desempenho, que se trata, portanto, de um
movimento que parte do universal para o particular. Mostramos que a Teoria Gerativa nasceu
da necessidade de explicagdo cientifica para nossas capacidades linguisticas e que essa teoria ¢
uma pega-chave para a compreensdo da nossa Faculdade Linguagem. A trajetdria do capitulo
se deu através de uma breve explicagdo da génese da teoria, em que abordamos tdpicos
importantes sobre ela. Ao longo do texto, mostramos como surge a Teoria Gerativa e como ela
concebe os conceitos de Faculdade da Linguagem, Competéncia ¢ Desempenho, Gramatica
Universal, Inatismo, Principios e Parametros, Programa Minimalista, categorias lexicais e
funcionais, tracos, formag¢ao de sentengas ¢ construcao dos sistemas arboreos.

No quarto capitulo, Inacusatividade e Inergatividade, objeto de estudo de nossa
pesquisa, tentamos fazer uma exposicao dos conceitos dessa categorizagdo a partir de autores
importantes, pioneiros na investigagao desses dois tipos de verbos (inergativos e inacusativos).
Dialogamos com o capitulo 3, inserindo os pressupostos da Hipotese Inacusativa e langamos
mao da nossa hipdtese de trabalho de que diferencas na complexidade estrutural resultam em
diferengas no tempo de ativagdo do argumento verbal e, por isso, poderiamos esperar que a
reativagdo do argumento inacusativo ocorresse mais lentamente do que os argumentos
inergativos. Em consonancia com o capitulo 2, trouxemos que, diferentemente de muitos
trabalhos sobre processamento de lingua(gem) feitos até agora (ja que grande parte deles tem
apenas um viés primordialmente descritivo), buscamos investigar como se dao processamento
e representacdes linguisticas (a partir da interface sintaxe-semantica) de verbos estruturalmente
diferentes durante a formagao de uma sentenga a fim de determinar qual é o papel especifico
que determinadas categorias verbais e semanticas tém no desenvolvimento da lingua(gem).
Ainda, encerramos o capitulo mostrando pesquisas recentes sobre o tema e encaminhamos para
o desenvolvimento de nossos experimentos que sdo oriundos da evolugdo tedrico-tecnoldgica
dos estudos sobre processamento de lingua(gem).

No quinto capitulo, Metodologia, explicamos a op¢ao pelo método dedutivo e sua
utilizagdo nos estudos gerativistas, a escolha pelo Paradigma do Mundo Visual como design do
experimento e dos estudos de rastreamento ocular como importante mecanismos de coleta de

dados e a relevancia de pesquisas online na linguistica cognitiva. Além disso, descrevemos
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detalhadamente o nosso experimento e inserimos todas as informagdes sobre como elaboramos
os testes na condi¢do alvo e controle, contribuindo, assim, para aquilo que apresentamos tanto
no capitulo 2, quanto nos capitulos 3 e 4 desta tese.

No sexto capitulo, Analise dos Dados, explicamos o modelo estatistico utilizado para
interpretagdo dos resultados obtidos nos experimentos, apresentamos, criticamente, em forma
de tabelas e de graficos, como ¢ costumeiro na area, os dados dos testes com falantes de
Portugués Brasileiro e depois os dados dos experimentos com falantes do Inglés Americano.
Mostramos que nao foi possivel confirmar a nossa hipotese de trabalho e evidenciar diferenga
de processamento entre sentengas com verbos inergativos ou inacusativos no padrdo de
reativagdo do argumento verbal. Tomando todos os capitulos trazidos como base, refletimos
sobre as possiveis razdes para a ndo confirmacdo da premissa original e problematizamos a
questdo sob diferentes pontos de vista tedricos.

Esclarecemos que, conforme dito anteriormente, o ndo evidenciamento de efeitos de
processamento ndo exclui a possibilidade de haver uma diferenca no processamento sintatico
real entre verbos inergativos e verbos inacusativos. E possivel que a sintaxe do verbo
inacusativo seja mesmo um pouco mais complexa, mas essa complexidade estd embutida na
entrada lexical e isso ndo acrescentaria um custo mensuravel ao movimento sintatico. Nesse
contexto, fizemos duas sugestdes para testagens futuras, tomando como base o contexto
conteporaneo dos estudos sobre processamendo de lingua(gem).

Isso posto, langamos outra pergunta sobre como verbos inergativos ¢ os verbos
inacusativos se comportam na derivagdo de uma sentenca e se ha explicagcdes melhores do que
a Hipotese Inacusativa. Como possibilidade de explicagdo alternativa, propusemos uma
interface entre sintaxe e semantica baseando-nos em trabalhos de diferentes autores. Além
disso, frisamos que, a partir de nossa investigacdo, uma dicotomia sintdtica ou semantica nao
pode explicar os comportamentos dos verbos intransitivos em vdrias construc¢des linguisticas.
Nao hd mapeamento direto entre o verbo e papeis teméaticos.

Conforme dito no capitulo anterior, a problematizacdo da Hipdtese Inacusativa, bem
como os experimentos e a andlise de dados desta tese ndo objetivaram ir de encontro ao que ja
foi proposto na drea até entdo. Muito pelo contrario, refletimos sobre nossos dados a luz de
diferentes proposicdes. Propor pesquisas sobre inacusatividade e inergatividade separando e
correlacionando a interface sintaxe e semantica € uma tarefa extremamente complexa e merece
muita atenc¢do dos programas de pds-graduacdo, especialmente, no Brasil.

Pretendemos continuar o nosso percurso, ja que, de acordo a nossa discussao e proposta

de alternativas de explicagdo para o problema da inacusatividade, muitas perguntas sobre o
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comportamento estrutural de verbos inergativos e de verbos inacusativos precisam ser
esclarecidas. Por enquanto, sabemos que: a) ndo ha evidéncias que comprovem uma distingao
no processamento sintatico de verbos inacusativos e de verbos inergativos no contexto do PMV,
b) dada a universalidade da gramatica, o processamento verbal pode ser compreendido como o
mesmo para todas as linguas, ¢) a Hipotese Inacusativa ndo se confirma a partir dos dados que
apresentamos, d) aparantemente, ndo ha uma diferenca de custo operacional quando
comparamos o processamento de verbos inergativos e de verbos incusativos, e) ainda utilizando
o arcabougo da Teoria Gerativa, é preciso uma interface sintaxe e semantica em testes do PMV
para que um asser¢ao tedrica mais categorica seja possivel.

A tese que aqui apresentamos ¢ uma pequena, mas importante, contribuicdo para os
estudos sobre processamento de lingua(gem). Dessarte, ¢ relevante dizer que este nao ¢ o final
de um projeto cientifico, ao contrario, ¢ apenas uma ponte para que muitas pesquisas sobre
processamento sintatico sejam desenvolvidas, afinal, compreender o complexo funcionamento

da lingua(gem) ¢ o mesmo que entender o homem em seu mais puro imo.
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