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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o contraste de vozeamento do
Portugués Brasileiro em falantes normais e em falantes com desvio fonoldogico.
Com esse propésito, quatro estudos foram desenvolvidos: a duracdo dos
fonemas vocélicos orais que precedem fonemas obstruintes vozeados e nao
vozeados, a duracdo dos fonemas fricativos em silabas tonicas, o voice onset
time dos fonemas plosivos e a investigacdo do contraste velado por meio da
observacdo da barra de vozeamento dos fonemas plosivos e fricativos
vozeados. Os grupos pesquisados foram compostos por sete falantes normais
(Grupo Controle) e onze falantes com Desvio Fonolégico, caracterizado pela
dificuldade no vozeamento de obstruintes (Grupo Pesquisa), com idades entre

6 e 14 anos. O corpus foi formado por 168 vocdbulos em que se evidenciava a

producdo dos fonemas vocédlicos orais /a/,/e/,/€/./i/,/0/,/2/,/u/, precedendo

os fonemas obstruintes n&do-vozeados /p/,/t/ Ikl /fl,Isl,/ll e vozeados

/bl,/dl,/gl,Ivl,Izl,/3/ em silabas com tonicidade variada. Os estudos de duracgéo

dos fonemas vocalicos e dos fonemas fricativos, assim como o estudo do voice
onset time revelaram que os falantes com desvio fonoldgico produzem vogais e
fonemas obstruintes mais longos do que os falantes normais. A silaba
acentuada mostrou-se mais eficiente como contexto para os estudos de
duracdo de fonemas fricativos e do voice onset time, por apresentar melhores
condicdes de andlise e diferencas menos sutis que as silabas pds-acentuadas.
Nos resultados ficou evidente a presenca de voice onset time negativo para 0s
plosivos vozeados e positivo para plosivos ndo-vozeados, em ambos 0S grupos
pesquisados. O resultado das observacgdes realizadas na barra de vozeamento
mostrou que os falantes com Desvio Fonoldgico expressam esse contraste em
sua fala por meio de trés categorias: n&o-vozeamento, vozeamento e
desvozeamento. Esta dltima categoria corresponde a uma producéo
intermediaria entre vozeado e ndo vozeado e € por meio dela que as criancas
com dificuldade na fala imprimem, parcialmente, um contraste que ainda nao

dominam. A partir dos estudos realizados pode-se concluir que falantes com



desvio na fala marcam seu conhecimento fonologico sobre o contraste de
vozeamento, ainda que de forma ineficiente, por meio do alongamento
compensatorio dos segmentos e por producdes gradientes dos mesmos. Esses
gestos articulatorios diferenciados se manifestam por meio de marcas e
indicios que nem sempre podem ser percebidos pelos ouvintes, o que confirma
a importancia da utilizacdo da andlise acustica como ferramenta essencial para

o diagnostico mais efetivo do contraste de vozeamento.

Palavras chave: Vozeamento. Desvio Fonolégico. Contraste Velado. Andlise

acustica. Duragéo.



Abstract

The objective of this work was to study the voicing contrast in the Brazilian
Portuguese language, while considering normal speakers and speakers with
phonological disorders. For this purpose, four studies were developed: the
duration of oral vowel phonemes which precede voiced and non-voiced
phonemes obstruentes, the duration of fricative phonemes in stressed syllables,
the voice onset time of plosive phonemes and the analysis of the convert
contrast by observing the voice bar of both plosive and fricative voiced
phonemes. The groups surveyed were composed by seven normal speakers
(Control Group) and eleven speakers with phonological disorders characterized
by difficulties in the voicing of obstruents (Experimental Group), aged between 6

and 14 years old. The corpus consisted of 168 words which evidenced the

production of oral vowel phonemes /al,/el,/el lil,[ol,/al,/ul, preceding the non-

voiced /p/,/tl,/kl fil,/sl,I§l and voiced /b/,/d/,/gl,/vl,/z],/3/ obstruent phonemes in

syllables with varied tone. Studies on the duration of vocalic and fricative
phonemes, as well as the voice onset time study revealed that speakers with
Phonological Disorders produce longer vowels and obstruent phonemes when
compared to normal speakers. The accented syllable proved to be more
effective as a framework for the study of both duration of fricative phonemes
and voice onset time, as it provides the best conditions for analysis and less
subtle differences than the post-accented syllables. Results made clear the
presence of a negative voice onset time for the voiced plosives and a positive
voice onset time for non-voiced in both groups. The results from the voice bar
revealed that speakers with phonological disorders express this contrast in their
speech through three categories: non-voicing, voicing and devoicing. The latter
category corresponds to an intermediate vocal emission between voiced and
non-voiced through which children with speech disorder partially imprint a
contrast they not yet dominate. From the studies conducted it is possible to
verify that speakers with communication disorders build their phonological
knowledge upon the voicing contrast. Even though inefficiently, voicing contrast



is typified through the compensatory lengthening of its segments and through
their gradient production. These differentiated articulatory gestures are
expressed through marks and indications which not always are perceived by
listeners, confirming the importance of the use of acoustic analysis as an

essential tool for a more effective diagnosis of voicing contrast.

Key words: Voicing. Phonological Disorder. Covert Contrast. Acoustic analysis.
Duration.
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INTRODUCAO

Os estudos do processamento, da producao e da organizacdo da fala
integram o interesse de vérias areas dedicadas ao estudo da linguagem, em
especial a Fonoaudiologia.

Na busca pela ampliacdo e sistematizacdo desse saber, o
fonoaudidlogo, em conjunto com linguistas, em especial foneticistas e
fondlogos, tem realizado estudos que buscam avaliar e interpretar alguns dos
eventos que ocorrem na cadeia sonora da fala. Tais estudos procuram
responder aos diferentes questionamentos relacionados a aquisicdo e ao
desenvolvimento normais, assim como ao que se refere aos desvios ou
alteragOes, que podem envolver 0s processos organizacionais da fala.

Grande parte dos estudos sobre aquisicdo da fonologia tem tomado
como base os principios da Teoria da Fonologia Natural proposta por Stampe
(1973), da Fonologia Gerativa de Chomsky e Halle (1968), da Fonologia
Autosegmental, como por exemplo, no Modelo de Geometria de Tragos de
Clements e Hume (1995) e, mais recentemente, a Teoria da Otimalidade,
proposta por Prince e Smolensky (1993).

Mais recentemente, vem sendo realizadas pesquisas sobre a fala
infantil, direcionadas pelos principios da Fonologia Articulatéria - FAR
(BROWMAN, GOLDSTEIN, 1989; GOLDSTEIN, FOWLER, 2003) e pela
Fonologia Acustico-Articulatoria - FAAR. Esses modelos refutam a separacao
entre fonética e fonologia e propde uma unidade fénica dindmica — o gesto
articulatorio, por acreditarem que se trata “de uma comensurabilidade banal,
entre fenbmenos que ja pertencem, por definicdo, a0 mesmo universo, isto &, a
gramatica e, portanto, ao simbdlico.” (ALBANO, 2001a, p.33).

No Brasil, alguns trabalhos sobre caracteristicas acusticas do
Portugués Brasileiro (PB) na fala infantil, em especial os que se referem a fala
com desvios, vém sendo desenvolvidos. Varias dessas pesquisas foram feitas
a partir da transcricéo fonética das producdes registradas e consideraram como
referéncia as caracteristicas linguisticas da fala adulta do meio no qual a

crianga se insere. Por ndo caracterizar de forma eficaz alguns dos fené6menos
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fénicos observaveis por meio da andlise acustica, a utilizacdo exclusiva da
analise perceptivo-auditiva tem sido criticada. (FREITAS, 2007). Varios
pesquisadores, no entanto, tém investigado, com sucesso, 0S Processos
dindmicos da fala infantil e oferecido bases para a utilizacdo de parametros
mais confiaveis. (PANHOCA-LEVY,1993; ALBANO,1992, 2001b; BERTI, 2006;
DI NINNO, 2008).

1 Motivacgoes para o estudo

Ao longo de quase 30 anos atuando como fonoaudiéloga clinica, esta
autora tem se deparado com pessoas portadoras de inumeras dificuldades na
comunicacao oral, sendo a mais frequente delas o Desvio Fonoldgico.

O Desvio Fonoldgico (DF) caracteriza-se por uma producédo fonoldgica
diferente da considerada normal por sujeitos que ndo apresentam problemas
anatémicos, auditivos, neuroldgicos ou cognitivos associados a sua fala.

Em relacdo a compreensao da fala, os sujeitos com DF parecem nédo
apresentar  qualquer  dificuldade. @ Embora parecam  compreender
satisfatoriamente o que é dito, esses sujeitos demonstram, muitas vezes,
dificuldade em se expressar linguisticamente. Observa-se, contudo, que nos
erros encontrados na fala desses sujeitos € possivel identificar constituintes de
um sistema fonoldgico com caracteristicas e regularidade proprias, com
diferencas muitas vezes sutis, nem sempre perceptiveis em uma analise
baseada, unicamente, na percepcao auditiva do ouvinte.

Ainda que tenham sido diagnosticadas como portadoras de desvio de
fala, alguns desses sujeitos parecem ter um sistema fonolégico mais
sofisticado que o de outros com 0 mesmo diagnostico. Um fonoaudidlogo mais
experiente percebe a diferenca entre um paciente que, por inabilidade motora,
ainda ndo consegue produzir o gesto articulatorio apropriado para o fonema-
alvo, porém possui 0 modelo correto, subjacentemente, e outro paciente que
ainda nao atingiu o mesmo nivel de conhecimento fonoldgico.

Os estudos, cujos resultados sdo apresentados nesta tese, foram
desenvolvidos com o intuito de contribuir para a descricdo e compreensao de

um tipo de problema de fala que acomete algumas criancas e que também
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pode ser encontrado em adultos: a dificuldade de contrastar adequadamente
sons vozeados e nao-vozeados. No meio fonoaudiolégico, essa alteracdo de
fala é denominada dessonorizacdo ou ensurdecimento, apresenta grande
incidéncia na fala infantil, na qual pode persistir apés quatro anos de idade. A
época de superacdo, assim como a intensidade do processo, pode variar
consideravelmente.

Embora tenha alta incidéncia na fala infantil, o diagnostico desse DF
nem sempre é bem sucedido, devido a dificuldade de avaliagdo de suas
manifestacbes. O proprio nome dado ao processo (dessonorizacdo) ja
influencia no diagnéstico e orienta o raciocinio clinico na direcdo de duas
Unicas categorias: sonoriza ou ndo os fonemas? Em geral, o fonoaudi6logo e
mesmo os familiares dos pacientes percebem que a fala da crianca difere do
padrdo normal, porém, nem sempre percebem as caracteristicas fénicas
intermediarias e relacionadas ao contraste de vozeamento, que podem estar
presentes.

Por se considerar que a analise perceptivo-auditiva nem sempre € fiel
ao que é dito, e que deixa de evidenciar alguns dos processos gradientes,
passiveis de serem encontrados na fala infantil, optou-se, nesta tese, por
utilizar a analise acustica na pesquisa do contraste de vozeamento. Para tanto,
foram realizados estudos sobre o vozeamento na fala de sujeitos normais
(Grupo Controle) e também de sujeitos que neutralizam esse contraste (Grupo
Pesquisa). O objetivo principal dos estudos, que culminaram nesta tese, foi
verificar outras possiveis categorias para 0 contraste de vozeamento.
Procurou-se com isso evidenciar, na fala dos sujeitos pesquisados, a diferenca
entre vozeamento total, ndo vozeamento e desvozeamento de obstruintes,
considerando que esse contraste pode ocorrer de forma parcial ou velada.
(BRITTO, 2000; SCOBBIE et al., 2000).

2 Distribuicao dos capitulos

Esta tese € composta por sete capitulos:
O Capitulo | apresenta a revisdo de literatura relacionada a Fala e ao
Contraste de Vozeamento. Nesse capitulo procurou-se apresentar 0s
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diferentes componentes do processo de fala e os fatores linguisticos que
podem afetar esse processo. O Capitulo | traz também a caracterizacdo dos
fonemas obstruintes e das vogais do PB, discorre brevemente sobre a
aquisicdo do contraste de vozeamento e sobre o contraste velado, além de
apresentar os objetivos e hipdteses que serdo discutidos ao longo da tese.

O Capitulo Il contém a Metodologia utilizada na coleta dos dados de
fala e na realizacéo da analise acustica que levou as medidas:

1. da duracgdo dos Fonemas Vocélicos Orais,

2. da duracao dos Fonemas Fricativos,

3. do VOT — Voice Onset Time e

4. da verificagdo de ocorréncia do Contraste Velado.

Os resultados e a discussdo sobre cada uma das medidas citadas
estdo descritos nos Capitulos I, 1V, V e VI, respectivamente. No inicio de cada
capitulo foi apresentada a revisao da literatura e sua relacdo com o contraste
de vozeamento. Os capitulos foram subdivididos em sec¢des, conforme o0s
diferentes fonemas ou aspectos abordados.

O Capitulo Il apresenta a Medida de Duracdo dos Fonemas Vocalicos

Orais do PB /a/, lel, Iel, lil, Iol, | 2 1, lul, em silabas tbnicas e atonas pré-tbnicas

precedendo obstruintes vozeadas e ndo-vozeadas;

O Capitulo IV mostra a Medida da Duracdo dos Fonemas Fricativos
vozeados e néo-vozeados do PB;

O Capitulo V traz a Medida do VOT dos fonemas plosivos;

O Capitulo VI apresenta o estudo do Contraste Velado por meio da
observacdo da Barra de Vozeamento nos espectrogramas de fonemas plosivos
e fricativos vozeados.

O Capitulo VIl apresenta as consideracdes finais. Nesse capitulo
procura-se, ainda, fornecer algumas informacfes e sugestdes relacionadas a
conduta terapéutica usada na reabilitacdo de pessoas com diagndéstico de

alteracé&o no vozeamento.
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CAPITULO I

Revisao, Objetivos e Hipoteses

1 O Contraste de Vozeamento

Em varias linguas o conjunto de segmentos plosivos, fricativos e
africados formam uma classe natural denominada obstruinte (ou n&o-soante),
que tem como caracteristicas fonéticas basicas uma obstrucdo significativa no
trato vocal e, consequentemente, menor espontaneidade no vozeamento do
gue as vogais. (KATAMBA, 1989).

A estrutura associada aos segmentos obstruintes inibe o vozeamento
espontaneo, enquanto que 0s segmentos [+ soante] ndo causam barreira
suficiente a corrente aérea, que possa inibir o vozeamento. Pode-se afirmar,
portanto, que o “estado natural” das soantes é [+ vozeado] e das obstruintes &
[- vozeado]. A evidéncia para esta afirmativa pode ser observada em diversas
linguas australianas, onde é possivel encontrar um nimero muito maior de
obstruintes ndo-vozeadas do que vozeadas, ou mesmo a auséncia de fonemas
obstruintes vozeados. Além disso, em outras linguas, como o turco, o alemao
e o0 cataldao, o processo de desvozeamento de obstruintes em posicéo final de
silaba ou de palavra pode ndo ser produtivo em sua totalidade, o que d&
suporte para a necessidade de pesquisas na area de percepcao para a
determinacdo da correta descricdo fonologica do desvozeamento em final de
palavra, assim como as consequéncias fonéticas e fonolégicas do mesmo.

Para Kenstowicz (1994), o fator que mais influencia a vibracdo das
pregas vocais nos sons obstruintes € a corrente aérea. As pregas vocais nao
vibram se nao existe ar passando por elas. E para que isto aconteca, a pressao
supra glotica deve ser menor que a pressao sub glotica. O traco [+ soante]
classifica os sons em relacéo ao efeito que seu grau de abertura tem sobre a
corrente aérea através da glote, além da capacidade que este grau de abertura
tem de induzir a vibragcdo das pregas vocais: o grau de abertura durante a

articulacdo pode aumentar a pressao supra glética e diminuir a possibilidade de
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vozeamento. Nos fonemas plosivos, por exemplo, a cavidade a frente da regido
de producdo dos segmentos velares tem maior volume do que nos fonemas
plosivos alveolares ou bilabiais. Esta condicdo imprime, consequentemente,
menor possibilidade de vozeamento aos fonemas plosivos velares em relacao
aos plosivos bilabiais.

Segundo Laver (1994) o controle do sistema fonatério, sendo
fisiologicamente independente do sistema articulatério, causa uma variagdo no
tempo de inicio e fim de um estado fonatério, de tal forma que o vozeamento
pode ser descrito como tendo um inicio tardio ou um final adiantado em relacao
aos eventos articulatorios supra laringeos de um segmento. Ele denomina este
processo de Desvozeamento (“Devoicing Process”), sendo duas as suas
categorias principais: parcial inicial e parcial final, conforme o desvozeamento
se dé no inicio ou no final da producéo da obstruinte.

Kent (1976), estudando a maturacdo anatbmica e neuromuscular do
mecanismo da fala,sugeriu que o desenvolvimento do voice onset time (VOT),
um dos parametros usados para analise do vozeamento, estabiliza-se por volta
dos oito anos de idade, ou seja, nessa idade os valores de VOT em criancas ja
devem ser similares aos dos adultos.

Barton e Macken (1980) pesquisaram a aquisicdo do contraste de
vozeamento no Inglés, atravées de um estudo longitudinal do VOT em
consoantes plosivas, em inicio de palavra, em criancas falantes de Inglés
Americano. Os dados encontrados apontaram para trés estagios na Aquisicao
do Contraste de Vozeamento:

(1) a crianca n&o apresenta evidéncias para a aquisicdo do contraste
de vozeamento;

(2) a crianca tem um contraste diferente do adulto: a diferenca entre os
valores de VOT de plosivos vozeados e ndo-vozeados € significativa, porém
esses valores encontram-se numa fronteira de percepgdo fonémica que nem
sempre é percebida pelo adulto;

(3) a crianga apresenta um contraste de vozeamento que se parece
com o adulto, apesar dos valores de VOT serem consideravelmente mais

longos. Esses pesquisadores concluiram que o contraste fonoldgico do
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vozeamento em criancas falantes de Inglés Americano parece ser adquirido por
volta de um ano e meio de idade, embora a producdo da crianca necessite de
pelo menos mais onze meses de desenvolvimento para ser percebida pelo
adulto. Eles também chamaram a atencdo para as diferencas individuais
encontradas em seus dados e consideraram que a habilidade articulatéria para
uma producdo consistente do vozeamento possa levar mais alguns meses ou
anos.

Behlau (1986) referiu-se a varios estudos que abordaram o
desenvolvimento do parametro VOT no que diz respeito a emissdo e a
percepcdo. Segundo a pesquisadora, o desenvolvimento do VOT se da
paralelamente ao processo de aquisicdo da linguagem e pode ser descrito em
trés estagios similares aos citados por Barton e Macken (1980):

e no estagio (1) a crianga nao distingue vozeados de ndo-vozeados
e produz os dois sons na faixa de pequeno atraso de vozeamento;

e no estagio (2) a crianca comeca a diferenciar entre duas
categorias de sons plosivos, embora empregue limites de VOT mais
variaveis que os dos adultos e com maior sobreposicdo entre as
duas categorias;

e no estagio (3) a zona de sobreposicao tende a diminuir, fazendo
com que haja uma distribuicdo bimodal entre os valores de VOT.

O desvozeamento pode, também, ser exemplificado com dados da
lingua Inglesa na producdo do fricativo alveolar /z/ em dois diferentes
contextos. No contexto de inicio de palavra, como ocorre em “zoo” ([z]u), o
vozeamento do fricativo alveolar comeg¢a um pouco mais tarde do que a friccao
alveolar, causando um desvozeamento inicial. Este inicio tardio do vozeamento
pode ser entendido como uma acomodacdo especifica do acento do
comportamento fonatério em funcdo do siléncio que o precede. O
desvozeamento parcial final pode ser ouvido na realizacdo da palavra “ooze”
(u[z]). Nessa palavra o vozeamento termina antes do término da friccdo
alveolar, sendo também considerado uma acomodacdo ao siléncio que o

segue. Laver (1994) apresentou como justificativa para esse efeito a influéncia
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do contexto que ocorre nos enunciados multi-segmentais de elementos em
série, encontrados na fala continua.

O Processo de Desvozeamento parece ser produtivo somente nos
fonemas obstruintes. Para melhor entender essa afirmativa, devemos nos
reportar a classificacdo de Tracos Distintivos Acusticos. Ao propor uma matriz
de tracos para descrever os diferentes fonemas, Chomsky e Halle (1968)
fizeram uma revisdo do sistema de tracos distintivos acusticos de Jakobson,
Fant e Halle (1952), reorganizando a classificacéo dos tracos distintivos, porém
mantendo suas caracteristicas binarias. Um dos aspectos deste novo sistema
foi a caracterizacdo da nocdo de graus de estritura, em que sédo encontradas
duas grandes classes: [ + soante] e [ + consonantal].

Kenstowicz (1994) esclareceu que estes tracos ndo dizem respeito a
um articulador em particular, mas que eles especificam graus de constricdo
impostos pelos articuladores e que véao influenciar na maior ou menor
espontaneidade do vozeamento.

Um correlato acustico usado para explicar a alternancia fonoldgica do
vozeamento € a Hierarquia de Forca. Alguns processos fonoldgicos podem ser
examinados sob o ponto de vista da for¢ca de articulacdo. Malécot (1955)
explica que o grau da forca de articulagcdo é uma caracteristica fundamental
das consoantes vozeadas e ndo-vozeadas, muito mais do que a presenca ou
auséncia de excitacdo glotal (entenda-se vibracdo das pregas vocais).
Segundo ele, na lingua Inglesa, as consoantes vozeadas requerem uma
pequena quantidade de energia e sdo chamadas de “lenis” ou laxas, enquanto
que suas cognatas ndo-vozeadas necessitam de uma maior quantidade de
energia de produgao e sao chamadas de “fortis” ou tensas.

A forca de articulagdo é um atributo bastante significativo para as

consoantes, pois entra na oposicao /fortis-lenis/ em pares como /p-b/,/t-d/, /s-z/,

/{-3/ e todos os outros pares homorganicos, tendo também relacdo com a

duracdo, que é maior nos sons tensos do que nos laxos correspondentes. A
oposicao fortis-lenis distingue, portanto, as consoantes nao-vozeadas e
vozeadas. Consoantes tensas sao, em geral, mais longas que as consoantes

laxas. Um dos efeitos desse fendbmeno € que as consoantes tensas tendem a
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encurtar ou clipar os sons que as precedem. O vozeamento € um importante
aspecto dessa distincdo, mas ndo necessariamente seu Unico traco. Em Inglés,
as consoantes plosivas laxas podem ser meio-vozeadas e até nao-vozeadas
no final de palavras. (BUTCHER, 2004).

Uma pesquisa realizada por Kohler (1984) examinou o largo espectro
das propriedades fonéticas associadas as distincbes fonoldgicas entre as
classes de consoantes como /p, t, k/ e /b, d, g/ em vérias linguas e também
avaliou a relagdo entre os tragos [ + voz], [ + aspirado], [ + tenso]. A discusséo
separou as posicoes inicio de palavra, meio de palavra e final de palavra de
acordo com as diferentes produc¢des e sinalizacéo de restricdes. Segundo esse
pesquisador, um traco de energia realizado no tempo articulatério (e/ou
tensdo/energia fonatéria) produz a diferenca essencial e a base fonética para a
dicotomia fortis/lenis.

A incorporacdo da dimensdo de tempo na fonologia também é
considerada um pré-requisito necessario para a solucdo de problemas
fonolégicos e para o tratamento adequado do traco [+ voz]: fonemas vozeados
séo fracos ou brandos e fonemas nao-vozeados séo fortes ou tensos.

Na posicao inicial a pista para o vozeamento é dada, primariamente,
pelo timing da articulagdo versus os gestos laringeos. Na posi¢do final, a
duracdo da vogal precedente esta associada com o contraste de vozeamento
da consoante plosiva.

Um teste de palavras ditas por criangas normais e por outras com
atraso de linguagem, contrastando os melhores espectrogramas de consoantes
plosivas vozeadas e nao-vozeadas em posicao inicial e final, foi usado para
examinar o VOT e a duracdo da vogal precedente. Ainda que crian¢as normais
e outras com atraso de linguagem tenham mostrado equivaléncia linguistica
medidas pela MLU (mean length of utterance), as ultimas apresentaram
controle dos detalhes fonético-acusticos do contraste de vozeamento mais
imaturos do que as criancas normais. (BOND and WILSON, 1980).

A interdependéncia entre tensdo e sonoridade ou vozeamento foi

evidenciada em um estudo da lingua espanhola (CELDRAN, 1992) e segundo
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Ladefoged e Maddieson (1996) sdo raras as linguas em que a tensdo e o
vozeamento ndo apresentam alguma dependéncia.

No PB, os membros que compdem os pares nao-vozeado e vozeado
na classe das obstruintes também apresentam caracteristicas como maior ou
menor tensdo, porém o vozeamento € que € responsavel pela distincdo de
varios itens lexicais, tais como ‘faca’ e ‘vaca’, ‘selo’ e ‘zelo’ e é considerado o
traco de oposicao mais forte dessa lingua (ISSLER, 2006).

A classe das obstruintes do PB € composta por: seis fonemas plosivos,

sendo dois bilabiais /p,b/, dois dentais /t,d/ e dois velares /k,g/; seis fonemas

fricativos, sendo dois labiais /f,v/, dois alveolares /s,z/ e dois palatais /{,3/; e

duas obstruintes africadas palatais /tf,d3/.

Além da diferenca no local, modo de articulagdo e das estruturas
envolvidas na producdo desses sons, outras caracteristicas podem estar
associadas a cada fonema. A principio, cada membro desses pares se
diferencia um do outro pela presenca ou auséncia de vibracdo das pregas
vocais, ou seja, a distincdo entre eles se da por meio de duas categorias ou
tracos de vozeamento: menos voz ou mais voz.

Na descricdo dos fenbmenos naturais da fala, o0 som mais natural € o
membro nao-marcado. Nos cognatos relacionados a sonoridade (ou
vozeamento), a obstruinte surda € o membro ndo-marcado do par, ou seja,
requer menor esfor¢o articulatério, ocorre com maior freqiéncia nas linguas do
mundo, tem menor complexidade acustica e € menos ambiguo,

perceptivamente. (SLOAT, TAYLOR, HOARD, 1978).

2 A Fala e oDesvozeamento

O componente fonolégico da lingua, em geral, esta completo até a
faixa etéria entre quatro e cinco anos. Até essa idade as criancas apresentam
varios processos considerados tipicos do desenvolvimento e que causam
omissfes ou substituicbes de fonemas em sua fala. Ao longo do seu

desenvolvimento, a maioria das criangas suprime esses processos
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espontaneamente, porém de forma gradativa e atinge um sistema fonolégico
condizente com o do grupo social em que esté inserida.

Por ser um processo gradual, ndo linear e com variagdes individuais, o
desenvolvimento fonolégico pode ocorrer de forma alterada ou incorreta e gerar
um desvio na fala. Criancas que, apos cinco anos de idade, ndo alcancam o
sistema alvo do seu meio e usam um sistema fonolégico diferente do esperado
para sua lingua, sdo consideradas portadoras de Desvio Fonoldgico (DF), que
pode se caracterizar por varias e diversas alteracdes. A intensidade (ou
gravidade) com que o DF ocorre, bem como a época de superacdo também
pode variar, conforme os processos fonoldgicos envolvidos.

No desenvolvimento normal da fala, em criancas falantes de PB, o
vozeamento de obstruintes parece ser adquirido antes dos trés anos de idade
necessitando, as vezes, mais de dois anos para se estabilizar. (YAVAS, 1989;
YAVAS, HERNANDORENA, LAMPRECHT, 1991).

Dentre as diversas alteracBes de fala j& conhecidas, a dificuldade de
vozeamento de obstruintes é bastante incidente na fala infantil. A essa
alteracdo da-se o nome de dessonorizacdo ou ensurdecimento. Este processo
esta presente durante o periodo da aquisicdo fonolégica e é considerado
normal até quatro anos e dois meses, idade “limite” para sua supressao.

Quando o contraste de vozeamento ainda ndo se encontra estavel e a
dificuldade se mantém, apés essa idade limite, considera-se que a crianca tem
uma alteracdo de fala que deve ser investigada e tratada a fim de prevenir
problemas futuros, relacionados ao aprendizado da leitura e escrita.

A fala com alteragcdes no vozeamento caracteriza-se por modificacbes
das consoantes obstruintes vozeadas /b/,/d/,/g/,/vl,/zl,/3/ que sé&o,
aparentemente, substituidas por suas homorgéanicas néo-vozeadas /p/, I/, Ik/,
Itl, Isl, I{l, respectivamente. Em conformidade com a descricdo da naturalidade
dos fenbmenos fonoldgicos, os valores de marcacéo para substituicoes na fala
das criancas se apresentam claramente nesse processo: 0 membro marcado

do par de sons (vozeado) é substituido pelo membro ndo-marcado (néo-
vozeado).
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S&o varios os fatores, linguisticos ou ndo, que podem afetar um ou
mais componentes do processo de fala, em especial o vozeamento. Entre os
fatores linguisticos podem-se citar as caracteristicas dos segmentos, sejam
eles vocélicos ou consonantais, o ambiente e o0 contexto onde esses
segmentos ocorrem.

Em relacdo aos fatores nado-linguisticos encontram-se os diferentes
correlatos acusticos, tais como a duracdo do segmento, o VOT, a frequéncia
fundamental, a tessitura, assim como a forca de articulagdo e a énfase
relacionadas ao ato de falar.

No dominio fonoldgico pode-se citar, como fatores internos, a influéncia
da posicao do som na escala de sonoridade, a influéncia do ponto articulatorio,
o modo de articulacdo e a maturidade neurolégica do falante. Os fatores
externos referem-se a influéncia do contexto ou ambiente de ocorréncia do
fonema segundo a estrutura silabica. Na analise da variavel tonicidade, por
exemplo, verificou-se um indice maior de dessonorizagdo em silabas atonas.
As silabas tbnicas sdo um ambiente favoravel a producdo correta dos
segmentos uma vez que asseguram articulacfes distintivas e bem-formadas
(ndo-reduzidas) além de proporcionarem maior contraste acustico. (KENT,
1976; ISSLER, 1983; LAMPRECHT, 1991).

Em relagdo ao dominio fonético ou fisioldgico, sédo considerados fatores
internos a integridade das vias eferentes, a integridade das sinapses neurais, a
capacidade intelectual do falante assim como a integridade de seu sistema
auditivo, incluindo o processamento auditivo. Quanto ao componente
articulatorio, os fatores internos apontados pela literatura incluem a
propriocepc¢éao, a integridade dos érgédos articuladores, os problemas organicos
e as alteracbes funcionais. (SPINELLI, MASSARI, TRENCHE, 1991).

Criancas com DF diferem das demais em varios aspectos, dentre eles,
0 que se refere a apropriacéo do sistema fonético-fonoldgico. A apropriacdo da
fonologia pelas criancas com deficiéncia fonologica pode percorrer caminhos
diferentes daqueles utilizados pelas criangas normais na aquisi¢do do sistema
de sua lingua. (LAMPRECHT, 2004).
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O desvio de fala pode ser resultado de um armazenamento incorreto
do molde de padrBes de sons pela crianca. O erro no armazenamento pode
ocorrer devido a um problema perceptivo, que gera uma forma equivocada do
som ou devido a algum problema na capacidade de armazenamento do
sistema fonoldgico. Essa segunda hipétese explica o DF como um problema no
mecanismo de organizacdo da fala, jA& que considera que o sistema adapta a
forma a sua possibilidade de armazenamento. Outra possibilidade se relaciona
a falhas nas conexdes entre o molde de padrbes de sons e o centro de
producdo da fala. Essas falhas geram instrucbes incorretas ou muito
complexas para as habilidades motoras da crianca e explicam os problemas de
producdo, nos quais a percepgao e a organizagao estao intactas. (GRUNDY,
1989).

Ao se considerar a ndo dicotomia entre o fonético (ou motor) e o
fonologico (ou organizador) na fala das criancas, surge a alternativa de se
encontrar fenébmenos fénicos gradientes ou segmentos intermediarios a duas
categorias fonicas. (SILVA, PACHECO, OLIVEIRA, 2001; FREITAS, 2007).

Segundo Albano (2001a), “muitos processos apreendidos como
categoricos pela observacdo de outiva sdo, na verdade, gradientes e, em
muitos casos, demonstravelmente continuos, se examinados em condicOes
experimentalmente controladas.” Outros estudos também revelaram essa
gradiéncia na aquisicdo e ou na producdo da fala. (KORNFELD, 1971;
MACKEN, BARTON, 1980; MAXWELL, 1981; PANHOCA-LEVY, 1993;
GIBBON, 2003; SCOBBIE et al., 2000; BRITTO, 2000; HEWLETT, WATERS,
2004).

Essas diferentes estratégias fonoldgicas permitem a crianca simplificar
e organizar o sistema fonoldgico e a auxiliam a lidar com a complexidade do

seu sistema de fala.
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3 Contraste Velado e Produg¢des Fonicas Intermediarias

Kornfeld (1971) foi, provavelmente, o primeiro a identificar o contraste
velado (covert contrast) ao concluir que os adultos nem sempre percebem
todas as distin¢des feitas por criancas, em sua fala. Outros autores brasileiros
denominaram esse mesmo fendmeno como contraste encoberto. Nesta tese,
optou-se por usar o termo contraste velado.

O conceito de contraste velado relaciona-se ao fato de haver, na fala
infantil normal e também nos desvios fonoldgicos, producdes intermediarias e
gradientes que se assemelham ao padrdo adulto, porém néo séo identificadas
como tais.

Os contrastes velados podem ser definidos como “casos nos quais
producdes de uma crianca de dois fonemas alvos soam o mesmo para um
ouvinte, mas analises instrumentais revelam uma diferenca sutil.” (FREITAS,
2007).

O contraste velado vem sendo estudado em diversas categorias de
distincdo e tem sido observado que ele pode afetar tanto o modo, quanto o
ponto e o vozeamento na producdo fonémica. A principio, nenhum parametro
de contraste fonoldgico estaria imune a expresséo velada. (SCOBBIE, 1998).

Scobbie e outros (2000) destacaram a importancia de os estudos sobre
disturbios de fala levar em consideracdo a possibilidade da existéncia de
contraste velado que, a principio, pode ser confundido com neutralizagéo.

Gibbon (2003) referiu que um falante pode fazer um contraste
fonolégico, ndo percebido por sua comunidade, dando a impressdo de
homofonia, com diferenca acustico-articulatéria ndo perceptivel nem mesmo
pela transcricdo fonética detalhada. Ha, portanto, diferenca entre ndo haver
contraste (neutralizacdo) no sistema fonolégico do falante e haver o contraste,
porém este ndo ser percebido pelo ouvinte.

Em um estudo anterior, que objetivava a analise fonética e fonologica
do vozeamento em criancas falantes de PB, esta autora encontrou dados nos
estudos espectrograficos que comprovaram o0 vozeamento parcial nas

obstruintes e sugeriu uma categorizacéo para este contraste (BRITTO, 2000):
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e Vozeado (ou total): quando se verificava a barra de vozeamento, em
torno da frequéncia de 300 Hz, em toda a extensdo da area do
espectrograma relativo aos fonemas plosivos ou fricativos vozeados;

e Nao-vozeado (ou ausente): quando ndo se observava a barra de
vozeamento nos espectrogramas dos fonemas obstruintes néao-
vozeados;

e Desvozeado (ou parcial): quando a barra de vozeamento
apresentava-se, parcialmente, no inicio ou no final dessas areas, nos

espectrogramas dos fonemas vozeados.

O termo DESVOZEAMENTO, portanto, é usado neste trabalho como a
terceira categoria de vozeamento, que resultaria em vozeamento parcial, ou
seja, entre o totalmente vozeado e o completamente n&o-vozeado.

Este mesmo termo foi usado na identificacdo do contraste velado
relacionado ao vozeamento de obstruintes plosivas e fricativas produzidas
pelos sujeitos, alvos desta pesquisa, e que apresentavam alteracdo na
producdo desses fonemas.

Essa situacdo explica a producdo de vozeamento aproximada do
padrdo esperado, feita pelos sujeitos com esse tipo de DF: “a crianga produz,
com esforgco, uma versdo mais proxima do modelo, mas ndo consegue
assimila-la ao seu esquema produtivo.” (ALBANO, 1990).

Assim como observado em estudos sobre os VOT dos fonemas
plosivos, também em pesquisas com fonemas fricativos em criangas com
processo aquisicional atipico, foi verificada a presenca de alongamento
compensatorio da vogal e de fonemas fricativos em casos de simplificagdo de
onset complexo. (MEZZOMO, KESKE-SOARES, MOTA, 2004; MEZZOMO et
al., 2008).

O desvozeamento caracteriza o0 contraste velado sugerido nos
trabalhos ja citados e justifica a tentativa de vozeamento pelos sujeitos com

DF, objeto desta pesquisa. O grau de vozeamento e sua variabilidade apontam
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para uma producdo gradiente, e ndo para um processo discreto, que distingue
fonemas vozeados de fonemas n&o-vozeados.

Embora um contraste que nao seja plenamente percebido pelos
ouvintes, a principio, ndo seja de interesse do estudo da comunicacao, ele
pode constituir-se em pista importante para o fonoaudidlogo, a fim de
aperfeicoar o rendimento de seus pacientes e desenvolver estratégias de
tratamento mais efetivas.

Sem as técnicas instrumentais disponiveis hoje em dia, em especial a
espectrografia, muitos contrastes marcados pelo falante em sua fala, mas néo
percebidos pelos ouvintes, seriam erroneamente rotulados de homofonia.
Muitas homofonias s&o, de fato, sons acusticamente diferentes. Tais
homofonias podem ser reveladas por meio de andlises instrumentais, cuja
utiizacdo depende de um conhecimento minimo das caracteristicas dos

diversos fonemas.

4 Caracteriza¢dao dos Fonemas Obstruintes

Os fonemas obstruintes caracterizam-se por apresentarem algum tipo
ou grau de obstrucdo a passagem da corrente aérea na producéo da fala e séo
constituidos pelos sons plosivos, fricativos e africados. Os fonemas obstruintes
tém sido objeto de varios estudos relacionados aos seus aspectos fonéticos de
producao, aos sistemas das diferentes linguas do mundo e também a aquisi¢cao
e desenvolvimento fonolégico. (INGRAM, 1976; CATFORD, 1977; LOCKE,
1983; EDWARDS, SHRIBERG, 1983; MADDIESON, 1984). Para esta pesquisa
foram utilizados somente os segmentos obstruintes plosivos e fricativos, cujas

caracteristicas séo descritas a seguir.

4.1.Fonemas Plosivos

A producéo dos fonemas plosivos ocorre quando a obstrucdo é total,
ou seja, quando tanto a cavidade oral quanto a nasal estdo ocluidas pelos
articuladores, de forma a impedir a passagem da corrente aérea que antecede

a obstrucdo, o que causa um aumento da pressao orofaringea. Ao se remover
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esta obstrucdo pelo subito movimento dos articuladores, o espaco se abre
dando passagem a corrente aérea pulmonar. Este blogueio momentaneo do
trato vocal é o traco articulatério essencial de uma consoante plosiva.
(LADEFOGED, 1982).

Os fonemas plosivos sdo as consoantes de maior ocorréncia em
diversas linguas e as que apresentam maior numero de pistas para sua
identificacdo. Os fonemas plosivos mais agudos sao dentais /t,d/, cuja energia
concentra-se em torno de 4000 Hz. Os fonemas plosivos velares /k,g/ estdo na
faixa de frequéncias de 1500 a 4000 Hz e os fonemas plosivos labiais /p,b/ s&o

0S mais graves, com energia em torno de 500 a 1500 Hz.

4.2.Fonemas Fricativos

Fonemas fricativos sdo sons produzidos com constricdo vocal muito
estreita que faz com que a corrente aérea se torne turbulenta, uma vez que na
producdo desses sons o grau de constricdo do trato vocal € tal que somente
um pequeno espaco permite a passagem da corrente aérea. Os articuladores
encontram-se separados por essas constricbes bastante estreitas no trato
vocal, 0 que causa colisdes irregulares entre as particulas de ar e cria um
fendmeno de turbuléncia. A turbuléncia das particulas de ar produz variacdo na
corrente aérea, causando uma fonte aperiodica de som. Quando esse som
aperiodico € mantido por um tempo suficientemente longo, ele € percebido
como um som fricativo. A constricdo pode variar de acordo com a posi¢cao do
trato, o grau de constricdo, a area de constricdo e o tipo de orificio.
(PETERSON, SHOUP, 1966; MINIFIE, 1973).

Séo seis os fonemas fricativos do PB, todos orais e constituindo pares
homorgéanicos ndo-vozeados e vozeados, classificados também conforme a

regido articulatoria em dentais /f,v/, alveolares /s,z/ e palatais /{,3/. Na producéo

dos segmentos fricativos, quanto mais proxima dos labios esta a fonte, maior a
frequéncia natural de ressonancia do trato vocal. Portanto, o fonema fricativo

palatal /f/ & mais grave que o alveolar /s/ e os labiais /f,v/ s&o

consideravelmente débeis e muitas vezes ndo apresentam area de intensidade
visivel no espectrograma. (FANT, 1960; SANTOS, 1987).
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A faixa de frequéncia dos fonemas fricativos no PB € bastante ampla:
0s segmentos labiais /f,v/ encontram-se entre 1200 e 7000 Hz com discreto
aumento entre 6000 e 7000 Hz; os segmentos alveolares /s,z/ sdo mais fortes e

agudos, com faixa de frequéncia acima de 4500 até 8000 Hz; os palatais /{,3/

apresentam faixa de frequéncias também amplas, entre 2500 e 6000 Hz.
(RUSSO e BEHLAU, 1993).

5 Caracterizacdo dos Fonemas Vocalicos Orais do PB

Os fonemas vocalicos (ou vogais) caracterizam-se por serem sons
produzidos basicamente pela amplificacdo contida na energia glotica e que se

diferenciam pela conformacédo do trato vocal. Sdo sete os fonemas vocalicos

orais do PB: /al, lel, Iel, lil, Iol, Ial, lul, classificados de acordo com os planos

horizontal e vertical, com o formato da boca e a altura da lingua.

Camara Junior (1970) classificou, articulatoriamente, as vogais do PB

em vogal baixa (/a/), médias baixas ou de 1° grau (/e/ e /2/), médias de 2° grau

(/el e /ol) e vogais altas (/i/ e /ul), que formam um sistema triangular conforme a

altura anterior e posterior da lingua. Dentre as vogais do Portugués Brasileiro,

as vogais medias /e/ e /o/ possuem o traco [-tenso] e as outras apresentam o

traco [+tenso] (BISOL, 2001).

As faixas de frequéncia dos fonemas vocalicos também variam e
representam grupos de harménicos denominados formantes, que sao
designados como F1, F2, F3...Fn de acordo com os valores das frequéncias.
Os dois primeiros formantes sdo 0s mais importantes e suficientes para a
identificacdo dos fonemas vocalicos por meio da analise espectrografica, sendo
F1 e F2 as frequéncias que determinam a qualidade acustica dos fonemas

vocalicos, assim como sua identidade auditiva.
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6 Objetivos do estudo

Considerando-se que sdo poucos os trabalhos que discutem como 0s
falantes do PB fazem o contraste do vozeamento e que menor ainda € a
literatura relacionada a neutralizac&o total ou parcial deste contraste, procurou-
se com esta tese contribuir com os estudos linguisticos e fonoaudiol6gicos
sobre o contraste de vozeamento na fala normal e desviante.

Mais especificamente, o0os estudos contidos nesta tese buscaram
investigar e analisar, por meio da espectrografia, algumas das caracteristicas
acusticas dos fonemas plosivos e fricativos, bem como dos fonemas vocalicos
orais do PB, relacionadas ao contraste de vozeamento.

O corpus utilizado para os diferentes estudos compreendeu a fala de
sujeitos normais e também de sujeitos que apresentavam sistema fonoldgico

desviante relacionado a dificuldade de vozeamento de obstruintes.

7 Problemas e hipodteses

Considerando que o sistema fonolégico normal e o sistema fonolégico
desviante possuem sistematicidade e regularidade proprias, pode-se supor que
esses sistemas requeiram um ordenamento e organizacdo particulares, porém
que atendam as restricdes universais. Partindo dessa suposi¢do, algumas
hipoteses foram levantadas a fim de buscar resposta para outros
guestionamentos. Como os adultos, as criancas normais marcam em sua fala a
distincdo entre consoantes vozeadas e ndo-vozeadas por meio da
diferenciacdo entre a medida da duracdo da vogal que as precedem? E as
criancas com DF? Teriam elas essa mesma possibilidade de distingdo? Caso
essa distincdo ocorra, ela € condicionada pelo contexto fonético em que a
vogal se encontra? E quanto a duracdo dos fonemas fricativos e a
caracterizacao dos VOT, qual seria seu comportamento na fala infantil normal e
na fala com DF?

A presente pesquisa se propds a ampliar o estudo iniciado pela mesma
autora (BRITTO, 2000) incluindo a medida de duracdo de todos os fonemas
vocélicos orais, assim como dos fonemas fricativos e do VOT dos fonemas
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plosivos precedidos dessas diferentes vogais do PB, quando produzidos por
sujeitos normofalantes e por sujeitos com DF, caracterizado pela dificuldade
em contrastar o vozeamento.

A hipotese central desse estudo foi que os sujeitos com DF
contrastavam, de alguma forma, os fonemas vozeados e 0s ndo-vozeados e
gue este contraste seria mais evidente em silaba ténica. Procurou-se também
verificar a influéncia da posicdo do vocabulo analisado e da silaba em questéo,
guando este estava sendo enfatizado por referir-se a uma informacao nova.

A existéncia da terceira categoria de vozeamento, o desvozeamento,
foi também avaliada por meio da verificacdo da barra encontrada nos
espectrogramas de fonemas vozeados. Essa barra de vozeamento, ausente
nos espectrogramas dos fonemas n&o-vozeados e presente nos fonemas
vozeados, apresentava caracteristicas proprias. A hipotese que se levantou foi
de existéncia de modificacbes nesse parametro acustico, que se apresentaria
de forma parcial na fala de sujeitos com DF.

Algumas outras hipéteses foram levantadas a fim de se discutir a
hip6tese central:

e as caracteristicas do vozeamento na fala de criancas normais sao
diferentes daquelas encontradas na fala infantil com desvios;

e 0 contraste de vozeamento depende do contexto linguistico em
gue o segmento se encontra: silabas tbnicas sado contextos mais
facilitadores de vozeamento que silabas ndo acentuadas;

¢ afala, ainda que desviada, segue uma regularidade;

¢ a diferenca entre o tempo médio de duragdo do fonema vocéalico
difere conforme o vozeamento da consoante que o0 segue e € maior
guando seguido de fonemas vozeados;

¢ as medidas e caracteristicas do VOT sao diferentes entre sujeitos
com e sem desvio de fala;

e hé diferenca na duracdo entre os fonemas fricativos vozeados e

nao-vozeados, tanto na fala normal quanto na desviante;
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e a neutralizagdo do contraste de vozeamento em sujeitos com
desvio de fala pode ser parcial e assim caracterizar uma terceira

categoria de vozeamento, ou um contraste velado.

A presente pesquisa buscou o incremento e maior detalhamento das
andlises, por meio da inclusdo de parametros acusticos relacionados a medida
do VOT dos fonemas plosivos e a duracédo de fonemas fricativos, vozeados e
nao-vozeados, a duracdo dos fonemas vocalicos orais e ainda a verificacao
das caracteristicas da barra de vozeamento relacionadas aos fonemas
obstruintes analisados. Tais preocupagdes visaram contemplar fatores ainda
nao abordados por estudos anteriores do PB, mais especificamente estudar a
fala infantii normal e compara-la com a fala infantii com alteracdo do
vozeamento.

O capitulo Il, a seguir, detalha a metodologia utilizada em todos os
estudos realizados para essa tese.
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CAPITULO II
Método

O presente trabalho abordou o contraste de vozeamento do ponto de
vista da producdo da fala em sujeitos com e sem Desvio Fonolégico. Para
tanto, foram conduzidos quatro estudos:

I. duracado dos fonemas vocélicos orais;

Il.  duracdo dos fonemas fricativos;

[ll.  duracédo do VOT,;

IV. verificacdo do contraste velado.

Os aspectos éticos envolvidos, a caracterizacdo dos informantes,
incluindo os critérios utilizados para sua selecéo, e as informac6es obtidas nos
prontuarios e na avaliacao fonoaudiolégica, bem como a descricdo do corpus
especialmente elaborado para os estudos e a forma de andlise geral dos
dados, serdo apresentados a seguir.

A pesquisa foi apreciada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais — PUC Minas, sob numero
CAAE-0045.0.213.000-07.

Os estudos foram realizados por meio de analise dos dados de fala de
18 suijeitos em dois grupos®:

¢ Grupo Controle (GC): composto por sete sujeitos, sendo trés do género
masculino e quatro do género feminino, na faixa etaria de seis a quatorze
anos, com desenvolvimento fonologico normal (DFN);

e Grupo Pesquisa (GP): composto por onze sujeitos, seis do género
masculino e cinco do género feminino, com idades entre seis anos e dois
meses e quatorze anos, todos com diagnéstico fonoaudiologico de desvio

fonologico (DF), caracterizado por alteracao no contraste de vozeamento.

! Nesta pesquisa, os dados foram analisados considerando-se os dois géneros conjuntamente.
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Os sujeitos com Desenvolvimento Fonologico Normal (DFN) foram
assim considerados quando se verificaram a inexisténcia de deficiéncias
articulatorias, auditivas, neurolégicas e/ou psicolégicas aparentes que
pudessem interferir na fala. Para tanto, considerou-se as condicbes de
comunicacao (expressao e compreensao), por meio de uma breve interacéo
entre sujeitos e pesquisadora, anteriormente as gravacbes. Os dados da
fonologia com desvio foram oriundos de pacientes do Centro Clinico de
Fonoaudiologia da PUC Minas, diagnosticados como portadores de DF nao
relacionado a déficits articulatorios, auditivos, neurolégicos ou psicolégicos
relevantes a producédo da fala.

A coleta dos dados foi feita por meio de gravacfes de frases veiculo

contendo palavras relacionadas a figuras ou objetos, que evidenciavam a

producdo dos fonemas vocalicos /allel,/¢ellil,/ol,/al,lul, e dos fonemas

obstruintes ndo-vozeados /p,tk.f,s,|/ e vozeados /b,d,g,v,z,3/ em contextos

distintos. A relacdo das palavras utilizadas encontra-se nos quadros 1 e 2 a

seguir®:

a e € 0 ) i U
taba eba febre lobo obra quibe tubo
capa epa quepe topo copa vip lupa
fada dedo gueda lodo modo lida mudo
bata eta seta coto moto quita luta

agata chega rega jogo logo liga guga
faca beco leque oco toca pique suco
lava teve neve ovo cova vive chuva
safa cefa chefe mofo mofa rifa tufo
casa treze reze bozo dose guizo usa
caca esse desce 0SS0 nossa missa fuca
laje veja eleje nojo foge rijo suja
taxa mexo feche COX0 tocha ficha luxo

Quadro 1. Palavras para elicitacdo de vogais tonicas e obstruintes pds-tdnicas

2 As listas de palavras foram elaboradas pela autora, considerando os contextos necessarios aos estudos
propostos



a e € 0 o i u
tabaco bebé rebola lob&o cobrinha colibri subiu
sapato separa repete copia opéra jipinho supor

cadarco redondo pedestre odor modinha idoso mudou
batata deter peteca motor motinha irritado chutar
bagaco legume eguinha fogoso fogosa ligado lugar
macaca secar lequinho tocou sécbeo licor lucrou
cavalo levado levinho tovar covinha livrinho chuveu
afago defesa zefé mofar cofrinho bifinho bufou
casada dezena zezé tosar bozé vizinho usou
cacada sessenta jessé mocinha tossinha piscina fucou
cajado egito € jeca nojento lojinha vigia fujdo
machado mexer € xuxa coxao 0Xx0 bichinho luxou

Quadro 2. Palavras para elicitagdo de vogais atonas e obstruintes tbnicas
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Fizeram parte do corpus, a elicitacdo das palavras em duas frases

veiculo:

Frase 1: “Diga para ela”;

Frase 2: “Eu disse , hao paraela.”

(Ex: “Eu disse casada, ndao cagada para ela”; “Eu disse cacada, nao
cavalo para ela.”).

As gravacoOes foram feitas em um notebook, marca Positivo, Celeron,
processador M440, usando um microfone marca Shure, posicionado
lateralmente a boca. Primeiramente, solicitou-se aos sujeitos que nomeassem
cada uma das palavras e depois dissessem a palavra nas frases veiculo.

O corpus foi totalmente gravado no laboratério de voz e fala do Centro
Clinico de Fonoaudiologia da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais,
em ambiente tratado acusticamente.

Os dados coletados foram editados e analisados por meio do software
de analise acustica PRAAT, desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink
do Departamento de Fonética da Universidade de Amsterdan (disponivel em
www.praat.org).

Os procedimentos de andlise acustica dos dados constaram,

inicialmente, da inspec¢édo da forma de onda e dos espectrogramas seguido da
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segmentacdo de cada palavra. Em seguida foram identificados e selecionados
os trechos a serem analisados em cada estudo, como se segue.

As figuras a seguir foram copiadas de diferentes janelas do programa
PRAAT e reproduzidas a fim de se caracterizar a maneira como as medidas
utilizadas nessa pesquisa foram realizadas.

No terco superior das figuras encontra-se o oscilograma, no terco
médio vé-se o0 espectrograma de banda larga e no terco inferior encontra-se o
valor resultante da medida em milissegundos entre os dois cursores (Figura 1).

0.112373 0231136 (4326 s s) 0343508

[

0.7237

-0.8335
000 Hz

418Hz - - T —— ‘

medida
@ 1 231

(2/3)

0.112373 0.231136 0523703
0 Vigible part 0.867211 seconds 0.867211
Total duration 0.867211 seconds

Figura 1. Oscilograma, espectrograma e cursores

Na analise estatistica foi utilizado o Teste de HipGtese para diferenca
das médias (Teste T) ao nivel de 5% de significancia, no Programa Minitab. O
valor p menor que 0,05 para cada comparagdo indicou diferenca
estatisticamente significativa entre as médias. Em algumas medidas encontrou-
se o valor de p < 0,10 que indicou ser a diferenca clinicamente significativa.

A variancia da populagcédo néo era conhecida, apenas a da amostra. O
grau de liberdade foi calculado pelo tamanho da amostra menos um (n-1): no
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GP foram, portanto 10 graus de liberdade e, no GC, cujo n=7, foram 6 graus de
liberdade.

Nos resultados das analises também sera apresentado o desvio padréo
(dp) ou seja, a medida de dispersdo, que demonstra como os valores da

amostra estao dispersos ou se distanciaram em relacdo a média encontrada.

1 Primeiro estudo: Dura¢do dos fonemas vocalicos orais

As medidas de duracdo dos fonemas vocdlicos foram realizadas em
dois contextos (silaba ténica e atona pré-tdnica), precedendo obstruintes nao-
vozeadas e vozeadas, em trés elicitacdes, sendo a primeira da frase 1 e as
outras duas da frase 2.

Para medir a duracdo das vogais procurou-se estabelecer a area de
maior estabilidade das mesmas (F2, em torno de 1600 Hz) tanto no inicio de
sua producdo, quanto na regido de transicdo para o fonema seguinte. As
figuras dois e trés exemplificam essa medida, por meio da apresentacdo do
espectrograma e o oscilograma utilizados para realizar a medida da vogal /e/
em silabas de diferente tonicidade. Na palavra ‘dedo’ o fonema vocalico
encontra-se na silaba ténica e na palavra ‘redondo’, o mesmo fonema esta na
silaba atona. As medidas do fonema vocalico /e/ foram 138ms e 93ms,

respectivamente, nas silabas tonica e atona.



46

2| 138 s
0.335855 0.085052
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Total duration 0.420807 seconds
Figura 2. Fonema vocalico em silaba tdnica
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Figura 3. Fonema vocalico em silaba atona
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2 Segundo estudo: Durac¢ao dos Fonemas Fricativos

As medidas de duracdo dos fonemas fricativos foram realizadas em
segmentos que ocorriam na silaba ténica medial, uma vez que nas silabas pés-
tbnicas que também eram silabas finais, 0 espectrograma apresentou-se muito
débil, em condi¢des desfavoraveis para a analise.

Para essas medidas considerou-se o eixo horizontal do tracado
espectrogréafico tendo o cursor sido posicionado a esquerda a partir das
primeiras estrias verticais mais definidas até a direita, no inicio da regido de
transicdo da vogal, ao nivel do segundo formante, considerada a regido em que
a vogal se encontra mais estavel.

Nesse estudo também se procurou observar a presenca de
desvozeamento, por meio da verificacdo da barra de vozeamento nos fonemas
fricativos.

As figuras 4 e 5 ilustram as medidas de duragao dos fonemas fricativos
alveolar vozeado (/z/=135ms) e fricativo alveolar ndo-vozeado (/s/=220ms) nas
palavras ‘casada’ /kazada/ e ‘cagada’ — /kasada/, respectivamente. Em ambas,
os cursores foram posicionados no final e inicio da regido de maior estabilidade

das vogais que precediam e seguiam 0s segmentos analisados.
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Figura 4. Fonema fricativo alveolar (/z/=135ms) em ‘casada’

J"; R lmluﬂn

220

Figura 5. Fonema fricativo alveolar (/s/=200ms) em ‘cagada’
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3 Terceiro estudo: Voice Onset Time

Para a medicdo do VOT em silabas tbnicas, diretamente dos
espectrogramas, utilizou-se a convencédo de Lisker e Abramson (1964) que
consideram o momento da soltura da oclusdo e liberacdo da corrente de ar
(burst) como o ponto de referéncia zero. A partir desse ponto zero, localizou-se
o0 inicio da sonorizacdo. Nos segmentos plosivos vozeados (VOT negativo), as
medidas foram feitas posicionando-se um cursor na primeira estria vertical
visivel junto a base do espectrograma (final da vogal que precede esse
segmento), a esquerda da espicula e o outro no ponto zero, ou seja, na regiao
da espicula do segmento plosivo, chegando-se assim a medida da duracao da
closura. Nos segmentos plosivos nado-vozeados (VOT positivo ou zero)
considerou-se 0 inicio da sonorizacdo como 0 inicio das estrias verticais
estaveis do segundo formante da vogal, que segue a espicula do plosivo. O
VOT foi medido a partir da espicula de soltura até esse ponto. Com o intuito de
detectar o desvozeamento, durante essa medida, observou-se também a barra
de vozeamento. Nos casos em que houve desvozeamento parcial inicial ou
final, o mesmo foi assinalado.

A figura 6 apresenta no tergo inferior, a medida do VOT negativo
(314ms) do fonema /b/ da palavra “taba”. Como pode ser observado, os
cursores foram posicionados a esquerda junto ao final da vogal que precede o
segmento e a direita na espicula de soltura do mesmo. Nesse exemplo é
possivel verificar a barra de vozeamento completa, por volta de 400 Hz.

A figura 7 mostra a medida do VOT do fonema /d/ na palavra ‘cadargo’,
produzido sem vozeamento, por um dos sujeitos do GP. Observa-se nesse
caso, que a duracdo da closura foi de 362ms e nédo se visualiza a barra de

vozeamento durante a mesma.
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4 Quarto estudo: Contraste Velado

O contraste velado foi avaliado por meio da observagéo da Barra de
Vozeamento nos espectrogramas. Considerou-se que ao desvozear as
criancas estariam produzindo o que se definiu como contraste velado.

As figuras 8 e 9 apresentam dois espectrogramas da palavra “taba” e
suas respectivas medidas. No espectrograma da figura 8 um dos sujeitos do
GC produz o fonema /b/ devidamente vozeado. Nesse espectrograma a barra
de vozeamento pode ser vista desde o final da vogal que antecede o plosivo
até o inicio da vogal que o segue, caracterizando um vozeamento total,
também constatado pelo sinal de variacado da Frequéncia Fundamental (FO).

Na figura 9, o vozeamento do fonema plosivo bilabial é parcial e o
tempo de closura € mais longo (142ms). Observa-se também que o sinal
referente a variacdo da frequéncia esta presente no inicio da producéo do /b/.

A clara tentativa de vozeamento, caracterizada pela barra parcial e pela
extenséo do tempo de closura, foi utilizada para se considerar a existéncia do
contraste velado, presente na fala de alguns dos sujeitos do Grupo Pesquisa

desta tese.



52

Figura 8. Fonema bilabial com vozeamento total

Figura 9. Fonema bilabial com vozeamento parcial
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Os proximos capitulos Ill, IV, V e VI apresentam a revisao de literatura
especifica e os resultados e discussdo dos estudos sobre a duracdo dos
fonemas vocdlicos, a duracdo dos fonemas fricativos, o VOT e o contraste
velado evidenciado na observacéo da barra de vozeamento.

O capitulo VII traz as consideracOes finais desta tese, seguido das

referéncias bibliograficas.
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CAPITULO III

Duracdo dos Fonemas Vocalicos Orais

Os padrbes de duracdo da fala parecem ser determinados pela
disposicao fisiologica e pelo aprendizado da lingua, embora ainda néo se saiba
exatamente em que medidas e prioridades essas influéncias governam a
duracdo de segmentos especificos. Exemplos desses padrdes incluem
variagfes intrinsecas associadas a identidade das vogais e extrinsecas,
relacionadas ao contexto fonético. A origem dessas variacbes pode ser
observada ao se investigar ambientes de aquisicdo de fala infantil em que as
influéncias intrinsecas e extrinsecas diferem. Nos primeiros estagios de
aquisicao da linguagem as criancas aderem a padrdes de fala predisponentes,
independente da sua lingua materna. A medida que a exposi¢do a lingua,
assim como a habilidade de controlar os aspectos fonéticos da producéo vai
evoluindo, a fala infantil se aproxima mais e mais do padrédo adulto especifico
da lingua a que esta exposta.

Em uma dada lingua a duracéo da vogal é afetada por diversos fatores
ndo ambientais, entre eles as diferencas articulatérias: vogais altas sdo em
geral mais curtas que as vogais baixas; as vogais centrais SGo mais curtas que
as periféricas e as tensas sdo mais longas que as laxas. (CATFORD,1977;
LINDAU, 1978).

Consoantes vozeadas tendem a ser precedidas por vogais mais longas
do que as que precedem consoantes ndo-vozeadas. Segundo Kluender, Diehl
e Wright (1988), o VLE — Vowel Length Effect é o resultado de restricdes
fisiologicas da articulacdo e/ou da fonagcdo. Outra pesquisa confirmou que
criancas suecas apresentavam tendéncia precoce para variar a duracdo de
vogais, conforme o vozeamento da consoante final. (BUDER, STOEL-
GAMMON, 2002).

Na lingua Inglesa as vogais que precedem sons vozeados sao, em
média, 40% mais longas. Petersen e Lehiste (1960) determinaram 291ms como

o valor médio das vogais que precedem fonemas plosivos vozeadas e 197ms o
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valor das vogais que precedem fonemas plosivos ndo-vozeadas. Britto (2000)
encontrou diferenca média de 22% entre os valores médios de duracdo da
vogal /a/ precedendo plosivos vozeados e ndo-vozeados, em sujeitos normais.
O estudo de percepcao realizado por Raphael (1972) mostrou que a duracéo
da vogal € importante na identificacdo do vozeamento de consoantes em final
de palavras. Segundo Hogan e Rozysoal (1980), o aumento da duracédo da
vogal ndo constitui, necessariamente, o parametro na distingdo do vozeamento,
uma vez que o falante pode revelar esse contraste por meio de outros tracos,
tais como a duracdo da barra de vozeamento, a duracdo da oclusédo e da
explosdo. Outro estudo confirmou a influéncia da duracdo da vogal anterior no
vozeamento de fonemas plosivos em posicao final de palavras. (LUCE,
CHARLES-LUCE, 1985).

Segmentos vocalicos sdo mais curtos e os primeiros formantes mais
agudos em palavras com fonemas plosivos finais ndo-vozeados do que em
fonemas plosivos finais vozeados. O segundo formante difere conforme o
vozeamento do fonema plosivo final, tanto nos adultos quanto nas criangas.
Por volta de cinco anos de idade, as criancas ja produzem palavras com
fonemas plosivos finais e com organizacdo dos gestos articulatérios
semelhante aos dos adultos. Porém, observou-se maior variabilidade nas
medidas entre criancas do que entre adultos, o que leva a concluir que, mesmo
apos os sete anos de idade, as criancas ainda estao refinando a organizacao
dos gestos articulatérios. Efeitos relacionados ao contexto mostram, por
exemplo, que os correlatos acusticos do vozeamento em final de silaba séo
mais atenuados quando as palavras sdo produzidas em sentencas do que
isoladamente. (NITTROUER, ESTEE, LOWENSTEIN, SMITH, 2005).

Durante o desenvolvimento infantil, embora apresentem caracteristicas
de producgdes categoricas similares as dos adultos, a fala das criangas mostra,
também, producdes gradientes, resultado de gestos articulatérios ainda
incompletos. (ALBANO, 2001a).

Na clinica fonoaudiolégica, observa-se uma tendéncia a se condicionar
as alteracbes de fala a erros na producdo de fonemas consonantais e

raramente se fala em categorias intermediarias. No entanto, erros na producao
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de vogais podem estar condicionados ao contexto consonantal, assim como
ocorre com os desvios consonantais em relacéo as vogais.

Nos estudos apresentados nesta tese, a medida de duracdo dos
fonemas vocalicos orais foi mensurada quando os mesmos se encontravam em
dois tipos de silabas, tbnica e pré-tbnica, precedendo fonemas plosivos e
fricativos ndo-vozeados e seus homorganicos vozeados.

As medidas foram realizadas por meio da visualizagdo dos
espectrogramas de cada um dos citados segmentos (figura 10), porém os
resultados representam a média de duracdo de cada vogal em relacdo ao
conjunto dos fonemas plosivos e fricativos, separadamente para ndo-vozeados
e vozeados. Os resultados apontam a média de duracdo dos fonemas

vocalicos do PB em sujeitos com e sem problema no contraste de vozeamento.
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Uma discussdo acerca dos relatos da literatura e os achados
relacionados as diferencas articulatérias e ao contexto em que a vogal se
encontrava também foram contemplados nesse capitulo.

Os valores que resultaram da medida de duracdo dos fonemas
vocalicos, apresentados a seguir (Tabelas 1 a 17), referem-se a média da
soma dos valores obtidos por cada sujeito dos grupos GP e GC, em uma
elicitacdo da frase 1: “Diga ...palavra alvo... para ela” e duas elicitagcdes da
frase 2: “Eu disse...palavra alvo...ndo....” de todas as palavras alvo utilizadas

na coleta dos dados.

1 Fonemas vocalicos precedendo segmentos plosivos

Os resultados das medidas dos fonemas vocalicos orais /al, /el, I€l, lil,
lol, I2/, lul, precedendo segmentos plosivos, encontram-se nas tabelas 1 e 2.

A primeira coluna de cada tabela relaciona os segmentos analisados; a
segunda e terceira colunas apresentam os Vvalores de duracdo em
milissegundos (ms) e o respectivo desvio padrdo nos dois grupos; a quarta
coluna traz a porcentagem de diferenca entre os resultados de GP e GC e a
quinta e ultima coluna, o valor referente ao nivel de significancia.

A tabela 1 apresenta os resultados encontrados ao se medir a duracao
dessas vogais, quando as mesmas se encontravam em silabas tbnicas e
precediam fonemas plosivos ndo-vozeados (/p,t,k/) e vozeados (/b,d,g/).

A tabela 2, por sua vez, apresenta o0s resultados obtidos nas mesmas
condi¢cdes de mensuracgdo, porém realizadas em vogais em silabas atonas pré-
tbnicas. As tabelas 1.1, 1.2, 2.1 e 2.2 apresentam o0 resultado da comparacéo
entre fonemas vozeados e ndo-vozeados, precedidos pela mesma vogal, nos
dois contextos silabicos.

Ao se analisar a tabela 1, observa-se que o fonema vocalico mais
longo do GP foi o /a/ (211,8ms) e o mais curto foi o /u/ (123,6ms). No GC, a

vogal /o/ (186,2ms) apresentou a maior duragao e a menor ocorreu no fonema

vocalico /il (114,7ms). Observa-se também que, com excecdo da vogal /e/ no
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GC, a duracado dos fonemas vocalicos em silabas ténicas, foi sempre maior
antes dos fonemas plosivos vozeados em ambos 0s grupos.

A diferenca de duracdo das vogais entre os dois grupos foi
estatisticamente significativa quando o /a/ precedia todos os fonemas plosivos
e quando /i/ precedia fonemas plosivos vozeados.

Foram encontradas diferencas clinicamente significativas entre as

medidas dos fonemas vocdlicos /e/ e /o/ antes de segmentos plosivos néo-

vozeados.
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Duracéao de vogais antes de plosivos em silaba ténica em GP e GC

segmento vocalico/segmento plosivo  GP ms (dp) GC ms (dp) dif(?rgr?c;a Valor p
/a [+ plosivos ndo-vozeados 194,5 (63,8) 158,0 (36,7) 23,10% 0,005*
/al + plosivos vozeados 211,8 (85,0) 174,9 (47,5) 21,10% 0,023*
/el + plosivos ndo-vozeados 163,5 (41,8) 169,0 (51,8) -3,25% 0,344
/el + plosivos vozeados 166,9 (43,8) 167,2 (35,3) -0,18% 0,487
/e I+ plosivos ndo-vozeados 155,9 (45,9) 141,0 (32,8) 10,57% 0,092#
/el + plosivos vozeados 169,8 (35,5) 162,4 (42,7) 4,56% 0,274
/il + plosivos ndo-vozeados 130,6 (68,6) 114,7 (32,9) 13,86% 0,142
/il + plosivos vozeados 142,8 (45,8) 125,0 (27,7) 14,24% 0,046*
/ol + plosivos ndo-vozeados 168,8 (41,1) 172,0 (34,7) -1,86% 0,617
/ol + plosivos vozeados 190,4 (69,7) 186,2 (44,2) 2,26% 0,398
/ol + plosivos ndo-vozeados 170,0 (46,7) 155,3 (33,3) 9,47% 0,098#
/ol + plosivos vozeados 190,0 (36,3) 181,1 (41,2) 4,91% 0,219
/ul + plosivos ndo-vozeados 123,6 (33,1) 127,2 (31,1) -2,83% 0,654
/ul + plosivos vozeados 154,1 (41,0) 169,6 (37,9) -9,14% 0,915

Legenda:

GP=Grupo Pesquisa e GC=Grupo Controle

ms = milissegundos: tempo de duragdo do som investigado.

dp= desvio padrao (disperséo dos valores em relagdo a média) para cada som investigado.

% da diferenga = nas colunas, refere-se a diferenga entre os resultados encontrados nos dois grupos e
nas linhas, refere-se a diferenga entre os resultados encontrados para sons vozeados e ndo-vozeados.

p = nivel de significAncia. Foram considerados estatisticamente significativos os resultados com valor
inferior a 0,05 (p < 0,05) e clinicamente significativos os resultados com valor inferior a 0,1 (p < 0,10).
Ambos foram marcados em negrito, sendo que os valores estatisticamente significativos foram seguidos
de asterisco * e os clinicamente significativos seguidos de sustenido #



60

Ao se comparar os resultados entre fonemas vozeados e ndo-

vozeados em cada grupo (tabelas 1.1 e 1.2), a diferenca foi estatisticamente

significativa nas vogais /2/ e /u/ nos dois grupos e clinicamente significativa em

/el e lo/ no GP e em /e/ no GC. Os desvios padrédo, no entanto, apresentaram

valores maiores no GP, demonstrando maior dispersdo dos mesmos em
relacdo a média. Esse resultado mostra que os sujeitos do GC apresentaram
producdo mais estavel da fala por se encontrarem em um estagio de

desenvolvimento mais avancado, como esperado.

TABELA 1.1
Duracéao de vogais antes de plosivos em silaba
tonica no GP
Vogal nét?—l\c/)i\g; do plosivo vozeado p
lal 194,5 (63,8) 211,8 (85,0) 0,176
lel 163,5 (41,8) 166,9 (43,8) 0,382
lel 155,9 (45,9) 169,8 (35,5) 0,098#
fil 130,6 (68,6) 142,8 (45,8) 0,212
lol 168,8 (41,1) 190,4 (69,7) 0,075#
lol 170,0 (46,7) 190,0 (36,3) 0,035*

Iu/ 123,6 (33,1) 154,1 (41,0) 0,001*
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TABELA 1.2
Duracao de vogais antes de plosivos em silaba
tbnica no GC

plosivo

Vogal n30-vozeado plosivo vozeado p
lal 158,0 (36,7) 174,9 (47,5) 0,104
lel 169,0 (51,8) 167,2 (35,3) 0,522
el 141,0 (32,8) 162,4 (42,7) 0,051#
fil 114,7 (32,9) 125,0 (27,7) 0,151
o/ 172,0 (34,7) 186,2 (44,2) 0,126
/ol 155,3 (33,3) 181,1 (41,2) 0,017~
fu/ 127,2 (31,1) 169,6 (37,9) 0,000*

Na tabela 2 sdo apresentados os resultados encontrados para a

duracdo dos fonemas vocalicos em silabas atonas pré-ténicas. Como é

possivel observar, salvo duas excecdes (/e/ e /i) no GP e uma (/2/) no GC, a

duracdo dos fonemas vocalicos antes de plosivos vozeados foi maior do que
antes de fonemas plosivos ndo-vozeados.

No contexto silabico pré-tbnico, os fonemas vocalicos mais longos

foram /a/ (160,3ms) no GP, e /a/ (137,5ms) no GC e o de menor duracéo foi o

fonema /u/, que mediu 99,8ms e 75,9ms, respectivamente, em GP e GC.
Nesse contexto os achados também demonstraram que a duragédo dos
segmentos vocalicos no GP foi maior do que em GC, sendo a diferenca

estatisticamente significativa em varios dos resultados: vogais /a/ e /u/ antes de

todos os fonemas plosivos; vogais /e/, /el, e /il antes de fonemas plosivos

vozeados e a vogal /o/ antes de segmentos plosivos ndo-vozeados.

Novamente, o comportamento das producdes do grupo de sujeitos com
alteracdo na fala indica que essas criangcas, mais ainda do que as criancas
normais, ndo dominam nem mesmo o0s gestos fénicos basicos. O alongamento
vocalico pareceu ser uma forma de compensar, minimizar ou mesmo disfargar

essa dificuldade de fala.
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Ao impor outra caracteristica a producdo dos fonemas vocalicos, no
caso 0 alongamento dos mesmos, as criancas com DF demonstraram ter
conhecimento fonolégico, embora ainda ndo consigam categorizar o contraste

fonémico, consistentemente, como os adultos o fazem.

TABELA 2
Duracéao de vogais antes de plosivos em silaba atona em GP e GC

% de

segmento vocalico/segmento plosivo  GP ms (dp) GC ms (dp) e Valor p
/a I+ plosivos ndo-vozeados 145,3 (45,9) 112,1 (19,7) 29,62% 0,000*
/al + plosivos vozeados 158,7 (64,8) 137,5 (42,4) 15,42% 0,071#
/el + plosivos ndo-vozeados 112,3 (44,5) 86,9 (35,8) 29,23% 0,014+
/el + plosivos ndo-vozeados 122,7 (49,7) 112,8 (44,9) 8,78% 0,23
/e [+ plosivos ndo-vozeados 116,9 (67,0) 94,0 (26,7) 24,36% 0,050*
/el + plosivos vozeados 114,5 (56,8) 115,0 (38,2) -0,43% 0,516
/il + plosivos ndo-vozeados 124,5 (59,3) 87,2 (28,9) 42,78% 0,002*
/il + plosivos vozeados 115,7 (50,8) 102,3 (37,3) 13,10% 0,142
/ol + plosivos ndo-vozeados 107,2 (33,7) 98,2 (29,8) 9,16% 0,159
/ol + plosivos vozeados 129,0 (33,2) 131,6 (68,0) -1,98% 0,563
/ol + plosivos ndo-vozeados 128,9 (44,0) 145,5 (73,1) -11,41% 0,772
/a/ + plosivos vozeados 160,3 (57,0) 133,9 (23,1) 19,72% 0,037*
/ul + plosivos ndo-vozeados 99,8 (30,0) 75,9 (24,4) 31,49% 0,002*
/ul + plosivos vozeados 110,0 (28,3) 82,3 (42,4) 33,66% 0,027+

As tabelas 2.1 e 2.2 mostram o nivel de significancia (valores de p) ao
se comparar os resultados de duracdo das vogais que precedem fonemas
plosivos vozeados e ndo-vozeados em silaba atona, nos dois grupos

pesquisados.
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A diferenca percentual entre os resultados obtidos nos dois grupos

chegou a 42% (em /i/, antes de ndo-vozeado) e o nivel de significancia entre
vozeados e ndo-vozeados foi menor que 0,05 para as vogais /o/ e /a/ no GP e
para /al, lel, Iel, e lo/ no GC.

No GC, a comparacao entre a duracdo da vogal /i/ antes de fonemas

plosivos vozeados e ndo-vozeados foi clinicamente significativa.

TABELA 2.1
Duracgéo de vogais antes de plosivo em silaba
atona no GP
Vogais nét?—l\(/)(i\cleoa do plosivo vozeado p
Ja/ 145,3 (45,9) 158,7 (64,8) 0,168
lel 112,3 (44,5) 122,7 (49,7) 0,198
lel 116,9 (67,0) 114,5 (56,8) 0,559
fil 124.5 (59,3) 115,7 (50,8) 0,732
lol 107,2 (33,7) 129,0 (33,2) 0,007*
Ial 128,9 (44,0) 160,3 (57,0) 0,029*

iy 99,8 (30,0) 110,0 (28,3) 0,115
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TABELA 2.2
Duracao de vogais antes de plosivos em silaba
atona no GC
Vogais naclﬂ%izveoa do plosivo vozeado p
lal 112,1 (19,7) 137,5 (42,4) 0,006*
lel 86,9 (35,8) 112,8 (44,9) 0,023*
lel 94,0 (26,7) 115,0 (38,2) 0,023*
lil 87,2 (28,9) 102,3 (37,3) 0,075#
lol 98,2 (29,8) 131,6 (68,0) 0,024*
lof 145,5 (73,1) 133,9 (23,1) 0,710
Iul 75,9 (24,4) 82,3 (42,4) 0,312

Segundo a literatura (PETERSEN, LEHISTE, 1960), o valor médio das
vogais que precedem fonemas plosivos vozeados € 291ms e 197ms, quando o
fonema seguinte €& nao-vozeado. Esses resultados ndo corresponderam,
plenamente, aos encontrados nesta tese, porém, foram objeto de comentario,
mais adiante.

Na tabela 3 estdo dispostos os valores encontrados ao se calcular a
média de duracdo das vogais orais antes de fonemas plosivos ndo-vozeados e
vozeados em sujeitos com e sem DF, falantes de PB.

Na mesma tabela, observa-se que, na lingua Inglesa, as vogais que
precederam vozeados foram 32% mais longas que as que precederam nao-
vozeados, diferentemente dos resultados encontrados para o PB, objeto de
estudo desta autora. Nesta pesquisa, a diferenca de duracdo das vogais ficou
em aproximadamente 11% no GP e em 13 % no GC. Essa diferenca entre as
pesquisas, no entanto, pode estar vinculada as caracteristicas e diferencas
entre as amostras.

E importante salientar que, embora menor, a diferenca na durac&o
entre vozeados e ndo vozeados foi encontrada tanto no grupo de sujeitos com

Desvio Fonolégico (GP), quanto nos sujeitos normais (GC). Essa informacédo
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atesta a eficiéncia da metodologia empregada que resultou em respostas
diversas, porém, equivalentes nos dois grupos.

Na analise conjunta da duracdo das vogais orais, antes de fonemas
plosivos os resultados demonstraram que os sujeitos do GP produzem vogais
mais longas do que os sujeitos do GC, independentemente do fonema seguinte

ser vozeado ou nao.

TABELA 3
Valores médios dos fonemas vocalicos antes de plosivos

Fonema GP GC Literatura*
nao- 158ms 148ms 197ms
vozeado
vozeado 175ms 167ms 291ms
%
. 11% 13% 33%
diferenca

‘Fonte*: PETERSEN,G.; LEHISTE,|. Duration of sylable nuclei in English. J. Acoust. Soc.
Amer., 32:693-703, 1960.

Em relacdo a duracdo de vogal antes de plosivos, os resultados deste
estudo corroboraram os achados da literatura, que considera um universal
fonético o fato de consoantes vozeadas serem precedidas por vogais mais
longas do que as consoantes n&do vozeadas.

Outro achado que também corrobora a literatura refere-se a altura da
vogal: nesta pesquisa os fonemas vocalicos orais altos /i/ e /u/ foram mais
curtos que os demais fonemas vocalicos.

Quanto a medida de duracdo dos fonemas vocélicos antes de
segmentos plosivos, os dados desta tese mostraram que a média foi
relativamente menor do que os valores mencionados na literatura.

Os resultados encontrados nas medidas de duracdo dos fonemas
vocalicos orais demonstraram que 0s sujeitos portadores de DF produziram
vogais mais longas que 0s sujeitos normais. Tal conduta € condizente com a

hip6tese de que as criancas com DF tentam, por meio do prolongamento da
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vogal anterior, marcar a diferenca entre plosivos vozeados e n&o-vozeados,

gue ainda nao conseguem produzir de forma estavel e adequada.

2 Fonemas vocalicos precedendo segmentos fricativos

As tabelas 4 e 5 apresentam os valores de duracdo dos fonemas
vocalicos ao preceder segmentos fricativos.
A tabela 4 apresenta os resultados encontrados ao se medir a duragao

das vogais, quando as mesmas encontravam-se em silabas tbnicas e

precediam fonemas fricativos nao-vozeados (/f,s,{/) e vozeados (/v,z,3/). A

tabela 5, por sua vez, apresenta os resultados obtidos nas mesmas condi¢cdes
de mensuracao, porém realizadas em vogais em silabas 4tonas pré-tonicas. As
tabelas 4.1, 4.2, 5,1 e 5.2 apresentam o0 resultado da comparacdo entre
fonemas fricativos vozeados e néo-vozeados, precedidos pela mesma vogal,
nos diferentes contextos silabicos.

Observa-se na tabela 4 que o fonema vocalico mais longo do GP foi o
/al (235,8ms) e o mais curto foi o /u/ (171,7ms). No GC, o /e/ (217,3 ms)
apresentou a maior duracdo e a menor duracdo ocorreu no fonema /i/
(127,0ms). Observa-se ainda que a duragdo dos fonemas vocalicos em silabas
tbnicas foi sempre maior antes dos fonemas fricativos vozeados, em ambos o0s
grupos.

A diferenca entre os dois grupos foi estatisticamente significativa para a

duracgéo das vogais /a/, /i/, lol e /u/ antes de fonemas fricativos ndo-vozeados e

para /a/ e /u/ também seguidos por fonemas fricativos vozeados. Diferenca

clinicamente significativa foi encontrada na duracdo da vogal /o/, seguida de

fonema fricativo.
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TABELA 4
Duragéo de vogais antes de fricativos em silaba ténica em GP e GC

. C % da

segmento vocalico/segmento fricativo ~ GP ms (dp)  GC ms (dp) e Valor p
/a [+ fricativos ndo-vozeados 219,5(73,1) 165,0 (33,6) 33,03% 0,000*
/al + fricativos vozeados 235,8 (73,5) 199,8 (36,3) 18,02% 0,010*
/el + fricativos ndo-vozeados 178,7 (45,9) 177,0 (45,1) 0,96% 0,894
/el + fricativos vozeados 191,9 (43,7) 196,0 (51,6) -2,09% 0,384
[el+ fricativos ndo-vozeados 186,7 (50,1) 176,5 (42,5) 5,78% 0,218
/el + fricativos vozeados 207,3 (61,6) 217,3 (68,1) -4,60% 0,703
[il + fricativos ndo-vozeados 185,8 (86,6) 127,0 (40,7) 46,30% 0,001*
/il + fricativos vozeados 192,0 (113,0) 170,8 (63,3) 12,41% 0,196
/ol + fricativos ndo-vozeados 205,9 (43,3) 177,7 (33,0) 15,87% 0,006*
/ol + fricativos vozeados 228,4 (55,3) 211,6 (31,0 7,94% 0,087#
[ol + fricativos ndo-vozeados 207,5 (55,8) 177,3 (31,6) 17,03% 0,009*
ol + fricativos vozeados 210,0 (46,0) 199,3 (34,7) 5,37% 0,175
/ul + fricativosnao-vozeados 171,7 (54,8) 136,3 (34,9) 25,97% 0,004*
/u/ + fricativos vozeados 198,0 (67,2) 159,9 (44,8) 23,83% 0,009*

Ao se comparar os resultados entre as vogais que antecedem fricativos

vozeados e ndo-vozeados em cada grupo (tabelas 4.1 e 4.2), encontrou-se
diferenca estatisticamente significativa nas vogais /o/, em GP e em todos os
fonemas vocalicos do GC, exceto /e/. Achados clinicamente significativos foram
observados em /e/ e em /u/ no GP. Os resultados referentes ao desvio padréo
apresentaram valores maiores no GP, demonstrando maior dispersao dos
mesmos em relacdo a média. Em relacdo a producdo dos fonemas vocalicos
antes de fonemas fricativos, os sujeitos do GC apresentaram producédo mais

estavel da fala, producéo esta caracterizada pelo menor desvio padrédo entre as
medidas.
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Além de, mais uma vez, demonstrar a relacdo de dependéncia entre a
producdo de segmentos consonantais e vocalicos, os resultados encontrados
evidenciaram a reciprocidade entre os gestos articulatérios. Eles revelaram
também que os sujeitos, mesmo mantendo suas caracteristicas individuais,
mostram rotinas articulatorias preferenciais para palavras alvo que apresentam

estruturas fonologicas semelhantes.

TABELA 4.1
Duracéao de vogais antes de fricativos em silaba
tonica no GP
Vogais ~fr|cat|vo fricativo vozeado p
nédo-vozeado
lal 219,5 (73,1) 235,8 (73,5) 0,185
lel 178,7 (45,9) 191,9 (43,7) 0,129
lel 186,7 (50,1) 207,3 (61,6) 0,080#
fil 185,8 (86,6) 192,0 (113,0) 0,400
lol 205,9 (43,3) 228,4 (55,3) 0,043*
Iof 207,5 (55,8) 210,0 (46,0) 0,423

ful 171,7 (54,8) 198,0 (67,2) 0,051#
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TABELA 4.2
Duracéo de vogais antes de fricativo em silaba
tdnica no GC
Vogais ancatlvo fricativo vozeado p
ndo-vozeado
lal 165,0 (33,6) 199,8 (36,3) 0,001*
lel 177,0 (45,1) 196,0 (51,6) 0,105
lel 176,5 (42,5) 217,3 (68,1) 0,013*
fil 127,0 (40,7) 170,8 (63,3) 0,007*
lol 177,7 (33,0) 211,6 (31,0) 0,001*
Iof 177,3 (31,6) 199,3 (34,7) 0,019*
Iul 136,3 (34,9) 159,9 (44,8) 0,032*

Na tabela 5 sdo apresentados os resultados relacionados aos dados
dos fonemas vocalicos antes de segmentos fricativos, em silabas atonas pré-

tonicas.

Nesse contexto, os fonemas vocalicos mais longos foram /o/

(182,2ms), no GP, e /e/ (201,5ms) no GC. Os de menor duracdo foram as

vogais /u/ (129,2ms) e /il (92,1ms), ambos antecedendo fonemas fricativos
vozeados, respectivamente em GP e GC.

Os achados também demonstraram que a duracdo dos segmentos
vocalicos no GP foi maior do que em GC, salvo em /e/ antes de fricativos
vozeados. Exceto na vogal /e/, todas as medidas mostraram significancia

estatistica (p<0,05) quando os fonemas vocalicos eram seguidos por

segmentos fricativos ndao-vozeados.
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TABELA 5
Duracéo de vogais antes de fricativos em silaba atona

% de

segmento vocélico/segmento fricativo GP ms (DP) GC ms (DP) diferenca Valor p
/a [+ fricativos ndo-vozeados 167,4 (51,5) 125,0 (23,1) 33,92% 0,000*
/al +fricativos vozeados 175,9 (50,8) 169,0 (39,0) 4,08% 0,283
/el + fricativos nao-vozeados 130,4 (37,4) 115,4 (74,1) 13,00% 0,221
/el + fricativos vozeados 165,7 (78,5) 140,7 (50,7) 17,77% 0,886#
[el+ fricativos ndo-vozeados 159,0 (47,7) 138,9 (36,0) 14,47% 0,047*
/el + fricativos vozeados 163,8 (45,0) 201,5 (93,7) -18,71% 0,951
[il + fricativos ndo-vozeados 140,1 (66,0) 92,1 (43,5) 52,12% 0,002*
[il + fricativos vozeados 161,0 (101,0) 141,9(38,8) 13,46% 0,182
/ol + fricativos ndo-vozeados 177,0 (74,0) 117,2 (29,1) 51,02% 0,000*
/ol + fricativos vozeados 182,2 (65,3) 165,3 (54,7) 10,22% 0,161
[ol + fricativos ndo-vozeados 161,5 (54,9) 130,0 (36,8) 24,23% 0,009*
ol + fricativos vozeados 179,7 (64,9) 175,0 (42,3) 2,69% 0,378
/ul + fricativosnao-vozeados 129,2 (42,5) 107,4 (42,9) 20,30% 0,042*
/ul + fricativos vozeados 153,0 (55,9) 157,6 (87,7) -2,92% 0,583

Nas tabelas 5.1 e 5.2 encontram-se os resultados comparativos entre

as medidas dos fonemas vocalicos /a/, /el, Iel, i, |ol, [2/, lul antes de fricativos

nao-vozeados e seus homorganicos vozeados, em silabas atonas.

Os resultados revelaram ter havido, como esperado, maior significancia
estatistica no GC, composto por sujeitos sem problema no contraste
vozeamento. No GP, embora presente, a significancia estatistica para a
comparacao entre as duas categorias de vozeamento foi bem menos presente

e ocorreu em dois fonemas vocalicos, /e/ (p=0,016) e /u/ (p=0,034).
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TABELA 5.1
Duracédo de vogais antes de fricativo em silaba
atona no GP
Vogais na(f)r.i\c/?zi\ég do fricativo vozeado p
lal 167,4 (51,5) 175,9 (50,8) 0,252
lel 130,4 (37,4) 165,7 (78,5) 0,016*
lel 159,0 (47,7) 163,8 (45,0) 0,345
lil 140,1 (66,0) 161,0 (101,0) 0,180
lol 177,0 (74,0) 182,2 (65,3) 0,388
Il 161,5 (54,9) 179,7 (64,9) 0,123
ful 129,2 (42,5) 153,0 (55,9) 0,034*
TABELA 5.2

Duracéo de vogais antes de fricativo em silaba
atona no GC

Vogais nagj\(igtzi\e/g do fricativo vozeado p
lal 125,0 (23,1) 169,0 (39,0) 0,000*
lel 115,4 (74,1) 140,7 (50,7) 0,120
lel 138,9 (36,0) 201,5 (93,7) 0,004*
lil 92,1 (43,5) 141,9 (38,8) 0,000*
lo/ 117,2 (29,1) 165,3 (54,7) 0,001*
Iol 130,0 (36,8) 175,0 (42,3) 0,000*
Iul 107,4 (42,9) 157,6 (87,7) 0,013*

Y

A proxima secdo deste capitulo ser4 dedicada a apresentacdo e
discussdo dos resultados referentes a comparacdo entre a duracdo dos

fonemas vocalicos orais em silabas com tonicidade variada.
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3 Durac¢do dos fonemas vocalicos orais em silabas com
tonicidades diferentes

A parte desta pesquisa que resultou nos dados apresentados a seguir
teve como objetivo avaliar a interferéncia da tonicidade silabica na andlise da
duracdo dos segmentos vocalicos.

Os valores, apresentados nas tabelas 6 a 9 referem-se a comparacao
entre a duracdo dos fonemas vocalicos orais em silabas tonicas e atonas,
precedendo fonemas obstruintes plosivos ou fricativos n&o-vozeados e
vozeados.

Os valores de p, encontrados ao se comparar a duracdo de todos o0s
fonemas vocalicos precedendo fonemas plosivos vozeados em silaba tonica e
atona, foram estatisticamente significativos tanto para o GP quanto para GC
(Tabelas 6 e 7).

No GP, a porcentagem de diferenca, entre os dados estatisticamente
significativos, variou de no minimo 18,5% até 48,3%, enquanto que no GC
ocorreu até cem por cento de diferenca entre os valores de duragdo. Nos

resultados encontrados no GC, foi possivel encontrar nivel de significancia

igual a zero, para a duracdo das vogais /e/, /a/ e /ul, em contextos relacionados

aos fonemas vozeados.



TABELA 6
Vogais antes de plosivos em silabas ténicas e atonas no GP

segmento vocalico/segmento plosivo  Silaba ténica Silaba atona di:g)rgsga Valor p
/a [+ plosivos ndo-vozeados 194,5 (63,8) 145,3 (45,9) 33,86% 0,000*
/al + plosivos vozeados 211,8 (85,0) 158,7 (64,8) 33,46% 0,003*
/el + plosivos ndo-vozeados 163,5 (41,8) 112,3 (44,5) 45,59% 0,000*
/el + plosivos vozeados 166,9 (43,8) 122,7 (49,7) 36,02% 0,000*
/el+ plosivos ndo-vozeados 155,9 (45,9) 116,9 (67,0) 33,36% 0,006*
/el+ plosivos vozeados 169,8 (35,5) 114,5 (56,8) 48,30% 0,000*
/il + plosivos ndo-vozeados 130,6 (68,6) 124,5 (59,3) 4,90% 0,357
/il + plosivos vozeados 142,8 (45,8) 115,7 (50,8) 23,42% 0,017*
/ol + plosivos ndo-vozeados 168,8 (41,1) 107,2 (33,7) 57,46% 0,000*
/ol + plosivos vozeados 190,4 (69,7) 129,0 (33,2) 47,60% 0,000*
/ol + plosivos ndo-vozeados 170,0 (46,7) 128,9 (44,0) 31,89% 0,001*
/ol + plosivos vozeados 190,0 (36,3) 160,3 (57,0) 18,53% 0,024*
/u/ + plosivos ndo-vozeados 123,6 (33,1) 99,8 (30,0) 23,85% 0,002*

/ul + plosivos vozeados 154,1 (41,0) 110,0 (28,3) 40,09% 0,000*
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TABELA 7
Vogais antes de plosivos em silabas tdnicas e atonas no GC

segmento vocalico/segmento plosivo  Silaba tonica Silaba atona di:g)réjr?ga Valor p
/a I+ plosivos ndo-vozeados 158,0 (36,7) 112,1 (19,7) 40,95% 0,000*
/al + plosivos vozeados 174,9 (47,5) 137,5 (42,4) 27,20% 0,004*
/el + plosivos ndo-vozeados 169,0 (51,8) 86,9 (35,8) 94,48% 0,000*
/el + plosivos vozeados 167,2 (35,3) 112,8 (44,9) 48,23% 0,000*
/el+ plosivos ndo-vozeados 141,0 (32,8) 94,0 (26,7) 50,00% 0,000*
/el + plosivos vozeados 162,4 (42,7) 115,0 (38,2) 41,22% 0,001*
/il + plosivos ndo-vozeados 114,7 (32,9) 87,2 (28,9) 31,54% 0,005*
/il + plosivos vozeados 125,0 (27,7) 102,3 (37,3) 22,19% 0,016*
/ol + plosivos ndo-vozeados 172,0 (34,7) 98,2 (29,8) 75,15% 0,000*
/ol + plosivos vozeados 186,2 (44,2) 131,6 (68,0) 41,49% 0,002*
/ol + plosivos ndo-vozeados 155,3 (33,3) 145,5 (73,1) 6,74% 0,322*
/a/ + plosivos vozeados 181,1 (41,2) 133,9 (23,1) 35,25% 0,000*
/ul + plosivos ndo-vozeados 127,2 (31,1) 75,9 (24,4) 67,59% 0,000*
/ul + plosivos vozeados 169,6 (37,9) 82,3 (42,4) 106,08% 0,000*

No que concerne aos fonemas vocalicos que antecedem fonemas
fricativos, a comparacdo entre a duracdo dos mesmos foi também
estatisticamente significativa em diversos contextos, tanto no GP quanto no
GC. Os dados, apresentados nas tabelas 8 e 9, evidenciam essa afirmativa.

Com excecgdo de dois contextos antes de fricativos vozeados no GP

(vogais /e/ e [i/) e de outros dois no GC (vogais /e/ e /ul), a diferenca foi

estatisticamente significativa e contribuiu para demonstrar que as silabas
tbnicas produzem vogais mais longas e que essa duracdo se torna ainda maior
ao preceder fonemas obstruintes vozeados, sejam eles fonemas plosivos ou

fricativos (Tabelas 8 e 9).



Vogais antes de fricativos em silabas tdnicas e atonas no GP

TABELA 8
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segmento vocalico/segmento fricativo  silaba tonica silaba atona di:ﬁréjr?ga Valor p
/a [+ fricativos ndo-vozeados 219,5 (73,1) 167,4 (51,5) 31,12% 0,001*
/al + fricativos vozeados 235,8 (73,5) 175,9 (50,8) 34,05% 0,000*
/el + fricativos ndo-vozeados 178,7 (45,9) 130,4 (37,4) 37,04% 0,000*
/el + fricativos vozeados 191,9 (43,7) 165,7 (78,5) 15,81% 0,059#
[el+ fricativos ndo-vozeados 186,7 (50,1) 159,0 (47,7) 17,42% 0,016*
/el + fricativos vozeados 207,3 (61,6) 163,8 (45,0) 26,56% 0,001*
[il + fricativos ndo-vozeados 185,8 (86,6) 140,1 (66,0) 32,62% 0,014*
/il + fricativos vozeados 192,0 (113,0) 161,0 (101,0) 19,25% 0,123
/ol + fricativos ndo-vozeados 205,9 (43,3) 177,0 (74,0) 16,33% 0,036*
/ol + fricativos vozeados 228,4 (55,3) 182,2 (65,3) 25,36% 0,002*
[ol + fricativos ndo-vozeados 207,5 (55,8) 161,5 (54,9) 28,48% 0,001*
ol + fricativos vozeados 210,0 (46,0) 179,7 (64,9) 16,86% 0,021*
/ul + fricativosnao-vozeados 171,7 (54,8) 129,2 (42,5) 32,89% 0,001*
/u/ + fricativos vozeados 198,0 (67,2) 153,0 (55,9) 29,41% 0,003*
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TABELA 9
Vogais antes de fricativos em silabas ténicas e atonas no GC
segmento vocalico/segmento fricativo  silaba tdnica silaba atona d'% ol Valor p
iferenca
/a [+ fricativos ndo-vozeados 165,0 (33,6) 125,0 (23,1) 32,00% 0,000*
/al +fricativos vozeados 199,8 (36,3) 169,0 (39,0) 18,22% 0,004*
/el + fricativos ndo-vozeados 177,0 (45,1) 115,4 (74,1) 53,38% 0,003*
/el + fricativos vozeados 196,0 (51,6) 140,7 (50,7) 39,30% 0,001*
[el+ fricativos ndo-vozeados 176,5 (42,5) 138,9 (36,0) 27,07% 0,002*
el + fricativos vozeados 217,3 (68,1) 201,5 (93,7) 7.84% 0,267
[il + fricativos ndo-vozeados 127,0 (40,7) 92,1 (43,5) 37,89% 0,006*
/il + fricativos vozeados 170,8 (63,3) 141,9 (38,8) 20,37% 0,045*
/ol + fricativos ndo-vozeados 177,7 (33,0) 117,2 (29,1) 51,62% 0,000*
/ol + fricativos vozeados 211,6 (31,0 165,3 (54,7) 28,01% 0,001*
/ol + fricativos ndo-vozeados 177,3 (31,6) 130,0 (36,8) 36,38% 0,000*
/ol + fricativos vozeados 199,3 (34,7) 175,0 (42,3) 13,89% 0,024*
/ul + fricativos ndo-vozeados 136,3 (34,9) 107,4 (42,9) 26,91% 0,012*
/ul + fricativos vozeados 159,9 (44,8) 157,6 (87,7) 1,46% 0,458

ApoOs verificar a duracdo dos fonemas vocélicos em silabas de

tonicidades variadas, foi possivel comprovar a influéncia da tonicidade na
diferenca entre os valores encontrados.

Essa verificagdo também foi importante na escolha dos contextos que
mais evidenciaram as divergéncias e convergéncias de resultados entre os dois
grupos de sujeitos pesquisados.

A proxima secdo constara da avaliacdo do comportamento dos
fonemas vocalicos em duas possibilidades de uso da pragmatica como meio de

se dar énfase a uma determinada palavra em uma mesma frase.
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4 Fonemas vocalicos nas duas posicoes da frase veiculo

Os resultados apresentados a seguir sdo oriundos da comparagao

entre a duracao dos fonemas vocalicos na 12 e 22 posicdes na frase veiculo:

“Eu disse...(palavra alvo 12 posic¢ao), nao... (22 posicao), para ela.”

Nas tabelas, onde se vé 12 posicdo, encontram-se 0s valores médios
de duracéo de cada um dos fonemas vocalicos pesquisados, quando a palavra
foi elicitada na primeira posicdo na frase veiculo. O mesmo processo foi
utilizado para a mesma palavra na 22 posicao.

As diferentes tabelas revelam os dados relativos a producédo pelos dois
grupos estudados (GP e GC), de fonemas vocalicos em silabas tdnicas e
atonas, precedendo fonemas plosivos e fricativos.

Procurou-se, com essa andlise, verificar o uso da énfase pelos sujeitos
dos dois grupos, tanto em uma quanto em outra posi¢cdo da palavra-alvo na
frase. Além disso, esse estudo procurou verificar a diferenca entre os grupos
em relacdo ao uso da pragmatica como forma de demonstrar o conhecimento
das diferencas fonéticas e fonologicas, na auséncia da possibilidade de
efetivamente produzi-las na fala.

Nas tabelas 10 e 11 estéo dispostos os dados referentes a duracéo das
vogais antes de fonemas plosivos, em silabas ténicas (ST) na primeira e
segunda posic¢éo, nos grupos GP e GC, respectivamente.

Os resultados mostram que o nivel de significancia no GP (tabela 10),
diferentemente do GC, foi quase sempre estatisticamente significativo e que a
porcentagem de diferenca entre uma e outra posi¢cao no GP atingiu 23%.

Em GC (tabela 11), o nivel de significancia s6 foi estatisticamente
significativo para a duragéo de /e/ antes de fonemas plosivos n&o vozeados e

os dados relativos a diferenga foram muitas vezes negativos.
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TABELA 10
Vogais antes de plosivos em ST na 12 e 22 posi¢cdes em GP

vogal/segmento plosivo 12 posicao 22 posicao di f(?rgr?ga Valor p
/a I+ plosivos ndo-vozeados 214,1 (55,9) 195,3 (57,6) 9,63% 0,092#
/al + plosivos vozeados 225,9 (66,4) 192,8 (51,4) 17,17% 0,014*
/el + plosivos ndo-vozeados 173,4 (37,8) 152,7 (42,9) 13,56% 0,042*
/el + plosivos vozeados 175,4 (41,2) 153,0 (35,1) 14,64% 0,010*
/el+ plosivos ndo-vozeados 167,9 (37,5) 163,5 (33,4) 2,69% 0,31
/el+ plosivos vozeados 196,1 (54,9) 159,9 (33,3) 22,64% 0,001*
/il + plosivos ndo-vozeados 142,3 (38,5) 122,3 (33,9) 16,35% 0,014*
[il + plosivos vozeados 149,1 (42,1) 136,1 (41,0) 9,55% 0,104
/ol + plosivos ndo-vozeados 180,8 (54,5) 157,7 (36,2) 14,65% 0,024*
/ol + plosivos vozeados 185,8 (44,6) 174,2 (54,8) 6,66% 0,174
o/ + plosivos ndo-vozeados 176,6 (40,7) 168,1 (36,5) 5,06% 0,186
o/ + plosivos vozeados 194,2 (24,4) 179,3 (36,8) 8,31% 0,029*
/ul + plosivos ndo-vozeados 157,3 (44,5) 133,2 (34,3) 18,09% 0,008*
/ul + plosivos vozeados 162,9 (67,0) 153,0 (49,4) 6,47% 0,249

TABELA 11
Vogais antes de plosivos em ST na 12 e 22 posi¢cées no GC
vogal/segmento plosivo 12 posicéo 22 posicao di Yok Valor p
iferenca
/a I+ plosivos ndo-vozeados 173,2 (42,3) 178,6 (50,9) -3,02% 0,644
/al + plosivos vozeados 204,1 (43,3) 189,9 (27,1) 7,48% 0,106
/el + plosivos ndo-vozeados 174,1 (26,5) 148,2 (44,7) 17,48% 0,015*
/el + plosivos vozeados 167,7 (28,8) 173,7 (34,2) -3,45% 0,729
/el+ plosivos ndo-vozeados 176,5 (29,8) 172,9 (32,7) 2,08% 0,355
/el+ plosivos vozeados 197,5 (40,8) 197,5 (46,0) 0,00% 0,498
/il + plosivos ndo-vozeados 126,4 (37,4) 113,6 (41,0) 11,27% 0,149
/il + plosivos vozeados 152,9 (42,4) 144,7 (50,8) 5,67% 0,287
/ol + plosivos ndo-vozeados 164,7 (29,5) 174,9 (44,2) -5,83% 0,807
/ol + plosivos vozeados 202,7 (28,3) 194,7 (50,2) 4,11% 0,265
/ol + plosivos ndo-vozeados 165,3 (34,3) 169,4 (44,8) -2,42% 0,628
/ol + plosivos vozeados 207,2 (52,5) 206,7 (40,3) 0,24% 0,486
/ul + plosivos ndo-vozeados 134,5 (37,5) 132,5 (43,4) 1,51% 0,438

/ul + plosivos vozeados 153,8 (26,3) 151,3 (51,6) 1,65% 0,423
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Analisando-se, criteriosamente, os dados relativos as vogais em
silabas atonas (SA), dispostos nas tabelas 12 e 13 observa-se a mesma
situacao ocorrida nas silabas ténicas.

Em ambos os contextos silabicos (tbnico e atono) os sujeitos do GP
diferentemente dos sujeitos do GC, apresentaram diferenca quase sempre
significativa estatistica ou clinicamente, entre a duracdo das vogais nas duas

posicoes.

TABELA 12
Vogais antes de plosivos em SA na 12 e 22 posi¢cdes no GP

vogal/segmento plosivo 12 posicao 22 posicao di:g)rgr?ga Valor p
/a I+ plosivos ndo-vozeados 151,6 (44,9) 135,6 (45,1) 11,80% 0,077#
/al + plosivos vozeados 180,2 (89,1) 145,7 (60,4) 23,68% 0,035*
/el + plosivos ndo-vozeados 104,5 (26,1) 108,5 (55,3) -3,69% 0,355
/el + plosivos vozeados 125,4 (37,5) 99,8 (23,7) 25,65% 0,001*
/el+ plosivos ndo-vozeados 120,8 (25,6) 104,8 (34,6) 15,27% 0,018*
/el+ plosivos vozeados 120,8 (40,8) 108,4 (34,9) 11,44% 0,096#
/il + plosivos ndo-vozeados 95,3 (34,0) 91,2 (43,7) 4,50% 0,338
/il + plosivos vozeados 91,2 (50,4) 104,4 (46,0) -12,64% 0,856
/ol + plosivos ndo-vozeados 112,8 (33,4) 91,4 (28,9) 23,41% 0,004*
/ol + plosivos vozeados 133,0 (35,5) 115,9 (35,5) 14,75% 0,027*
/ol + plosivos ndo-vozeados 133,2 (26,8) 120,8 (40,2) 10,26% 0,117
/ol + plosivos vozeados 150,4 (67,6) 126,2 (41,5) 19,18% 0,081#
/ul + plosivos ndo-vozeados 121,0 (56,6) 86,6 (43,2) 39,72% 0,005*
/ul + plosivos vozeados 115,4 (42,5) 98,0 (38,8) 17,76% 0,046*
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TABELA 13
Vogais antes de plosivos em SA na 12 e 22 posi¢des no GC

% da

vogal/segmento plosivo 12 posicao 22 posicao diferenca Valor p
/a I+ plosivos ndo-vozeados 112,5 (18,8) 106,9 (20,6) 5,24% 0,181
/al + plosivos vozeados 121,3 (22,6) 125,4 (29,5) -3,27% 0,692
/el + plosivos ndo-vozeados 86,0 (19,9) 83,0 (17,0) 3,61% 0,307
/el + plosivos vozeados 120,3 (40,7) 108,3 (41,3) 11,08% 0,174
/el+ plosivos ndo-vozeados 99,7 (27,6) 85,8 (24,6) 16,20% 0,046*
/el+ plosivos vozeados 110,3 (28,4) 101,9 (27,7) 8,24% 0,168
/il + plosivos ndo-vozeados 62,9 (19,5) 68,4 (25,2) -8,04% 0,782
/il + plosivos vozeados 86,7 (40,3) 90,5 (46,8) -4,20% 0,611
/ol + plosivos ndo-vozeados 91,2 (26,0) 87,1 (24,5) 4,71% 0,303
/ol + plosivos vozeados 119,2 (29,8) 113,5(28,3) 5,02% 0,266
o/ + plosivos ndo-vozeados 116,7 (24,5) 115,4 (45,2) 1,13% 0,461
/o] + plosivos vozeados 130,5 (30,6) 129,5 (34,3) 0,77% 0,468
/ul + plosivos ndo-vozeados 68,3 (26,9) 51,5 (27,7) 32,62% 0,026*
/ul + plosivos vozeados 77,4 (39,1) 88,0 (35,1) -12,05% 0,819

Nas tabelas 14 a 17, referentes ao estudo da duragcdo dos fonemas
vocalicos antes de fonemas fricativos, ainda nas duas posicbes da frase
veiculo, observou-se manutencédo do padréo ocorrido com as vogais que
antecediam fonemas plosivos, mais uma vez reforgando a necessidade do GP
aumentar a duracdo da palavra-alvo na 12 posicdo afim de suprir sua
dificuldade de fala.

Os resultados relacionados ao GP apresentaram nivel de significancia,

estatistica ou clinica bastante relevante. Apenas dois ambientes né&o

apresentaram resultados estatistica ou clinicamente significativos: /i/ e /o/

precedendo fonemas fricativos vozeados.

Por sua vez, o GC (tabela 15) apresentou nivel de significancia
estatistica, unicamente, para /e/ (p=0,09) antes de fonemas fricativos nao-
vozeados e foi clinicamente significativo na comparacdo entre as duas

posi¢cdes relativas as vogais altas /i/ (p=0,070) e /u/ (p=0,084).
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TABELA 14
Vogais antes de fricativos em ST nas 12 e 22 posices no GP

% da

vogal/segmento fricativo 12 posicao 22 posicao diferenca Valor p
/a [+ fricativos nao-vozeados 243,4 (80,4) 219,0 (63,5) 11,14% 0,088#
/al + fricativos vozeados 255,2 (81,0) 227,2 (54,8) 12,32% 0,053#
/el + fricativosnao-vozeados 206,2 (48,3) 166,5 (32,7) 23,84% 0,000*
/el + fricativos vozeados 215,2 (40,8) 181,3 (36,9) 18,70% 0,000*
/el+ fricativos ndo-vozeados 193,7 (35,7) 176,5 (43,9) 9,75% 0,042*
/el+ fricativos vozeados 234,1 (97,3) 185,5 (46,6) 26,20% 0,007*
[il + fricativos ndo-vozeados 185,1 (38,4) 146,3 (32,4) 26,52% 0,000*
[il + fricativos vozeados 199,5 (58,2) 186,8 (45,3) 6,80% 0,163
/ol + fricativos ndo-vozeados 224.,8 (44,5) 177,5 (46,2) 26,65% 0,000*
/ol + fricativos vozeados 218,8 (51,3) 204,1 (48,7) 7,20% 0,118
/o] + fricativos ndo-vozeados 204,1 (32,8) 180,6 (39,6) 13,01% 0,005*
/ol + fricativos vozeados 223,0 (52,6) 188,1 (37,9) 18,55% 0,002*
/u/ + fricativos nao-vozeados 185,8 (32,1) 160,5 (42,1) 15,76% 0,004*
/ul + fricativos vozeados 189,4 (37,3) 175,5 (40,8) 7,92% 0,077#

TABELA 15
Vogais antes de fricativos em ST na 12 e 22 posi¢des no GC
vogal/segmento fricativo 12 posigéo 22 posicao .% oL} Valor p
diferenca
/a [+ fricativos ndo-vozeados 180,6 (34,0) 188,5 (47,8) -4,19% 0,728
/al + fricativos vozeados 229,5 (48,1) 233,4 (34,2) -1,67% 0,618
/el + fricativos ndo-vozeados 206,5 (69,4) 165,2 (28,9) 25,00% 0,009*
/el + fricativos vozeados 207,0 (42,5) 214,2 (44,3) -3,36% 0,704
lel+ fricativos n&o-vozeados 187,4 (33,1) 169,1 (57,6) 10,82% 0,108
[el+ fricativos vozeados 216,6 (42,9) 224.6 (38,1) -3,56% 0,735
/il + fricativos ndo-vozeados 147,6 (34,0) 130,9 (37,6) 12,76% 0,070#
[il + fricativos vozeados 201,0 (36,7) 193,7 (46,5) 3,77% 0,287
/ol + fricativos nao-vozeados 194,8 (30,9) 185,8 (39,9) 4,84% 0,209
/ol + fricativos vozeados 243,0 (41,4) 252,0 (56,9) -3,57% 0,717
/ol + fricativos ndo-vozeados 181,9 (30,6) 182,5 (49,2) -0,33% 0,519
/ol + fricativos vozeados 228,5 (38,0) 227,9 (41,2) 0,26% 0,481
/u/ + fricativos nao-vozeados 150,3 (33,0) 136,1 (32,7) 10,43% 0,084#

/ul + fricativos vozeados 174,1 (37,2) 176,9 (60,2) -1,58% 0,57
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No que concerne a analise da duracdo das vogais nas silabas atonas,
nas posicées um e dois na frase veiculo, o comportamento dos dois grupos
pesquisados ndo se modificou, como pode ser atestado pelos resultados
divulgados nas tabelas 16 e 17. Embora de forma mais amena ou menos
estavel, os sujeitos do GP procuraram diferenciar os itens lexicais enfatizando

as palavras na primeira posi¢ao, por meio do alongamento do fonema vocalico.

TABELA 16
Vogais antes de fricativos em SA na 12 e 22 posi¢cdes no GP

vogal/segmento fricativo 12 posigao 22 posicao di:ﬁréjr?ga Valor p
/a /+ fricativos ndo-vozeados 185,5 (75,3) 163,5 (65,2) 13,46% 0,105
/al + fricativos vozeados 190,5 (64,4) 189,4 (80,9) 0,58% 0,476
/el + fricativosndo-vozeados 148,2 (75,6) 114,4 (49,9) 29,55% 0,020*
/el + fricativos vozeados 146,8 (44,4) 134,5 (39,9) 9,14% 0,12
[el+ fricativos ndo-vozeados 162,1 (39,7) 140,2 (34,5) 15,62% 0,010*
[el+ fricativos vozeados 173,7 (56,4) 139,5 (33,7) 24,52% 0,002*
/il + fricativos ndo-vozeados 125,3 (41,7) 106,2 (45,1) 17,98% 0,043*
/il + fricativos vozeados 149,2 (79,6) 124,0 (67,3) 20,32% 0,089#
/ol + fricativos nao-vozeados 146,2 (38,0) 118,5 (43,9) 23,38% 0,004*
/ol + fricativos vozeados 156,0 (50,5) 142,4 (43,1) 9,55% 0,122
ol + fricativos ndo-vozeados 163,2 (47,1) 132,8 (44,0) 22,89% 0,004*
ol + fricativos vozeados 184,7 (60,7) 143,4 (45,6) 28,80% 0,001*
/u/ + fricativos nao-vozeados 124,1 (44,8) 97,3 (32,9) 27,54% 0,004*

/ul + fricativos vozeados 125,2 (35,1) 100,6 (37,9) 24,45% 0,004*
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TABELA 17
Vogais antes de fricativos em SA na 12 e 22 posi¢cOes no GC

vogal/segmento fricativo 12 posicao 22 posicao di:g)réjr?ga Valor p
/a I+ fricativos ndo-vozeados 133,2 (49,9) 112,9 (26,6) 17,98% 0,054#
/al + fricativos vozeados 164,6 (39,1) 154,8 (35,2) 6,33% 0,199
/el + fricativosnao-vozeados 117,9 (50,7) 98,4 (34,3) 19,82% 0,1
el + fricativos vozeados 140,3 (43,1) 118,9 (36,7) 18,00% 0,047*
[el+ fricativos ndo-vozeados 129,5 (44,0) 123,9 (31,2) 4.52% 0,318
[el+ fricativos vozeados 153,5 (47,0) 138,6 (30,5) 10,75% 0,116
/il + fricativos ndo-vozeados 78,9 (26,2) 66,9 (24,8) 17,94% 0,071#
/il + fricativos vozeados 133,5 (33,5) 119,8 (33,3) 11,44% 0,098#
/ol + fricativos nao-vozeados 107,1 (24,6) 99,3 (24,5) 7,85% 0,155
/ol + fricativos vozeados 158,1 (31,2) 151,8 (35,4) 4,15% 0,272
/ol + fricativos ndo-vozeados 113,1 (28,3) 111,5 (32,8) 1,43% 0,435
o/ + fricativos vozeados 171,5 (42,9) 166,5 (40,4) 3,00% 0,351
/ul + fricativos nao-vozeados 87,0 (38,1) 78,3 (29,7) 11,11% 0,207
/ul + fricativos vozeados 120,8 (36,9) 105,7 (34,6) 14,29% 0,089#

Analisando os resultados como um todo, o GP pareceu enfatizar mais a
palavra quando esta se encontrava na primeira posicdo, por meio do
prolongamento da vogal. Essa mesma observacdo pode ser percebida na
escuta das gravacgoOes, durante a coleta dos dados da pesquisa.

Por sua vez, os sujeitos do GC, cujos resultados ndo foram
estatisticamente significativos, demonstraram nao ter preferéncia por uma
posicdo especifica da palavra-alvo na frase.

Dentro da faixa etaria pesquisada ndo era de se esperar que as
criancas utilizassem a énfase na primeira ou na segunda posicao,
necessariamente. O GC procedeu dentro do esperado para sua idade, ou seja,
ndo usou uma habilidade linguistica ainda imatura na sua faixa etaria. O grupo
de sujeitos com DF, por outro lado, pareceu preferir a primeira posi¢ao e fez
uso, pode-se dizer, de um artificio para evidenciar a distincédo entre as palavras
alvo.

Sabendo-se que as habilidades relacionadas a pragmatica ainda se

encontravam em desenvolvimento em sujeitos na faixa etaria pesquisada,
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estes resultados parecem estar relacionados, ndo com essa habilidade
linguistica em si, mas com a preocupacdo dos sujeitos com alteracdo no
vozeamento em marcarem a diferencga entre as palavras. A marca, nesse caso,
foi dada pelo maior prolongamento da vogal na primeira posicdo na frase
(maior énfase, portanto), pelos sujeitos com dificuldade de vozeamento de

obstruintes.

5 Duracao das Vogais Orais: Contribuicao aos estudos do PB

Antes das consideracdes finais sobre a duracao dos fonemas vocalicos
em sujeitos com e sem DF e como contribuicdo especifica aos estudos do PB,
destaca-se a tabela 18 com os resultados referentes a média de duragédo das
vogais orais produzidas por sujeitos normais, da cidade de Belo Horizonte, na
faixa etaria de seis a quatorze anos.

Os valores dispostos nessa tabela resultaram da duracdo média de
cada vogal, em silaba tonica, encontrada no GC, composto por sujeitos sem
alteracao de fala. A coluna ‘contexto’ se refere ao fonema obstruinte plosivo ou

fricativo que vinha em seguida a vogal analisada.

TABELA 18
Duracao das vogais orais do Portugués Brasileiro

Contexto fal lel el fil lo/ [a/ u/
Plosivo 175 167 162 125 186 181 170
plosivo ndo- 158 169 141 115 172 155 127
fneatvo 200 196 217 171 212 199 160

fricativo nao-

vozeado 165 177 176 127 178 177 136

Média (em ms) 175 177 174 135 187 178 148
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6 Consideracoes sobre a durag¢ido dos fonemas vocalicos

Em relagdo mais especifica ao objeto de estudo desta tese, € possivel
afirmar que a média de duracéo dos fonemas vocalicos analisados apresentou-
se consideravelmente diferente em ambos os GC e GP, assim como ao ser
comparado com a média de duracdo de vogais na fala adulta.

Como regra geral, os sujeitos de ambos 0s grupos ao produzirem
fonemas vocadlicos orais o fazem de forma mais prolongada antes de
consoantes vozeadas, tanto antes dos fonemas plosivos quanto dos fonemas
fricativos.

Os sujeitos com dificuldade no vozeamento, no entanto, apresentaram
duracdo das vogais maiores que 0s sujeitos normais, 0 que confirmou a
hipétese inicial de que esses sujeitos procuraram compensar sua deficiéncia,
lentificando a fala, sem manter, no entanto, 0 mesmo percentual de diferenca
de duracdo antes de fonema vozeado e fonema ndo-vozeado observado nas
criangas normais.

Tais resultados evidenciaram a hipotese de ocorréncia de categorias
intermediarias na fala infantii normal. Essa gradiéncia na producdo fénica
mostrou-se ainda mais evidente na fala de sujeitos com DF e contribuiu para a
confirmagdo da hipotese sobre a presenga de marcas ou indicios acusticos
utilizados pelos sujeitos com dificuldades de vozeamento em uma tentativa de
minimizar sua deficiéncia.

No que se refere a producdo de fonemas vocalicos, ficou clara a
tentativa por parte dos sujeitos do GP de realizarem gestos articulatorios
diferenciados, traduzidos pelo prolongamento desses sons e capazes de
marcar no fluxo fénico, ainda que de forma ineficiente, os contrastes lexicais
necessarios a compreensao de sua fala.

O proximo capitulo abordara a literatura, os resultados e discusséo
referentes ao estudo da duracéo dos fonemas fricativos do PB.
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CAPITULO IV

Estudo da Duracao dos Fonemas Fricativos

Fonemas Fricativos sdo sons produzidos com constricdo vocal muito
estreita que faz com que a corrente aérea seja turbulenta, devido ao grau de
constricdo do trato vocal que permite somente um pequeno orificio pelo qual a
corrente aérea passa. (PETERSON, SHOUP, 1966). A turbuléncia das
particulas de ar nesse orificio produz variagdo na corrente aérea, causando
uma fonte aperidédica de som. Quando esse som aperiddico € mantido por um
tempo suficientemente longo, ele € percebido como um som fricativo. (MINIFIE,
1973).

A constricdo imposta a corrente de ar pode variar de acordo com a
posicao do trato, o grau e a area de constricdo e o tipo de orificio. J& a corrente
aérea pulmonar varia de acordo com a pressdo ou com sua velocidade.
(STREVENS, 1960). Os sons fricativos sdo também chamados de continuos e
podem ser alterados em duracdo sem que sua identidade fonémica sofra
qualquer efeito.

Em relacdo a intensidade, os fonemas fricativos podem ser
considerados os sons mais fracos do PB, bem menos intensos que as vogais.
Sons fricativos ndo-vozeados constituem-se apenas de ruido enquanto que 0s
fricativos vozeados apresentam também os pulsos glotais.

Os sons fricativos vozeados séo, portanto, formados por duas fontes: a
glotal, responsavel pelo vozeamento e a fonte de ruido que resulta da
constricdo do trato vocal. Os sons fricativos ndo-vozeados possuem apenas a
fonte de ruido. Ao se comparar as duas fontes de ruido, observa-se que nos
fonemas fricativos vozeados, a fonte de ruido é mais fraca devido a
necessidade de obtencdo de uma menor presséo transglotal a fim de se manter
0 vozeamento. (SHADLE, 1995; HAUPT, 2008).

Em relacdo a duracado, os fonemas fricativos ndo-vozeados sao mais

longos que os fricativos vozeados, sendo os posteriores /{/ e /3/ mais longos do
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gue os médios /s/, /z/, e do que os anteriores /f/ e /vl. Santos (1987) encontrou

as seguintes medidas para os fricativos do PB:

/s/= 150ms, /f/ =160ms, /{/ =180ms; /v/ =110ms, /z/=120ms, /3/=140ms.

Dentre os fonemas fricativos do PB trés pares foram objeto desta tese:

Ifl e VI, Isl e Izl, Ifl e I3/. O primeiro elemento de cada par é um fonema fricativo

néao-vozeado e o segundo, um fonema fricativo vozeado.

Em diferentes linguas, os fonemas fricativos apresentam
caracteristicas fonéticas e espectrograficas que foram descritas por diversos
autores, entre eles Strevens (1960); Santos (1987); Nittrouer,Studdert-
Kennedy, Mcgouwan (1989); Kent, Read (1992); Ladefoged, Maddieson (1993);
Shadle (1995); Jesus (1999); Haupt (2008).

Alguns estudos, que versaram sobre fonemas fricativos em criancas
com processo aquisicional atipico relacionaram a presenca de um alongamento
compensatorio da vogal e dos fonemas fricativos nos casos de simplificacdo de
onset complexo. (MEZZOMO, KESKE-SOARES, MOTA, 2004; MEZZOMO et
al., 2008).

O alongamento compensatério tem sido um recurso fonolégico
consideravelmente presente na fala com desvio e que pode ser demonstrado
de forma significativa na andlise instrumental. A presenca desse recurso na
fala com desvios tem sido traduzida como conhecimento fonoldgico da crianca,
ainda que na auséncia de um gesto articulatorio apropriado. (TYLER,
EDWARDS, SAXMAN,1990).

1 Caracteristicas espectrograficas dos fonemas fricativos

Os fonemas /f/l e Iv/ sé&o fricativos dentais, produzidos pela
aproximacdo da face interna do labio inferior com o0s dentes incisivos
superiores. Em funcdo da largura e altura do orificio formado por esses
articuladores serem pequenas, a resisténcia a passagem do ar € muito grande,
o que faz com que esse som seja de fraca intensidade, havendo pouca
modificacdo na fonte sonora, ja que esta esta localizada muito préxima a saida

do tubo de ressonancia (labios). Na producao de /f/, quando a corrente aérea
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pulmonar passa através da constricdo labiodental, a modulacado friccional da
mesma produz estrias verticais irregulares, que sao observadas no
espectrograma. Essas estrias apresentam-se espagadas, claras e curtas
verticalmente quando o fonema é produzido de forma débil ou quando a silaba
onde ele se encontra ndo é acentuada. Porém, nas producfes acentuadas, as
estrias sdo mais numerosas e escuras, principalmente na regiao da linha de
base do espectrograma. O fonema /v/ apresenta a barra de vozeamento ao
longo da linha de base do espectrograma e ressonéncia escura proeminente.

A faixa de frequéncia dos fonemas fricativos dentais € bastante ampla -
de 1000 a 7000 Hz, com discreto aumento na faixa de 6000 a 7000 Hz. Dentre
os fonemas fricativos, os ndo-vozeados apresentam menor intensidade.

A producéo de /s/ e /z/, por sua vez, ocorre quando a ponta e a lamina
da lingua se aproximam do arco alveolar. A lingua se posiciona de modo a
formar um canal central, por onde passa a corrente aérea, gerando turbuléncia
tanto na constricdo quanto na aproximagdo da lingua com os dentes incisivos
inferiores. A modulacao friccional produzida por essa corrente aérea estreita e
fina em direcdo a regido cortante da lamina dental é caracteristica dos fonemas
fricativos alveolares /s/ e /z/.

O fonema fricativo /z/ difere de /s/ por ser vozeado, uma vez que a
vibracdo das pregas vocais e da cavidade oral combinam com a modulacéo
friccional. Espectrograficamente falando, ambos os sons fricativos alveolares
apresentam estrias verticais mais escuras na porcao superior. Fonemas
fricativos ndo-acentuados ou atonos acarretam uma diminui¢do no niamero, no
comprimento vertical e na intensidade das estrias verticais (0 aumento da
intensidade se traduz por apresentar estrias mais escuras). Fonemas
acentuados ou tbnicos aumentam o numero, o comprimento e a intensidade
das estrias verticais e, frequentemente, produzem barras de ressonancia na
parte superior do espectro, no caso do fonema ser vozeado. Os fonemas /s/ e
/z] sdo mais agudos, com frequéncias acima de 4000Hz, podendo atingir
8000Hz.

Os fonemas /f/ e /3/ sdo produzidos com o dorso da lingua

aproximando-se do palato, na regido onde o arco alveolar se junta ao palato
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duro. Como a lingua se eleva como um todo, a area de turbuléncia € bem

maior que nos outros fonemas fricativos, incluindo também a regiéo interna dos

dentes. Os fonemas fricativos palatais, /{/ e /3/, encontram-se na faixa de

frequéncia de 2500 a 6000 Hz, estando entre os sons de producédo mais forte.

O espectrograma do fonema fricativo palatal vozeado, /3/, apresenta,

como todos os outros vozeados, a barra de vozeamento préximo a linha de
base, podendo também incluir outras barras de ressonancia verticais. No caso
de o fonema se encontrar em silaba ténica, um nimero maior de estrias
verticais pode ser verificado, sendo que 0 espectro apresenta-se mais escuro,
nesse caso. Em geral o espectro € bastante intenso (ou escuro) quando

comparado ao de outros sons.

O fonema /{/ é o de maior intensidade entre os fricativos ndo-vozeados.

Essa grande intensidade pode ser motivo de dificuldade na diferenciacédo dos
componentes verticais e horizontais do espectrograma.

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da pesquisa também
feita com os dois grupos, GP e GC, de sujeitos com e sem alteracdo no
contraste de vozeamento. Para tanto, inicialmente, foi realizado um estudo
piloto com as mesmas frases veiculo: “Diga...para ela” e “Eu disse...ndo...”
com as palavras alvo contendo a vogal /a/ antes de fonemas fricativos
vozeados e nao-vozeados (vide Quadro 2). No decorrer das analises
espectrograficas do estudo piloto, esta pesquisadora se deparou com algumas
dificuldades em precisar a extensdo dos fonemas fricativos em silabas atonas

pés-tbnicas. Nesse contexto, por exemplo, nas palavras ‘taxa’ e ‘laje’, os

fonemas fricativos /f/ e /3/ eram quase imperceptiveis e se misturavam as

vogais que 0s seguiam ou precediam, devido as caracteristicas
espectrograficas dos mesmos e somado o fato dos sujeitos da pesquisa serem
criancas. Optou-se entdo por apresentar os resultados de duracéo,
unicamente, dos fonemas fricativos posicionados em silabas tbnicas. Para
tanto, as palavras utilizadas na pesquisa foram somente aquelas em que 0s
fonemas fricativos, precedidos dos diferentes fonemas vocélicos orais

encontravam-se em silabas ténicas. Os resultados apresentados refletem,
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portanto, um total de 2268 palavras analisadas, ou seja, dezoito sujeitos (onze
do GP e sete do GC) vezes seis fonemas fricativos, multiplicado pelos sete
contextos (diferentes vogais orais que os precediam), em trés elicitacdes das

frases veiculo (uma da primeira e duas da segunda frase).

2 Duracao dos fonemas fricativos precedidos por vogais orais

Os valores que resultaram da medida de duragcdo dos fonemas
fricativos vozeados e ndo-vozeados, apresentados a seguir (Tabelas 19 a 25),
referem-se a média da soma dos valores obtidos em uma elicitacdo da frase
veiculo 1: “Diga ...palavra alvo... para ela” e duas elicitacbes da frase veiculo
2: “Eu disse...palavra alvo...ndo....para ela” das palavras alvo ja relacionadas,
por cada sujeito de cada grupo (GP e GC).

Procurou-se fazer a formatacdo de cada tabela de forma a apresentar
os resultados referentes aos fonemas fricativos precedidos dos diferentes
fonemas vocdlicos. Para cada grupo de sujeitos analisados, as medidas foram
transcritas em milissegundos, seguidas do desvio padrdo, do percentual de
diferenca entre os grupos e do valor de significancia.

A tabela 19 apresenta os resultados relativos aos fonemas fricativos
precedidos pela vogal /a/. Nesse contexto, o fonema fricativo dental n&o-
vozeado foi 0 de maior duracdo no GP (281ms) e no GC, o fonema fricativo
mais longo foi o palatal ndo vozeado (172,3ms). A porcentagem de diferenca
na duracéo entre GP e GC chegou a 110% e a comparacao entre 0s grupos foi
estatisticamente significativa em todos os fricativos com excecdo do dental
vozeado, em que houve significancia clinica. As medidas do GP foram todas
maiores que no GC, identificando-se nesse resultado o alongamento feito pelo

grupo de sujeitos com DF.
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TABELA 19
Duracéao de fonemas fricativos precedidos por /a/

Fonema

Vogal R GP ms (dp) GC ms (dp) % diferencga p
f 281,0 (188,0) 167,1 (42,6) 68,16% 0,040*
S 229,5 (63,1) 120,4 (34,9) 90,61% 0,000*
) 210,9 (61,8) 172,3 (17,4) 22,40% 0,037*
faf v 207,8 (82,4) 146,4 (66,0) 41,94% 0,052#
z 199,8 (66,7) 120,4 (34,9) 65,95% 0,002*
3 271,0 (116,0) 128,6 (42,1) 110,73% 0,001*

Em relacdo aos fonemas fricativos precedidos pela vogal /e/, somente
os fricativos vozeados labiodental e alveolar tiveram diferenca estatistica
significativa. Com excecao do fonema fricativo labiodental ndo-vozeado, todos
os valores de duracdo do GP foram superiores, respectivamente, aos valores
de GC. Ao se comparar a duracdo entre os fonemas fricativos e seus
homorganicos no GC, todos os valores dos fonemas fricativos nao-vozeados
foram maiores que seus homorganicos. Este resultado se repetiu no GP, com
excecdo do fonema fricativo alveolar. E bastante provavel que o prolongamento

desse som esteja relacionado a tentativa de melhor vozea-lo (tabela 20).

TABELA 20
Duracéao de fonemas fricativos precedidos por /e/

Fonema

fricativo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
f 204,0 (143,0) 240,0 (108,0) -15,00% 0,681
S 217,0 (130,0) 186,0 (56,9) 16,67% 0,269
J 239,0 (173,0) 161,5 (32,8) 47,99% 0,114
/el v 155,4 (65,2) 114,0 (7,5) 36,32% 0,048*
z 284,0 (205,0) 144,7 (38,6) 96,27% 0,043*
3 170,4 (59,1) 149,6 (48,0) 13,90% 0,225

Os resultados referentes aos fonemas fricativos precedidos por /e/,

dispostos na tabela 21, foram também maiores, em termos de duracdo, no GP
do que no GC. Nesse contexto, somente uma comparagao entre 0s dois grupos

foi estatisticamente significativa (no fonema fricativo labiodental vozeado) e
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duas delas foram clinicamente significativas, em /s/ e /z/. Embora mantido, o

percentual de diferenca entre os grupos foi bem menor do que nas vogais

anteriormente analisadas.

TABELA 21

Duracgéo de fonemas fricativos precedidos por /e/

Fonema

fricativo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
f 202,9 (54,7) 185,6 (33,1) 9,32% 0,231
s 250,0 (113,0) 187,2 (41,2) 33,55% 0,071#
§ 225,9 (53,2) 220,2 (56,1) 2,59% 0,428
/el v 201,3 (54,1) 138,0 (50,3) 45,87% 0,028+
z 182,6 (86,5) 132,4 (39,7) 37,92% 0,075#
3 158,1 (59,6) 139,2 (63,0) 13,58% 0,297
Diferencas estatisticamente significativa em fonemas fricativos

vozeados ocorreram quando estes eram precedidos pelas vogais /i/ (p=0,026

em /v/, p=0,040 em /z/ e p =0,018 em /3/) e /o/ (p=0,016 em /v/, p=0,006 em /z/

e p =0,005 em /3/). Em relacdo a essas duas vogais, unicamente o fonema

fricativo labiodental

nao-vozeado ndo apresentou nivel

estatistica entre os dois grupos GP e GC (tabelas 22 e 23).

TABELA 22

Duracgao de fonemas fricativos precedidos por /i/

de significancia

Fonema

fricativo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
f 234,7 (80,1) 193,3 (48,4) 21,42% 0,103
s 268,0 (149,0) 179,0 (44,1) 49,72% 0,051#
J/ ) 369,0 (251,0) 196,5 (59,7) 87,79% 0,032*
\4 229,0 (132,0) 132,7 (40,4) 72,57% 0,026*
z 291,0 (223,0) 146,4 (62,8) 98,77% 0,040*
3 251,7 (93,5) 165,0 (51,0) 52,55% 0,018+




TABELA 23

Duracéao de fonemas fricativos precedidos por /o/
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E%g%:?; GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
f 247,0 (100,0) 198,1 (67,8) 24,68% 0,124
s 296,0 (118,0) 190,6 (40,1) 55,30% 0,012*
Jof ) 227,0 (82,5) 166,7 (42,9) 36,17% 0,039*
v 327,0 (268,0) 110,9 (29,8) 194,86% 0,016*
z 230,1 (89,5) 132,6 (51,0) 73,53% 0,006*
3 220,4 (96,9) 117,1 (34,5) 88,22% 0,005+

Os resultados encontrados para a duragdo de fonemas fricativos

vozeados também foram bastante interessantes nos contextos em que esses

fonemas eram precedidos pelas vogais /2/ e /u/. Em todos eles houve diferenca

estatisticamente significativa entre 0s grupos e também se observou que a

duracdo dos fonemas fricativos ndo-vozeados manteve-se sempre maior que

seus homorganicos vozeados (tabelas 24 e 25), corroborando outros estudos

publicados anteriormente.

TABELA 24

Duracéao de fonemas fricativos precedidos por /o/

E%g?ic]: GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
f 232,0 (114,0) 198,6 (48,5) 16,82% 0,216
s 264,0 (126,0) 210,3 (49,8) 25,53% 0,123
Jo/ § 244.,8 (90,2) 186,7 (43,6) 31,12% 0,051#
v 209,0 (72,4) 133,9 (40,6) 56,09% 0,008*
z 146,1 (42,4) 111,3 (16,5) 31,27% 0,018*
3 206,8 (54,7) 165,7 (63,3) 24,80% 0,096#

TABELA 25
Duracgéao de fonemas fricativos precedidos por /u/

Ei(::r;?i:?(? GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
f 219,6 (79,9) 185,4 (39,7) 18,45% 0,133
s 229,1 (45,8) 212,3 (62,6) 7,91% 0,279
Ju/ i) 239,4 (85,6) 187,8 (60,6) 27,48% 0,092#
v 173,5 (65,5) 108,1 (33,7) 60,50% 0,009*
z 219,1 (63,0) 120,3 (29,8) 82,13% 0,000*
3 229,0 (198,0) 107,3 (38,6) 113,42% 0,045*
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As producdes dos fonemas fricativos pelos sujeitos do GP, sem
excecdo, foram todas mais longas do que as produc¢des do grupo de sujeitos
normais (GC). Em alguns resultados essa diferenca entre GP e GC chegou a
ser duas vezes maior, como se pode ver na producdo do fricativo palatal
vozeado precedido das vogais /a/ (110,73%), /u/ (113,42%) e também no
fonema fricativo labiodental vozeado precedido de /o/ (194,86%).

Dentre todos os valores encontrados, os fonemas com maior duragéo

foram o fricativo palatal ndo-vozeado precedido por /i/ (/{/=369ms) no GP e o

fricativo labiodental ndo-vozeado precedido por /e/ (/f/=240ms) no GC. A menor
duracdo ocorreu na producdo de fricativo alveolar vozeado seguido de /DJ/
(/z/=146,1ms) no GP e fricativo palatal vozeado seguido da vogal /u/
(/3/=107,3ms) no GC.

Em se tratando do GC, os fonemas fricativos ndo-vozeados produzidos
por eles foram sempre mais longos do que seus homorganicos vozeados. Essa
situacdo néo se repetiu no GP. Nesse grupo as producbes dos fonemas
alveolares vozeados foram mais longas que nos fonemas nao-vozeados
produzidos na mesma regido articulatoria: /s/=217ms e 268ms e /z/=284ms e
291ms, quando precedidos de /e/ e [il, respectivamente. Por se tratar de
valores oriundos de um grupo em que 0s sujeitos ndo falam dentro de um
padrdo adequado, essa inversdo na duracdo tornou-se importante e deve ser
sinalizada, a fim de orientar o fonoaudidlogo quando ele necessitar optar entre
diferentes itens lexicais a serem utilizados em terapia.

A comparacdo entre GP e GC demonstrou varios resultados com
grande significancia estatistica. Entre os fonemas fricativos néo-vozeados a
diferenca chegou a ser estatisticamente significativa sempre que 0s mesmos

eram precedidos pela vogal /a/ e também nos fricativos dental e alveolar
precedidos por /o/. Entretanto, ao se analisar os fonemas fricativos vozeados,
alvos principais desta pesquisa, encontrou-se niveis de significancia estatistica

(p<0,05) ou clinica (p<0,010) em todos eles, salvo em /z/ precedido por /e/.

Os niveis de significancia aqui dispostos deixaram claro a diferenca na

duracdo da emissédo dos fonemas fricativos entre os dois grupos pesquisados.
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O prolongamento dos fonemas fricativos produzido pelos sujeitos do GP
evidenciou a presenca do recurso conhecido por alongamento compensatorio
da fala, caracteristica essa encontrada nos sujeitos com DF, por exemplo, no
caso de simplificacdo de onset complexo ja citado anteriormente.

O alongamento compensatorio aqui percebido evidenciou o
conhecimento fonoldgico implicito, apesar da necessidade de implementacéo
motora do gesto articulatério por parte dos sujeitos do GP.

A diferenca entre os dois grupos ficou ainda mais evidente ao se
analisar os resultados referentes ao conjunto de fonemas fricativos. A tabela 25
expOde a média de duracao de todos os fonemas fricativos, considerando-se as
vogais, conjuntamente. Os achados foram mais consistentes no que se referiu,
principalmente, a comparagao entre os grupos, mostrando-se estatisticamente
significativos (p=0,009 ou p=0,000) para todos os fonemas fricativos
independentemente deles serem vozeados ou nao.

No GP, o fonema fricativo alveolar ndo-vozeado foi o de maior duracéo
(/sI=251ms), diferentemente do GC, no qual o fonema fricativo mais longo foi o
dental (/f/=195ms). As producBes mais curtas ocorreram no fonema fricativo
dental vozeado tanto em GP quanto em GC (/v/=215ms e 126ms,
respectivamente).

E importante salientar que, nos resultados apresentados na tabela 26,
as medidas encontradas no GP foram sempre maiores do que GC, porém com
diferencas percentuais bem menos extravagantes. A porcentagem de diferenca
entre os grupos ficou entre 20% (para /f/), a menor, e 72% a maior delas,

relativa ao fonema fricativo alveolar vozeado.
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TABELA 26
Duracao de fricativos precedidos por todas as vogais

fonema

fricativo GP ms GC ms % de diferenca p
f 234 195 20% 0,009*
Y 215 126 70% 0,000*
s 251 183 37% 0,000*
z 221 128 72% 0,000*
) 250 185 35% 0,000*
3 216 139 55% 0,000*

A analise instrumental evidenciou, portanto, que os sujeitos do GP
produziram, em sua fala, distincbes acusticas consistentes entre a producédo
dos fonemas fricativos vozeados e seus pares homorgéanicos nao-vozeados.
Essas distingdes, porém, nem sempre sdo percebidas pela analise perceptivo-
auditiva, o que, consequentemente, causa prejuizos ao diagnéstico diferencial
do contraste de vozeamento.

As medidas encontradas para duracao dos fonemas fricativos do grupo
GC se assemelharam a média de duracdo dos fonemas fricativos fornecidas
por outro trabalho sobre o PB. (SANTOS, 1987). Com o intuito de facilitar a
comparacao entre os resultados encontrados na fala dos sujeitos do GC,
analisadas nesta pesquisa, e 0 outro estudo, elaborou-se a tabela 27, disposta
a seguir.

Ao se comparar os resultados dos dois estudos, verifica-se que 0s
valores se assemelharam em diversos aspectos. Em ambos os estudos 0s
fonemas fricativos n&o-vozeados foram sempre mais longos que seus
homorgéanicos vozeados e o fonema dental vozeado apresentou a menor
duracédo entre todos os fonemas fricativos, dados esses que corroboram com a
literatura.

A diferenca entre homorganicos nao-vozeados e vozeados na pesquisa

usada como referéncia foi de 40ms, enquanto que esta pesquisadora
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encontrou diferenca de 69ms entre os fonemas fricativos dentais, 55ms nos

alveolares e 46ms nos palatais (Tabela 27).

TABELA 27
Duracéo dos fricativos no Portugués
Brasileiro

fonema fricativo Britto, 2010 Santos, 1987

f 195ms 150ms
s 183ms 160ms
J 185ms 180ms
v 126ms 110ms
z 129ms 120ms
3 139ms 140ms

A proxima sec¢do deste capitulo apresenta os resultados e discussao
sobre a possibilidade de uso da énfase nas duas posicfes da frase veiculo.

3 Fonemas fricativos nas duas posicoes da frase veiculo

Os resultados apresentados a seguir sdo oriundos da comparagao
entre a duracdo dos fonemas fricativos vozeados na primeira e na segunda

posicao na frase veiculo:

“Eu disse...(palavra alvo 12 posi¢ao), nao... (2% posicao), para ela.”

A opcédo pela apresentacdo do resultado referente somente aos
fonemas fricativos vozeados se deu em funcdo dos objetivos de estudo desta
tese serem voltados para o contraste de vozeamento.

Nas tabelas, onde se Ié -12 posicdo- encontram-se o0s valores médios
de duracéo de cada fonema fricativo pesquisado, quando a palavra que em que
ele se encontrava foi elicitada na primeira posicdo da frase veiculo. O mesmo
processo foi utilizado para a mesma palavra na 22 posicdo, e assim,

sucessivamente, com todas as palavras.
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As tabelas 28 e 29 revelam os dados relativos aos fonemas fricativos
em silabas ténicas precedidas por fonemas vocalicos orais, produzidos pelos
dois grupos estudados (GP e GC), respectivamente.

Procurou-se com essa analise verificar se houve ou néo a utilizacao de
algum recurso de alongamento dos fonemas fricativos para enfatizar a palavra
em uma ou ha outra posicdo na frase, uma vez que esses se encontravam na
silaba tonica, em geral, locus da distin¢gdo pragmatica.

Os dados referentes ao GP mostram que ndo houve preferéncia por
uma determinada posi¢ao, que pudesse ser considerada como tal. Em dez dos
vinte e um contextos (trés fonemas fricativos precedidos por cada uma das sete
vogais orais), a duracdo dos fonemas fricativos produzidos pelo GP foi mais
longa na primeira posicao e nos onze contextos restantes, o prolongamento se
deu na segunda posicéao (tabela 27).

A maior diferenca (38,33%) entre a duracao do fonema fricativo entre a

primeira e a segunda posi¢ao foi encontrada quando o fonema fricativo alveolar
estava precedido pela vogal /o/.

N&o foram encontradas distincdes estatisticamente significativas no GP
e somente no contexto fricativo dental precedido por /i/ houve resposta

clinicamente significativa (p=0,074).



TABELA 28

Duracéao de fricativos na 12 e 22 posic¢des da frase veiculo do GP

Vogal ffr(i)cnaetircg 12 posigéo 22 posicao difoé)rgr?ga Valor p
v 191,2 (68,5) 209,3 (69,1) -8,65% 0,545
/a/ z 223,4 (64,0) 275,0 (186,0) -18,76% 0,405
3 270,0 (181,0) 254,9 (60,2) 5,92% 0,796
v 166,8 (70,6) 165,8 (82,2) 0,60% 0,512
e/ z 194,6 (94,2) 160,3 (47,2) 21,40% 0,862
3 188,9 (43,5) 190,7 (56,8) -0,94% 0,467
v 205,2 (90,1) 220,7 (60,7) -7,02% 0,641
le/ z 216,9 (52,8) 191,2 (55,3) 13,44% 0,278
3 198,2 (93,8) 212,5 (64,3) -6,73% 0,681
v 199,1 (49,0) 284,0 (164,0) -29,89% 0,074#
Ji/ z 261,0 (108,0) 199,0 (39,6) 31,16% 0,95
3 219,3 (48,4) 291,0 (212,0) -24,64% 0,161
v 267,0 (193,0) 233,0 (107,0) 14,59% 0,613
/o/ z 314,0 (217,0) 227,0 (123,0) 38,33% 0,266
3 217,7 (70,7) 271,0 (178,0) -19,67% 0,185
v 253,0 (167,0) 2425 (89,6) 4,33% 0,858
/o] z 181,2 (72,2) 198,7 (61,8) -8,81% 0,548
3 224,3 (64,6) 211,7 (70,5) 5,95% 0,668
v 172,9 (72,7) 188,8 (76,2) -8,42% 0,622
Ju/ z 218,5 (77,9) 217,3 (55,8) 0,55% 0,969
3 198,4 (78,5) 178,5 (74,9) 11,15% 0,56

99
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No que concerne ao GC (tabela 29), os resultados se mostraram pouco
diferentes do GP. Esse grupo, composto por sujeitos normais, também nao deu
preferéncia a uma determinada posi¢céo, com o intuito de enfatizar a palavra.
Em onze dos vinte e um contextos (trés fonemas fricativos precedidos por cada
uma das sete vogais orais), a duracao dos fonemas fricativos produzidos pelo
GC foi mais longa na primeira posicdo e nos dez contextos restantes, o
prolongamento se deu na segunda posicao.

A maior diferengca (32%) da duragdo do fonema fricativo entre a
primeira e a segunda posicdo foi encontrada no fonema fricativo alveolar
precedido pela vogal /e/. No GC ocorreu somente um dado estatisticamente

significativo na duracdo do fonema fricativo palatal precedido pelo fonema
vocalico /o/ (p=0,048).

Salvo as duas distin¢des ja citadas, ndo foram encontradas outras que
pudessem justificar o conhecimento e uso da pragmatica pelos sujeitos
pesquisados, preferencialmente em uma ou outra posicéo na frase.

Os resultados, portanto, parecem mostrar que nem os sujeitos de GP

nem de GC usaram a duracéo dos fonemas fricativos para marcar a énfase.



TABELA 29

Duracéo de fricativos na 12 e 22 posic¢oes da frase veiculo do GC

Vogal ffr?ga?twg 12 posigao 22 posicao difoeA)rgr?ga Valor p
v 113,9 (24,9) 122,6 (19,2) -7,10% 0,479
/a/ z 106,7 (18,9) 124,0 (43,9) -13,95% 0,366
3 160,7 (75,9) 131,4 (25,6) 22,30% 0,365
v 134,7 (46,4) 127,0 (47,9) 6,06% 0,784
e/ z 128,9 (31,7) 123,1 (30,8) 4,71% 0,739
3 127,1 (35,6) 118,7 (28,5) 7,08% 0,644
v 145,4 (45,1) 133,2 (32,8) 9,16% 0,64
/e/ z 151,0 (42,8) 113,6 (38,6) 32,92% 0,19
3 150,0 (59,8) 128,8 (38,1) 16,46% 0,541
v 123,0 (32,6) 131,9 (48,7) -6,75% 0,349
/i/ z 115,0 (42,2) 120,0 (65,7) -4,17% 0,434
3 135,3 (29,6) 152,0 (31,8) -10,99% 0,176
v 124,3 (16,4) 106,9 (34,3) 16,28% 0,26
/ o/ z 97,4 (20,4) 108,0 (28,4) -9,81% 0,443
3 105,3 (19,9) 139,0 (38,7) -24,24% 0,048+
v 133,0 (22,6) 142,1 (22,7) -6,40% 0,466
/o] z 127,7 (51,4) 117,1 (34,8) 9,05% 0,662
3 141,1 (27,6) 150,3 (69,9) -6,12% 0,773
v 106,7 (28,0) 120,4 (41,1) -11,38% 0,483
Ju/ z 99,3 (30,0) 132,0 (40,8) -24,77% 0,116
3 130,3 (57,9) 107,6 (20,8) 21,10% 0,361
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4 Fonemas Fricativos: Contribuicao aos estudos do Portugués

Brasileiro

Como contribuicdo especifica aos estudos do PB, antecedendo as
considerag0des finais sobre a duragdo dos fonemas fricativos em sujeitos com e
sem DF, dispde-se a tabela trinta com os resultados referentes & média de
duracdo dos fonemas fricativos produzidos por sujeitos normais, da cidade de
Belo Horizonte, na faixa etaria de seis a quatorze anos.

Os valores dispostos nessa tabela resultaram da duracdo média de
cada fonema fricativo, em silaba ténica, encontrados no GC, composto
exclusivamente por sujeitos sem alteracdo de fala.

A linha ‘contexto’ se refere a vogal que precedia o fonema fricativo

analisado.
TABELA 30
Duracéo dos Fonemas Fricativos em criangas
Contexto |  /a/ lel lel Jil Jol Jol ul '\é'rii')a
f 167 240 186 193 198 199 185 195
s 120 186 187 179 191 210 212 183
i) 172 161 220 196 166 186 187 185
\" 146 114 138 133 111 134 108 126
z 120 145 132 146 133 111 120 129

3 129 150 139 165 117 166 107 139
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5 Consideracoes sobre a duracao dos fonemas fricativos

As medidas do GC corroboram com a média de duracdo de outros
trabalhos sobre o PB, no entanto, os fricativos tanto vozeados quanto nao-
vozeados produzidos pelo GP foram sempre mais longos. Esses resultados
indicaram que o0s sujeitos com desvio de fala tentaram fazer ajustes
compensatorios na producdo dos fonemas fricativos, porém tais ajustes nao
resultaram em producao efetiva de contraste de vozeamento, que pudesse ser
percebida como tal, pelo ouvinte adulto.

Contrariamente ao esperado para a producdo do vozeamento, as
criangas com essa dificuldade, muitas vezes acrescentam maior forga
articulatéria ao gesto, além de alongarem o fonema fricativo. Essa forca,
localizada na fonte do ruido, ou seja, no trato articulatorio, deveria ser mais
fraca a fim de manter o nivel de presséo transglotal mais baixo e propiciar a
producédo do vozeamento de forma mais efetiva. O efeito provocado por essa
tentativa, muitas vezes, resulta em fracasso na manutencdo concomitante da
fonte glotal, origem do gesto relacionado intrinsecamente ao vozeamento e a
fonte de ruido, cuja origem se encontra nos articuladores na cavidade oral. Na
tentativa de vozear, a crianga prolonga o fonema fricativo, associa maior forca
a esse gesto articulatorio, diminuindo o vozeamento.

Por ndo ser contrastiva no PB, a diferenca na duracdo dos fonemas
fricativos dificilmente poderia ser percebida sem o auxilio da analise acustica.
Ouvintes muito bem treinados e atentos a essa diferenca poderiam,
eventualmente, percebé-la. A espectrografia, no entanto, mostra claramente a
duracdo dos segmentos e deve ser utilizada tanto no diagnostico quanto
durante a terapia fonoaudiol6gica, uma vez que propicia uma descricdo mais
detalhada e refinada da fala do paciente com DF.

O capitulo que se segue aborda o estudo desta tese relacionado ao

VOT, oriundo da fala dos grupos de criangcas com e sem DF.



104

CAPITULOV

Estudo do Voice Onset Time

O VOT, considerado um componente de grande diferenciacdo entre os
sons plosivos pré-vocalicos, foi definido como “a relagdo temporal que existe
entre o ciclo glético e os gestos motores supra gloticos, manifestando-se
acusticamente como a diferenga, no tempo, entre a soltura de uma constricdo
articulatéria completa e o inicio da vibracdo quase periddica das pregas
vocais.” (LISKER, ABRAMSON, 1964).

Sob o ponto de vista acustico, os fonemas plosivos séo o resultado de
uma explosdo seguida do siléncio e também da transicdo de formantes. A
explosao que ocorre nos fonemas plosivos ndo tem mais do que 5 a 40 ms de
duracdo, sendo, provavelmente, o mais curto evento articulatério da fala
(KENT, READ, 1992). Esta explosdo € caracterizada no espectrograma por
uma espicula seguida de um espaco em branco (“gap”) nos fonemas néo-
vozeados em fungdo da auséncia de energia. Nos fonemas vozeados esse
“‘gap” apresenta uma energia de baixa frequéncia (em torno de 300 Hz),
denominada barra de vozeamento, que é a energia da frequéncia fundamental
da fonagdao.

As figuras 11 e 12 |ustram as medidas de VOT do fonema /b/ da
palavra ‘taba’, de um sujeito do GP (142ms) e de outro sujeito do GC (74ms).
Diferentemente do espectrograma do sujeito do GP em que o fonema é
produzido com vozeamento parcial, no espectrograma do sujeito do GC, a
barra de vozeamento pode ser vista desde o final da vogal que antecede o
plosivo até o inicio da vogal que o segue, caracterizando um vozeamento total,

também constatado pelo sinal de variacéo da FO.
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Figura 11. VOT de /b/ do GP
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Figura 12. VOT de /b/ do GC
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A opcéo pela utilizacdo da andlise acustica para a verificacdo e
descricdo do sistema fonoldgico infantil trouxe inimeros ganhos para o
aprofundamento do conhecimento dos diferentes padrdes de fala, assim como
também é de grande auxilio no tratamento das altera¢gfes da fala. O estudo do
VOT, utilizado como ferramenta de trabalho nesta tese, tem sido um dos
parametros acusticos utilizados também por outros pesquisadores. Estudos
utilizando essas e outras técnicas de medidas acusticas e perceptuais para a
caracterizacdo do contraste de vozeamento nos fonemas plosivos em criangas
com desvio de fala demonstraram que, ainda que o contraste de vozeamento
nao fosse perceptivel, audivelmente, os dois sons poderiam estar presentes em
sua forma subjacente no sistema fonolégico dessas criancas. (WEISMER,
DINNSEN, ELBERT,1981; MAXWELL, WEISMER, 1982).

1 Caracteristicas espectrograficas dos fonemas plosivos

Na producédo dos fonemas plosivos /p/ e /b/, a corrente aérea pulmonar
é interrompida através do vedamento labial e vedamento da cavidade nasal
pelo esfincter velofaringeano. Ocorre um aumento da pressao criada pela
corrente aérea ndo-vozeada ou vozeada na cavidade oral. Com subita abertura
dos labios, ocorre a explosdo da corrente aérea.

Visualizando o espectrograma desses dois sons, a espicula de /b/
diferencia-se de /p/ por ser mais estreita, estar mais préxima do som que a
segue e ser precedida e seguida pela barra de vozeamento. A espicula de /p/
apresenta-se mais escura, proximo a base do espectrograma.

Os fonemas plosivos dentais /t/ e /d/, caracterizam-se pela interrupgao
da corrente aérea pulmonar pelo posicionamento da ponta antero-superior da
lingua de encontro ao arco alveolar superior, na regido dos incisivos centrais e
as laterais da lingua contra os dentes laterais, ocorrendo também o fechamento
do esfincter velofaringeo. A pressado aérea intra-oral aumenta gradativamente,
explodindo numa emisséo subita pelo movimento rapido da lingua se afastando
da regido onde se posicionava, anteriormente. Em relacdo ao espectrograma,

observa-se que a espicula do fonema /d/ é mais estreita que a de /t/, estando
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mais préxima do som que a segue. Assim como /b/, a espicula de /d/ também é
precedida e seguida pela barra de vozeamento.

Na observacédo do espectrograma dos fonemas plosivos /k/ e /g/, a
interrupcdo da corrente aérea ocorre pela localizacdo da lingua contra o véu
palatino e o vedamento da cavidade oral com o fechamento do esfincter
velofaringeo. O aumento da pressado aérea resulta no rapido afastamento da
lingua de sua posicao anterior de encontro ao véu palatino, ocasionando uma
explosdo que pode ser vozeada ou ndo conforme a existéncia de energia de
VOz na corrente aérea. Assim como os outros fonemas plosivos vozeados, /g/
também tem em seu perfil a espicula mais estreita e mais proxima do som que

0 segue e apresenta também a barra de vozeamento.

2 Valores de VOT em silaba tonica

Trabalhos sobre o VOT em diversas linguas (LISKER, ABRAMSON,
1964; ANDRADE, 1980; VIANA, 1984) chegaram a valores de duracdo dos
VOT também diferentes, provavelmente em funcdo da forma de andlise dos
mesmos. Alguns resultados de pesquisas feitas com a lingua portuguesa estao
dispostos no Quadro 3, entre eles um trabalho realizado especificamente com
criancas de trés anos de idade, falantes de PB. (BONATTO, 2007b). Os valores
presentes no quadro a seguir deixam clara a divergéncia entre as diversas
metodologias utilizadas, porém sdo importantes fontes de informacdo e

referéncia sobre o VOT do PB e Europeu.

Lingua Voice Onset Time (Ms)
Ip/ It/ K/ b/ /d/ g/
Portugués Europeu (Andrade, 1980) 0 10 30 -110 -120 -110
Portugués Europeu (Viana, 1984) 18 21 33 =77 -62 -31

Portugués Brasileiro (Behlau, 1988) 10,37 14,85 43,73 -35,91 -33,27 0,17

Portugués Brasileiro (Bonatto, 2007) 35 11 37 -95 -88 -67

Quadro 3. Medidas de VOT em Portugués Brasileiro e Europeu
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As pesquisas ja publicadas nem sempre consideram a vogal que segue
ou precede o plosivo cujo VOT foi analisado. Nesta tese, procurou-se refinar
um pouco mais a analise dos dados e para tanto foram medidos VOTs de
fonemas plosivos vozeados e nao-vozeados, precedidos dos diferentes
fonemas vocalicos orais do portugués brasileiro, produzidos pelos sujeitos dos
dois grupos pesquisados — GP e GC, em silabas tonicas.

A proposta de se analisar o contraste de vozeamento na fala de
criancas se deveu a grande incidéncia dessa dificuldade na clinica
fonoaudiol6gica. No entanto, foi necessario considerar que 0s contrastes
fénicos em criancas, principalmente naquelas que apresentam desvios na fala,
sao, em geral, bastante diferentes e nem sempre seguem os contrastes padréo
na lingua.

Um estudo piloto do VOT precedido da vogal /a/ em silabas de
tonicidade variavel (tbnica e atona pré-tbnica) revelou ser a silaba tbnica o
ambiente mais adequado para a analise do VOT na fala infantil, por apresentar
melhores condi¢des de andlise e diferencas espectrograficas menos sutis que
nas silabas atonas. Os resultados de VOT apresentados a seguir, portanto, sdo
oriundos dos dados contidos exclusivamente em silabas ténicas mediais, tais
como o /b/ na palavra ‘tabaco’ e o /d/ em ‘cadargo’ e outros fonemas plosivos
vozeados e nao-vozeados contidos nas palavras Os valores de VOT
encontrados nesta tese estdo dispostos nas tabelas organizadas de forma a
mostrar: a vogal que precedia o fonema plosivo; os valores médios de VOT
obtidos para o GP e para o GC em milissegundos, seguidos do desvio padréo;
o percentual de diferenca entre as medidas de duracdo do VOT e o nivel de
significancia da comparacéo entre os dois grupos pesquisados.

Salienta-se que, devido a problemas encontrados nos dados apoés a
coleta dos mesmos e pela impossibilidade de se fazer nova coleta, a andlise
dos dados referentes aos fonemas plosivo labial ndo-vozeado (/p/) e velar

vozeado (/g/) precedidos da vogal /2/, de parte da amostra, ficou prejudicada.

Por nédo ter sido possivel fazer a medida desses VOT em alguns sujeitos,
optou-se, entdo, por ndo se apresentar o resultado desses dados.
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Outro detalhe importante diz respeito as medidas dos VOT dos sujeitos
com alteracdo de vozeamento. Explica-se que, para essas medidas
considerou-se o item lexical esperado e ndo o efetivamente elicitado. Por
exemplo, a andlise perceptivo-auditiva da palavra ‘bebé’, varias vezes era
compreendida como ‘pepé’, no entanto, ao se verificar o espectrograma e
posicionar os cursores no mesmo, a medida feita a partir do final da vogal que
0 antecedia resultava em valores coerentes com os VOT negativos, esperados
para os fonemas plosivos vozeados. Ou seja, 0 espectrograma apresentava as
caracteristicas de fechamento ou closura coerentes com uma producdo do
VOT de fonemas vozeados.

Nas diversas tabelas desse capitulo, as medidas de VOT estdo
dispostas precedidas ou ndo pelo sinal ‘menos’, conforme tenham sido
positivas ou negativas. No texto da tese, no entanto, ao se referir as medidas
dos VOT negativos, o sinal ‘menos’ ndo sera usado, ou seja, as medidas serao
apresentadas em termos de duracdo em milissegundos, exclusivamente.

As medidas de VOT relativas aos fonemas plosivos nao-vozeados
(/p,t,k/) apresentaram valores positivos e aquelas relativas aos fonemas
plosivos vozeados (/b,d,g/) apresentaram valores negativos, em ambos 0s
grupos pesquisados. Os valores negativos caracterizaram a produgéo ou, no
caso dos sujeitos do GP, a intencéo de produzir fonemas com pré-vozeamento
ainda que, nesses achados a barra de vozeamento nem sempre estivesse total
ou parcialmente presente. Os resultados de observagcdo da barra de
vozeamento referente a andlise desse parametro acustico serdo apresentados
e discutidos no Capitulo VI, desta tese.

A tabela 31 apresenta os resultados relativos aos VOT dos fonemas
precedidos pela vogal /a/. Nesse contexto, o VOT do fonema dental vozeado
(227,9ms) foi o0 mais longo no GP. No GC o maior VOT foi do fonema velar
(154,4ms). A porcentagem de diferenca na duracdo entre GP e GC chegou a
110%, tendo sido negativa na comparacdo entre os fonemas dental e velar
ndo-vozeado dos dois grupos. Em relacéo a regido articulatéria, no GC o VOT
foi maior quanto mais posterior o fonema plosivo se encontrava na cavidade

oral. No GP, essa relacdo ndao apresentou a mesma graduacdo. Entre o
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fonemas vozeados a menor diferenca ocorreu entre os fonemas velares do GP
e GC (p=0,400), o que indica ter sido este um contexto em que 0s dois grupos
se assemelharam, consideravelmente.

Resultados estatisticamente significativos foram encontrados em
ambos os plosivos bilabiais /p/ e /b/, assim como no dental vozeado. Os dados
revelaram que os resultados das medidas dos VOT, em valores absolutos,
foram maiores no grupo de sujeitos com alteracdo de fala (GP). E possivel
inferir, portanto, que o0s sujeitos com DF produziram alongamento

compensatorio nesse contexto.

TABELA 31
Valores médios de VOT precedido por /a/

Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
Ip! 13,2 (6,9) 8,43 (2,4) 56,58% 0,035*
] 10,40 (4,01) 12,14 (6,69) -14,33% 0,723
1K/ 21,2 (18,8) 22,0 (8,12) -3,64% 0,547
/a/ /bl -216,0 (150,0) -100,4 (13,9) 116,00% 0,019*
fd/ -227,9 (94,3) -105,7 (25,2) 116,19% 0,001*
Ig/ -164,5 (42,4) -154,4 (94,8) 6,49% 0,400

No caso dos VOT precedidos pela vogal /e/, foram encontrados
resultados estatisticamente significativos para os fonemas vozeados dental e
velar e nivel de significancia clinica para o fonema bilabial. No GP o VOT mais
longo ocorreu no fonema dental vozeado diferentemente do GC em que as
medidas foram diminuindo dos fonemas velares para os dentais e bilabiais,
como ocorrido em relacdo a vogal central e baixa (Tabela 32).

Novamente, os resultados foram estatisticamente significativos para os
fonemas vozeados dental e velar e clinicamente significativo para o fonema
mais anterior produzido na regidao dos labios.

O fonema /b/ parece ser um contexto interessante para utilizagdo em
terapia de fala, por ter sido, entre todos os fonemas vozeados precedidos pela
vogal /e/, o anico que apresentou diferenca clinicamente significativa, ou seja,

foi o ambiente em que o comportamento dos dois grupos mais se assemelhou.
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A maior diferenca percentual ocorreu no fonema dental vozeado,
provavelmente, em virtude do grande desvio padréo encontrado na medida do

fonema plosivo dental do GP.

TABELA 32
Valores médios de VOT precedido por /e/
Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
Ip/ 17,9 (14,6) 13,71 (7,70) 30,56% 0,228
7] 23,2 (15,4) 15,86 (8,3) 46,28% 0,112
K/ 28,4 (16,3) 26,0 (13,8) 9,23% 0,374
/el /bl -138,8 (48,4) -113,6 (23,8) 22,12% 0,089#
/d/ -280,0 (195,0) -125,0 (15,5) 124,00% 0,017*
lg/ -199,9 (42,6) -137,3 (31,0 45,26% 0,002*

As medidas de VOT dos fonemas vozeados precedidos por /e/ (tabela

33) foram todas estatisticamente significativas (p=0,006 no fonema plosivo
bilabial, p =0,002 no dental e p=0,007 no fonema plosivo velar). Esses
resultados demonstram a importancia da analise acustica na avaliacdo dos
DF’s, uma vez que, por meio dela, as diferencas entre sujeitos normais e
sujeitos com alteragéo no contraste de vozeamento fica mais evidenciada.
Nesse contexto, 0 comportamento relativo a regido articulatéria dos
fonemas plosivos se manteve para os ndo-vozeados, sendo os maiores valores
de VOT encontrados nos fonemas velares, seguidos dos dentais e por ultimo
os bilabiais. Em relagdo aos fonemas vozeados, houve divergéncia nessa
graduacéo. No GP, o VOT mais longo ocorreu nos dentais (188ms) e no GC,
este foi o VOT mais curto entre os trés (96ms). A porcentagem de diferenca

entre os grupos ainda foi maior nesse mesmo fonema (94%).



TABELA 33
Valores médios de VOT precedido por /e/

Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca P
Ip! 11,33 (4,50) 10,00 (5,42) 13,30% 0,305
i) 15,2 (12,3) 10,14 (4,10) 49,90% 0,137
Ik 36,4 (22,9) 27,1 (13,0) 34,32% 0,154
fel /bl -140,6 (29,3) -107,4 (13,4) 30,84% 0,006*
/d/ -188,1 (65,4) -96,7 (25,9) 94,42% 0,002*
lgl -170,5 (54,9) -114,7 (19,4) 49,12% 0,007+

Os valores médios de VOT precedidos por /i/ mostraram diferenca
clinicamente significativa entre os bilabiais vozeados dos dois grupos e
estatisticamente significativa entre dentais e velares (tabela 34). Os maiores
valores de VOT em fonemas vozeados foram encontrados nos plosivos dentais
(223ms e 120ms) e os menores ocorreram nos plosivos velares (137ms e
81ms) em ambos 0s grupos.

Conforme ocorrido com a vogal /e/, novamente, o fonema /b/ precedido
por /il mostrou ser um possivel eleito para uso em terapia de fala, justificado
pela diferenga clinicamente significativa encontrada, ou seja, foi 0 ambiente em
que o comportamento dos dois grupos mais se assemelhou, entre todos

plosivos vozeados.

TABELA 34
Valores médios de VOT precedido por /i/

Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
Ipl 14,90 (9,35) 16,86 (9,63) -11,63% 0,658
7} 16,2 (11,3) 15,3 (11,3) 5,88% 0,436
' Ikl 55,5 (86,8) 22,00 (8,54) 152,27% 0,128
W /bl -163,5 (79,4) -115,7 (27,2) 41,74% 0,053#
/d/ -223,0 (121,0) -120,6 (36,9) 85,83% 0,014*
lgl -137,1 (52,5) -81,0 (21,4) 69,14% 0,005+
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Os valores médios dos VOT precedidos pela vogal /o/ apresentaram

resultados estatisticamente significativos para dois dos fonemas plosivos
vozeados, /d/ e /g/, cujos niveis de significancia foram p=0,020 e p=0,019
respectivamente (Tabela 35).

O fonema plosivo bilabial, por ndo apresentar diferenca significativa
(p=219) nos valores de VOT entre os dois grupos pesquisados, podera ser uma

das opc¢des iniciais de recurso terapéutico para tratar o desvozeamento.

TABELA 35
Valores médios de VOT precedido por /o/

Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
Ip/ 12,30 (6,36) 10,57 (5,09) 16,37% 0,272
v} 16,1 (13,6) 13,71 (5,35) 17,43% 0,312
Ik/ 29,3 (17,6) 31,9 (36,3) -8,15% 0,566
/o /bl -139,5 (31,7) -129,1 (21,8) 7,75% 0,219
/d/ -163,0 (39,3) -126,1 (28,2) 29,37% 0,020*
lg/ -167,0 (86,3) 99,9 (19,4) 67,17% 0,019*

A tabela 36 revela os resultados encontrados para as medidas de VOT

precedidos pela vogal /a/, nos fonemas nao-vozeados /t/, /k/ e nos fonemas

vozeados bilabial e dental. O nivel de significancia foi estatisticamente
significativo para os fonemas vozeados (p=0,017 no fonema plosivo bilabial,
p=0,008 no plosivo dental). Estes foram também mais longos nos sujeitos do

GP em relacédo aos VOT dos mesmos fonemas plosivos do GC.

TABELA 36
Valores médios de VOT precedido por /a/

Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
i) 27,2 (10,4) 23,00 (8,31) 18,26% 0,186
Ik 20,6 (14,6) 21,29 (7,32) -3,24% 0,55
/ol /bl -165,8 (72,2) -107,0 (18,6) 54,21% 0,017+
1d/ -178,8 (91,5) -91,1 (14,6) 95,39% 0,008+
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Os VOT precedidos pela vogal /u/ foram os Unicos em que ndo ocorreu
diferenca estatisticamente significativa, somente clinica. A porcentagem de
diferenca entre os grupos foi das mais baixas entre todas as vogais. Esse dado
indicou que, nesse contexto, o comportamento do GP se assemelhou mais ao
do GC, sugerindo ser esse um ambiente mais indicado para se trabalhar o
vozeamento de fonemas plosivos em criangas que apresentam o processo de

desvozeamento em sua fala.

TABELA 37
Valores médios de VOT precedido por /u/

Vogal Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % diferenca p
Ip! 14,2 (13,3) 13,14 (6,59) 8,07% 0,416
v} 10,10 (5,40) 9,29 (7,61) 8,72% 0,406
Ik 28,8 (14,9) 23,17 (5,91) 24,30% 0,154
ul /bl -162,4 (73,3) -131,8 (29,5) 23,66% 0,132
fd/ -157,3 (53,0) -127,3 (25,3) 23,62% 0,072#
lol -152,0 (103,0) -92,9 (27,7) 63,62% 0,057#

Ainda que algumas vezes dispares, varias medidas entre 0s grupos
foram estatistica (p<0,05) ou clinicamente (p<0,010) significativas, sendo a
maioria delas encontradas ao se comparar os VOT de fonemas vozeados.
Entre os fonemas plosivos ndo-vozeados, somente a diferenca de VOT de /p/
precedido de /a/ foi estatisticamente significativo. Este achado demonstra que
nao houve diferenca significativa entre os dois grupos, no que concerne a
producdo de fonemas plosivos nao-vozeados. Em relacdo aos fonemas
plosivos vozeados, no entanto, raros foram os resultados em que o nivel de
significancia estatistica ndo ocorreu.

Uma verificacdo no que se refere, exclusivamente, as medidas dos
VOT dos fonemas plosivos vozeados, deixa mais evidente o nivel de
significancia estatistica e clinica entre os grupos (Tabela 38). Em relacdo aos
fonemas citados, exceto quando precedidos pela vogal /u/, esse parametro

acustico mostrou resultados significativos para os fonemas plosivos dental e
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velar, precedidos de qualquer outra vogal e também para o fonema plosivo
bilabial, exceto quando precedido das vogais /e/ e /i/, em que foi clinicamente
significativo.

Na auséncia de diferenca estatisticamente significativa encontram-se
os ambientes em que os dois grupos mais se assemelharam ou menos se
diferenciaram. No que se refere aos fonemas plosivos vozeados, aquele em
que a média de VOT do GP mais se assemelhou a GC foi no fonema bilabial,
especialmente quando precedido pelas vogais /e/ e /i/, em que ocorreram

diferencas clinicamente significativas (p=0,089 e p=0,053, respectivamente) e

quando precedidos pelos fonemas vocalicos /o/ (p=0,219) e /u/ (p=0,132).

Entre os VOT em silabas ténicas, o fonema bilabial foi, portanto o que

revelou haver menor diferenca entre os grupos em termos de producéo.



Valores médios de VOT dos fonemas plosivos vozeados

TABELA 38
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% de diferenca

Vogal plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) p
Il -216,0 (150,0) -100,4 (13,9) 116,00% 0,019*
/a/ fd/ -227,9 (94,3) -105,7 (25,2) 116,19% 0,001*
Ig/ -164,5 (42,4) -154,4 (94,8) 6,49% 0,400
b/ -138,8 (48,4) -113,6 (23,8) 22,12% 0,089#
/e/ fd/ -280,0 (195,0) -125,0 (15,5) 124,00% 0,017+
Ig/ -199,9 (42,6) -137,3 (31,0 45,26% 0,002*
Il -140,6 (29,3) -107,4 (13,4) 30,84% 0,006*
/e/ /d/ -188,1 (65,4) -96,7 (25,9) 94,42% 0,002*
lal -170,5 (54,9) -114,7 (19,4) 49,12% 0,007*
Ib/ -163,5 (79,4) -115,7 (27,2) 41,74% 0,053#
fi/ Id/ -223,0 (121,0) -120,6 (36,9) 85,83% 0,014*
Ig/ -137,1 (52,5) -81,0 (21,4) 69,14% 0,005*
Il -139,5 (31,7) -129,1 (21,8) 7,75% 0,219
/o/ fd/ -163,0 (39,3) -126,1 (28,2) 29,37% 0,020*
Igl -167,0 (86,3) -99,9 (19,4) 67,17% 0,019*
1o Il -165,8 (72,2) -107,0 (18,6) 54,21% 0,017+
)
fd/ -178,8 (91,5) -91,1 (14,6) 95,39% 0,008*
Ib/ -162,4 (73,3) -131,8 (29,5) 23,66% 0,132
Ju/ fd/ -157,3 (53,0) -127,3 (25,3) 23,62% 0,072#
Ig/ -152,0 (103,0) -92,9 (27,7) 63,62% 0,057#

O nivel de significancia entre os dois grupos pesquisados evidencia a

maior diferenca entre eles no que se refere a producdo de fonemas plosivos

vozeados.

Ao analisar os resultados referentes a média de duracéo conjunta dos

VOT (Tabela 39), o percentual da diferenca varia entre 16 e 80% entre 0s

grupos, tendo sido clinicamente significativo para os fonemas plosivos dental

(p=0.074) e velar (p=0,090) e estatisticamente significativo para todos os trés

fonemas plosivos vozeados, uma vez que o nivel de significancia encontrado

foi p=0,000 para /b/, /d/ e também para /g/.

No GP a medida do plosivo dental vozeado foi maior que no bilabial e

velar, divergindo dos resultados de outros estudos feitos com adultos, em que
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as medidas de VOT de bilabiais vozeados sdo maiores que os dentais, por sua
vez mais longos que os velares.

Comparando os fonemas vozeados e ndo vozeados entre si e em
relacdo a regido articulatéria, o fonema plosivo velar ndo-vozeado foi o mais
longo em ambos os grupos. No caso dos fonemas vozeados, ndo houve
coincidéncia entre valores e regido articulatéria: no GP, o fonema dental
apresentou o VOT mais longo e no GC o maior VOT ocorreu no fonema
bilabial.

Ao se considerar, unicamente, o grupo GC, verificou-se que o ponto de
articulacéo influenciou o VOT, que teve valores mais elevados nos fonemas
plosivos bilabiais do que nos dentais, por sua vez, maiores que os velares. Os
resultados corroboram com os achados da literatura sobre essa relacao entre

valor de VOT e ponto articulatério dos fonemas plosivos.

TABELA 39
Média geral de valores de VOT

Fonema plosivo GP ms (dp) GC ms (dp) % de diferenca p
Ip/ 14,02 (9,77) 12,12 (6,75) 16% 0,125
il 16,9 (12,1) 14,2 (8,38) 19% 0,074#
Ik 31,6 (37,0) 24,8 (16,0) 27% 0,090#
/bl -161,3 (80,0) -114,7 (23,0) 41% 0,000*
Id/ -203,0 (110,0) -113,2 (27,7) 80% 0,000*
Ig/ -165,4 (68,0) -113,4 (49,1) 46% 0,000*

Considerando-se que a diferenca de valores entre os dois grupos, no
gue concerne aos fonemas néo-vozeados, nao foi significativa e também que
os valores absolutos do VOT dos fonemas vozeados foram sempre maiores no
GP, fica novamente clara a tendéncia desse grupo a produzir VOT mais longos
que o GC, similarmente aos resultados revelados pelas andlises dos fonemas
fricativos e vocalicos.

Os resultados encontradas neste estudo da tese evidenciaram, ainda,
que os sujeitos com alteracédo de fala (GP) pareceram buscar na producéo
mais prolongada dos VOT, diferenciar os gestos articulatorios entre fonemas
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vozeados e ndo-vozeados. Na verdade, ainda que auditivamente os plosivos
produzidos por esses sujeitos fossem considerados ndo-vozeados, a analise
espectrografica dos mesmos mostrou que o tempo de fechamento (ou closura)
que antecedia a espicula de plosdo dos fonemas plosivos dos sujeitos do GP
era maior do que nos sujeitos do GC. Essa caracteristica foi considerada uma
manifestacdo do contraste velado na producdo de VOT dos fonemas plosivos

vozeados.

3 Fonemas plosivos nas duas posicoes da frase veiculo

Os resultados apresentados a seguir sao oriundos da busca por algum
referencial que pudesse ter sido revelado por meio de nuances nas medidas de
VOT e que mostrasse a diferenca de énfase entre a primeira e segunda

posicdes da palavra na frase veiculo:

“Eu disse...(12 posi¢cao), ndo... (22 posicao), para ela.”

Optou-se pela apresentacdo do resultado referente somente aos
fonemas plosivos vozeados, devido aos objetivos de estudo desta tese serem
voltados para o contraste de vozeamento.

Nas tabelas, onde se Ié -12 posi¢cdo- encontram-se 0s valores meédios
de duracdo de cada fonema plosivo pesquisado, quando a palavra que o
continha era elicitada na primeira posicao da frase veiculo. O mesmo processo
foi utilizado para a mesma palavra na 22 posicdo, e assim sucessivamente com
todas.

As tabelas 40 e 41 revelam os dados relativos aos fonemas plosivos
produzidos em silabas ténicas precedidas por fonemas vocalicos orais,
produzidos pelos dois grupos estudados (GP e GC), respectivamente.
Procurou-se com essa analise verificar se houve ou ndo alguma modificacdo
revelada pelas medidas de VOT com o intuito de enfatizar a palavra em uma ou
na outra posicao na frase.

Os dados referentes ao GP, dispostos na tabela 40 mostram que nao

houve preferéncia por uma determinada posi¢céo, que pudesse ser considerada
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como tal pelo grupo. Dentre os vinte contextos analisados em cada posicao
(trés fonemas plosivos precedidos por seis vogais orais e dois plosivos
precedidos por uma vogal), somente dois apresentaram valores de VOT com
diferenca clinicamente significativa (p=0,078, do plosivo dental vozeado

precedido pela vogal /a/ e p=0,075, do mesmo fonema, porém precedido pela
vogal /o/.
As porcentagens de diferenca entre os VOT da primeira e da segunda

posicdo foram muito pequenas, revelando que esse grupo néo utilizou o VOT

como ferramenta para diferenciacdo da énfase.



Média dos VOT do GP na 12 e 22 posi¢oes da frase veiculo

TABELA 40

fonema

% de
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Vogal plosivo 12 posicao 22 posicao diferenca Valor p
b -185,5 (46,7) -204,0 (105,0) -9,31% 0,614

/a/ d -275,0 (160,0) -170,9 (56,0) 61,76% 0,078#
g -162,2 (56,9) -156,3 (44,8) 3,85% 0,800

b -144,6 (52,9) -143,3 (88,4) 0,70% 0,966

Je/ d -181,7 (91,1) -232,0 (311,0) -21,98% 0,620
g -161,6 (87,0) -133,4 (23,6) 21,05% 0,320
b -210,0 (102,0) -178,1 (70,2) 17,98% 0,399

e/ d -192,1 (98,0) -181,2 (72,5) 6,08% 0,774
g -159,6 (42,8) -173,2 (69,1) -8,09% 0,588

b -125,0 (31,9) -131,2 (55,1) -4,58% 0,794
/il d -131,8 (26,0) -150,0 (62,2) -12,67% 0,417
g -120,6 (29,7) -165,0 (139,0) -27,27% 0,350
b -146,2 (42,4) -147,5 (42,6) -0,68% 0,941

/of d -135,2 (29,0) -163,5 (40,3) -17,18% 0,075#
g -130,7 (34,0) -162,9 (69,2) -19,75% 0,188
b -185,0 (141,0) -128,2 (27,8) 44,53% 0,218
! d -160,5 (73,9) -184,0 (182,0) -13,04% 0,699
b -152,2 (69,4) -146,3 (50,4) 4,11% 0,822
Ju/ d -165,5 (56,6) -140,7 (42,4) 17,86% 0,262
g -147,2 (48,9) -147,0 (100,0) 0,00% 0,989

Em relacdo ao GC (tabela 41), os resultados pouco diferiram dos

encontrados no GP.

Esse grupo, composto por sujeitos normais, também nao

deu preferéncia a uma determinada posicdo, com o intuito de enfatizar a
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palavra. Uma Unica medida obteve resultados clinicamente significativos, sendo

essa relativa ao fonema plosivo bilabial precedido pela vogal /2/ (p=0,082).

Os desvios padrao também foram muito baixos, como ja era esperado
para esse grupo.

Em varias oportunidades as medidas do VOT foram praticamente
idénticas nas duas posicoes e as diferencas percentuais nao ultrapassaram
22%. A média dos VOT do fonema plosivo bilabial precedido pela vogal /e/ foi
exatamente a mesma nas emissoes feitas nas duas posicdes da frase veiculo.

Como se pode observar ndo houve predominio para aumento ou
diminuicdo do VOT em nenhuma das duas posi¢cdes em nenhum dos grupos
pesquisados. N&o foram, portanto, encontrados quaisquer referenciais
associados as medidas de VOT que justificassem o conhecimento e uso da
pragmatica pelos sujeitos pesquisados, preferencialmente em uma ou outra
posicao na frase.

Os resultados, portanto, parecem mostrar que nem os sujeitos de GP
nem de GC usam o VOT para marcar a énfase.



TABELA 41
Média dos VOT do GC na 12 e 22 posicoes da frase veiculo

Vogal I:)Olch]seir\T/]oa 12 posicao 22 posicao dif()eA)rgr?ga Valor p
b -109,4 (22,2) -101,4 (13,4) 7,92% 0,435
/a/ d -93,9 (22,1) -89,7 (16,1) 4,68% 0,697
g -81,9 (20,5) -99,4 (50,2) -17,61% 0,419
b -126,7 (31,7) -126,7 (24,4) 0,00% 1,000
Je/ d -122,7 (23,8) -99,9 (28,0) 22,12% 0,128
g -145,0 (36,5) -191,0 (107,0) -24,08% 0,317
b -107,7 (11,2) -108,1 (26,3) -0,93% 0,969
e/ d -105,0 (55,8) -113,7 (50,7) -7,08% 0,765
g -99,0 (18,3) -116,4 (41,4) -14,66% 0,339
b -99,3 (30,4) -103,6 (15,5) -3,59% 0,748
Ji/ d -115,7 (16,2) -109,6 (30,0) 5,50% 0,645
g -92,1 (41,6) -79,9 (27,1) 15,27% 0,527
b -104,3 (17,0) -121,6 (25,2) -14,05% 0,163
/of d -107,7 (28,8) -113,4 (34,1) -5,31% 0,741
g -93,7 (21,1) -88,9 (32,8) 5,40% 0,749
b -109,6 (24,5) -86,1 (21,3) 26,60% 0,082#
o d -75,9 (19,0) -88,1 (25,1) -13,85% 0,324
b -115,7 (22,4) -109,7 (23,7) 5,50% 0,636
Ju/ d -117,0 (20,2) -104,0 (21,1) 12,50% 0,264
g -92,3 (24,3) -91,7 (29,5) 0,65% 0,969
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Os resultados referentes & média de duracdo dos fonemas fricativos

produzidos por sujeitos normais, da cidade de Belo Horizonte, na faixa etéria

de seis a quatorze anos, encontram-se na tabela 42.

Os valores dispostos nessa tabela resultaram da duracdo média do

VOT de cada fonema plosivo, em silaba ténica, encontrada no GC, composto

exclusivamente por sujeitos sem alteracao de fala. A linha ‘contexto’ se refere

a vogal que precedia o fonema plosivo analisado e a coluna ‘média’ traz a

média dos VOT de cada plosivo,

considerando-se todas as vogais,

conjuntamente.
TABELA 42
Valores de Voice Onset Time em criangas
contexto lal lel lel il lol Iol Jul T

(ms)

Ipl 8 14 10 17 10 - 13 12

I 12 16 10 15 14 23 9 16

Ik 22 26 27 22 32 21 23 25

/ol -100 -114 -107 -116 -129 -107 -132 -115

Il -106 -125 -97 -121 -126 -91 -127 -113

Ig/ -154 -137 -115 -81 -100 - -93 -113
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5 Consideracgoes sobre o Voice Onset Time

As medidas de VOT encontradas nesse estudo corroboraram o0s
achados da literatura no que concerne a diferenca das mesmas entre adultos e
criangas, assim como em diferentes linguas.

A medida de VOT dos sujeitos do GC deste estudo foram relativamente
equivalentes aos resultados descritos na literatura referente a criancas
brasileiras. (BONATO, 2007b).

A silaba acentuada mostrou-se mais eficiente como contexto para o
estudo do VOT, uma vez que apresentou melhores condi¢cdes de andlise e
diferencas de VOT menos sutis que as silabas pds-acentuadas.

No GC ficou bastante evidente a presenca de VOT negativo para os
plosivos vozeados e VOT positivo para plosivos ndo-vozeados.

No GP as medidas de VOT referentes a fonemas vozeados foram
realizadas considerando-se o tempo de closura dos mesmos, ainda quando
nao se verificasse a presenca de pré-vozeamento.

As medidas de VOT encontradas nos sujeitos do GP mostraram-se
bem maiores quando comparados aos mesmos contextos do GC. Esses
resultados indicam que as criangas com DF, ainda que n&o consigam produzir
adequadamente o contraste de vozeamento buscam, na lentificacdo ou
alongamento da fala, uma maneira de marcar esse contraste. No caso
especifico deste estudo, os valores de VOT dos sujeitos com alteracdo de fala
foram alvo desse producéo fénica diferenciada.

Esses indicios apontam também para uma possivel modificagdo na
producdo dos plosivos vozeados por meio do incremento da forca de
articulacédo, o que resultaria em maior duracdo dos VOT e, consequentemente,
diferencas mais marcantes entre as categorias de vozeamento nos dois grupos
estudados.

De qualquer maneira, ficou evidente que o0s sujeitos com DF
procuraram marcar o contraste de vozeamento em sua fala, por meio do
alongamento do tempo de fechamento que antecede o inicio da producdo do

fonema plosivo.
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Tais observacdes contribuiram também para a compreensao do status
de consciéncia fonologica relacionado ao contraste de vozeamento pelas
criancas com alteracdo no mesmo e para a necessidade de se desenvolver
estratégias de tratamento que revelem, de forma mais efetiva para os pacientes
com dificuldade de vozeamento, as diferentes pistas acusticas que podem ser

utilizadas para a normalizac&do desse contraste na fala.
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CAPITULO VI

Evidéncias do Contraste Velado

As pesquisas relacionadas a fala infantil, em geral, sdo feitas a
partir da transcricdo fonética das producdes registradas, considerando como
referéncia as caracteristicas linguisticas da fala adulta do meio no qual a
crianca se insere. Nessas pesquisas a analise quase sempre € feita por meio
da escuta atenta, sendo que em alguns casos sao também utilizados testes de
percepcao e julgamento auditivo, a fim de se detectar as possiveis divergéncias
encontradas na analise perceptivo-auditiva.

Mais recentemente, entretanto, esse tipo de andlise da fala
infantil, baseado exclusivamente no que se ouve e se compreende em
comparacdo ao padréo de fala adulto, tem sido alvo de criticas e como
consequéncia, novas propostas de analise vem sendo incrementadas. Em
termos de ferramentas alternativas para a avaliagdo, a andlise acustica tem
sido a melhor opcdo sob véarios aspectos como, por exemplo, 0 avanco e
desenvolvimento da tecnologia relacionada a area, assim como a facilidade de
acesso aos diversos programas de analise acustica disponiveis.

A busca pelo aprimoramento e expansao do uso da analise acustica
nos estudos da fala e linguagem esté diretamente relacionada a possibilidade,
gue essa ferramenta de pesquisa oferece, de se evidenciar diferencas sutis em
duas producdes julgadas como idénticas em uma analise realizada por meio da
audicdo. Varios sdo os trabalhos publicados enfocando as diferencas entre o
que é dito e o que é, efetivamente, escutado ou compreendido. (KORNFELD,
1971; MACKEN, BARTON, 1980; SCOBBIE et al., 2000; HEWLETT, WATERS,
2004). A diferenca entre o contetdo do que é dito e a compreensdao total do
mesmo segue uma tendéncia, que esta relacionada a referéncia utilizada pelo
ouvinte para fazer essa transcricdo. Assim, durante a escuta da fala o ouvinte,
obviamente, € influenciado pelo conhecimento prévio que ele possui sobre a
lingua, que esta sendo usada. O conhecimento dos padrées considerados

normais ou aceitos impede o ouvinte de perceber outras possiveis alternativas
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de producéo da fala e, consequentemente o leva a ndo considerar distingdes
gue nado estejam, naturalmente, presentes na sua propria fala. Resumidamente,
adultos podem né&o distinguir duas produgdes de uma criangca que, ao serem
verificadas por meio de outras ferramentas de analise, mostram-se
acusticamente distintas. (KORNFELD, 1971).

Considerando-se a idade de cinco anos como marco na aquisicdo da
fala infantil, observa-se, no entanto, que as criancas necessitam de um tempo
mais longo, para alcancar o refinamento dos seus gestos articulatorios. Esse
refinamento ocorre até por volta dos sete anos de vida. Nessa fase, embora
sejam falantes bastante razoaveis e muitas vezes bem sucedidos em sua
comunicacao oral, as criancas ainda nao tem o controle total da producédo
foénica. Em funcéo dessa imaturidade, traduzida em uma néo dicotomia entre o
fonético e o fonolégico - ou entre o motor e o simbdlico —, € possivel ocorrerem,
na fala, fenbmenos gradientes que correspondem a producdes intermediarias a
duas categorias fénicas. Por se tratarem de producles intermediarias, a
literatura tem considerado essas categorias como contraste velado, também
denominado contraste encoberto. (KORNFELD, 1971; MACKEN, BARTON,
1980; MAXWELL, 1981; PANHOCA-LEVY, 1993; GIBBON, 2003; SCOBBIE et
al., 2000; BRITTO, 2000; HEWLETT, WATERS, 2004).

O conceito de contraste velado fundamenta-se, portanto, no fato de
haverem produc@es intermediarias e gradientes na fala infantil, enquanto esta
ainda n&o atingiu o padréo adulto. (HEWLETT, WATERS, 2004).

Algumas producdes intermediarias, que ocorrem durante a aquisicdo,
ao serem analisadas acusticamente, demonstram diferencas sutis,
imperceptiveis a analise perceptivo-auditiva. Muitas vezes essas diferencas
séo o resultado de uma compensacéo feita pelo falante para a auséncia de um
segmento e podem se manifestar como alongamentos compensatorios de
segmentos adjacentes ao omitido.

Na aquisicdo do encontro consonantal (padrédo CCV) observou-se que
as criancgas utilizavam um padrdo CV (consoante-vogal), com cancelamento do
tepe alveolar, segundo elemento do encontro. Ao se comparar O0S

espectrogramas das palavras que formam o par minimo ‘broa/boa’ verificou-se
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qgue, para a primeira palavra, as crian¢as produziam a vogal /o/ alongada, de
forma a marcar a diferenca entre os dois itens lexicais. (MIRANDA, 2006).

Este alongamento compensatorio evidencia a existéncia de
gradualidade fonética na aquisicdo de padrdes silabicos especificos. (SILVA e
GOMES, 2007). E foi também observado em estudos de linguas naturais: “un
segment tombe (consonne ou voyelle ) et 'alongement d’un segment proche
compense cette chute.” (RIALLAND,1993 apud COSTA, 2000).

No inicio do desenvolvimento de linguagem, as criangas sincronizam
0s movimentos mandibulares, labiais, lingual e outros necessarios para a fala
de maneira ainda instavel e pouco refinada. A medida que, gradativamente,
esse controle motor fino evolui, as criangas passam a realizar produgdes mais
estaveis e organizadas, associadas também a manifestacdo melhor elaborada
de seu sistema fonoldgico. Todos esses aspectos exigem uma pratica
articulatoria e auditiva associada a organizacdo dos sistemas motor, fonético,
fonolégico, pragmatico, morfolégico e semantico envolvidos no
desenvolvimento das habilidades comunicativas. Nesse estagio de
desenvolvimento a linguagem oral infantil difere, portanto, dos padrdes adultos.
Nas criancas portadoras de DF essa diferenca perdura por mais tempo,
podendo se manifestar como um diferencial do grau de severidade do
problema de fala.

1 Contraste Velado na fala com Desvio Fonolagico

Acredita-se que, na producéo da fala pelas criangas com DF, essas
categorias intermediarias podem se manifestar em diferentes caracteristicas
nos diversos segmentos sem, contudo, serem percebidas, auditivamente.

Considerando que a barra de vozeamento evidencia a atividade da
fonte glética na producdo de fonemas vozeados, procurou-se observar sua
presenca nos espectrogramas relativos aos fonemas plosivos e fricativos
vozeados produzidos pelos sujeitos do GP, objetos de estudo desta tese. Com
o0 intuito de pesquisar essas caracteristicas foram realizadas observacdes das
caracteristicas e do comportamento da Barra de Vozeamento, em todos 0s
dados relacionados as obstruintes vozeadas desses sujeitos.
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No espectrograma, a barra de vozeamento apresenta-se como uma
energia de baixa frequéncia, em torno de 300Hz, sendo esta a energia da
frequéncia fundamental da fonagéo.

Os fonemas plosivos podem apresentar sequéncias variaveis de
segmentos acusticos: intervalo de siléncio, a espicula de plosdo ou burst que
corresponde a fase de distensdo ou soltura dos articuladores e a transi¢cdo dos
formantes para a vogal seguinte. O intervalo de siléncio corresponde a ocluséo,
ou seja, ao intervalo em que os articuladores interrompem completamente a
passagem do fluxo de ar. Durante este intervalo observa-se, no espectrograma,
um espago em branco, no caso das oclusivas ndo-vozeadas ou uma
concentracdo de energia nas baixas frequéncias, que caracteriza a barra de
vozeamento nos plosivos vozeados. Este “bloqueio articulatério” tem uma
duracéo variavel, normalmente, entre 50 e 100ms. (KENT, READ, 2002).

A figura 13 mostra o oscilograma e espectrograma da palavra ‘lobao’,
onde se observa a barra de vozeamento que acompanha a producao do

fonema bilabial vozeado.
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Figura 13. Oscilograma e espectrograma de fonema bilabial vozeado
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Os fonemas fricativos vozeados, da mesma forma que os fonemas
plosivos, apresentam a barra de vozeamento ao longo da linha de base do
espectrograma. Teoricamente, a barra de vozeamento deveria estar presente
sempre que houvesse vibracdo das pregas vocais, indicando o vozeamento.
No entanto, diversos estudos tém demonstrado que nem sempre € possivel
observar a barra de vozeamento, embora o som relacionado a ela seja
percebido como vozeado. CARAMAZZA e YENI-KOMSHIAN (1974) realizaram
um estudo sobre o Francés do Canada em que encontraram 58% dos itens
vozeados sendo produzidos sem pré-vozeamento. Em outro estudo do
Portugués Europeu, ANDRADE (1980) verificou que alguns fonemas plosivos
vozeados apresentavam pré-vozeamento seguido de um periodo de néo-
vozeamento. O estudo de VIANA (1984) demonstrou que fonemas plosivos
vozeados podem ser realizados sem vibracdo das pregas vocais.

Na figura 14 encontra-se 0 oscilograma e o espectrograma da palavra

‘dezena’, em que o fonema fricativo alveolar foi produzido com vozeamento.
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Figura 14. Oscilograma e espectrograma de fonema fricativo alveolar vozeado

Os resultados da observacdo da barra de vozeamento feita por
BRITTO (2000) mostraram que criancas com dificuldade de fala podem
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produzir sons tanto plosivos quanto fricativos com vozeamento parcial inicial ou
final. A esse fendbmeno de vozeamento parcial, esta autora denominou de
DESVOZEAMENTO. Em seus achados a ocorréncia de desvozeamento foi
maior nos fonemas plosivos velares e nos fonemas fricativos labiais e
alveolares.

Nas figuras 15 e 16 observam-se o0s espectrogramas de fonemas
originalmente vozeados, porém produzidos com vozeamento parcial, por

sujeitos do GP.
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Figura 15. Desvozeamento na produgéo do fonema plosivo bilabial
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Figura 16. Desvozeamento na producao do fonema fricativo alveolar

Em seu trabalho sobre a variacdo na producdo do pré-vozeamento em
sons plosivos, ALPHEN e SMITS (2004) verificaram que 25% de todas as
plosivas vozeadas foram produzidas sem pré-vozeamento, com maior
frequéncia no género feminino. Os autores referem que a influéncia do género
pode estar relacionada as diferencas de tamanho do trato vocal entre homens
e mulheres.

Para s resultados analisados nesta tese, no entanto, a variavel género
nao foi considerada.

Neste capitulo sdo apresentados os resultados da analise da barra de
vozeamento das amostras de fala processadas por técnicas de analise
acustica, que incluiam os fonemas plosivos e fricativos vozeados, em silabas

tbnicas e precedidos dos diferentes fonemas vocalicos, na frase veiculo:

‘Diga...(palavra alvo)..para ela”

Esta andlise foi realizada com dez sujeitos do GP, cinco meninos e

cinco meninas, totalizando setenta palavras com cada um dos fonemas
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plosivos bilabial (/b/) e dental (/d/) e sessenta palavras com o fonema plosivo
velar (/g/). Em relacdo aos fonemas fricativos /v/, /z/ e I3/, foram analisadas
setenta palavras com cada um deles.

Considerando-se que esses sujeitos apresentavam dificuldade em
produzir fonemas obstruintes vozeados, a categoria denominada
desvozeamento foi considerada como sendo a manifestacdo do contraste
velado, ou seja, uma producdo intermediaria entre totalmente vozeado e
absolutamente néo-vozeado.

Nas tabelas foram elencadas trés categorias de vozeamento, conforme
a configuragdo da barra de vozeamento encontrada nos espectrogramas
analisados:

e Vozeado: presenca total da barra de vozeamento por volta de
300Hz

e N&o-vozeado: auséncia da barra de vozeamento

e Desvozeado: presencga parcial, inicial ou final, da barra de

vozeamento.

2 Contraste Velado nos Fonemas Plosivos

As tabelas 43 a 49 apresentam o0s resultados das trés diferentes
categorias de vozeamento, encontradas nos espectrogramas dos sons plosivos

vozeados precedidos, respectivamente, pelos fonemas vocalicos
/a,e,e,i,0,J,u/, produzidos por sujeitos do GP.

Nos VOT precedidos pela vogal /a/ seis sujeitos produziram o fonema
plosivo bilabial com desvozeamento parcial. O mesmo ocorreu com sete
sujeitos na producdo do fonema dental e cinco sujeitos desvozearam o0s
fonemas velar. Percentualmente, 40% dos fonemas bilabiais foram produzidos
sem vozeamento, assim como 20% dos fonemas dentais e 30% dos velares.
Somente um sujeito logrou vozear o fonema plosivo dental e dois sujeitos
apresentaram vozeamento no plosivo velar. O desvozeamento foi a categoria

de maior ocorréncia (70%) nos VOT precedidos pela vogal /a/.
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TABELA 43
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /a/
Vogal Fonema Vozeado N&o-vozeado | Desvozeado
Ib/ 0% 40% 60%
/al ld/ 10% 20% 70%
lgl 20% 30% 50%

Em relacdo aos VOT dos fonemas precedidos pela vogal /e/ a maioria
dos sujeitos vozeou. A barra de vozeamento parcial foi encontrada nos
espectrogramas de palavras com /b/ em quatro sujeitos (40%), palavras com
/d/ em trés sujeitos (3%) e em duas producdes de VOT de /g/. A ocorréncia da
barra de vozeamento total foi maior nesse contexto do que nos VOT

precedidos pela vogal /a/.

TABELA 44
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /e/

Vogal Fonema Vozeado N&o-vozeado Desvozeado
b/ 60% 0% 40%
/e/ /d/ 40% 30% 30%
Igl 60% 20% 20%

Na tabela 45 encontram-se os resultados referentes aos VOT
precedidos do fonema vocalico /e/. Também nesse contexto observa-se a
gradiéncia na producdo dos fonemas plosivos desvozeados: sete sujeitos

apresentaram o desvozeamento no fonema bilabial, cinco no dental e cinco no

fonema velar vozeado.
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TABELA 45
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /¢/

Vogal Fonema Vozeado N&o-vozeado Desvozeado
o/ 20% 10% 70%
/el /d/ 30% 20% 50%
lg/ 40% 10% 50%

Produgbes intermediérias entre completamente vozeado e totalmente
nao-vozeado também ocorreram nos VOT precedidos pelo fonema vocalico /i/,
sendo a maior porcentagem referente ao fonema plosivo bilabial (50%). Nos
outros dois fonemas plosivos /d/ e /g/, a porcentagem foi de 40% em cada um,

também encontrado na categoria vozeado nos trés fonemas plosivos.

TABELA 46
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /i/

Vogal Fonema Vozeado Nao-vozeado Desvozeado
/bl 40% 10% 50%
i/ fd/ 40% 20% 40%
Ig/ 40% 20% 40%

Nos VOT precedidos pela vogal /o/ (tabela 47), trés sujeitos produziram

o fonema plosivo bilabial com desvozeamento parcial. O mesmo ocorreu com
seis sujeitos na producao do fonema dental.

Cinco sujeitos apresentaram o contraste velado na producdo dos
fonemas velares. Percentualmente, 30% dos fonemas plosivos bilabiais foram
produzidos sem vozeamento, assim como 60% dos fonemas dentais e 50%
dos velares. O fonema plosivo dental ndo foi produzido sem vozeamento em

nenhuma oportunidade.
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TABELA 47
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /o/

Vogal Fonema Vozeado N&o-vozeado Desvozeado
Ib/ 50% 20% 30%
Jo/ /d/ 40% 0% 60%
lal 40% 10% 50%

Em relacdo aos VOT dos fonemas precedidos pela vogal /o/ e

conforme comentado anteriormente, ndo foi possivel obter os resultados
referentes ao fonema velar. Nos outros dois fonemas plosivos, a barra de
vozeamento parcial foi detectada em 60% das palavras com /b/ e 30% das
palavras com /d/. Nesse contexto ndo houve nenhuma ocorréncia de n&o-
vozeamento nos VOT do fonema plosivo bilabial. O vozeamento padréao foi

observado em quatro producdes de VOT de fonemas bilabiais e dentais.

TABELA 48
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /a/

Vogal Fonema Vozeado Nao-vozeado Desvozeado

o/ 40% 0% 60%
/a/ d/ 40% 30% 30%

ol - - -

Os VOT precedidos pela vogal /u/ apresentaram contraste velado, aqui
representado pela categoria desvozeado, em todos os fonemas: 30% no
bilabial, 50% no dental e 40% no velar. Houve também vozeamento dentro dos
padrbes adulto de normalidade, com presenca da barra de vozeamento nas
producdes do fonema bilabial de quatro sujeitos, e naquelas referentes aos

fonemas plosivos dental e velar produzidas, cada uma, por trés sujeitos. A
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neutralizacdo do contraste de vozeamento ocorreu em 30% dos plosivos

bilabial e velar, assim como em 20% dos plosivos dentais.

TABELA 49
Categorias de vozeamento do VOT precedido por /u/

Vogal Fonema Vozeado N&o-vozeado Desvozeado
o/ 40% 30% 30%
ful Id 30% 20% 50%
Ig/ 30% 30% 40%

A Tabela 50 revela a porcentagem de cada categoria de vozeamento,
considerando-se a vogal, independentemente do fonema plosivo que a seguia.

Nessa tabela, observa-se que o fonema vocélico /a/ precedeu o maior
namero de producdes intermediarias (60%), que caracterizam o contraste
velado, assim como o maior numero de neutralizagbes do contraste de

vozeamento. A porcentagem mais baixa de neutralizacdo do contraste ocorreu

nos fonemas plosivos precedidos pela vogal /o/ (10%). Os fonemas precedidos

pela vogal alta /u/ também foram alvo da neutralizacdo do contraste de
vozeamento por parte dos sujeitos pesquisados. Nao houve nenhum contexto
em que somente uma das categorias de vozeamento ocorresse, embora haja
evidéncia da existéncia de contextos mais receptiveis a esse tipo de contraste
velado.

Pelos resultados expostos, as vogais que precederam mais fonemas

plosivos vozeados foram /e/ e /o/, que também precedeu grande porcentagem

de fonemas plosivos desvozeados (47%). A vogal /a/ precedeu o maior numero
de fonemas desvozeados (60%).
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TABELA 50
Porcentagem das categorias de vozeamento em Fonemas Plosivos

Vogal / categoria vozeado nao-vozeado desvozeado
/a/ 10% 30% 60%
/e/ 53% 17% 30%
/el 30% 13% 57%
/i/ 40% 17% 43%
/ o/ 43% 10% 47%
/a/ 40% 15% 45%
Ju/ 33% 27% 40%

A tabela 51 apresenta a distribuicdo das trés categorias de vozeamento
entre o total de fonemas plosivos. Do total de setenta palavras, com cada
fonema plosivo bilabial e dental e sessenta palavras com fonema velar,
produzidas pelos dez sujeitos, o fonema em que mais se observou a categoria
de desvozeamento foi o /b8/ = 34 palavras (48,5%). Este também foi o fonema
em que menos ocorreu a categoria nao-vozeada no GP.

As producdes gradientes ou intermediarias (contraste velado) tiveram
menor ocorréncia (41,6%) no fonema plosivo velar.

Em relacdo ao ponto ou regido articulatéria do fonema plosivo,
verificou-se aumento da porcentagem de desvozeamento nos fonemas mais
anteriores: o fonema plosivo bilabial desvozeou mais do que o plosivo dental

que, por sua vez, desvozeou mais vezes que o plosivo velar.
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TABELA 51
Fonemas Plosivos e percentual para Desvozeados

Fonema/Total vozeado nao-vozeado desvozeado
/b/ 70 25 11 34 (48,5%)
/d/ 70 23 14 33 (47,1%)

/g/ 60 23 12 25 (41,6%)
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3 Contraste Velado nos Fonemas Fricativos

As tabelas 52 a 58 apresentam os resultados das trés diferentes

categorias de vozeamento encontradas nos espectrogramas dos fonemas

fricativos dental /v/, alveolar /z/ e palatal /3/, precedidos, respectivamente, pelos

fonemas vocalicos /al/, lel, I€l, lil, lol, 2/ e /ul, produzidos por sujeitos do GP.

Os fonemas fricativo alveolar e fricativo palatal precedidos pela vogal
/al, apresentaram contraste velado em 70% de suas producdes. Entre os trés
fonemas fricativos precedidos por /a/, somente o fricativo alveolar ndo foi
vozeado em nenhuma producédo. Todos os fonemas fricativos tiveram alguma
produgcédo em que o contraste de vozeamento foi neutralizado, sendo 50% dos
fricativos dentais, 30% dos fricativos alveolares e 20% dos fricativos palatais .

TABELA 52
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /a/

Vogal Fonema vozeado Nao-vozeado Desvozeado
i 10% 50% 40%
/a/ 12/ 0% 30% 70%
I3/ 10% 20% 70%

Em relacdo aos fonemas fricativos precedidos pela vogal /e/, houve
grande incidéncia de neutralizacdo do contraste de vozeamento: 50% dos
labiodentais, 60% dos alveolares e 80% dos palatais, porcentagem esta a

maior encontrada nesse contexto. A barra de vozeamento parcial foi detectada

em 30% das palavras com /v/ e com /z/ e 10% das palavras com /a/. Nesse

contexto, o vozeamento padréao foi observado em duas producdes do fricativo

dental, uma do alveolar e uma do palatal (Tabela 53).
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TABELA 53
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /e/

Vogal Fonema Vozeado Nao-vozeado Desvozeado
vl 20% 50% 30%
/e/ 1z/ 10% 60% 30%
13/ 10% 80% 10%

Os fonemas fricativo alveolar e fricativo palatal, precedidos pela vogal
/el, apresentaram baixa incidéncia do contraste velado, sendo duas vezes nos
fricativos dental e palatal e somente uma vez no fonema fricativo alveolar.
Entre os trés fonemas fricativos precedidos por /e/, somente o fricativo palatal
nao foi vozeado em nenhuma producéo (tabela 54).

Um grande numero de fonemas fricativos neste contexto tiveram o

contraste de vozeamento neutralizado. A neutralizacdo ocorreu em 50% dos

fricativos dentais, 70% dos fricativos alveolares e 80% dos fricativos palatais.

TABELA 54
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /e/

Vogal Fonema vozeado Nao-vozeado Desvozeado
i 30% 50% 20%
/e/ Izl 20% 70% 10%
13/ 0% 80% 20%

Nenhum dos fonemas fricativos precedido pela vogal /i/ foi totalmente
vozeado. A vogal /i/ foi a que precedeu o maior niumero de producbes de
fricativos sem vozeamento. O contraste velado foi observado, unicamente, nos

fonemas fricativos dental e alveolar, quando precedidos pela vogal /i/. Este
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resultado causa certo estranhamento, ja que /i/ € uma vogal que favorece o

fechamento das pregas vocais.

TABELA 55
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /i/

Vogal Fonema Vozeado Nao-vozeado Desvozeado
v/ 0% 90% 10%
i/ 1z/ 0% 90% 10%
13/ 0% 100% 0%

Nos resultados revelados pela tabela 56, observa-se nao ter havido
nenhuma produgdo com vozeamento, dentro dos padrbes adulto de

normalidade, entre os fonemas fricativos precedidos pela vogal /o/.

Praticamente, todas as producdes de fricativos precedidos por essa
vogal sofreram neutralizacdo do contraste de vozeamento (80% no fonema
fricativo labiodental e 90% nos fricativos alveolar e palatal).

O contraste velado foi encontrado em 20% dos fonemas fricativos

dentais e 10% em cada uma das ocorréncias de fonemas fricativos alveolar e

palatal.
TABELA 56
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /o/
Vogal Fonema Vozeado Nao-vozeado Desvozeado
NI 0% 80% 20%
/ o/ Iz/ 0% 90% 10%

13/ 0% 90% 10%
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Nos fonemas fricativos precedidos pela vogal /o9/, 0s sujeitos

pesquisados também ndo alcangcaram éxito na producdo do contraste de
vozeamento, salvo em uma producdo do fonema fricativo palatal em que um
dos sujeitos produziu uma palavra onde se observa gradiéncia no gesto

articulatorio, caracterizada pela barra de vozeamento parcial.

TABELA 57
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /a/

Vogal Fonema Vozeado Nao-vozeado Desvozeado
NI 0% 100% 0%
/2/ 1zl 0% 100% 0%
13/ 0% 90% 10%

No contexto em que os fonemas fricativos eram precedidos pela vogal
/ul, a neutralizacdo do contraste de vozeamento também teve incidéncia
bastante importante (80% nos fonemas fricativos dentais, 70% nos alveolares e
90% dos fricativos palatais).

O contraste velado sé ndo ocorreu nos fricativos palatais e o
vozeamento total foi observado em duas produgdes com fonema fricativo

alveolar e uma palavra com cada fonema fricativo labiodental e palatal.

TABELA 58
Categorias de vozeamento do Fricativo precedido por /u/

Vogal Fonema Vozeado Néao-vozeado Desvozeado
A 10% 80% 10%
Ju/ 1z/ 20% 70% 10%

13/ 10% 90% 0%




144

A Tabela 59 revela a porcentagem de cada categoria de vozeamento,
considerando-se o fonema vocaélico, independentemente do fonema fricativo
gue o seguia. Observa-se que o fonema vocalico /a/ precedeu o maior niumero
de producdes intermediarias (60%), que caracterizam o contraste velado. A

menor porcentagem de vozeamento ocorreu nos fonemas fricativos precedidos

pela vogal /a/ (3%). A maior porcentagem de vozeamento ocorreu nos fricativos
precedidos pelo fonema vocalico /e/ (17%). Considerando-se a influéncia da
vogal no vozeamento do fricativo que a segue, os fonemas vocélicos /i/, /ol e

/o] foram o0s responséveis pela neutralizacdo desse contraste em fonemas

fricativos, ainda que tenham precedido producdes intermedidrias, nos trés
fonemas pesquisados.

TABELA 59
Porcentagem de vozeamento de fricativos e vogal precedente

Vogal/categoria Vozeado Nao-vozeado Desvozeado
lal 7% 33% 60%
lel 13% 63% 23%
lel 17% 66% 17%
hil 0% 93% 7%
lol 0% 87% 13 %
faf 0% 97% 3%
lul 13% 80% 7%

A préxima tabela mostra a distribuicAo das trés categorias de
vozeamento entre o total de fonemas fricativos produzidos pelos dez sujeitos
do GP. Do total de setenta palavras, com cada fonema fricativo, produzidas
pelos dez sujeitos o fonema em que mais se encontrou a categoria de
desvozeamento foi o /z/. Observou-se contraste velado em quatorze palavras
(2,2%) produzidas com o fricativo alveolar e treze (18,6%), no fonema dental,

Ivl. As producdes gradientes ou intermediarias (contraste velado) tiveram
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menor ocorréncia (17,1%) no fonema fricativo palatal, correspondendo a doze

palavras.

TABELA 60
Fonemas Fricativos e percentual para Desvozeados

Fonemal/total vozeado ndo-vozeado  desvozeado
I/ 70 7 50 13 (18,6%)
/2/ 70 5 51 14 (20,2%)
/3/ 70 3 55 12 (17,1%)

Na tabela a seguir sdo demonstrados os resultados referentes a
ocorréncia das trés categorias de vozeamento, a fim de se avaliar,
comparativamente, a ocorréncia do contraste velado nos dois tipos de
obstruintes (plosivos e fricativos) estudados nesta pesquisa. Os resultados séo
apresentados tanto em numeros absolutos quanto em porcentagem de
ocorréncia.

Comparando-se os valores encontrados para fonemas plosivos em
relacdo aos fonemas fricativos, ficou evidente que os primeiros apresentam
maior incidéncia tanto de vozeamento quanto de desvozeamento. No grupo
fonemas produzidos nas palavras analisadas, a maior porcentagem de
vozeamento padréo ocorreu nos fonemas plosivos (35,5%).

O maior numero de neutralizacao foi produzido em cento e cinqienta e
seis palavras com fonemas fricativos (74%). O desvozeamento apresentou-se
em noventa e duas palavras (46%) com fonemas plosivos e em trinta e nove

palavras com fonemas fricativos, correspondendo a 18,6%.
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Esses resultados corroboram com a literatura no que concerne a
cronologia de aquisicdo da fala, em que fonemas plosivos antecedem os

fonemas fricativos.

TABELA 61
Porcentagem das categorias de vozeamento em sujeitos com DF

Categorias Vozeados Nao-vozeados Desvozeados
Fonemas Plosivos Fricativos Plosivos Fricativos Plosivos Fricativos
Total 200 210 200 210 200 210
Palavras 71 15 37 156 92 39
Porcentagem 35,50% 7,10% 18,50% 74% 46% 18,60%

4 Consideragoes sobre o contraste velado

A graduacdo do contraste de vozeamento, presente na fala desses
sujeitos, corresponde a uma producdo intermediaria entre as duas categorias
fonicas, vozeado e ndo vozeado. Esse fen6meno foi considerado nesta tese a
evidéncia da existéncia de contraste velado na fala dos sujeitos investigados e
que, por meio dessa particularidade na producéo fbnica, imprimiram o seu
conhecimento fonolégico sobre um contraste que ainda ndo dominavam
totalmente.

A barra de vozeamento apresentou-se como um meio de analise
importante para se falar em contraste velado, ou seja, um contraste fonologico,
nem sempre percebido pelo ouvinte ou por uma transcricdo fonética detalhada
e que pode dar a impresséo de homofonia. Sua observagao permitiu descrever
e interpretar processos gradientes presentes na fala infantii com DF, assim
como inferir sobre a natureza e a dindmica de tais processos.

Embora os resultados de todos os sujeitos tenham sido revelados
conjuntamente, uma questdo que se destacou foi a ocorréncia concomitante

das trés categorias de vozeamento em um mesmo sujeito. Esse achado
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mostrou que 0s erros conviveram com produgdes corretas, 0 que permitiu
declarar o carater exploratorio que as criancas também utilizaram em sua fala.

A anadlise acustica revelou-se como uma ferramenta de avaliacdo
indiscutivelmente poderosa e importante para o diagnostico diferencial das
alteracdes no contraste de vozeamento. Os dados aqui expostos confirmaram
a hipoétese inicial de que o contraste do vozeamento pode nédo ser totalmente
neutralizado na fala desses sujeitos, como se apresenta na andlise perceptivo-
auditiva.

Estas evidéncias, certamente, serdo de grande importancia para o
aprimoramento da avaliacdo diagnostica na clinica fonoaudiologica, assim
como sugestivas para a criagcdo de abordagens terapéuticas alternativas no
gue se refere ao vozeamento de obstruintes. No devido momento, elas deverdo
ser alvo de outras pesquisas, a fim de se verificar a efetividade dos resultados
terapéuticos, quando forem utilizadas como ferramentas para reabilitacdo do

contraste de vozeamento em pacientes com DF.
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CAPITULO VII

Conclusoes

Os achados desta tese sobre a investigacdo da duracdo dos fonemas
vocélicos, duracdo dos fonemas fricativos e do VOT e suas caracteristicas
relacionadas ao contraste velado forneceram varias informacdes importantes,
no que se refere ao conhecimento e uso do sistema fonoldgico pelas criancas.

As hipdteses inicialmente levantadas foram todas elas comprovadas:
as caracteristicas do vozeamento na fala de criangcas normais foram
efetivamente diferentes daquelas encontradas na fala infantil com desvios,
tanto no que se referiu a duracdo quanto as caracteristicas dos segmentos

vocalicos e consonantais envolvidos.

Conforme visto no capitulo Ill, sobre a duracdo das vogais, 0s sujeitos
de ambos os grupos, GC e GP, ao produzirem fonemas vocalicos orais o
fizeram de forma mais prolongada antes dos fonemas obstruintes vozeados.
Os sujeitos com dificuldade no vozeamento, no entanto, apresentaram vogais
mais longas que o0s sujeitos normais, 0 que confirma a hipotese inicial de que
essas criangas procuram compensar sua deficiéncia lentificando sua fala sem
manter, no entanto, 0 mesmo percentual de diferenca de durac&o observado

nas criangcas normais.

Em relacdo a duracdo dos fonemas fricativos (capitulo IV), as medidas
do GC corroboraram com a média de duracdo de outros trabalhos sobre o PB
no entanto, os fricativos tanto vozeados quanto ndo-vozeados produzidos pelo
GP foram sempre mais longos. Muitos dos sujeitos com dificuldade em vozear,
além de alongarem o fonema fricativo, também acrescentaram maior forga ao
gesto articulatorio, provavelmente, numa tentativa de obterem maior eficacia no
contraste entre os diferentes sons. Como consequéncia, suas producdes
resultaram em menor contraste entre os fonemas fricativos vozeados e 0s néo-

vozeados.
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Os resultados da medida do VOT (capitulo V) revelaram ser a silaba
acentuada mais eficiente como contexto para o0 estudo desse parametro
acustico. Evidenciaram, ainda, que os sujeitos com alteracdo de fala (GP)
pareceram buscar na producdo mais prolongada dos VOT uma maneira de
diferenciar os gestos articulatérios de fonemas vozeados e nao-vozeados. O
fonema bilabial vozeado apresentou resultados mais coincidentes entre os dois
grupos pesquisados, 0 que sugere ser esse fonema o melhor alvo para se
trabalhar o contraste de vozeamento na fala das criangas com DF.

O contraste velado apresentou-se de forma muito clara na analise da
barra de vozeamento. Essa barra estava ausente nos espectrogramas dos
fonemas néo-vozeados e presente nos fonemas vozeados nos dados dos
sujeitos normais. Nos espectrogramas dos sujeitos com DF observou-se a
terceira categoria do contraste de vozeamento tanto dos fonemas plosivos
quanto dos fonemas fricativos. Esse achado foi de grande importancia na
comprovagdo da existéncia de estados intermediarios de producdo deste
contraste.

Os resultados do estudo do contraste velado observado nas barras de

vozeamento revelaram que as vogais /e/ e /o/ precederam maior nimero de

fonemas plosivos vozeados e grande parte de fonemas plosivos desvozeados.

A vogal /al precedeu sessenta por cento dos fonemas plosivos desvozeados.

Do total de setenta palavras, com cada fonema plosivo bilabial e dental
e sessenta palavras com fonema velar, analisadas, o fonema em que mais se

observou a categoria de desvozeamento foi o /b/. Este também foi o fonema

em que menos ocorreu a categoria nao-vozeada no GP. As producdes
gradientes ou intermediarias (contraste velado) tiveram menor ocorréncia
(41,6%) no fonema plosivo velar. Do total de setenta palavras com cada
fricativo, a categoria de desvozeamento foi mais incidente no fonema alveolar.
Os fonemas plosivos apresentaram maior incidéncia tanto de vozeamento
quanto de desvozeamento.

O desvozeamento apresentou-se como uma alternativa a tradicional

oposicao de carater dicotbmico entre segmentos vozeados e ndo-vozeados,
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esses Ultimos representados pela neutralizacdo. Tal fenbmeno evidenciou,
ainda, haver diferencas intrinsecas ao mesmo tipo de DF. Melhor dizendo,
ainda que diagnosticadas como portadoras de um mesmo processo fonolégico,
dois sujeitos podem apresentar diversidade no detalhamento das
caracteristicas de uso do sistema fonologico. Essa heterogeneidade esteve
associada tanto as diferencas individuais quanto a presenca ou ndo de uma
terceira categoria do contraste de vozeamento.

A silaba ténica mostrou ser um contexto facilitador para a anélise do
contraste de vozeamento, uma vez que apresentou melhores condicdes de
analise e diferencas menos sutis do que a silaba pds-acentuada.

O contraste de vozeamento foi categorizado dentro dos trés tipos

propostos: fonemas obstruintes com vozeamento total (/b/,/d/,/gl,Ivl,Izl,I3]),
fonemas sem vozeamento (/p/,/t/,/k/,/fl,/s],/{/) e fonemas com vozeamento

parcial ou desvozeados (/b/,/d/,/gl,Ivl,Iz],/3]).

O correlato vozeamento deve ser considerado, portanto, sob uma
escala gradiente e ndo binaria de distincdo entre segmentos vozeados e nao-
vozeados.

De maneira geral, a fala dos sujeitos com DF apresentou falhas e
instabilidade em relacdo a fala dos sujeitos normais. Os achados também
demonstraram que a fala com alteracdo no contraste de vozeamento, embora
desviada do padrao adulto, seguiu regularidade propria.

Os sujeitos pesquisados buscaram reparar essa deficiéncia por meio
do alongamento dos segmentos vocalicos e consonantais. Tanto o
alongamento compensatorio, quanto as tentativas de vozeamento, ainda que
parcial, dos fonemas vozeados, puderam ser comprovados nos
espectrogramas analisados. Nesse sentido, a utilizacdo da andlise acustica
forneceu parametros bastante sensiveis a verificacdo dessas oposicoes

fonicas.

A utilizac&o das estratégias fonolégicas de alongamento compensatorio
e de desvozeamento de obstruintes permitiu aos sujeitos desta tese lidarem
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com a complexidade do seu sistema de fala e a organizarem melhor o uso do
mesmo. Elas também demonstraram que a crianca, embora nem sempre
chegue a forma correta ou esperada para a producdo do fonema, reconhece a
diferenca entre o que deveria dizer e 0 que efetivamente diz. Melhor dizendo,
muitas criangas com alteracao de fala possuem mais conhecimento fonologico
do que aquele que demonstram ter, ao se comunicar oralmente.

As produgbes n&o-convencionais encontrados nesta pesquisa, ndo
podem ser consideradas, portanto, como falta de conhecimento, mas sim como
estados intermediarios e de carater exploratério de um movimento que a
crianca faz em direcdo a producdo de um contraste mais estavel e mais
proximo do considerado padrdo na lingua. Essas producées também revelaram
regularidades sutis ou veladas do conhecimento fonico.

Os sujeitos do grupo pesquisa mostraram, ainda, que sua dificuldade
de fala estd relacionada a complexidade da coordenacdo gestual que €
demandada em alguns padrdes de fala mais maduros, e ndo necessariamente
ao conhecimento desses padroes.

As pesquisas sobre aquisicdo e alteracdo de fala, tradicionalmente,
concentram-se no que se refere a cronologia de aquisicdo, aos erros na
producdo de consoantes, sem considerarem essa relacao de reciprocidade. A
interdependéncia entre 0s contextos vocalicos e consonantais, na verdade,
parece ser uma via de mao dupla e tem importante implicacdo na pratica
clinica.

Os problemas de fala relacionados a alteracbes nos fonemas
consonantais geralmente sdo avaliados levando-se em conta os padrbes de
fala do adulto. Neste caso, o diagndstico acusa atrasos ou desvios no
desenvolvimento da fala e a classificagdo dos mesmos prioriza as
caracteristicas atipicas e ndo o potencial de producdo fonético fonoldgico da
propria crianga.

Identificar e interpretar as caracteristicas da fala com alteracées no
contraste de vozeamento, até entdo pouco conhecidas, propiciara o
aprimoramento do diagnéstico e, consequentemente, a melhor condugédo do

tratamento para esse problema.
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Nos estudos que compdem essa tese, procurou-se contribuir para o
detalhamento tanto da fonologia infantil normal, quanto discutir algumas das
caracteristicas dos Desvios Fonoldgicos nas criangas.

Cada um dos estudos desenvolvidos nesta tese gerou, ainda, uma
contribuicdo para os estudos da fonética e da fonologia do Portugués
Brasileiro. Foi possivel detalhar a média de duracdo dos fonemas vocalicos e
dos fonemas fricativos, além das medidas do Voice Onset Time na fala de
criancas normais. Essas informacgdes estdo detalhadas no final dos capitulos
relativos aos diferentes estudos.

No entanto, os resultados aqui expostos e discutidos ndo esgotaram o
tema abordado, ainda que tenham trazido uma visdo diferente para o
diagnostico e também para o tratamento das alteracdes do contraste de
vozeamento.

A continuidade deste estudo podera se dar em pesquisas futuras, em
maior escala e levar em consideracdo outras variaveis tais como o género e a
idade dos sujeitos. Outros correlatos acusticos também deverdo ser
analisados, entre eles sugere-se a tessitura vocalica e a vogal que segue o
fonema obstruinte. Espera-se ainda que as observacdes e as discussoes
suscitadas pelos achados aqui expostos possam determinar outros temas para
pesquisas relacionadas ao aprimoramento tanto da terapia fonoaudioldgica,

guanto da comunicacdo humana de modo geral.
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