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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o conteudo “Teorema de Pitagoras” nos
livros didaticos de Matemética do Ensino Fundamental, editados em periodo anterior
e posterior a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s — no Brasil.
O aporte teorico advéem da historia das disciplinas escolares, fundamentada em An-
dré Chervel. Na analise dos livros, buscou-se avaliar os aspectos metodoldgicos,
abordagem historica, recursos visuais, exemplos e atividades propostas em relacao
ao toépico “Teorema de Pitagoras”. Entre as dez obras analisadas, foi constatado que
somente em livros publicados apds 1998 ocorre a inclusédo de alguns aspectos histo-
ricos. Ha algumas diferencas entre os livros no tocante a abordagem do contetudo. O
Produto Educacional elaborado, como parte integrante da dissertacdo, destina-se as
formacdes inicial e continuada de professores de Matemética e aos profissionais da
area em servico, procurando suprir algumas lacunas em relacao a Historia da Mate-

matica concernente ao denominado “Teorema de Pitagoras”.

Palavras-chave:

Educagao Matematica, Histéria da Matematica, “Teorema de Pitagoras”, livro didati-

Co.



ABSTRACT

This research had as objective to analyze the content “Pythagorean Theorem” in el-
ementary school math textbooks, edited before and after publication of National Cur-
riculum Parameters — PCN'’s — in Brazil. The theoretical contribution comes from the
history of school subjects, based on André Chervel. In analysis of books look for sur-
vey methodological aspect, historical approach, visual resources, examples, and ac-
tivities proposed in relation to the topic “Pythagorean Theorem”. Among the ten text-
books analyzed, only those published after 1998 does the inclusion of some historical
aspects. There are differences between textbooks regarding content development.
The Educational Product elaborated, as an integral part of the dissertation, intended
for initial and continuing education of Mathematics teachers seeking to fill some gaps

in the History of Mathematics concerning the so called “Pythagorean Theorem”.

Keywords:

Mathematical Education, History of Mathematics, Pythagorean Theorem, Textbooks.
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INTRODUCAO

O meu encantamento pela Matematica comecou na terceira série, hoje quarto
ano do Ensino Fundamental. Quando a professora comecou a introduzir os fatos
multiplicativos, eu ja demonstrava facilidade em aprendé-los; mesmo que a prética

se concentrasse em decorar a tabela.

A facilidade pelo estudo em geral foi proporcionado devido ao meio social
familiar no qual fui criado. Ao observar minhas quatro irmas educadoras, preparando
as aulas, corrigindo provas, falando sobre escola e alunos, eu ficava maravilhado.
Em meu bairro, havia apenas uma biblioteca. Comecei a frequenta-la a partir da sex-
ta série, atualmente sétimo ano do Ensino Fundamental. Desde entdo, ndo parei de

envolver-me no universo da pesquisa e leitura.

Sinto-me privilegiado com os professores de Matematica que tive no Ensino
Fundamental e Médio. Possuia admiracédo por todos eles, além do mais, eram muito
dedicados, contudo, extremamente tradicionais, devido as suas formacdes e con-

cepcoes.

No Ensino Médio, fiz o curso de Técnico em Contabilidade. Eu me deparei
com a Matematica comercial, momento em que fiquei fascinado com os problemas
comerciais e financeiros. Nesse periodo, a afinidade pelo conteddo aumentou ainda
mais. ApGs a conclusdo do Ensino Médio, recebi um convite para lecionar em uma
Escola Estadual para o curso técnico ao qual havia me formado, assim, comecou a
caminhada para a docéncia. Ingressei no Centro Universitario de Belo Horizonte —
Uni-BH — em 1999, no curso de Licenciatura em Matematica. A minha trajetéria na
faculdade ocorreu pesquisando, analisando, calculando e desmistificando o temor

gue as pessoas apresentavam pela Matematica.

Ao longo de dez anos lecionando, percebi como, na minha formacé&o inicial,
eu absorvi uma postura metodoldgica tradicional. Eu verificava que os meus alunos
apresentavam inumeras dificuldades, pois as aulas eram centradas somente no pro-
fessor, eu reproduzia os modelos que eu vivi como estudante. Os contetidos de Al-

gebra, Geometria e Aritmética, na maior parte do tempo que lecionei, eram ensina-
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dos de formas separadas uns dos outros, sem que houvesse preocupacdo em inter-

liga-los.

Tive o prazer de lecionar, neste tempo, em escolas estaduais, municipais e
particulares (niveis Fundamental, Médio e Supletivo). Percebi que, tanto eu, como
meus colegas, ficavamos muito presos ao livro didatico, sem questionar os conteu-
dos apresentados, as metodologias propostas e nem avaliar a parte da Histéria da
Matematica, quando essa estava presente.

Inquieto com a repeticdo de conteudo e a pouca mudanca no ensino no de-
correr dos anos, tendo como principal aliado o livro adotado, verifiquei que as dificul-
dades dos alunos ndo diminuiam muito. As aulas eram somente voltadas para as
notacdes algebristas da matéria, exercicios repetitivos, que nao despertavam o raci-

ocinio dos alunos.

Com o intuito de ampliar meus horizontes profissionais, vislumbrei entrar num
programa de pés-graduacgdo. Tal objetivo aconteceu e fui selecionado para o Mes-
trado em Ensino de Ciéncias e Matematica, na Pontificia Universidade Catdlica de

Minas Gerais.

O Mestrado ajudou-me a refletir sobre minhas praticas educativas. Através de
leituras e reflexdes, consegui vislumbrar métodos e técnicas que facilitam o ensino
da Matematica e poderiam auxiliar os estudantes a apreender melhor os contetdos.
Entdo, passei a mudar minha postura como docente. Com o Mestrado, procurei, ca-
da vez mais, trabalhar a Algebra, Geometria e Aritmética de forma integrada, fazen-
do uma ligagéo das trés, ao introduzir determinados conteudos.

Comecei a dialogar com alguns colegas de trabalho e eles diziam que néo ti-
veram a disciplina Historia da Matematica no curso de licenciatura. Embora eu tenha
cursado tal disciplina, ndo houve um despertar para a valorizacao da historia e, des-
te modo, se o livro adotado néo trazia notas historicas eu também n&o dava o devido
valor para esse tipo de abordagem no inicio da carreira como docente. Posterior-
mente, para suprir essa falha, eu comecei a procurar fontes confiaveis para introdu-
zir abordagens historicas nas minhas aulas. Porém, essa busca era pontual. Neste
sentido, houve o desejo de ter mais conhecimento sobre o “Teorema de Pitagoras” e

sua historia.
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Apos varias leituras e andlises de alguns livros didaticos, averiguei que a par-
te da Histéria da Matematica nos mesmos era inexistente ou comparecia com ape-
nas algumas informacdes. Essa era a realidade presente também nos livros adota-

dos nas escolas que eu lecionava.

Segundo Zuin (2003), € necessario que os docentes utilizem a histéria para
auxiliar na construcdo do conhecimento mateméatico. A partir das minhas reflexdes,
elegi pesquisar sobre o topico “Teorema de Pitagoras” nos livros didaticos de Mate-

matica.
Alguns questionamentos, sobre este tema, surgiram:

— Quem é o verdadeiro “pai” deste teorema?
— Houve outros povos que tinham conhecimento desse teorema?
— como é feita a abordagem histérica nos livros didaticos?

A partir dessas questdes adveio o intuito de desenvolver um produto educaci-
onal para contribuir com o processo de ensino-aprendizagem da Matematica e,
também, para auxiliar as formacdes inicial e continuada de professores de Matema-

tica

O desejo de pesquisar sobre o tema advém da minha prépria formacéo e dos
meus questionamentos sobre as metodologias utilizadas em sala da de aula. E meu
intuito mostrar a importancia da Historia da Matematica na Educacdo Bésica, em
relagdo a aprendizagem deste conteudo, focalizando o que se tem como verdade ou

mito em torno do “Teorema de Pitagoras”.

Durante a revisao literaria, localizei artigos e dissertacdes que tratavam do
tema “Teorema de Pitagoras”. Esta revisao foi realizada no banco de dados da Ca-
pes — Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — e BDTD —
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢gfes, sendo encontradas cinco dis-
sertacdes, no periodo de 2009 até 2019. Utilizei o termo “Teorema de Pitagoras”,

entre aspas, nos dois bancos de dados, sendo colocado como titulo nas buscas.

A primeira dissertagdo encontrada € a de Silva (2009), com o titulo: “Estudo
historico e pedagodgico sobre ternos pitagoricos a luz de Eugéne Bahier”. Neste tra-
balho, a autora fez uma analise descritiva, historica e pedagoégica da obra de Eugé-

ne Bahier. Defendeu o uso dos ternos pitagéricos como uma ferramenta para a
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compreensao do “Teorema de Pitagoras”, tendo como publico-alvo os alunos do cur-
so de Licenciatura em Matematica. A autora traz Miorim (1998), afirmando que os
professores de Matematica utilizavam o livro didatico como um importante referencial
para suas aulas. Informa que, nos livros didaticos, o “Teorema de Pitagoras” € um
conteudo estritamente pratico, as vezes, sem nenhum significado historico. O traba-
Iho da autora visou, principalmente, os ternos pitagoricos como pré-requisitos para
uma melhor aprendizagem do “Teorema de Pitagoras” e também destacou a Historia
da Matematica como um elo entre os dois tOpicos anteriores para motivar os alunos

a aprenderem o conteado em questao.

Ja Amorim (2015) escreveu a dissertagao: “Uma abordagem da generalizagao
do Teorema de Pitagoras numa turma do 9° ano do Ensino Fundamental”. A autora
apresentou o topico aos alunos do 9° ano, com o intuito de demonstrar, generalizar e
aplicar o teorema, associando este tema a areas, propor¢ao e semelhanca de figu-
ras planas. Ela relata que o teorema ja existia entre 0os povos mais antigos, como 0s
babilénios, egipcios e chineses, que, mesmo sem demonstrar, j4 faziam uso do Teo-
rema. A pesquisadora informou que se deveria usar a Histdria da Matematica como
um recurso para despertar a curiosidade e o instinto investigativo dos estudantes. A
pesquisa teve como aporte teérico Elon Lages Lima e Angélica Raiz Calabria. No
entanto, ao desenvolver o trabalho ndo atribuiu muita importancia a Histéria da Ma-

tematica, se preocupando mais com a demonstracao algébrica do teorema.

Outra dissertacao foi a de Jesus (2016), com o titulo: “Pitagoras: estendendo
a dimensao do Teorema”. Este trabalho teve o intuito de demonstrar o “Teorema de
Pitagoras” nas dimensdes 3 e 4, ou seja; em R?® e sucessivamente. A pesquisa &
mais voltada para a Matematica pura, vislumbrando a demonstracdo do teorema
com o suporte dos contetidos de Algebra Linear e Geometria Analitica. Ao final do
trabalho, o pesquisador elabora um plano de aula voltado para o Ensino Médio, utili-
zando como suporte o Geogebra para demonstrar o teorema. Foi verificado que, no
R2, os alunos decoraram o teorema com a férmula algébrica a2 = b2 + ¢2, tomando
sempre a letra a como representante da hipotenusa. Ao se denominar a - letra A —
para um dos catetos, os discentes sempre o relacionavam a hipotenusa. A autora
informa que outras civilizagdes, antes do tempo de Pitdgoras, ja utilizavam o teore-
ma, contudo, da mesma forma que Amorim (2015), neste trabalho n&o se evidenciou

a Historia da Matematica com intuito de favorecer a aprendizagem deste teorema. O
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autor se referendou em Abramo Hefez e Carl Boyer. Fica claro que o interesse era a
aplicabilidade do teorema juntamente com outros ramos da Matematica como Alge-

bra Linear, Geometria Analitica e o uso do software Geogebra.

Prata Filho (2018), com a dissertagédo “Teorema de Pitagoras a partir da Histo-
ria da Matematica: analises epistemoldgicas de atividades em turmas do 9° ano da
rede publica”, fundamentou-se na Histdria da Matematica, visto que este recurso fora
aplicado para fundamentacdo da origem do referido teorema. Também foi acrescen-
tado o uso do Geogebra, tendo como aporte tedrico os seguintes autores: Miguel
(1997), Mendes (2015), Jankvist (2009). O autor usou a Historia da Matematica co-
mo metodologia e como fonte motivadora, alegando o seu auxilio na resolucdo de
problemas. O trabalho objetivou analisar as contribuicbes de uma abordagem meto-
dolégica no ensino acima descrito, mesclando a Histéria e situaces problemas via
Geogebra no estudo do Teorema. No final do trabalho, o pesquisador montou um
Guia Didatico como produto educacional. Este era destinado aos docentes do Ensi-
no Fundamental, integrando atividades com o Teorema, utilizando a Histéria da Ma-
tematica e o software Geogebra.

A ultima dissertacéo é a de Nascimento (2018), intitulada: “Demonstrag¢des do
Teorema de Pitagoras”. O pesquisador relatou que Pitagoras e os pitagoricos nao
foram os primeiros a perceber a relagdo existente entre as medidas dos catetos e
hipotenusa. Voltado para as varias demonstracdes do Teorema, como a atribuida
aos Pitagoricos, de Bhaskara, de Euclides, de Garfield, de Perigal e a demonstracéo
de Leonardo da Vinci, relatou que trabalhar com demonstracdes matematicas € difi-
cil em nivel do Ensino Basico. No capitulo 2, o pesquisador faz um breve comentario
de que o “Teorema de Pitagoras” nao foi descoberto e demonstrado necessariamen-
te por Pitdgoras, mas foi uma descoberta da sua escola. Verifica-se que o trabalho
tem um viés que podemos determinar como histérico, na medida em que apresenta
diferentes tipos de demonstracdes do Teorema. No final do trabalho, o pesquisador
sugere trabalhar com o tema em sala de aula, através de quebra- cabecas pitagori-

COsS.

Os artigos publicados por Costa & Zuin (2003, 2007), sobre o “Teorema de Pi-
tagoras” em livros didaticos de Matematica, trazem uma discuss&o de como se apre-

senta o referido teorema nos textos didaticos publicados de 1996 a 2001. Os artigos,
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apesar de incluirem dados historicos sobre o teorema, ndo o fazem de forma mais
aprofundada devido a limitacdo de paginas exigidas pelos eventos cientificos nos
guais foram apresentados. Contudo, chamam a atengao para a discussédo sobre a

guestao da historia por tras do “Teorema de Pitagoras”.

Ao realizar a reviséo literaria sobre o tema o “Teorema de Pitagoras”, verifi-
quei que poucos trabalhos vislumbram a Histéria da Matematica como alicerce para
desmistificar que tal Teorema é realmente mérito somente de Pitadgoras. Ha traba-
Ihos voltados para a Matematica aplicada, outros utilizando o software para facilitar a
aprendizagem do tema. O levantamento possibilitou constatar que ndo existiam, nos
bancos de dados pesquisados, estudos que tivessem como alicerce a Histéria da

Matematica para a introducédo do Teorema, assunto este de minha pesquisa.

ApGs a revisdo, juntamente com minha orientadora, tragamos uma linha de
trabalho, objetivando investigar se é possivel “encontrar o verdadeiro pai” do “Teo-
rema de Pitagoras”, buscando informagdes na Histéria da Matematica e analisar co-
mo este tema € abordado nos livros didaticos. Para tratar da historia das disciplinas
escolares, o principal referencial € André Chervel (1990). A fundamentacao tedrica
de analise dos livros se baseia em Chervel (1990) e Zuin (2007). Outros elementos,
para conduzir uma discusséo sobre o livro didatico, foram respaldados também em
Marisa Lajolo (1996), Rosa Lydia Teixeira Corréa (2000), Wagner Rodrigues Valente
(2008), Kazumi Munakata (2016). A valorizagdo da historia nas aulas de Matematica
se apoia, principalmente, em Ubiratam D’Ambrosio (1996). Em relagdo aos aspectos
histéricos, tomamos como aportes os trabalhos de Carl Boyer (2012) e Howard Eves
(2004), entre outros, contudo a parte historica ficou concentrada no Produto Educa-

cional elaborado.

A conducéo da pesquisa da nossa dissertacdo esta integrada a dois projetos
coordenados pela minha orientadora, Elenice de Souza Lodron Zuin, “Analise de
livros didaticos de Matematica dos Ensinos Fundamental e Médio” e “Historia da Ma-

tematica nos livros didaticos de Matematica do Ensino Basico”.

O estudo tem como foco principal verificar como o Teorema é abordado nos
livros didaticos antes e apds a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais —
PCNs — em 1998. Esse recorte temporal se explica pelo fato de os PCN de Matema-

tica valorizarem as abordagens historicas. Neste sentido, com a analise dos livros
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didaticos, o intuito foi verificar se e como o tema era abordado. A selecao de livros
foi realizada aleatoriamente, sendo escolhidas cinco obras editadas antes de 1998 e

cinco lancadas a partir deste ano. O primeiro livro é de 1948 e, o ultimo, de 2018.

A escolha dos livros selecionados teve como base, o ano de langcamento dos
PCNs, ou seja, cinco livros antes de 1998 e cinco apods a publicacado deste documen-
to. Alguns livros consultados pertencem ao repositorio da Universidade Federal de
Santa Catarina, outros foram comprados em sebos. Houve uma dificuldade de ter
acesso a mais obras didaticas devido a pandemia da Covid-19, pois as bibliotecas
ficaram fechadas. Também vale ressaltar que alguns livros ndo se apresentavam em

bom estado de conservacéo.

Nossa investigacdo é de cunho bibliografico, com anélise qualitativa dos da-
dos. Para a analise dos livros, as categorias se centraram nos aspectos metodolégi-
cos, na existéncia de abordagem histdrica, nos recursos visuais em relagcdo a posi-

cao do triangulo retangulo e nas atividades propostas.

Na estrutura de nossa pesquisa, para o primeiro capitulo, salientamos a im-
portancia da Histéria da Matematica na escola. Outro ponto é como o tema esta
descrito nos PCN de Matematica e como deve ser apresentado em sala de aula. In-
cluimos também quais as recomendacdes da Base Nacional Comum Curricular para

o ensino do “Teorema de Pitagoras”.

No segundo capitulo, procuramos focalizar o livro como fonte para a escrita
da Matemética Escolar — tdpico este que ird subsidiar nossa analise dos livros que
sera tratado no terceiro capitulo. Assim, destacamos o livro como fonte primaria de

pesquisa.

No terceiro capitulo, a analise de dez livros didaticos de Matemaética, cinco an-
tes da publicacdo dos PCN e os outros cinco editados a partir de 1998, como ja foi

anunciado.

No quarto capitulo, faremos uma apresentacao do produto educacional elabo-
rado e sua aplicacdo. Este material foi desenvolvido com o intuito de ampliar e auxi-
liar a formacdao inicial e continuada de docentes de Matematica. Destacamos a Histo-
ria da Matematica como motivadora para a aprendizagem da disciplina. Especifica-

mente em nossa pesquisa, através da Historia da Matematica, serao sinalizados al-
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guns aspectos que sao repetidamente repassados com informacdes equivocadas,
tendo em vista que o professor tem, muitas vezes, o livro didatico como Unica fonte

de consulta.

No produto, nos dedicamos a trazer alguns aspectos histéricos sobre o “Teo-
rema de Pitagoras”, buscando informar sobre a possivel origem do Teorema, mos-
trando a importancia da Historia da Mateméatica para quebrar paradigmas errbneos
gue temos sobre o0 assunto aqui tratado. Concluimos, tecendo nossas consideracdes

finais.
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CAPITULO |

HISTORIA DA MATEMATICA:
SUA RELEVANCIA NO CONTEXTO ESCOLAR
E NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

Neste capitulo, abordaremos a importancia da Historia da Matematica na sala
de aula, com fundamentacdo nos seguintes autores; Nobre (1996), D’Ambrosio
(1996) e Zuin (2003), Mendes, Fossa e Valdés (2006).

Segundo D’Ambrosio (1996), sdo fontes histdricas: memoarias, praticas, monu-
mentos e artefatos, escritos e documentos. Mas, para quem e para 0 qué serve a
Histéria da Matematica? Este € um questionamento de D’Ambrosio (1996, p.10), ao

gual ele mesmo traz a resposta:

Para alunos, professores, pais e publico em geral. Para qué? Algu-
mas das finalidades principais parecem-me:

1. para situar a Matemética como uma manifestacao cultural de todos
0S povos em todos os tempos, como a linguagem, os costumes, 0s
valores, as crencgas e os habitos, e como tal diversificada nas suas
origens e na sua evolugéo;

2. para mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas é uma
das muitas formas de Matematica desenvolvidas pela humanidade;

3. para destacar que essa Matematica teve sua origem nas culturas
da Antiguidade Mediterrdnea e se desenvolveu ao longo da Idade
Média e somente a partir do século XVIlI se organizou como um
corpo de conhecimentos, com um estilo préprio;

4. e desde entdo foi incorporada aos sistemas escolares das nagdes
colonizadas e se tornou indispensavel em todo o mundo em con-
sequéncia do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico.
(D’AMBROSIO, 1996, p. 10).

Fica notoria a necessidade da Histéria da Matematica em ambito geral. No
item 1, destacado por D’Ambrosio (1996), vislumbramos a manifestagao cultural, que
nos remete a valorizagdo da Matematica fora do espaco escolar. Reforca-se que a
Matematica ultrapassa os muros da escola, ou seja, ela estad no cotidiano. Segundo
0 autor, apresenta-se nos trabalhos artesanais, nas manifestacdes artisticas, nos

comeércios e nas industrias.
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No item 2, fica claro que a Matematica escolar ndo € exclusiva, mas, sim uma
forma das muitas formas de Matematica. Neste sentido, existem outras Matematicas
que se estabelecem em grupos isolados ou n&o. E frisada a existéncia de uma Ma-
tematica nas feiras como litro de arroz, bacia de legumes e maco de cebolinha e tan-
tas outras formas. Tais praticas com o rigor devido, ou ndo, e entendido pelos povos
gue as utilizam (D’AMBROSIO, 1996, p.11)

No item 3, tem-se um esclarecimento sobre as origens da Matemética. Se-
gundo a citacdo, para praticar o ensino da histéria, o docente pode associar a cada
ponto do curriculo tradicional da Matematica a um “contexto socioecondmico e cultu-

ral no qual aquela teoria ou pratica se criou.” (D’AMBROSIO, 1996, p.12)

Quanto a questao curricular, ndo seria “necessario desenvolver um curriculo,
linear e organizado, de historia da Matematica”, bastaria “colocar aqui e ali algumas
reflexdes. Isto pode gerar muito interesse nas aulas de Matematica.” (D’AMBROSIO,
1996, p. 13). O autor defende que ndo é necessario o docente ser um especialista
em histéria da Matematica. Entretanto, se possuir algum conhecimento histérico so-
bre um tema de Matematica, que este seja levado para a sala de aula e compartilha-

do com seus alunos.

No item 4, D’Ambrosio visualiza as implicagdes sociais e politicas da Matema-
tica. Mostra que existia uma ideia falsa quando se diz que a Matematica deveria ser

uma so, nas escolas e nas academias de todo mundo.

A Matematica esté inserida na sociedade a todo 0 momento, pois esta presen-
te na natureza, ao encontrar um endereco, ao fazer uma chamada telefénica e ao
lidar com dinheiro, sdo muitas as situacdes. Contudo, nem sempre o0 cotidiano é ex-
plorado nas aulas de Matematica. A Histéria da Matematica tem uma contribuigéo
no sentido de proporcionar uma aprendizagem significativa e compreensiva dos con-
tedos matematicos (MENDES, FOSSA e VALDES, 2006).

Com relagéo a Historia da Matematica, segundo Zuin (2003):

No Brasil, s6 teremos esta proposta efetivada nos PCN de Matemati-
ca para o0 1° e 2° ciclos e para o 3% 4° ciclos do Ensino Fundamen-
tal, em 1997 e 1998, respectivamente. No entanto, os PCN, apesar
de oficiais, ndo sdo obrigatorios e, deste modo, verificamos que os
docentes, muitas vezes, nhdo se ocupam da histéria em suas aulas,
por ndo terem formacao na area ou por ndo acreditarem que a histo-
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ria possa colaborar para a melhoria do ensino-aprendizagem da Ma-
temética. (ZUIN, 2003, p.3).

Neste posicionamento, Zuin (2003) nos leva a uma reflexdo sobre as possi-
veis deficiéncias na formacéo inicial dos docentes de Matematica. Contudo, € preci-
S0 que os professores busquem fontes para contribuir nas aulas destinadas aos dis-
centes, vindo acrescentar a necessidade de mostrar a origem da Matemética como

esclarece citacdo de D’Ambrosio no item 3.

O que se deve levar em consideracdo quando o professor integra abordagens
historicas em suas aulas de Matematica? Segundo Nobre (1996, p.30), “ao transmitir
um conteudo, o professor deve estar ciente de que a forma acabada, na qual ele se
encontra, passou por inumeras modificagées ao longo de sua histoéria.” A Historia da
Matematica vem como suporte para fundamentar o conteudo ali apresentado, su-
prindo a necessidade de abstrair a origem daquele tépico. Possibilita-se ao discente
visualizar as raizes dos temas trabalhados, vindo desmistificar a Matematica como
conteudo formalizado, como uma matéria considerada inacessivel e somente pauta-

da na utilizacao de técnicas.

O contexto historico tem seu valor, porém, depois que um determinado co-
nhecimento é apreendido, muitas vezes, suas origens ndo sdo mais evidenciadas.
Neste sentido, Nobre (1996) esclarece:

No entanto, o homem, apds concluir seus questionamentos e chegar
a respostas aceitaveis ao contexto de sua época, abandona, de certa
forma, o processo que fora necessario para se chegar a um determi-

nado conceito, e passa a utilizar somente o resultado final. (NOBRE,
1996, p. 30).

E importante o docente valorizar o processo de como certos contetidos che-
garam até o presente. Em alguns casos, demorou varios anos, décadas ou séculos
para ter um saber pronto e acabado. Nao é pertinente abandonar, simplesmente, o
processo do desenvolvimento de um conhecimento para tras, e sé o resultado final
passando a ser visto como algo natural e ponto final. Para isto, é evidente que os
docentes se apropriem da Historia da Matematica, ou seja, tomar conhecimento da
histéria, através de congresso, palestras e leituras de livros de historia com o intuito
de valorizar o desenvolvimento das descobertas do inicio ao fim, segundo Zuin
(2003).
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Segundo Nobre (1996), no processo ensino-aprendizagem, a maneira como é
tratado um tema € de suma importancia para a verdadeira compreensdo. No entan-
to, o professor ndo deve repassar aos alunos aquilo que Ihe foi transmitido, ou seja,

somente os resultados e as féormulas.

A medida que se possibilite ao aluno condi¢bes de questionamentos
com relacdo ao conteldo exposto de forma fria(e morta) nos livros
didaticos, esta se abrindo espaco para que passe também a elaborar
guestbes sobre 0 mundo no qual ele esta inserido. (NOBRE, 1996, p.
35).

O aluno, na realidade, aprendera a perguntar os porqués dos temas leciona-
dos, vendo assim a necessidade de o professor fundamentar os quesitos levantados
por este aluno, buscando respaldo na Histdria da Matematica para mostrar o proces-

so de como o conteudo chegou até a época atual.

De acordo com a citacdo anterior de Zuin (2003), muitas vezes os professo-
res ndo tém formacdo adequada na area da Histéria da Matematica. Isso dificulta o
ensino da disciplina, ndo valoriza o contexto histérico e como um determinado saber
foi elaborado. No entanto, D’Ambrosio (1996), como vimos, sugere que o conheci-
mento que o professor possuir sobre a histéria de algum tépico, deve ser comparti-
Ihado com os discentes. A partir dessa premissa, o professor pode trabalhar a histo6-
ria em sala, mesmo ndo dominando todo o conteudo, seguindo este conselho, pode

contribuir para um ensino-aprendizagem da Matematica em bases mais solidas.

Outro ponto de vista, em relacdo a formacéo inicial e continuada, é dado por
Zuin (2003):

[...] a Histéria da Matematica € importante ndo s6 para a formacgéo
inicial como a formacao continuada dos professores em servico. As
propostas dos PCN de Matematica, que indicam a histéria como um
dos recursos para o0 ensino-aprendizagem da Matemética, s6 dardo
frutos, de uma forma mais efetiva, se os docentes tiverem a possibili-
dade de participar de cursos de Histéria de Matematica, ou de espe-
cializagbes em que esta disciplina integre o curriculo. (ZUIN, 2003,

p. 5).
Através de Zuin (2003), verifica-se ser viavel que o professor tenha um conta-
to com a histdria, seja na formacdao inicial ou apos esta, para que possibilite ao edu-
cador ter outros caminhos para desenvolver o ensino-aprendizagem na sala de aula.

A autora ainda se posiciona nos fazendo refletir sobre aqueles que nao tém condi-
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cOes de se especializar no assunto e poderiam buscar nos congressos, encontros,
seminarios e palestras informacdes que possam auxiliar na sua pratica docente.
Em relagdo a Historia da Matemética, defendo a necessidade de que
0s responsaveis pelas reformas educacionais e autores de livros di-
daticos tenham objetivos e propostas bem determinadas e melhor di-
recionadas, com indicacdes bibliogréficas e propostas de atividades.
Além disso, é mister que os docentes procurem utilizar a histéria com

0 proposito de que ela possa auxiliar na construcdo do conhecimento
matematico. (ZUIN, 2003, p. 10).

E perceptivel que a Histéria da Matematica, segundo Zuin (2003), é peca funda-
mental para que o docente tenha mais condi¢cdes de entender a Mateméatica que en-

sina e podendo contribuir para a aprendizagem dos seus alunos.

1.1- A Histéria da Mateméatica nos Parametros Curriculares Nacionais de Ma-

tematica e na BNCC

Neste item, abordaremos como se insere a Histéria nos PCN de Matemética e
na BNCC. Os PCN de Matematica referem-se ao Ensino Fundamental, sendo o 3° e
4° ciclos, atualmente anos finais do Ensino Fundamental.

Os PCN’s eram destinados a formacao inicial e continuada de professores?,
pois, tendo os fundamentos do curriculo mais claros, ficaria evidenciada a formagao

pretendida para o professor.
Para a Matematica, o documento explicita:

[...] o papel da Matematica no ensino fundamental pela proposicao de
objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valoriza-la como
instrumental para compreender o mundo a sua volta e de vé-la como
area do conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o es-
pirito de investigagdo. (BRASIL, 1998, p.15).

No trecho acima, vimos que a matematica esta inserida no comeércio, nas for-
mas dos objetos, nas flores, ou seja, esta presente no dia-a-dia da sociedade. Deste

modo, percebe-se que a Histéria da Matematica nos auxilia a perceber como a Ma-

! »Como decorréncia, poderdo nortear a formagdo inicial e continuada de professores, pois 4 medida que os fun-
damentos do curriculo se tornam claros fica implicito o tipo de formagéo que se pretende para o professor, como
também orientar a produgdo de livros e de outros materiais didaticos, contribuindo dessa forma para a configura-
¢do de uma politica voltada a melhoria do ensino fundamental.” (BRASIL, 1998, p. 15).
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tematica do passado chegou até nos, sendo que, muitas vezes, um determinado to-

pico foi elaborado e passou por transformacdes e processos até chegar ao presente.

N&o existe o melhor caminho para o ensinamento da matematica, mas algu-
mas opg¢oes para a facilitagdo deste ensino. De acordo com os PCN, “alguns cami-
nhos para fazer a matematica em sala de aula” seriam: a Histéria da Matematica, as
tecnologias, 0s jogos como recursos que podem fornecer os contextos dos proble-

mas, como também os instrumentos para a construcao das estratégias de resolucgéo.
Em relacdo a Histéria,

Apresentada em varias propostas como um dos aspectos importan-
tes da aprendizagem Matemdtica, por propiciar compreensao mais
ampla da trajetéria dos conceitos e métodos dessa ciéncia, a Historia
da Matemética também tem se transformado em assunto especifico,
um item a mais a ser incorporado ao rol de conteddos, que muitas
vezes ndo passa da apresentacao de fatos ou biografias de matema-
ticos famosos. (BRASIL, 1998, p. 23).

Assim, destaca-se, novamente, a importancia da Historia da Matematica e
ressaltamos que ela deve avancar mais do que a simples apresentacdo de fatos ou

datas de nascimento de matematicos.

Uma das caracteristicas da Matematica, segundo os PCN de Matematica, é
gue ela formaliza-se como uma compreensao e atuagdo no mundo do conhecimen-
to. Produz, nessa area do saber, como “um fruto da constru¢do humana na sua inte-

racao constante com o contexto natural, social e cultural”. (BRASIL, 1998, p. 24).

Mostra-se que a Matematica ndo esta pronta e acabada, ou seja, ela nédo é
um conhecimento imutavel e verdadeiro. Deste modo, ela é passivel de mudanca ao
longo do tempo, sendo gravado pela sua Histéria que nos da o prazer da compreen-

sao do processo eterno da aprendizagem.
Como um recurso,

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicédo
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar ne-
cessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparacfes entre 0os concei-
tos e processos matematicos do passado e do presente, o professor
cria condicbes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento. (BRASIL, 1998, p. 42).
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Dentro dessa perspectiva, vé-se a importancia do processo historico, no qual
nos auxilia no ensino-aprendizagem dos tdpicos da Matemética escolar, desenvolvi-
dos ao longo do tempo, o0 que permite perceber que o contelido hoje apresentado

passou por outras etapas.

Os conteudos a serem trabalhados podem estar “huma perspectiva mais am-
pla, ao procurar identifica-los como formas e saberes culturais cuja assimilacdo &
essencial para que produza novos conhecimentos.” (BRASIL, 1998, p.49). Os PCN
estimulam a utilizacdo da Histéria da Matematica como auxilio para o ensino-
aprendizagem da Matemética. Abordagens histéricas podem tornar mais claras as
ideias matematicas que os discentes constroem durante a vida escolar, esclarecen-
do alguns porqués desta disciplina e contribuindo para que os alunos tenham senso

critico ao se depararem com 0s problemas do dia a dia.

Em relacdo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC — publicada em de-
zembro de 2017, para o Ensino Fundamental, verifica-se que ndo existe uma orien-
tacdo mais efetiva para o emprego de uma abordagem histérica da Matemética.

Constatam-se breves mencdes a este recurso.

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
guadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletrbnicas e
softwares de geometria dindmica, é importante incluir a Historia da
Matematica como recurso que pode despertar interesse e represen-
tar um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica.
(BRASIL, 2017, p. 298).

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo con-
ceito ou procedimento, é fundamental haver um contexto significativo
para os alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de
outras areas do conhecimento e da prépria histéria da Matematica.
(BRASIL, 2017, p. 299).

Demonstra-se, assim, a necessidade da utilizacdo da Histéria da Matematica
como auxilio no ensino/aprendizagem. Serve de suporte para que 0s alunos tenham

uma visdo mais ampla da origem dos conteddos vistos na atualidade.

Em relagdo as competéncias gerais a serem desenvolvidas no Ensino Fun-

damental, a BNCC destaca que se deve:

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos so-
bre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva. (BRASIL, 2017, p. 9).
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Neste sentido, poderia se vislumbrar a questao histérica em uma dimensao

mais ampla, inclusive, em relacdo aos saberes matematicos.

No tocante, especificamente, as competéncias a serem desenvolvidas na Ma-
tematica, o documento sinaliza:

Reconhecer que a Matemética é uma ciéncia humana, fruto das ne-

cessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes

momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para soluci-

onar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descober-

tas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.
(BRASIL, 2017, p. 267).

Neste contexto, podemos dizer que existe um direcionamento que se pauta

na discusséo da pluralidade cultural, ainda que isto ndo seja um destaque.

Podemos verificar que a dimensao dada a Histéria da Mateméatica € maior nos
PCN do que na BNCC, embora, no primeiro documento, esta orientagcdo ndo seja
extensa e nem haja indicacfes de leituras para os professores, como evidencia Zuin
(2003). Embora a mencédo a abordagem histérica da Mateméatica na BNCC seja re-
duzida, sem uma defesa da mesma em bases mais sélidas, o documento, de alguma

forma, sinaliza a importancia da Historia da Matematica.

Embora a abordagem histérica sobre o “Teorema de Pitagoras” somente seja
exposta no Produto Educacional, a inclusdo do presente capitulo se baseia no fato
de que, em geral, os livros didaticos ndo apresentam aspectos historicos sobre o
referido teorema e varios fatos sdo transmitidos erroneamente ou de forma incom-

pleta.
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CAPITULO Il
LIVRO DIDATICO COMO FONTE PARA

A ESCRITA DA MATEMATICA ESCOLAR

Neste capitulo, faremos uma abordagem sobre a importancia do livro como

fonte priméaria para as pesquisas no campo da historia da matematica escolar.

Zuin (2007, p.12) esclarece que nos livros didaticos “estdo embutidos valores
a serem transmitidos num determinado momento histérico”. A autora informa que “os
manuais foram e permanecem como um importante instrumento de apoio e orienta-

¢cao aos professores”.

Tendo a escola como um lugar especial, Lajolo (1996) afirma sobre o material

escolar:

Também especial é o material escolar: que se pode definir como o
conjunto de objetos envolvidos nas atividades-fim da escola. Tudo
aquilo que ajuda a aprendizagem gque cumpre a escola patrocinar (...)
computadores, livros, cadernos, video, canetas, mapas, entre outras
coisas (...) € material escolar. (LAJOLO,1996, p.3).

Esta autora destaca que, dentre o conjunto de elementos que forma o materi-
al escolar, alguns sdo mais substanciais do que outros, porque eles influem mais na
aprendizagem. O mais essencial estaria localizado nos livros. Lajolo (1996, p.4) es-
clarece que em sociedades como a nossa, livros didaticos e ndo didéaticos, séo pri-
mordiais na “producao, circulacdo e apropriacdo de conhecimentos”; ainda mais dos
“conhecimentos por cuja difusdo a escola é responsavel”’. Assim Lajolo (1996) define
livro didatico:

Didatico, entdo é o livro que vai ser utilizado em aulas e cursos, que
provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo em
vista essa utilizacdo escolar e sistematica. Sua importancia aumenta
ainda mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima situa-
cdo educacional faz com que ele acabe determinando conteudos e
condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma deci-

siva, 0 que se ensina e como se ensina o0 que se ensina. (LAJO-
LO,1996, p. 4).
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Temos o adjetivo “didatico” definido como um tipo de obra, na qual, segundo a
autora, € um instrumento especifico e importantissimo de ensino e de aprendizagem
formal. A escolha e a utilizacdo do mesmo precisam ser fundamentadas na compe-
téncia dos professores que, junto com os alunos, vao fazer do livro instrumento de
aprendizagem. A autora esclarece que, para ser considerado didatico, o livro precisa
ser usado de forma sistemética no ensino-aprendizagem de um determinado objeto

do conhecimento humano, geralmente ja consolidado como disciplina escolar.

A partir das consideracdes de Lajolo sobre a disciplina escolar como um co-
nhecimento humano, vamos focar no artigo “Historia das disciplinas escolares: refle-
xBes sobre um campo de pesquisa” do pesquisador francés André Chervel. Este en-
tende que os conteuddos encontrados nos livros didaticos sdo itens essenciais que o0
pesquisador tem para verificar como uma disciplina € apresentada nos textos didati-

cos num determinado periodo.

Zuin (2007) nos informa que, com André Chervel, os conteddos tomam o se-
guinte caminho:

E com este autor que algumas investigacdes voltadas para o campo

escolar tomam outros direcionamentos. Para ele, de forma espontéa-

nea e original, os contetdos escolares séo criados no seio das insti-
tuicbes escolares e adquirem vida propria. (ZUIN, 2007, p.13).

E importante abordar a histéria das disciplinas escolares e seus estudos em
diversos campos do conhecimento. Nosso estudo se concentra no campo do conhe-
cimento Matematico. Chervel deixa evidente que € dentro da Histéria da Educacédo
gue vamos dar partida a histdria das disciplinas. Em nosso trabalho, iremos remeter
ao estudo do “Teorema de Pitagoras” nos livros didaticos, dentro de uma visao hist6-

rica da matemaética escolar.

Segundo Chervel (1990), na Franca, a palavra disciplina era utilizada como
vigilancia dos estabelecimentos, a repressdao das condutas prejudiciais a sua boa
ordem, ou seja; de controle e ou obediéncia. Durante a segunda metade do século
XIX, devido uma corrente de pensamento pedagdgico, a palavra disciplina espalha-
se como sindnimo de ginastica intelectual. Entdo, Chervel detalha quando disciplina
se torna vista como matéria de ensino:

Logo apds a | Guerra Mundial, enfim, o termo “disciplina” vai perder a
forca que o caracterizava até entdo. Torna-se uma pura e simples
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rubrica que classifica as matérias de ensino, fora de qualquer refe-
réncia as exigéncias da formacdo do espirito. (CHERVEL, 1990,
p. 180).

No entanto, para a palavra disciplina tinhamos a ligacdo com obediéncia e
controle. Com o passar do tempo, adquire a definicdo de ginastica intelectual. Esta
tltima com uma visao pedagdgica, dentro de um significado de disciplinarizacdo da
inteligéncia das criancas. Ja na atualidade, quando vislumbramos a palavra discipli-

na, esta nos remete ao ensino das matérias trabalhadas no ambiente escolar.

Através de Chervel, vemos que a disciplina escolar é produzida no ambiente
escolar, sendo adquiridos conhecimentos proprios, desmistificando que os saberes

escolares sao somente oriundos da academia.

[...] os contetdos de ensino sdo concebidos como entidades sui ge-
neris, préprios da classe escolar, independentes, numa certa medida,
de toda realidade cultural exterior a escola, e desfrutando de uma or-
ganizagdo, de uma economia interna e de uma eficacia que elas nao
parecem dever nada além delas mesmas, quer dizer a sua propria
histéria. Além do mais, ndo tendo sido rompido o contato com o ver-
bo disciplinar, o valor forte do termo esta sempre disponivel. (CHER-
VEL, 1990, p. 180).

Percebe-se que o autor defende a escola com uma producédo de conhecimen-

to prépria, tendo uma cultura especifica:

Porque séo criagcdes esponténeas e originais do sistema escolar &
gue as disciplinas merecem um interesse todo particular. E porque o
sistema escolar é detentor de um poder criativo insuficientemente va-
lorizado até aqui é que ele desempenha na sociedade um papel o
gual ndo se percebeu que era duplo: de fato ele forma ndo somente
os individuos, mas também uma cultura que por sua vez penetrar,
moldar, modificar a cultura da sociedade global. (CHERVEL, 1990, p.
184).

Segundo o autor, o conceito de disciplina extrapola as fronteiras como defini-
¢cado de ser matéria ou conteudo a ser ensinado. Também, dando estrutura aos do-
centes como trabalhar um conteddo em sala de aula. Assim, vemos a definicdo e os

caminhos para trabalhar os conteudos, segundo como ele define a disciplina:

7

A disciplina escolar é entdo constituida por uma combinacdo, em
propor¢des variaveis, conforme o caso, de varios constituintes: um
ensino de exposicdes, 0s exercicios, as praticas de incitacdo e de
motivacdo e um aparelho docimoldgico, os quais, em cada estado da
disciplina, funcionam evidentemente em estreita colaboracdo, do
mesmo modo que cada um deles estd, a sua maneira, em ligacao di-
reta com as finalidades. (CHERVEL, 1990, p. 207).
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O autor aborda a posicdo daqueles que desmerecem 0s conhecimentos esco-
lares, julgando estes inferiores daqueles adquiridos no ambito académico, defen-
dendo que as escolas sdo capazes de criar seus préprios conhecimentos e estes

sdo levados a sociedade.

A escola teria uma finalidade maior do que obedecer a documentos oficiais,
pois cada escola e também cada discente possui, respectivamente, sua caracteristi-
ca e personalidade. Neste sentido, o autor discorre sobre as finalidades da escola:

O conjunto dessas finalidades consigna a escola sua fungéo educati-
va. Uma parte somente entre elas obriga-a a dar uma instrugdo. Mas
essa instrucdo esta inteiramente integrada ao esquema educacional
gue governa o sistema escolar, ou o ramo estudado. As disciplinas
escolares estdo no centro desse dispositivo. Sua fung&o consiste em

cada caso em colocar um conteudo de instrugéo a servico de uma fi-
nalidade educativa. (CHERVEL, 1990, p. 188).

E relevante ressaltar a importancia que o autor remete ao papel da pedago-
gia, momento este que os conteldos escolares se misturam com os aspectos peda-
gogicos — a Pedagogia sendo uma parte integrante do ensino-aprendizagem, em
nossa questédo do conteudo de Matematica.

Excluir a pedagogia do estudo dos conteudos é condenar-se a nada
compreender do funcionamento real dos ensinos. A pedagogia, longe
de ser um lubrificante espalhado sobre o mecanismo, ndo é senao

um elemento desse mecanismo; aquele que transforma os ensinos
em aprendizagens. (CHERVEL, 1990, p. 182).

A escola tem interagcdo com o meio no qual esta localizada, sofrendo influén-
cia da sociedade e vice-versa. Nesse sentido, a escola € envolvida com a sociedade
e também por eventos politicos. A escola, ao montar o seu projeto pedagdgico, de-
veria fazer associa¢gbes com 0 seu entorno, ou seja, ser pertinente com o0 meio esco-

lar e também com o meio externo a escola.

Para Chervel (1990), quando nos referimos ao que ocorre dentro da escola, é
evidente perceber que as disciplinas escolares auxiliam a estruturar e organizar o
curriculo e a histéria dessas disciplinas. Fica claro que, dentro das instituicbes edu-

cativas, criam-se saberes escolares.

No contexto das investigacdes sobre os saberes escolares, Valente (2008),

nos mostra a importancia do livro didatico:
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[...] dara aos livros didaticos o status de fontes de pesquisa. Material
que até pouco tempo atras era considerado uma literatura completa-
mente descartavel, de segunda méo, os livros didaticos, ante os no-
vos tempos de Histéria Cultural, tornaram-se preciosos documentos
para escrita da histéria dos saberes escolares. (VALENTE, 2008,
p.141).

Chervel (1990) ressalta o ato do fen6meno da vulgata. Quando, dentro de um

periodo historico, pode-se perceber a padronizacdo dos manuais didaticos, entao vé-

se a vulgata como:

Todos os manuais ou quase todos dizem entdo a mesma coisa, ou
guase isso. Os conceitos ensinados, a terminologia adotada, a cole-
¢éo de rubricas e capitulos, a organizagédo do corpus de conhecimen-
tos, mesmo os exemplos utilizados ou os tipos de exercicios pratica-
dos séo idénticos, com varia¢des aproximadas. (CHERVEL, 1990, p.
203).

De acordo com Chervel (1990), tendo a histéria da disciplina como um sub-

conjunto da Historia da Educacéo, para estudar uma disciplina € necessario conhe-

cer todo o percurso de fundamentagéo desta para visualizar se ha uma vulgata, caso

esta exista.

A experiéncia elementar de todo historiador das disciplinas Ihe ensi-
na que as vulgatas evoluem ou se transformam. As exigéncias intrin-
secas de uma matéria ensinada nem sempre se acomodam numa
evolucdo gradual e continua. A histéria das disciplinas se da frequen-
temente por alternéncia de patamares e de mudancas importantes,
até mesmo de profundas agita¢des. (CHERVEL,1990, p. 204).

Segundo Valente (2008), dessa forma, o historiador de uma dada disciplina

defronta-se, em seu inventario de fontes para estudo da trajetdria histérica de um

determinado saber escolar, com épocas em que a producado didatica se apresenta

estavel, isto €, o conjunto dos livros didaticos, num dado momento histoérico, caracte-

riza apropriadamente uma vulgata escolar.

O autor nos revela a relacdo entre o livro didatico e a educacdo matematica:

No caso de matemética (...) os livros didaticos constituem-se em
elementos fundamentais para a pesquisa do trajeto histérico da edu-
cacdo matematica. Livro didatico e educacao matematica parecem
ser elementos indissociaveis. Isso nos leva a pensar que a histéria
da educacdo matemética se liga diretamente as transformacgfes das
vulgatas. (VALENTE, 2008, p.143).

Para Chervel (1990), é importante para o pesquisador verificar a existéncia de

uma vulgata, no nosso caso, o tema é “Teorema de Pitagoras”.
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A descricdo e a andlise dessa vulgata sdo a tarefa fundamental do
historiador de uma disciplina escolar. Cabe-lhe, se ndo pode exami-
nar minuciosamente o conjunto da producéo editorial, determinar um
corpus suficientemente representativo de seus diferentes aspectos.
(CHERVEL, 1990, p. 203).

O artigo de Corréa (2000) vem acrescentar e ressaltar o livro didatico como
fonte de pesquisa em Historia da Educacao. Apesar de a autora ndo tratar dos sabe-
res matematicos, podemos ressaltar a importancia deste na escrita da matemética
escolar. Corréa (2000, p.12) coloca em evidéncia que os livros escolares que “servi-
ram de guia para professores e alunos ainda tém muito a ser desvendado”. Neste
sentido,

Desvenda-los requer que se tomem em consideragdo dois aspectos:
primeiro, tratar-se de um tipo de material de significativa contribuigéo
para a histéria do pensamento e das praticas educativas ao lado de
outras fontes escritas, orais e iconogréficas e, segundo, ser portador

de conteudos reveladores de representacdes e valores predominan-
tes num certo periodo de uma sociedade. (CORREA, 2000, p. 12).

Segundo a autora, o livro didatico tem suas finalidades, sendo uma delas a
sua natureza, ou seja, o livro elaborado para ser usado por uma determinada faixa
etaria. A segunda relaciona-se a especificidade da leitura e, a terceira, “deve-se a
um tipo de mentalidade dominante no Brasil” referente “ao tratamento que é dado a
memoria de modo geral e & educacdo em particular.” (CORREA, 2000, p.12). Dai a
dificuldade em pesquisar a histéria em educacao, pois muitas editoras nao preser-

vam os manuais didaticos e ha uma caréncia de acervos acessiveis.

A associacdo entre o livro escolar e escolarizacdo propiciam um direciona-
mento que conduz a aproximacao do ponto de vista histérico sobre a circulacdo de
ideias, a respeito do que “a escola deveria transmitir/ensinar e, ao mesmo tempo,
saber qual concepc¢ao educativa estaria permeando a proposta de formagcao dos su-

jeitos escolares”, como ressalta Corréa (2000, p.13).
A autora prossegue destacando a validade da analise dos livros didaticos:

Nesse sentido, entéo, esse tipo de fonte pode servir como um indica-
dor de projeto de formacédo social desencadeado pela escola. Isso é
permitido por meio das interrogacdes que podem ser feitas, quer em
termos do conteudo, quer de discurso, sem deixar de levar em consi-
deracdo aspectos referentes a temporalidade e espaco. (CORREA,
2000, p. 13).
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E notorio que, comumente, o docente recorre ao livro didatico como Unica fon-
te de trabalho. Neste sentido, os materiais didaticos podem nos apontar como estao
definidos e podem ser ensinados alguns conteudos, em certo periodo historico. Cor-

réa (2000) assinala:

[...] alias, dependendo do periodo histérico no qual for tomado como
fonte, esse tipo de material pode ser considerado como o portador
supremo do curriculo escolar no que tange aos conhecimentos que
eram transmitidos nas diferentes areas, quando se constituiu em ani-
ca referéncia tanto para professores quanto para alunos. (CORREA,
2000, p. 13).

A autora ressalta também que o livro didatico carrega um viés politico, ou se-
ja, ainda que, de forma velada, haja uma interferéncia politica influenciando as mas-
sas populares. Fica explicito “o controle sobre os conteudos escolares a serem ensi-
nados” e, em alguma medida, “o controle sobre as praticas escolares como, tam-
bém, sobre a producdo” dos livros didaticos. (CORREA, 2000, p.17). Isto significa
nao s6 o controle sobre os conteldos escolares a serem ensinados e, de certo mo-
do, o controle sobre as praticas escolares, como também sobre a producdo desse
tipo de livro. Entdo, vem a importancia de que sejam feitas andlises de certos valores
de uma época:

Quer na forma de uma simples narrativa ou de poesia de abordagem
historica, politica ou geogréfica, os textos que compuseram 0s livros
escolares na trajetoria historica da educacdo escolar sdo registros a
serem decodificados no que se refere ao saberes a inculcar e que ti-

veram como instrumento de inculcacdo as praticas educativas esco-
lares. (CORREA, 2000, p. 19).

A autora nos apresenta a funcao do livro escolar, mostrando justamente que a
escola tem uma cultura prépria, como ja foi sinalizado anteriormente por Chervel
(1990):

O livro escolar, ao fazer parte da cultura da escola, ndo integra essa
cultura arbitrariamente. E organizado, veiculado e utilizado com uma
intencionalidade, j& que é portador de uma dimenséo da cultura soci-
al mais ampla. Por isso, esse tipo de material serve como instrumen-
to, por exceléncia, da analise sobre a mediacao que a escola realiza
entre a sociedade e os sujeitos em formacdo. (CORREA, 2000, p.
19).

J4, Munakata (2007) descreve a importancia da relacéo entre o livro didatico e

o professor. N&o adianta ter um excelente livro se o professor nédo tiver didatica al-
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guma. Ele deixa claro que, muitas vezes, pode-se ter um livro de ma qualidade, mas

com um professor eficiente a aula torna-se produtiva.

O ideoldgico do livro didatico encontra-se para além dos eventuais
lapsos conceituais e éticos que possa conter; ele Ihe é estruturante,
na medida em que esse material € um dos dispositivos fundamentais
da educacao escolar. (MUNAKATA, 2007, p.137).

O livro didatico assume a centralidade neste processo da escolarizacdo. Nao

basta somente a utilizacdo do livro, mas como este € usado pelo docente. Visto que

o curriculo € aquele que se realiza na sala de aula, com ou sem a mediacao dos tex-

tos escolares, e, sim, tudo depende principalmente das decisfes oriundas do profes-

SOr.

A partir de todas essas consideracdes, podemos dizer que o livro tem um pa-

pel relevante no processo ensino-aprendizagem, ainda mais se tratando de paises

em desenvolvimento. Entretanto, quem conduz o que se deve ensinar e como ensi-

nar € o docente, o que demonstra a necessidade do alinhamento entre estes dois

elementos: livro didatico e o professor.

No Brasil, é sintoméatico que o perfil do mercado editorial de livros di-
daticos tenha sofrido certos deslocamentos desde que o Plano Naci-
onal do Livro Didatico (PNLD), instituido em 1985, passou a realizar
a partir de 1996 a avaliacdo desses livros por equipes de especialis-
tas. (MUNAKATA, 2007, p.140).

Existe a necessidade da unido do livro didatico com o professor:

O que se postula, entdo, € ndo a contraposi¢céo entre o professor e 0
livro didatico, mas, ao contrario, a escolha, pelo professor bem for-
mado, de livros adequados as diferentes necessidades e expectati-
vas. Um e outro aparecem como aliados na luta contra a rigidez do
curriculo, cristalizado exatamente no livro didatico. Aposta-se entao
em um novo livro didatico, adotado por um novo professor? (MUNA-
KATA, 2007, p.140).

Segundo Munakata (2016), o livro didatico pode ser usado como fonte para

pesquisas sobre a cultura escolar, mostrando que esta ndo é apenas constituida de

normas e regras.

O importante &, entdo, levar em conta que a nogéo de cultura escolar
refere-se ndo apenas a norma e regras, explicitas ou ndo, simbolos e
representacdes, além dos saberes prescritos, mas também e, sobre-
tudo, a praticas, apropriacdes, atribuicdes de novos significados, re-
sisténcias, o que produz configuragbes multiplas e variadas, que
ocorrem topicamente na escola. Afinal, ndo hd como negar que haja
coisas que sO existem na escola. Ndo por acaso, a nocao de cultura
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tende a aplicar-se a identidades peculiares, a comunidades delimita-
das- cultura negra, cultura indigena, cultura gay - e, por qué nao?-
cultura escolar. (MUNAKATA, 2016, p.122).

Verifica-se que um dos elementos peculiares da escola é o livro didatico, sua
existéncia so se justifica na e pela escola. O livro na biblioteca parado ndo tem o
mesmo valor que dentro de uma escola.

O livro didatico é, em primeiro lugar, o portador dos saberes escola-
res, um dos componentes explicitos da cultura escolar. De modo ge-
ral o livro didatico é a transcricdo do que era ensinado, ou que deve-

ria ser ensinado em cada momento da historia da escolarizagéo.
(MUNAKATA, 2016, p.123).

Como ja explicitado, os livros sao fontes imprescindiveis para pesquisas so-
bre a cultura escolar. Também é viavel lembrar que “o livro didatico € um objeto do-
tado de materialidade: papel e tinta” como bem observa Munakata (2016). Ressalta-
se que, mesmo sendo digital, n&do significa que seja virtual e imaterial, “apenas que
sua materialidade é constituida de impulsos eletromagnéticos” segundo Munakata
(2016, p.133). A partir desse contexto, vale ressaltar que:

Cultura material, entdo, ndo é algo para ser contemplado nostalgica-
mente, mas indicio de praticas humanas e suas variacdes, entre a
prescricdo e as apropriagfes. No caso aqui abordado a cultura mate-
rial escolar interessa na medida em que ali estdo inscritas as possibi-
lidades de praticas, de usos dos objetos, com fins educativos, o que
permite averiguar os contetdos disciplinares ministrados, a metodo-

logia empregada, as atividades realizadas etc. (MUNAKATA, 2016,
p.134).

Através deste autor, deparamos com a defini¢cdo de cultura material, o que re-
forca a relevancia do livro didatico como fonte de pesquisa. Podemos visualizar o
contexto de fases histéricas nos remetendo como os contetdos foram abordados por

determinados autores, até os dias atuais.
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CAPITULO Il

Analise dos Livros Didaticos

A nossa pesquisa tem como objetivo analisar como o conteudo “Teorema de
Pitagoras” comparece nos livros didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental. Focamos neste segmento do Ensino Béasico, uma vez que o referido
conteudo é, geralmente, trabalhado no 8° e 9° anos, sendo, também, suporte de al-

guns conteudos vistos no Ensino Médio em Matematica e Fisica.
Zuin (2007) indica qual a finalidade da analise dos didaticos:

A andlise dos livros escolares permite inferéncias quanto aos obijeti-
vos e metodologia, subjacentes ou explicitos, que o autor transmite
para o seu leitor. Deste modo, é possivel fazer algumas deducdes
sobre a escolarizagdo de um saber. (ZUIN, 2007, p.16).

No tocante a andlise dos livros didaticos, seguimos as indicacdes desta autora:

Em relacdo ao corpo do texto, propriamente, a analise deve ser reali-
zada segundo os objetivos do pesquisador. Entre outros aspectos, o
olhar pode se dirigir (...) [@] exposicdo e organizacao da teoria, defini-
cOes, metodologia, exercicios, problemas resolvidos e propostos, no-
tas de rodapé, tabelas, gréaficos, ilustragdes. (ZUIN, 2007, p. 19).

As categorias de analise centram-se na apresentacdo e desenvolvimento do

conteldo, recursos visuais e proposicao de atividades. Neste sentido, verificamos:
I) Como é apresentado o “Teorema de Pitagoras”;
[I) Como € o desenvolvimento do contetudo em relacdo a abordagem historica;
[II) Exemplos e exercicios propostos;
IV) llustragbes do triangulo retangulo.

Diante dos pontos acima, o0 objetivo é visualizar como é feita a apresentacao
do tema nos livros didaticos, buscando analisar se os autores apropriam da historia
da Matematica para delinear o “Teorema de Pitagoras”. Em relagdo a representagao
do triangulo, verificaremos se as ilustrag6es apresentam o referido triangulo em po-

sicbes diferentes.
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Quanto aos exercicios, nos apoiamos em Chervel (1990):

Se os conteudos explicitos constituem o eixo central da disciplina en-
sinada, o exercicio é a contrapartida quase indispensavel. A inversao
momentanea dos papéis entre o professor e o aluno constitui o ele-
mento fundamental desse interminavel didlogo de geracbes que se
opera no interior da escola. Sem o exercicio e seu controle, ndo ha
fixacdo possivel de uma disciplina. O sucesso das disciplinas depen-
de fundamentalmente da qualidade dos exercicios aos quais elas
podem se prestar. (CHERVEL, 1990, p. 204).

O autor descreve que os temas abordados sédo a espinha dorsal, contudo os
exercicios sdo indispensaveis. Logo, este é um ponto que fara parte de nossa anali-
se nos livros didaticos. Entdo, os exercicios estipulados para os discentes realizarem
em sala de aula ndo deveriam ser massificantes, ou seja, meras repeticoes e, sim,
estimular os discentes. Chervel também se refere a importancia dos exercicios.

Conteldos explicitos e baterias de exercicios constituem entédo o nu-
cleo da disciplina... Nada se passaria em aula se o aluno nédo de-

monstrasse um gosto, uma tendéncia, disposi¢cdes para 0s conteu-
dos e os exercicios que se lhe propbe. (CHERVEL, 1990, p. 205).

Deste modo, se 0s exercicios constituem o nucleo da disciplina, devem ser

analisados.

Segundo Zuin (2007), os livros didaticos tém elementos externos, internos,
pré e pos-textuais, que podem fornecer diversas informacfes: ano de publicacao,
numeros de edi¢des, tiragem, local de impresséo, editores. Sendo que todos estes
detalhes podem auxiliar ao pesquisador o direcionando para outros documentos,
como também ajuda-lo a interpretar determinados fatos, comprovar ou refutar hipo-
teses. A autora nos remete também a preocupacdo com relacdo a analise de deter-
minados elementos texto de um livro:

Em relacdo ao corpo do texto, propriamente, a analise deve ser reali-
zada segundo os objetivos do pesquisador. Entre outros aspectos, o0
olhar pode se dirigir ao tamanho e tipo da letra, disposicdo e estilo do
texto (narrativo, expositivo, descritivo), legibilidade, inteligibilidade,
exposi¢cdo e organizacdo da teoria, definigbes, metodologia, exerci-

cios, problemas resolvidos e propostos, notas de rodapé, tabelas,
graficos, ilustracdes. (ZUIN, 2007, p. 19).

Seguindo as orientacdes da autora, nossa analise apontara alguns detalhes,
tendo em vista que 0 nosso Vviés de pesquisa € verificar o uso da histéria da matema-
tica para o ensino do “Teorema de Pitagoras”. Segundo nosso objetivo de pesquisa,

foram analisados os seguintes dados: capa do livro, prefacio, dados biograficos do
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autor, destinacédo, exercicios, problemas resolvidos e propostos, além dos possiveis

aspectos historicos que a obra apresente.

Analisamos dez livros didaticos de Matemética, respeitando a ordem crescen-
te de publicacdo dos mesmos e analisando 0s quatro itens citados anteriormente (a
definicdo do “Teorema de Pitagoras”, o desenvolvimento do conteudo a partir do fo-
co na histéria da matematica, as solugdes nos exemplos e exercicios propostos e
ilustracdes referentes ao triangulo retangulo). O livro mais antigo selecionado foi pu-
blicado em 1948 e, o mais recente, em 2018.

As nomenclaturas, em relagdo a destinacao dos livros, variam de acordo com
a legislacdo educacional da época. Assim, teremos 42 série do curso ginasial e 82
série do primeiro grau que seriam equivalentes ao 9° ano do Ensino Fundamental. O
ensino fundamental de nove anos de duracéo foi instituido em 6 de fevereiro de
2006, através da Lei no 11.274, incluindo as criangas de seis anos de idade, a partir

do 1° ano.
3.1 Curso de Matematica, Algacyr Munhoz Maeder - 1948

Figura 1 - Capa do Livro Curso de Matematica

4.2 SERIE - GINASIAL

4.4 edicdo

4 R I TSR Ty S

Inelboramentod

4« maTrgues YIS A AR

Fonte: Maeder (1948)

Analisamos a 42 edicdo do livro Curso de Matematica, publicado em 1948,
pela Companhia Melhoramentos de S&o Paulo, destinado a 42 série do curso
ginasial. O livro possui 276 paginas numeradas. O livro € escrito em preto e branco;

na capa consta que este foi autorizado o uso pelo Ministério da Educacéo e, na
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folha de rosto, informa-se que a obra estava de acordo com o programa oficial do
Ensino Secundério, expedido e posto em vigor pela Portaria n® 170, de 11 de julho
de 1942.

O autor, nascido em Curitiba, em 1908, escreveu diversas obras, foi professor
de Fisica, atuou em varias instituicbes, dentre elas, na UFPR, onde fundou o Centro
Politécnico e o Departamento de Matematica e assumiu o cargo de reitor. Foi prefei-
to de Curitiba (LONGEN, 2007). Em 1972, recebeu, do presidente da Republica, a

Ordem Nacional do Mérito Educativo.

O livro, Curso de Matemética, € constituido por quatorze capitulos, sendo o
décimo sobre relagBes métricas nos triangulos, o qual contém o “Teorema de

Pitagoras”. As figuras sdo em preto e branco, mas, a capa € colorida.

O “Teorema de Pitagoras”, abordado em 8 paginas, € encontrado no capitulo

X e esté subdividido nos seguintes topicos:

— Projeg0bes — Altura de um tridngulo equilatero
— Férmulas — Triangulos de Pitdgoras
— Relac¢bes métricas no triangulo — Diagonal do quadrado

retangulo

Maeder assim define o “Teorema de Pitagoras”:

Teorema - Em qualquer tridngulo retangulo, o quadrado da
hipotenusa é igual a soma do quadrados dos catetos.
(MAEDER, 1948, p.195).

Figura 2 - Demonstracdo do “Teorema de Pitagoras”

/ /\ A = 1C.BD
| & f— —->‘(, AC =BC.CD.
= e Somando ordenadaments
igualdadoes, encontramos
AB"+-AC =BC.BD-+BC.CD
AR -AC =BC (BD+CD).
Mas, notando que
BD - CD = BC,

segue-se quo

AB'4-AC" =BC.BC
AB +AC =BC'.

190. Observacdo. — A proposi¢do demonstrada no pa.
ragrafo anterior, conhecida pela denominacdo de {eorema de
Pitagoras, estabelece a relacdo entre os lados de um tridnguly
relangulo, a qual permite calcular um déles quando sio co-
nhecidos os outros dois.

Com efeito, designando por a a hipotenusa & por b e ¢
o0s calefos de um triangulo retangulo, temos

at=b*+

Fonte: Maeder (1948, p. 196)
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N&o consta nenhuma mencéo histérica durante o desenvolvimento do tema, o

autor limita-se somente a demonstrar o teorema.

O autor inclui cinco exemplos e vinte e quatro exercicios e aplicacdes do
teorema em relacdo a determinacao da altura de um triangulo equilatero e da
diagonal de um quadrado (figuras 3, 4 e 5). Os vinte e quatro exercicios nao incluem

nenhuma figura geométrica. Eles implicam em somente aplicar formulas algébricas.

Figura 3 - Exercicios

Fonte: Maeder (1948, p.201)

Figura 4 - Aplicagcbes do Teorema

193. Altura de um tridngulo eqiiilitero. — Sejam, res-
ivamente, & a altura e a o lado do tridngulo eqiilatero

Fonte: Maeder (1948, p.197)
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Figura 5 - Diagonal do quadrado

o 10 ]
cegue-se gV o a
seg hr=a*— Ol

stuando,
ou, efetuanco, e 941

ht = 7 B

Extraindo a raiz quadrada de ambos 0s membrog da gy

dade, vem —
e
=)/ 4

A altura de um triangulo eqiiilatero ¢ igual & melade do
lado multiplicada pela raiz de trés.

194. Diagonal do quadrado. — Sejam, respectivaments,
d a diagonal e a o lado do quadrado ABCD, figura a seguir.

No triangulo retangulo ABC, temos

dr = q? + a?
d? = 2a?.

Extraindo a raiz quadrada de ambos
0s membros da igualdade, vem

a2

¢ igual ao produ

do

Fonte: Maeder (1948, p.198)

Existem, no capitulo, trés representacdes do tridngulo retangulo numa mesma

posicéo (figura 6).

Figura 6 - Posi¢céo do triangulo retangulo

. ) C

Fonte: Maeder (1948, p. 196)

Nos exercicios, o autor ndo colocou nenhuma figura geométrica.
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3.2 Matematica para a Quarta Série Ginasial, Ary Quintella — 1963

Figura 7 - Folha de rosto do Livro Matematica Quarta Série

7

ARY QUINTELLA

Pofos sateinitics o Codigte Noiw

MATEMATICA

pera a
QUARTA SERIE GINASIAL

(Com 723 Exercicion)

e Edicse

Revista @ ampliads, incheindo

ks do Cadetes do Enéveito,
Cadetes da Aewvalatics o Caligle Naval

Exemplae  Ni 12819

COMPANHIA EDITORA NACIONAL
s8Xl0 PAULO

Fonte: Quintella (1963)

O livro Matematica para a Quarta Série Ginasial, de autoria de Ary Quintella,
foi publicado em 1963, sendo analisada a 462 edi¢éo, publicacdo da Companhia Edi-
tora Nacional, localizada em S&o Paulo.

O autor, Ary Norton de Murat Quintella (1906-1968), nasceu em Séo Paulo, foi
catedratico de Matemaética e diretor de ensino do Colégio Militar do Rio de Janeiro,
professor em cursos preparatérios e assumiu o cargo de diretor da divisdo de Ensino
Normal do Instituto de Educacéo carioca. Escreveu mais de vinte livros didaticos de
Matemaética.

O livro, Matematica para a Quarta Série Ginasial, com 205 paginas numera-
das, foi escrito em preto e branco. Consta que este foi autorizado pelo Ministério da
Educacéo e Cultura. Ele foi registrado na Comisséo Nacional do Livro Didatico sob o
n° 566. O numero do exemplar é 12849. Informa-se que a obra possui 723 exerci-

cios. No indice geral, o “Teorema de Pitagoras” consta da Unidade 2:

- Unidade 2

— Relagdes métricas no triangulo retangulo

— Aplicag6es do “Teorema de Pitagoras”
— Relagdes métricas num triangulo qualquer
— Célculo das alturas, medianas e bissetrizes
— Relagdes métricas no circulo
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— Poligonos inscritiveis e circunscritiveis
— Poligonos regulares
— Medicao da circunferéncia

Como pode-se observar, o autor trabalha, na Unidade 1, a algebra; nas uni-
dades 2 e 3, a geometria. O “Teorema de Pitagoras” esta localizado na Unidade 2,
iniciando precisamente na pagina 99. Quintella, antes de explorar este tema, aborda
primeiramente as relagdes métricas no triangulo retangulo. O “Teorema de Pitago-

ras” é apresentado em trés paginas.

O autor usa as relacdes métricas num triangulo retangulo para chegar a
concluséo do teorema (figura 8).

Figura 8 - “Teorema de Pitagoras”, segundo Quintella

98 Malemdlica — Quarla sévie ginasial i Relagdes métricas no tridngulo retingulo 99

Seja o tnangulo retingulo BAC (Nhg. 3). i
Tracemos a perpendicular A sbbre a hipotenusa; m o
n scrio, respectivamente, as A

— "
Demonstragio. Os dngulos HAC e B sio iguais por terem
o mesmo complemento €. Logo, podemos concluir:

AAHC ~ N ATIR

projegies dos cotetos b e e
Na figura 3, temos, entilo, o e
imediatamente:
c B
i S e
Fra. 3
o Qualquer eateto € média proporeional entre a
- hipotenusa & sua projecio sibre eln.

'l'oln"ms, na mesma figurn 3:
Hip.: A = 90°

b* = am

Tese: ¢t = an
Demonstrapdo.

a) Os tridngulos ANC ¢ BAC gio semelhantes por terem

Dessa semclhanga resulta:

L] mo
) M o

4 | Tewrema de Fitdgoras: o quadrade da hipote |

nusa ¢ fgual & soma dos quadrados dos catetos.

Demonstragio. Somando, membro & membro, as equagdes
(2) e (3), obtemos:
b 4 ¢* = am + an

fatorando o segundo membro, resulta:
b2 f €2 = alm 4 n),

substituindo m = n por seu valor a:

o dingulo agude € comum. Dessa semeclhanca con-

mo

5= 0 produto dos eatetos & igual no -produte da
- hipotenusa pela altura,

b) Os triingulos retdngules AHE o BAC sio semelhantes
por terem o dngulo agudo B comum. Conelui-se:

c oo

A altura ln sdbre a hi 4 média
3 ional entre as projecles dos eatetos sdbre
a hipotenuse,

Demonstragio.  Multiplicando, membro a membro, s
equagtes (2) e (3), dadas pela segunda relaglio, obtemos:
bc? = a®mn

ou, em virtude de (4):
be? = a*h?

cxtraindo a rais, resulta:

| be = ahe I {6)

Tese: A% = mn (fig. 3)

Fonte: Quintella (1963, p. 98-99)

N&o consta abordagem histérica durante o desenvolvimento do contetado. O
autor limita-se a demonstrar o teorema. Durante o desenrolar do tema, percebe-se
gue o autor indicou somente dois triangulos, sendo um triangulo retangulo e, o outro,
um triangulo equilatero (figura 9). Em seguida, usou um quadrado para calcular a

diagonal deste, via utilizacdo do teorema.
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Figura 9 - O triangulo equilatero e o quadrado

104 Maltemitica — Quarla sérvie ginasial

4. Aplicagdes do teorema de Pitdgoras.

1) Altura do tridngulo eqiiilatero. Suponhamos o
tridngulo eqiiilitero ABC (fig. 4) e tracemos a altura AD,
que é também mediana. Logo, temos:

1
BD = DC = —.
2

Considerando o (trifingulo retin-
gulo ADC, teremos, de acérdo com o
teorema de Pitdgoras:

A2 =1 —f-—nu L L
4 4 4
donde, finalmente, a férmula:

Fio. 4

OsservagRo. A mesma férmuls aplics-se ao cdleulo da mediana
e da bissetriz.

2.*) Diagonal do quadrado. Consideremos o quadrado
ABCD e tracemos a diagonal AC (fig. 5).

B o . 0 tri:‘m_gulo retdngulo ACD, per-
mite concluir:

@ = 242 ou @2 = 22
e donde, finalmente:
A 7 D

d=1V2 I
Tio. 5

Fonte: Quintella (1963, p. 104)

Em relacdo aos tipos de solugBes nos exemplos e exercicios propostos,
encontram-se uma demonstracdo do teorema, uma aplicacdo do teorema para
calcular a altura de um tridnguo equilatero e, por fim, o calculo da diagonal de um
guadrado. Neste sentido, h& poucos exemplos sobre o tema. Contudo, totalizam 50
0 numero de exercicios propostos.Os exercicios ndo possuem nenhuma figura

geomeétrica, sendo baseados em aplicacdo de formulas algébricas (figura 10).

Figura 10 - Exercicios, segundo Quintella

* 8. A hipotenusa de um tridngulo retAngnlo mede 20em e a projegfio
de um dos catetos, 4emr. Caleular o altura relativa & hipotenusa.
Resp.: Sem

4. Num tridngulo retAngulo o altura relativa A hipotenusa mede Gem
e um dos segmenton que determina na hipotenusa mede 4em. Cal-
cular a hipotenusa, Resp.: 13cm

«

. Num trifngulo retdngulo um dos catetos mede Gem e sua projegiio
gbbre a hipotenusa mede 4em. Caleular s hipotenusa, Resp.: 9cm

- 6. A hipotenusa de um trifingulo retAngulo mede 30cm e a projegio de
4 . ¢
um dos catetos sdbre ela vale — dacquéle comprimento, Caleular a
il
altura relativa & hipotenusa, Resp.: 12em

. 7. Caleular a hipotenusa de um tridngulo reténgulo em que um dos
eatetos mede 20em e o outro vale 3/4 do primeiro. Resp.: 25cm

~ 8. A soma dos catetos de, um trifngulo retingulo vale 21m ¢ a hipo-
tenusa tem 15m. Caleufar os eatetos. Resp.: 9m e 12m

- 0. A hipotenusa de um triingulo retingulo tem 26m ¢ a mzio entre os
oatetos & 612, Caleular os entetos. Resp.: 10m ¢ 24m

10. A hipotenuss de um tritngulo retngulo tem 13m e a diferenga entre
08 catetos & de Tm. Caleular os cntetos. Resp.: Sm e 12m

11. O porfmetro de um trifingulo retingulo tem 30m e a hipotenusa,
13m. Caleular 03 catetos. Resp.: Hm e 12m

Fonte: Quintella (1963, p. 105)

Quintella utiliza-se pouco de ilustra¢des do triangulo retangulo.
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3.3 Matematica — 82 série, Antbnio Sardella e Edison da Matta — 1981

Figura 11 - Capa do Livro Matematica, 82 série

Mo ety uidods
udicly. de vodwas,

0 085 !
T cacrvedy covre 0 Gonie Goricrelo

b EGterctt %{’ V%J/ﬁ

Fonte: Anténio Sardella e Edison da Matta (1981)

Analisamos a 12 edicéo do livro Matematica 82 série (livro do professor), publi-

cada em 1981, pela Editora Atica, com sede em S&o Paulo.

Edison da Matta possui graduacao em licenciatura em Ciéncias com Habilita-
cdo em Matemaética pela Faculdade Associadas do Ipiranga, mestrado em Educacéo
pela Universidade de Sdo Paulo. Nao encontramos informacfes sobre Anténio Sar-

della.

O livro possui 216 paginas numeradas, com dezoito unidades, sendo que, 0
“Teorema de Pitagoras” é encontrado na unidade 13. Os autores fazem a aborda-
gem do tema em 9 paginas e ja iniciam com a definicdo do teorema. Nao existe ne-
nhuma mencao historica sobre o mesmo. A demonstracdo do teorema € realizada

através das relagbes métricas no triangulo retangulo (figura 12 e 13).



49

Figura 12 - Demonstracdo do Teorema

O TEOREMA DE PITAGORAS

Num tridngulo retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa € igual 2 soma dos quadrados das medidas dos cate-
tos, tendo estas medidas todas a mesma unidade.

A
Se 0 AABC ¢ retangulo, entdo: a2 = b? + ¢?

Fonte: Antonio Sardella e Edison da Matta (1981, p. 170)

Figura 13- Continuagdo da demonstragéo

Demonstracao:
Sabe-se que:
5 ) =% b> =a-m
b* =a-'m [ adicionando membro a membro "
- ct=a-n
c2=a-n J estas equagdes, obtém-se: 5 -
b +c¢c"=am+a-n

Como: a = m + n,vem:
b? 4+ ¢? = a(m + n)

B2 +ct=a-a
b4t =a ou | ad=b?4c?

Entdo ndo se esqueca:

(medida da )2 = (medida de)2 5 ( medida do )2
hipotenusa um cateto outro cateto

Fonte: Antbnio Sardella e Edison da Matta (1981, p. 171)

Entre exercicios e exemplos sédo apresentados cerca de 50. Quanto ao trian-
gulo retangulo, este é ilustrado em posigdes diversificadas nos exercicios. Os auto-
res procuram integrar a geometria e a algebra, através do tema e apresentaram as
aplicagbes do Teorema, como diagonal do quadrado e altura de um triangulo equila-
tero. Existem exercicios utilizando a geometria, também exercicios que englobam a

geometria e as formulas algébricas conforme consta na figura 14.
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Figura 14 - Exercicios, segundo Matta e Sardella

c) Verifique se os triangulos s3o retangulos:

1) Resolugdo:

23

270100
Resposta: “H

Fonte: Antdnio Sardella e Edison da Matta (1981, p. 172)

Uma das questbes os autores relacionaram o tema equacdo do 2° com o

Teorema de Pitdgoras (figura 15)

Figura 15 - Exercicios com equacao do 2° grau

6) As medidas dos catetos de um triangulo reténgulo so expressas, em metros, pelas rafzes da equacio
=9+ 20=0 Logo, podemos afirmar que:

a. | ) seuperimetro e 20 m, ¢. (x) os catetos medem 4 m e 5m.

b. { ) ahipotenusa mede 9 m. d. ( ) oscatetos medem 9 m e 20 m,

Fonte: Antbnio Sardella e Edison da Matta (1981, p. 178)
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3.4 Matematica e Vida — 82 série, Vicenzo Bongiovanni, Olimpio Rudinin Visso-

to Leite e José Luiz Tavares Laureano — 1990

Figura 16- Capa do Livro Matemética e Vida

Bongiovanni

MATEMATICA E 8q

Vissoto

Giviode Profowe Yinde Drtida

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990)

O livro Matemética e Vida, destinado a 82 série, publicado em 1990, 12 edi¢do,
é da Editora Atica em S&o Paulo. O livro possui 304 paginas numeradas. Analisamos
o exemplar do professor, vale ressaltar que o livro do aluno possui 248 paginas.

Vicenzo Bongiovanni é licenciado em Matematica pela USP, mestre em Ma-
tematica pela PUC-SP e professor de Matemética da educacéo basica e Ensino Su-
perior. Olimpio Rudinin Vissoto Leite é licenciado em Matematica pela USP, p0s-
graduado em Matematica Aplicada pela USP e professor da educacdo basica e 3°
Ensino Superior. José Luiz Tavares Laureano € licenciado em Matematica pela Fun-
dacdo Santo André, pés-graduado em Administracao da producéo pelas Faculdades
Santana e S&o Paulo e professor de Matematica em educacao basica e Ensino Su-

perior.

O livro possui escritas e figuras coloridas, sendo constituido por quatro capi-
tulos, sendo, o quarto sobre relagdes métricas nos triangulos, neste capitulo encon-
tra-se o “Teorema de Pitagoras”. No indice, o referido tema esta desenvolvido atra-

vés das seguintes unidades:
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— Unidade 33 - Geometria experimental: semelhanca de triangulos
— Unidade 34 - Geometria dedutiva: triangulos semelhantes
— Unidade 35 - Rela¢des métricas num triangulo retangulo

— Unidade 36 - Aplicando o “Teorema de Pitagoras”

No livro, treze paginas sao dedicadas a abordagem do tema “Teorema de Pi-
tagoras”. Os autores utilizam a semelhanga de triangulos, apds estabelecerem cinco
relacdes métricas no triangulo retdngulo, em seguida, deduziram o teorema algebri-

camente.

Seguem as aplica¢gdes mais importantes do “Teorema de Pitagoras”, segundo os

autores:

)] Diagonal do quadrado

i) Altura do triangulo equilatero

Para a demonstragéo os autores utilizam a semelhanga de triangulos (figuras
17, 18 e 19).

Figura 17 - Demonstracdo do “Teorema de Pitagoras”

Trace altura desse tridngulo, tendo a hipotenusa como base.

Desse moda, obtivemaos dois tridngulos que s30 semelhantes entre si €
DEF dado, pois possuem os trés angulos com medidas respectivamente iguais,

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990, p. 198)
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Figura 18 - Continuagdo demonstracao

Assim, temos:
» pridngulo 1 semeth

‘,‘"ﬁ“‘%

[k%<%=’ a

=&
Du‘:-- + =

¥ tridngulo ! semelhant
Lalasg
b "m~h

[)‘_-.b~=-‘%=

v tridngulo I ses
- hoa +

Dt-']xl‘-,:.'ﬁ-==

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990, p. 199)
Figura 19 - Continuacdo da demonstragéo

Adicionando membro a membro; as relagdes 22 e 3%, temos:

ras) |

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990, p. 200)

N&o consta nenhuma mencao histérica durante o desenvolvimento do tema,

0s autores limitam-se somente a demonstrar o teorema.

No livro, ndo ha exemplos e constam vinte e sete exercicios. Na maioria dos

exercicios, usam a geometria e a aplicagdo de formulas algébricas (figuras 20 e 21).
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Figura 20 — Exercicio

4) A diagonal qe um quadrado mede v/50 cm. Ache a medida do lado desse quadrado:
a) usando Pitagoras;

b) aplicando a férmula d = 4~/ 2.

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990, p. 205)

Figura 21 — Uso do Teorema para caculo de distancia entre dois pontos

13) No referencial carte

m()ji_dage em cada eixo mede 1 u, Calcule
a distancia entre os pontos A (4 2

Nt . . ,2)eB(l b )
a) usando Pitdgoras: g R ;
b) aplicando a férmula 81 i

d =V, = X7+ G, -y

siano ao lado, a

=

]
/ A
A 8 '
ZilagiasaSs o i
1 1
“C D! X
0 1 2

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990, p. 207)

Basicamente, na maioria das ilustracdes, indica-se uma Unica posi¢éo do tri-
angulo retangulo (figura 22).

Figura 22 — llustracao do triangulo retangulo

Fonte: Bongiovanni, Laureano e Leite (1990, p. 198)
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3.5 Matematica e Realidade — 82 série, Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio
Machado - 1996

Figura 23- Capa do Livro Matemética e Realidade

Fonte: Dolce, lezzi e Machado (1996)

Analisamos a 32 edi¢do do livro Matematica e Realidade — 82 série, publicada
em 1996 pela Atual Editora Ltda, com sede em S&o Paulo. O livro possui 237 pagi-
nas numeradas, sendo que, a partir da pagina 223, sdo apresentadas as respectivas

respostas dos exercicios constantes no livro.

Gelson lezzi é engenheiro metallrgico pela USP, licenciado em Matematica
pelo Instituto de Matematica e Estatistica da USP, professor em cursos pré-
vestibulares e em faculdades em Sao Paulo e autor de varios livros de Matematica

para a Educacao Basica e superior.

Anténio Machado € licenciado em Matematica pela USP, mestre em Estatisti-
ca pela USP e professor assistente do Instituto de Matematica e Estatistica-USP.

Autor de varios livros.

Osvaldo Dolce é engenheiro civil pela Escola Politécnica da USP, ex-
professor da rede oficial do Estado de S&o Paulo, ex-professor de matematica de

cursos pré-vestibulares e autor de varios livros.
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O livro esta impresso com escrita e figuras coloridas sendo constituido por
quatro unidades, divididas em vinte oito capitulos. Na quarta unidade e no capitulo
19, encontraremos as relagdes meétricas nos tridngulos e o “Teorema de Pitagoras”.
Este é encontrado no indice, precisamente no capitulo 19, dividido da seguinte for-

ma:

— Elementos de um tridangulo retangulo

— Semelhancas no triangulo retangulo

— Relag¢des métricas no triangulo retangulo

— Aplicacdes notaveis do “Teorema de Pitagoras”

A abordagem do tema “Teorema de Pitagoras” é realizada em dez paginas. A
demonstracao é feita inicialmente com semelhanca de tridngulo, apds as relacdes

métricas no triangulo retangulo e, finalmente, chega-se ao teorema.

Figura 24 - Definicdo do Teorema

Emwmmo tetingulo a soma dos quadrados dos catetos € igual a0 quadrado
da hipotenusa:

Fonte: Dolce, lezzi e Machado (1996, p.154)

Figura 25 - Demonstracéo do “Teorema de Pitagoras”

'S Relages métricas no tridngulo retanguly

Elementos de um triangulo r:tangulo

Consideremos um tringulo ABC retingulo em A:
® 0 lado a (ou de medida a), oposto a0 angulo Aéa A »
hipotenusa
® os lados b e ¢ (ou de medidas b ¢ c). OPOStOS. %

respectivamente, aos angulos B e C, sdo os calelos. .

Vamos tragar a altura AD relativa & hipotenusa ¢ observar as figuras de uni mesmo tridngulo
retingulo em duas posigoes:

Temos:
® m = projegio do cateto b sobre a hipotenusa
® n = projecio do cateto ¢ sobre a hipotenusa
® h = altura relativa & hipotenusa

Semelhangas no tridngulo retangulo

Consideremos o tringulo retingulo ABC.
Conduzindo a altura AD relativa 2 hipotenusa do AABC, obtemos dois outros tridngulos

retingulos: 2DBA ¢ £ADAC.

. B

Os dngulos 1 e 2 sio complemenurcs O ingulo A deste O angulo A deste triangulo é
(a soma € 90°). tridngulo ¢ comple- complemento do dngulo 2.
mento do angulo 1. Entdo, é congruente ao 1.
Entdo, é congruente A=1
202,

2

Fonte: Dolce, lezzi e Machado (1996, p.152)
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Figura 26 - Continuacdo demonstracao

DAC t&m os Angulos respectivamente congruentes ¢, portanto, 540
Acy E

= .ﬁ“uw"“c'pu
P /ABC ~ ADBA ~ ADAC

Relagoes métricas no triangulo retangulo

singulo ABC, retingulo em A, com 4 allra AD.
\'.;!f“‘"‘“ 20 tHAng! < 7

Explorando 2 semelhanga dos tridngulos, (cmos 0 que s¢ segue:
e G =a-n (1)

AABC ~ ODBA = = =
2 b ip=a-m (@2

AABC ~ ADAC = 5=

ADBA*«AD'\C:‘%:%:""':“"“ 3)

As relagdes (1), (2) e (3) sdo as principais relagdes méiricas no wriangulo retangulo.

Em qualquer trizfan.gulo vetélng_uloz Vs 2
cada cateto é média proporcional (ou medm_geometnca) entre sua proje¢ao sobre
hipotenusa e a hipotenusa:

a altura relativa a hipotenusa é média gcon)e‘trica lpu média Proporcronal) entre os
segmentos que determina na hipotenusa:

¢ G stacar duas:
Dessas trés relacdes, decorrem Outras. Vamos destacar ) :
1) Multiplicando nafcmbm 2 membro as relagdes (1) ¢ (2) e, em seguida, usando a (3), obtemos

B=g.m e P 2 b-F=a-B=b-c=a-h

=~ = pt.ct=a -m:n= c =

c’=a.n} L—())———-‘

o o produto dos catetos ¢ igual ao produto da hipotenusa

E ia lo retangul
Smqualquertziangl pela altura relativa a ela:

Fonte: Dolce, lezzi e Machado (1996, p.153)

Figura 27 - Continuagdo demonstracao

2}) Somando membro a membro as relagdes (1) ¢ (2) e observando que m -+ 1 =3, obtemos:

24t = ' 2. 2=a-(m+n)=>b+c=g
b +t=a-m+a-n=>b+ =2 ) a

a

<
b*=a-m
»

C" =a-n

Em qualquer tridngulo retangulo a soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado
da hipotenusa:

Essa dltima relagdo ¢é conhecida como teorema de Pitdgoras.

Fonte: Dolce, lezzi e Machado (1996, p.154)

Para a demonstracao utiliza-se a semelhanca de triangulos (figuras 25, 26 e
27). Nao consta nenhuma mencgéo historica durante o desenvolvimento do tema. Os

autores nao utilizam exemplos e passam diretamente para 0s exercicios propostos
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num total de trinta e quatro exercicios. Estas figuras geométricas, contudo, seguem
um mesmo padrdo para a aplicagdo de formulas algébricas. Os autores geralmente

colocam o tridngulo e estabelecem uma incognita a ser calculada (figura 28).

O triangulo retangulo € apresentado em posicOes diversificadas nos exerci-

cios e durante a abordagem do tema.

Figura 28 — Posi¢des diversificadas do triangulo retangulo

L E =

mine x: $9119U10 de cada figura,

X

% X+5

d)

X

~a Nn tridnaulo retangulo de cada figure

Fonte: Dolce, lezzi e Machado (1996, p.155)

Os autores apresentaram as aplicagbes, que, segundo eles, sdo as mais im-

portantes do “Teorema de Pitagoras”:

— Diagonal do quadrado

— Altura de um tridangulo equilatero
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3.6 A Conquista da Matematica, Benedito Castrucci, José Ruy Giovanni e José

Ruy Giovanni Janior - 1998

Figura 29 - Capa do livro “A Conquista da Matematica”

FARCONQUISTAN
| DALTATEN THCA

o
]

MINISTERIS
DA EDUCAC 0

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998)

Analisamos a 12 edi¢do do livro A Conquista da Mateméatica para a 82 série,
publicada em 1998, pela Editora FTD Ltda, com sede em S&o Paulo. O livro possui
304 paginas numeradas, com doze capitulos. A partir da pagina 298, sdo apresenta-
das as respostas dos exercicios propostos.

José Ruy Giovanni é bacharel e licenciado em Matematica pela Pontificia
Universidade Catélica de Sdo Paulo, foi professor de Mateméatica em escolas do En-
sino Fundamental e Médio. Benedito Castrucci, bacharel e licenciado em Ciéncias
Matematicas pela Universidade de Séo Paulo (USP), ex-professor de Matematica da
Pontificia Universidade Catélica e da Universidade de Sao Paulo, ex-professor de
escolas publicas e particulares do Ensino Fundamental e Médio. José Ruy Giovanni
Jr. é licenciado em Matematica pela Universidade de S&o Paulo (USP), professor de
Matematica em escolas de do Ensino Fundamental e Médio desde 1985.

E abordado no capitulo 8, em 15 péaginas, ha cinco exemplos sobre o teorema
e 37 exercicios. Os autores utilizaram dois exercicios, sendo o primeiro para calcular
a hipotenusa de um triangulo retangulo de lados 1. Sem mencionar que V2 é um
namero irracional e no segundo exercicio instrui como montar uma reta numeérica

gue contenha alguns numeros irracionais através do Teorema (figura 30).
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Figura 30 - Construcdo de namerros irracionais

E possivel determinar na reta numérica, com razodvel Drecisao, um ponto cuja abscissa é um nimeroiracional.
Para isso, basta construir tridngulos reténgulos, usando a mesma unidade de medida usada na 1eta, e, depois,
lransportar para ela, a partir do ponto associado ao niimero zero, as medidas das hipotenusas obtidas.

= TR W o I : ] : o
—~z 7z
3 5
-5 J5

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p. 203)

Figura 31 - Definicdo do teorema

Podemos, entao, enunciar o teorema de Pitdgoras:

Em todo tridngulo retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa
¢é igual 2 soma dos quadrados das medidas dos catetos.

A

b & —> a?=Db?+c?

B & c

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p.197)

A demonstracdo do teorema é realizada através do célculo de areas (figuras 32, 33).

Figura 32 - Demonstragédo do teorema

Existem inumeras maneiras de demonstrar esse teorema; veremos uma delas, baseada no
célculo de 4reas de figuras geométricas planas.
Consideremos o tridngulo retangulo da figura:

a = medida da hipotenusa
b 2 b = medida de um cateto
¢ = medida do outro cateto

Observe, agora, os quadrados MNPQ e DEFG, que tém a mesma area, pois o lado de cada
quadrado mede (b + c).

Q. = G K F

b c
b b A b
TH HE 5 - L
c/alc c
=S
o b c
™M N o '-, B

A partir desses dois quadrados, temos:

<N

area do quadrado MNPQ = &rea do quadrado RSVT + (érea do tridngulo RNS) - 4

<

4rea do quadrado DEFG = 4rea do quadrado IELJ + drea do quadrado GHJK + (érea do
retdngulo DIJH) - 2
érea do quadrado RSVT = a?
b-c
2

4rea do triangulo RNS =

v
v 4rea do quadrado IELJ = ¢?
/ é4rea do quadrado GHJK = b?

v é&rea doretangulo DNH =b - ¢

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p.197)
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Figura 33- Continuacdo da demonstracédo do teorema

Como as 4reas dos quadrados MNPQ e DEFG sao iguais, podemos escrever.
2
a’+ (%c_) “A=c?+b?+ (bc)- 2

a2+ 2bc = ¢? + b? + 2be
Cancelando 2bc, temos:

a’=bérict

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p.198)

Os autores fazem um comentario sobre a historia, relatando que os egipcios
utilizaram uma corda de 13 nds para construir cantos em angulos retos e relatam

onde Pitagoras nasceu. Informam que ele provou o “Teorema de Pitagoras”.

Quanto ao triangulo retangulo, este é apresentado em posi¢ées diversificadas
nos exercicios. No livro, verifica-se a utilizacdo em conjunto da geometria e algebra,
e as aplicacbes do Teorema, como diagonal do quadrado e altura de um triangulo
equilatero. Os exercicios, geralmente, envolvem a geometria com aplicacdo de fér-

mulas algébricas, também problema contextualizado, como o indicado na figura 34.

Figura 34 - Exemplo de Problema

1 Parair de sua casa ao ponto de 6nibus, uma pessoa
andava 120 m em linha reta até a esquina e dobrava &
esquerda numa rua perpendicular, por onde andava
mais 160 m., Certo dia, descobriu que podia atravessar
um terreno que separava sua casa do ponto de nibus
e passou a fazer esse trajeto em linha reta. Nessas con-
digdes, quantos metros essa pessoa passou a andar?

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p.211)
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3.7 Matematica hoje é feita assim — 82 série, Anténio José Lopes Bigode — 2000

Figura 35 - Capa do Livro Matemética Hoje é Feita Assim

Antonio José Lopes 1,6-
BIGOD

et

MATE ATICA

H o) )=

F'EITA ASSIM

Fonte: Bigode (2000)

A 12 edicdo do livro Matematica hoje é feita assim, para a 82 série, foi publi-
cada em 2000, pela Editora FTD S.A. com sede em Sao Paulo. O livro possui 335
paginas numeradas. Foi analisado o exemplar do professor, que possui 56 paginas a

mais que o livro do aluno.

Antonio José Lopes nasceu em S&o Paulo no ano de 1984. E professor de
Matematica, jornalista especializado em popularizacdo das Ciéncias e Divulgacéo
Cientifica, autor de livros didaticos de Matematica para o Ensino Basico, autor de
livros de Metodologia da Matemética para formacao de professores, pesquisador em
Didatica da Matematica e formador de professores, graduado em Licenciatura em
Matematica, pela USP, e Doutor em Didatica das Ciéncias e da Matematica pela
Universidade Autdbnoma de Barcelona, na Espanha.

A obra se apresenta com escritas coloridas. Na capa, consta que esta incor-
pora os avancos propostos pelos PCNs. O livro possui quatorze capitulos, sendo o

décimo sobre o “Teorema de Pitagoras”.
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Figura 36 — indice - localizag&o do “Teorema de Pitagoras”

10. Teorema de Pitagoras

Atividade experimental 213

A demonstragéio atribuida a Pitagoras -

Problemas classicos & o teorema de ig i

Pitigoras 216 Fe g

Pitégoras e a calculadora 222 e
Fonte: Bigode (2000, p. 7)

O autor aborda, em dezesseis paginas, o “Teorema de Pitagoras”. Iniciou o
tema com uma atividade experimental (utilizando folha de papel, régua, tesoura e
calculadora), mostrando que, em um triangulo retangulo, a soma dos quadrados das
medidas dos catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa.

A demonstracao do teorema é realizada através da semelhanca de triangulos
(figuras 38 e 39).

Figura 37 - Definicdo do Teorema

Fonte: Bigode (2000, p. 214)

Figura 38- Demonstracéo do “Teorema de Pitagoras’

Fonte: Bigode (2000, p. 214)
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Figura 39 - Continuacéo da demonstracéo

1 % 5
() Os triangulos AHB e ABC sao semelhantes, pois tém um lado comum e um angulo

COl i )
ml;lm. Os outros dois angulos tém correspondentes nos dois triangulos, pois um
dos angulos é reto.

(1) De modo andlogo, provamos que os triangulos AHC e ABC sdo semelhantes.
De (I) e () pode-se concluir que os triangy

los
ABH e AHC sao semelhantes, pois ambos sao
semelhantes a um terceiro, o triangulo ABC. > he- SR o
0
B m

a est4 para c assim
como ¢ est4 para m.

8-C 5 c=amy
¢ 'm
o7 TPl o - b2 =an (V)
b n

De (Ill) e (IV), temos que: b? + ¢* = an + am = a(n + m)
Mas,n+m=a

Entao:

B2+ =a

Al esta a proposicao de Pitadgoras, que relagiona a soma dos quadrados das medidas
dos catetos com O quadrado da medida da hipotenusa.

Fonte: Bigode (2000, p. 215)

O autor indica algumas aplicacdes do Teorema, incluindo a altura do triangulo

equilatero, a diagonal do quadrado e distancia entre dois pontos (figuras 40, 41, 42).

Figura 40 - Aplicacdes do Teorema
Altura do tridngulo eqiiilatero

Seja o riangulo ABC eqtiildtero ¢ a altura h relativa ao lado BC. (h = med (AD))

A altura h pode ser considerada como a medida de um dos catetos do ftr angulo
ADC, em que AC ¢ a hipotenusa ¢ DC é o outro cateto.

A
med (AC) = £ ¢ med (ﬁf)=%
- 2 2 2
2 B S SR (13 (A DRl R B [) £
h +(5) = {) h= =¢ % 7 7
N (/O]
Dai, h = >

Assim, a altura de um triangulo equilatero

cujo lado mede 5 cm € h = % cm.

Aproximadamente 4,3 cm.
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Figura 41 - Continuacéo das Aplicac6es do Teorema

A diagonal do quadrado

seja o quadrado ABCD de lado ¢ e d = med (AC). D c

pelo teorema de Pitagoras, podemos escrever:
E=F+0 > d =20 :
d=+20° =2

ASSIm: A ; 8
+ A medida da diagonal de um quadrado
delado t=5cmé d=5V2 cm.

\

\ Aproximadamente 7,1 cm.

Y

« A medida da diagonal de um quadrado
delado L =+v2 éd=+2 V2 =J& = 2.

D—_JE____C

A B
Fonte: Bigode (2000, p. 217)

Figura 42 - Continuagdo das Aplicacdes do Teorema

Distancia entre dois pontos

E possivel determinar a distancia entre dois pontos A e B usando Pitdgoras.
Acompanhe o exemplo em A4, 1) e B(1, 5). y

Basta considerar o segmento de extremida-
des A e B como hipotenusa de um tridngulo re-

tangulo ABC.
1 1
y Ji
. 0
5 =B
A distancia entre 0s pontos A € B sera designada por AB.
(BCP + (CAP = (ABf? => 4%+ 32 = (ABF > 16+ 9= (ABf
C A
L " Dal (ABf =25 -> AB=5.
of 1 R

Fonte: Bigode (2000, p. 221)

O autor relata como os egipcios obtinham um angulo reto com auxilio de um
triangulo retangulo utilizando a corda de treze nds. Em seguida, traz informacgdes
sobre Pitagoras, onde nasceu e a existéncia da sociedade secreta “pitagorica”. Além

disso, indica que o trabalho de Pitagoras foi transmitido pelos seus discipulos. Bigo-
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de também inclui a informacao de que os antigos agrimensores egipcios utilizavam a
corda de 13 nds, que era elaborada segundo o triangulo retangulo de lados 3, 4 e 5,

0 que leva a crer que conheciam a relacdo entre a hipotenusa e os catetos (figuras
43, 44).

Figura 43 - Corda de treze nés
/Voltando ao assunto.,, <&z

MUItOS MAteMAticos se Interessaram por NUmeros Inteiros que satisfizessem a rela-

Ao de Pitdgoras.
Uma tema ordenada a, b, ©) formada por nimeros inteiros positivos ¢ chamada

terma pitagorica se satisfaz a relagao a® + b* = ¢

A terna (3. 4, 5) ¢ uma temna pitagorica porque 37 + 4% = 5%,

Por outro lado, a tema (4, 5, 7) ndo é
uma terma pitagorica porque 4° + 5% # 72,

Admite-se que os agrimensores egip-
cios sabiam que ao esticar uma corda com
13 nés espagados regularmente podiam
formar um angulo reto a partir do triangulo
de lados 3, 4 ¢ 5, para tanto puxavam o 4°
e 0 8% nds enquanto uniam as extremida-
des conforme a figura.

A terna pitagorica (3; 4; 5) gera infinitas outras termnas pitagoricas.
(3:4:5) => (6: 8: 10) => (9; 12; 15) => (12; 16; 20) = ... (30; 40; 50) ... (3K: 4K: 5K\

Fonte: Bigode (2000, p. 223)

Figura 44 - Dados sobre Pitagoras

l) L 2 SOTa S
j1tagoras
Consta que
Pitdgoras nasceu
por volta do ano
582 a.C. Viveu
primeiramente na
ilha de Samos, no
mar Egeu, e mais
tarde em Crotona,
na Magna Grécia
(correspondente
hoje ao Sul da
Italia).

Tudo o que se
sabe sobre a obra
de Pitagoras foi
transmitido por
seus discipulos,
que participaram
de uma espécie de
seita ou sociedade
secreta onde se
estudava masica,
matematica,
filosofia e
astronomia.

Pitagoras e
discipulos

Fn: Bigoe ( p. 22?)
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O autor informa que foram catalogadas mais de 370 demonstracdes diferen-
tes, entre elas, a de Euclides de Alexandria (Il a.C), do hindu Bhaskara, de Leibniz e

de Leonardo da Vinci.

No desenvolvimento do tema, ha trés exemplos e trinta e seis exercicios, um
deles mostra uma aplicabilidade do teorema em uma montagem de um portéo (figura
45). Inicialmente os exercicios vém com figuras geométricas e restando ao discente
aplicar férmulas algébricas. Em seguida o autor disponibiliza alguns exercicios que

séo aplicacbes de formulas algébricas sem figuras geométricas.

Figura 45 - Exercicio

8. Portdes formados por ripas paralelas precisam de um reforo na diagonal para nio
desmontar. A ripa na diagonal d4 a rigidez necesséria. Calcule a medida minima do
reforco de madeira. As medidas que importam estdo indicadas no desenho. &5

2

Fonte: Bigode (2000, p. 219)

Ha varias representacfes do triangulo retangulo em posicdes diferentes, ao

longo do texto e nos exercicios.
3.8 Matematica, v.4, Rodrigo Lannes e Wagner Lannes- 2001

Figura 46 - Capa do Livro Matematica

——

matica i-§

i 3
§ ‘»ﬁ EDITORA DO BRASIL
} i

Fonte: Lannes e Lannes (2001)
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A 12 edicdo do livro Matematica, volume 4, foi publicada em 2001, pela Edito-
ra do Brasil em Sao Paulo. O livro possui 208 paginas numeradas, esta vinculado ao
PNLD.

Wagner Lannes é mestre em Matematica Pura, pela Universidade Federal de
Minas Gerais — UFMG. Atualmente, atua como professor associado da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. No seu curriculo, na Plataforma Lat-
tes, € informado que ele possui experiéncia nas areas de Matematica, Educacéo e
Historia, com énfase em Histéria das Ciéncias, Ensino-Aprendizagem e Tecnologias
Digitais de Informac¢do e Comunicacdo na Educacdo Matemética. Rodrigo Lannes é
licenciado em Matemadtica, pelo Centro Universitario de Belo Horizonte - Uni-BH - e

cursou Especializacdo em Educacdo Matematica pela mesma instituicao.

O livro analisado possui escrita colorida e, na capa, consta que esta autoriza-
do pelo Ministério da Educacédo. Este volume € constituido por seis unidades, sendo
a primeira unidade intitulada “Teorema de Pitagoras e os numeros irracionais”. Os
autores dedicam onze paginas para a abordagem deste tema, fazem a demonstra-
cdo do teorema utilizando area de figuras, ou seja, as areas dos guadrados cujos

lados se apoiam na hipotenusa e nos catetos.

Os autores apresentam a definicdo do teorema incluindo uma ilustracao (figu-

ra 47), que também é utilizada na demonstracao.

S&o indicados trés experimentos (figuras 48, 49) para se verificar o teorema.

Figura 47 - Definicdo do Teorema

Teorema de Pitdgoras:
A &rea do quadrado sobre 8 hipotenusa é 2R =N
iqual & soma das dreas dos quadrados sobre 0 ¥
catetos, o

Fonte: Lannes e Lannes (2001, p.10)



Figura 48 - Demonstragéo do “Teorema de Pitagoras”

" Fonte: anne

s e Lanes (2001, p.7)

Figura 49 - Continuacdo da demonstragéo

..,._rr,___n__
Fonte: Lannes e Lannes (2001, p.8)
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Figura 50 - Continuacdo da demonstracéo

+ Na configuragéo inicial, 0 espago vazio tem uma 4rea S, e 0s lados de cada tridngulo
lo tém medidas a, b e c.
retAng.u Na configurago final, temos dois espagos vazios em forma de quadrados, de areas S,eS,,
ivamente.
respeg')vmo tudo que fizemos foi deslocar pecas, entao podemos afirmar que S, =S§,+S,
Qual é o valor de cada drea S,, 5,0 5,7 v 4
Os espagos vazios 1ém lados lguais a ¢, b © a, respectivamente. Entao:
S, =¢
S, =b*
S, = a ——
S, = S, + S, fica equivalente a [c? =b+a

2

Aexpressao ¢? = b? + & faz do
c triangulo retangulo uma figura especial.
- Os lados até ganham nomes.

b
Denominamos os lados de um tridngulo retdngulo da seguinte maneira:

i lado oposto ao angulo reto
catetos: lados adjacentes ao angulo reto

Esse resultado é, provavel

Fonte: Lannes e Lannes (2001, p. 9)

Na sequéncia, os autores destacam algumas aplicacdes do teorema transcri-
tas a sequir:

i. distancia entre dois pontos
ii. altura do triangulo equilatero
iii. diagonal do retangulo
Os autores anunciam que os babilénios ja tinham conhecimento sobre o teo-
rema. Em outro momento, informacgdes sobre Pitagoras e as regras da escola pitago-
rica — além de informar que eram vegetarianos, indicam que ndao admitiam a existén-
cia de nimeros com uma representacdo decimal infinita e desordenada, ou seja, ndo

reconheciam 0s numeros irracionais (figuras 51, 52).

Figura 51 - Abordagem histérica

"0 TEOHEMA DE PITAGORAS
e

Comegaremos esta Unidade de forma experimental: iremos descobrir um fato ja conhecidg
pelos babildnios, hé mais de 3000 anos, e que facilitou varios calculos relacnonado; com a agri-
mensura, além de favorecer o desenvolvimento da Astronomia para 0s povos da Antiglidade.

Fonte: Lannes e Lannes (2001, p. 7)
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Figura 52 - Continuac&o abordagem histérica

) 'Pntégoras foi um dos primeiros mateméticos de que temos
noticia. Antes dele, sé sabemos de Tales. Pitagoras viveu quase um
século depois de Tales, na mesma época de Buda, Conflcio e Lao-
tsé,‘ filésofos orientais criadores do budismo, do confucionismo e do
taoismo, respectivamente.

5 Um provavel contato de Pitdgoras com esses filésofos deve
té-lo |nfluenciado a criar uma escola filoséfica, que mais parecia
uma ;elta esoteérica, em que o nimero era venerado de todas as
maneiras.

Havia normas rigidas entre os membros dessa escola. Eles
eram vegetarianos, acreditavam na ressurreigao das almas e de-
fendiam as ménadas como substancias elementares da matéria.

A unidade das ménadas era sempre relacionada com a uni-
dade dos nlimeros. Todas as grandezas deveriam ter um padrao
comum de medida (a comensurabilidade), uma unidade.

Nao podia ser de forma alguma admitida a existéncia de nu-
meros com uma representagéo decimal infinita e desordenada (os
irracionais), pois isso quebraria a unidade defendida pela escola.
Os pitagéricos rejeitavam, com todas as suas forgas, a possibilida-
de de existéncia desses nimeros.

Mas, por ironia, o préprio Teorema de Pitdgoras nos mostra
que o padréo de medida nem sempre pode ser obtido para as gran-
dezas comensuraveis (vide exercicio 12).

Esse fato causou panico entre os pitagéricos e também o apa-
recimento de varias discussdes sobre a infinidade dos niimeros e a

continuidade da reta, que comegaram com as criticas de outro fild-
sofo da época, Zendo de Eléa, em relagéo a filosofia dos pitagéricos,
que dura até hoje entre os filésofos, fisicos e matematicos contem-

poraneos.

Fonte: Lannes e Lannes (2001, p.29)

Os autores incluem seis exemplos, oito exercicios e trés experimentos. Os 0i-
to exercicios séo variados, sete utilizam figura geométrica juntamente com féormulas
algébricas, sendo que, em um ha aplicacdo somente de férmulas algébricas. Exis-
tem problemas contextualizados, um deles com utilizacdo de coordenadas geogréfi-
cas, para o qual € necessario o aluno desenhar um triangulo retangulo e aplicar o

Teorema.

Existem véarias representacdes do triangulo retangulo em posi¢cdes diferentes.
Eles introduzem os numeros irracionais através do “Teorema de Pitagoras”, utilizan-
do o tridngulo retangulo de catetos com medidas 1. A introdu¢cdo dos nameros irraci-
onais neste livro, se inicia com o questionamento sobre a raiz quadrada de 2, sendo
mostrado que nao era possivel, este numero, ser colocado em forma de fracdo e sim

com varias casas decimais de forma infinita. Neste momento, eles sugeriram a utili-

zacao da calculadora.

ApOs os autores relembraram quais sdo 0os numeros naturais, 0s numeros ne-
gativos, 0s racionais, em seguida, expressam o célculo da hipotenusa com os cate-

tos de lado 1. Explicam a representacdo decimal finita e a dizima periddica, mos-
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trando que, 0os nimeros que ndo podem ser escritos em forma de fracéo, séo os ir-

racionais.
Demonstra-se que V2 é um ndmero irracional (figura 53)

Figura 53 - Demonstracéo

Por que J2 nao é racional?

Escrevendo V2
como fragéio e 5]mpl&ﬂcando

numerador e denominador, /3
2 temos uma fragéo

For que V2
n3o pode ser escrito em
forma de frag@o?

£ uma questéo
de lbglca.

Logo, a também é
pare,comoaeb 540 primos )
entre si, conclufmos que b &
¢ {mpar. ?

Fazendo algumas
contas, chegamos a
conclusgo de que a*
é par.
| a® par => apar
mdc (a.b) =1
Logo, b ¢ impar.

Juntando as expressdes do 3% e 57
quadros chegamos a uma interessante concl

12 é par e, portanto, bé p
7 e

f2b? =a? ] 2 2 |
2b% = 4k j
e ﬁ
Simplificando: i
b2 =2ka

Guardou bem a
ditima informag2o? Fols
bem, se a é par, ento a é
igual a duas vezes um
ndmero. f

qpqr::a-:Zk :‘

Certamente
que nzo, meu jovem. O que
vocé concluiu?

Que no podemos N0
considerar a hipbtese inicial
do 28 quadro. Ou seja, N2
néo pode ser escrito como
uma fragao.

Espere um pouco
professor. Agora mesrmo o senhor
disse que b é fmpar, e agora ele é par? Um

ndmero pode ser par e fmpar a0
mesmo tempo?

Fonte: Lannes e Lannes (2001, p.20)

Se compararmos com a abordagem dos numeros irracionais no livro de Gio-
vanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998), verificamos que é totalmente diferente, pois
eles utilizaram somente dois exercicios, sendo o primeiro calcular a hipotenusa com
os catetos de medida 1, sem mencionar que o resultado da hipotenusa era um nu-
mero irracional. No segundo exemplo, eles explicaram como montar uma reta numé-

rica com alguns irracionais, através da utilizacao do Teorema.
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3.9 Matematica, Bianchini - 2011

Figura 54 - Capa do Livro Matemética Bianchini

:j Edwaldo Bianchini 1

| Matematica
| BIANCHINI eeecoococe 7»

I By > .
poaen ular. “©<
MAYEMAYTC(I\ s MANUAL DO PROFESSOR 3

Ersino Fundamental

Fonte: Bianchini (2011)

Matematica Bianchini, 9° ano, é de autoria de Edwaldo Bianchini. Analisamos
a 72 edicdo, lancada em 2011 pela editora Moderna. Bianchini € licenciado Ciéncias
pela Universidade da Associacdo de Ensino de Ribeirdo Preto, com habilitacdo em
Matematica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras do Sagrado Coracado de
Jesus, Bauru, em S&o Paulo. No livro, ele também é apresentado como professor de
Matematica da rede publica de ensino do Estado de Sdo Paulo, nos ensinos funda-

mental e médio, por 25 anos.

Na capa do livro, observamos que este passou pelo crivo do PNLD - Progra-
ma Nacional do Livro Didatico — apoiado pelo Ministério da Educacédo. Segundo o
autor, é utilizada a Historia da Matematica nos capitulos do livro, especificamente
nos subtépicos de cada capitulo, com o nome Para saber mais, no qual encontra-se

a historia.

O livro de Bianchini possui nove capitulos, sendo que, na maioria destes, ha
dois itens, nomeados por para saber mais (nesta secdo, apresenta, entre outras
coisas, textos sobre Geometria e a Historia da Matematica para enriquecer e apro-
fundar diversos conteidos matematicos) e diversificando (prop6e ao aluno que en-

tre em contato com atividades que envolvem temas variados).
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A definicdo do teorema é realizada com apoio na ilustracdo convencionalmen-

te utilizada, contendo um triangulo de lados 3, 4 e 5 (figura 55).

Figura 55 - Definicdo “Teorema de Pitagoras”

@) Teorema de Pitagoras

considerando como unidade de medida a 4rea de
um quadradinho da figura ao lado, podemos notar que
a 4rea do quadrado maior é igual & soma das éreas dos
quadrados menores, ou seja:
25=9+16

Ccomo 25 = 9 + 16, temos 5% = 32 4 42

SO MATRUOA

Repare que 5, 3 e 4 580 as medidas dos lados dos quadrados da figura e, consequentemente,
as medidas dos respectivos lados do triangulo retangulo.

Arelacdo existente entre os quadrados das medidas dos lados desse triangulo retangulo
& conhecida como teorema de Pitégoras.

dos quadrados das medidas dos catetos. »
Fonte: Bianchini (2011, p. 143)

| Em todo triangulo retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa € igual asoma |

O “Teorema de Pitagoras” € abordado no capitulo 5 do livro, intitulado “Trian-
gulos retangulos”. Inicia-se com alguns aspectos historicos, informando onde nasceu

Pitagoras, os lugares gue ele viajou e sobre 0s pitagoricos.

No tdpico “para saber mais”, Bianchini menciona os tridngulos pitagoricos.
Informa que, dado o triangulo retangulo de lados 3, 4, 5 e sendo dada uma constan-
te k, (com k pertencente ao conjunto dos numeros inteiros positivos), tomando 3K,
4k, 5k, os triangulos cujos lados possuem estas medidas serdo triangulos pitagori-

COsS.

Bianchini explora a geometria, a algebra (a notacdo algébrica da formula do
“Teorema de Pitdgoras”) e a aritmética (em alguns exercicios, solicitando o uso da

calculadora), utilizando o teorema.

Neste livro, 0 autor abordou o topico em dez paginas. No conteldo que ante-
cede o “Teorema de Pitagoras”, o autor introduziu elementos de um triangulo retan-
gulo. Informa que: “os lados perpendiculares entre si que formam o angulo reto num
triangulo retangulo denominam-se catetos. O lado oposto ao angulo reto é chamado
de hipotenusa.” (BIANCHINI, 2011, p. 142).
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Apoés a apresentacdo do “Teorema de Pitagoras”, existe uma demonstracéo

do mesmo através de equivaléncia de areas, ou seja, usa-se a geometria (figura 56).
Figura 56 - Demonstracédo do “Teorema de Pitdgoras”

pitagoras

5 eorema de 5
® Demonstracao dot ma de Pitégoras. Vamos aPresen;,
r

Existem mais de trezentas demonstracdes do teoré
uma que faz uso da equivaléncia de areas. : i
Considerando um triangulo retangulo, construimos quai‘ e
ae sobre os catetos de medidas b e ¢, como mostra a fié medem (b + ).
Nas figuras 2 e 3, construimos quadrados de lados qué

dos sobre a hipotenusa de Medi.
Q

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Figura 3

Figura 2

Figura 1

Fonte: Bianchini (2011, p. 144)

Em seguida, o autor informa que a area do quadrado verde é a soma da area

do quadrado azul com a area do quadrado rosa, ou seja:
a2 =p?+c?
Ha apenas um breve comentario historico sobre a vida de Pitagoras (onde

nasceu, que viajou pelo Egito, pela Babildnia e india), mas ndo ha informacdes so-

bre povos antigos que ja tinham conhecimento sobre a relacdo entre a hipotenusa e
os catetos de um triangulo retangulo.

Os exercicios séo bem variados, alguns com a aplicagao direta do “Teorema
de Pitagoras”. Também ha alguns problemas nos quais se espera do aluno a aplica-
¢cdo da geometria e, apos, a resolugdo algébrica. Um dos exercicios apresenta con-

textualizacao (figura 57).
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Figura 57 — Exercicio contextualizado

2 aRreaSnF;ZI:;z ir:cseiu F:gdemo: quantos metros de

Sarios para cercar, com 6 vol-

tas,ﬂ um terreno que tem a forma de um trapézio

retangulo cujas bases medem 12 me 20 m e o
lado obliquo mede 10 m? 25

| 20 m

Fonte: Bianchini (2011, p. 145)

Quanto a utilizacdo do triangulo retangulo, o autor o apresenta em posicdes

diversas somente nos exercicios (figura 58).

Figura 58 - Exercicios propostos

6 Calcule 0 valor de x aplicando o teorem;, de !
pitagoras:
a) x-9 c) x -1
.‘\
X 5\3 \\ ;
X
12 14
b) x =52 d) x=3
10 x + 1
o V7

X

Fonte: Bianchini (2011, p. 145)
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3.10 Matematica essencial, de Patricia Moreno Pataro e Rodrigo Balestri - 2018

Figura 59 - Capa do Livro Mateméatica essencial

Fonte: Balestri e Pataro (2018)

A 12 edi¢do do livro Matematica essencial, 9° ano, de Balestri e Pataro, foi
publicada em 2018, pela editora Scipione. O exemplar analisado € o manual do pro-

fessor destinado ao 9° ano do Ensino Fundamental com 304 paginas.

Este livro pertence a uma colecdo que estd organizada em quatro volumes,
destinados aos anos finais do Ensino Fundamental. O livro est4 apresentado em 12
capitulos organizados em tépicos e subtdpicos, obedecendo a Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC).

As sessenta e quatros primeiras paginas sao destinadas ao professor, com
orientacdes, como é a divida a colecdo. E destacado que o livro esta fundamentado
na BNCC e verifica-se que ha indicacdes de sites e livros para que o professor pos-

sa complementar suas aulas.

Sobre os autores, Patricia Rosana Moreno Pataro é licenciada em Matemati-
ca pela Universidade Estadual de Londrina (UEL-PR), especialista em Estatistica
pela UEL-PR e atuou como professora da rede particular de ensino. Rodrigo Dias
Balestri € licenciado em Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL-
PR), especialista em Educacdo Matematica pela UEL-PR, especialista em Fisica
para o0 novo ensino médio pela UEL-PR, mestre em Ensino de Ciéncias e Educacao
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Matematica pela UEL-PR e professor da rede publica de Ensino Fundamental e En-

sino Médio.

Na apresentacdo da estrutura do livro do aluno, € indicado que, em cada capi-

tulo, existem alguns tépicos, sinalizados por icones, como:

- pensando nisso - onde sdo sugeridos questionamentos
gue objetivam resgatar o conhecimento prévio do aluno,
assim como estabelecer intuitivamente relagbes entre o
assunto abordado e alguns conteidos matematicos.

- abertura do capitulo - no inicio de cada capitulo, duas
paginas apresentam um assunto relacionado ao conteudo
gue sera estudado. Nelas, ha informac¢des que se referem
a outras areas do conhecimento, expostas por meio de
textos, fotografias.

- conteudo - sempre que possivel, abordamos uma situa-
cao contextualizada para iniciar o trabalho com um novo
conteuado.

- atividades - séo propostas atividades referentes aos
conteudos abordados no capitulo, dispostas de maneira
organizada e em nivel crescente de dificuldade. As ativi-
dades atendem as exigéncias da BNCC ao trabalharem
com estimativa e aproximacéo, investigacao e conjectura,
elaboracao de problemas.

- matematica em destaque - essas atividades trazem um
texto e, por vezes, recursos graficos que envolvem algum
tema curioso relacionado a realidade do aluno e a outras
areas do conhecimento.

- explorando o que estudei - localizada apés a ultima
secao atividades do capitulo, oferece aos alunos a opor-
tunidade de refletir sobre o que aprendeu durante o traba-
Iho com o conteudo estudado. Ao responder as questdes,
eles terdo a oportunidade de explicitar as principais ideias
abordadas e fazer uma autoavaliacdo do seu processo de
aprendizagem.

- cidadania: explore essa ideia - tem o objetivo de traba-
Ihar os temas contemporaneos elencados na BNCC. As
situacdes abordadas nessa secdo sdo estruturadas por
um texto e cenas ilustradas, graficos para ajudar na com-
preensao do texto.

- explorando tecnologias - organizada ao final do volu-
me, a se¢cdo apresenta exemplos e propostas de ativida-
des que desenvolvem conceitos estudados nos capitulos
por meio do uso dos programas de comutador Geogebra .
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- sugestdes de livros e sites - encontrada ao fim de ca-
da volume, essa secédo traz sugestbes de livros e sites
gue permitem aos alunos enriquecer e complementar o
trabalho realizado com os conteudos em sala de aula.
(BALESTRI e PATARO, 2018, p. 5, 6, 7, 8).

Na figura 60, est4 detalhado cada um dos icones que aparecem no livro:

Figura 60 - icones

Es
Ativida dc que exigemn a
m ddesq e sugerem a
tratégi
@ realizagdo de estimativas, busca de estratéglas proprae
evariadas, que vao além

arredondamentos e
; do conteldo estudado,

aproximagoes como ot
estratégia de calculo estiny s

volverem o ra
e verificacio de sua gesery Clocinio

razoabilidade.

Calculadora
.? Atividades que buscam
&y 4] ) explorar técnicase ‘
L procedimentos para o uso da

calculadora na execucao de
célculos, bem como instruir o
aluno em seu manuseio.

légico.

laboracao de textos
Anvudades que exploramo
desenvolvimento da escrita
por meio da elaboragdo
de problemas, relatérios,
instrugdes, procedimentos,
fluxogramas e outros tipesd

textos.

TTT]Prc

m-—‘—i] lndnca que as imagens nao ]:teme‘

estao proporcionais entre si. Dl R0t endeteses
o eletrénicos de sites

com informac6es

Cor complementares que

Indica que as cores utilizadas auxiliam na compreensao

ndo correspondem as reals, € ampliacao dos assuntos

tratados na pagina.

Fonte: Balestri e Pataro (2018, p. X)

.)))

°

Na apresentacdo, os autores relatam a importancia da Matematica e sua utili-

dade no cotidiano:

Vocé ja observou como a Matematica esta presente em nosso dia a
dia? Conferir o troco em uma compra, observar uma obra de arte,
planejar um passeio e preparar uma receita sdo alguns exemplos de
situagbes em que a Matematica é utilizada como ferramenta indis-
pensavel.

Esta colecdo foi elaborada para auxilid-lo a explorar a Matematica,
dando significado a suas ideias de modo que vocé seja capaz de uti-
liza-las. Procuramos abordar os conteudos e as situacdes de manei-
ra prazerosa, trabalhando sua autonomia e criatividade e possibili-
tando a vocé que argumente e tome decisdes. (BALESTRI e PATA-
RO, 2018, p. 3).

Conforme os autores, o livro foi elaborado para que o discente seja um sujeito
critico no processo aprendizagem da disciplina, visualizando cada conteudo ou, pelo

menos, ha maioria dos conteudos, a utilidade pratica da Matematica no dia a dia.
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No sumario, o “Teorema de Pitagoras” esta no capitulo 9, no qual primeira-
mente os autores trabalham com relag6es métricas no tridngulo retangulo e, posteri-
ormente, apresentam o teorema. Constata-se que o livro inicia com a aritmética,
apos, é focada a parte algébrica e, por ultimo, o estudo da geometria. Para o “Teo-

rema de Pitagoras”, foram destinadas cinco paginas.

Os autores apresentam a definicdo do teorema (figura 61) e sua demonstra-

cdo atraves de relagbes métricas.

Figura 61 - Definicdo do “Teorema de Pitagoras”

m todo triangulo retangulo

> ) m esse teorema, e ;
De acordo co os catetos é igualao

a soma dos quadrados das medidas d

quadrado da medida da hipotenusa.
c b
a2=Db’+ c?
(=

Fonte: Balestri e Pataro (2018, p. 194)

Figura 62 - Dois Exemplos

Exemplo 1

Observe uma demonstracao do teorema de Pitagoras utilizando algumas das
relagoes métricas estudadas anteriormente.

o
Ronaldo Lucena

a 2 ey
Nesse triangulo, temos que b =a-m e c?=a - n. Adicionando essas relacdes
membro a membro, temos:

b+ c2=a-m+a-n ¢— fatoramos am +an colocando a em evidéncia
b’+c2=a- (m + n) & como m + n = a, substituimos m + n por a
b’+c2=a-a
b’ +c2=a?

Portanto, a2 = b’ + C2

Exemplo 2

se triangulo e retangulo.
A /] A A 25cm
0 triangulo indicado ao lado é um triéngulo reténgulo? 15cm
—_
2cm

Justifique sua resposta. Sim, pois 2,5 =15" + 2*

Fonte: Balestri e Pataro (2018, p. 195)

Encontra-se, no inicio do capitulo, breve comentéario sobre a vida de Pitago-
ras, informando que ele foi o primeiro a demonstrar o teorema, apesar de os babil6-
nios e os egipcios ja o utilizarem. Deste modo, os autores indicam que 0S povos an-
tigos ja tinham conhecimento sobre a relagéo entre a hipotenusa e os catetos de um

triangulo retangulo. Nado hd mencéo a existéncia do tablete Plimpton 322.
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A segquir, ha exercicios propostos, ora chamados de atividades. Inicialmente,
uma atividade para aplicar algebricamente o “Teorema de Pitagoras”. Na sequéncia,
explora-se o tema com alguns problemas, nos quais constam desenhos definidos

(com a representacao do triangulo retangulo).

No exercicio 17, os autores utilizam a Historia da Matematica, tratando do

Papiro do Cairo, para indicar a aplicacdo do Teorema no antigo Egito (figura 63).
Figura 63 - Atividade 17

T Leiad texto e resolva o problema o
7 contrado no papiro matematico Cairg

[
O chamado papiro Itnatem.ético Cairo f;
desenterrado em 1938 e investigado em 1962,
O papiro, que data de 300 a.C. aproximadamey,.
te, contém quarenta problemas de matematica,
nove dos quais lidam exclusivamente com o teq.
rema de Pitdgoras e mostra que os egipcios des.
sa época nao s sabiam que o tridngulo 3, 4, 5 ¢
retdngulo, mas que também acontecia o mesmo
para os tridngulos 5,12, 13 e 20, 21, 29. [..]

Uma escada de 10 ciibitos estd com seus pés a
6 cibitos da parede. 2

Que distancia a escada alcanca? []

8 clbitos

EVES, Howard. Introducéo a histéria da Matematica
Tradugdo Hygino H. Domingues. Campinas:
Editora da Unicamp, 2004. p- 87.

Fonte: Balestri e Pataro (2018, p. 196)

Existem mais dois problemas contextualizados, um relatando sobre uma por-
teira e outro sobre uma viga, sendo que ambos exigem uma interpretacao e a reso-

lucdo inclui uma aplicacao do Teorema.

Quanto a utilizagéo do triangulo retangulo, nas 12 atividades indicadas, os tri-

angulos sao apresentados em varias posicoes diferentes.

3.11 Anédlise Geral dos livros selecionados
A analise dos livros foi voltada para verificar:
[) Como é demonstrado o “Teorema de Pitagoras”

Observamos se os autores utilizam, para demonstrar o teorema, as relacdes meé-

tricas no triangulo retadngulo ou aplicacdo de area.
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II) Como é o desenvolvimento do contetdo com relacédo a abordagem histérica

Neste item, visualizamos se os autores fizeram alguma mencdo a Historia da

Matematica.
[II) Tipos de solu¢des nos exemplos e exercicios propostos

Nos exercicios, identificamos se havia a inclusdo de problemas, nos quais seri-
am necessarios uma interpretacdo e equacionamento, ou se eram somente apli-
cacdo direta do teorema. Exercicios envolvendo a geometria e a aplicagdo do
teorema era outro aspecto a ser identificado, além de proposicao de atividades

com material concreto.
IV) llustragdes do triangulo retangulo.

Verificamos o posicionamento dos triangulos retangulos, ou seja, se os triangu-
los foram apresentados em diversas posi¢des ou se o livro ilustra o triangulo re-

tangulo sempre da mesma forma.

Com relacédo a definicdo do “Teorema de Pitagoras” nos livros analisados,

verificamos que:

Maeder, para definicdo, ndo utilizou nenhuma ilustracéo e, para demonstra-

céo, usou as relacbes métricas no triangulo retangulo.

— Quintella, como Maeder, traz somente a definicdo sem incluir quaisquer ilus-
tracdes do triangulo retdngulo. Para demonstracao, inicia-se com relacdo mé-
trica no triangulo retangulo e finaliza com semelhancga de triangulos.

Sardella e Matta indicaram a definicdo por escrito e utilizaram uma figura. Pa-
ra demonstracdo, empregaram as relacoes métricas.

— Bongiovanni; Laureano e Leite utilizaram férmula algébrica e demonstraram o
teorema através de semelhanca de triangulos.

— Dolce; lezzi e Machado indicaram a definicdo por extenso e formula algébrica;
para a demonstracao, utilizaram a semelhancga de triangulos.

— Castrucci, Giovanni e Giovanni Jr. definem o teorema usando uma figura, a

definicdo por extenso e formula algébrica. Para demonstragdo, utilizaram area

de figuras.
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— Bigode apresentou a definicdo sem incluir figuras e a demonstracao foi reali-
zada através da semelhanca de triangulos.

— Lannes e Lannes apresentam a definicho acompanhada de figura geométrica.
Para demonstracao, utilizaram &rea de figuras.

— Bianchini apresenta a definicdo e uma figura geométrica. Para demonstracgéo,
utilizou area de figuras.

— Balestri e Pataro indicaram a definicdo por extenso, incluindo férmula algébri-
ca e figura geométrica. Para demonstracdo, se valeram das relacdes métri-

cas.

Segundo nosso ponto de vista, a definicdo do “Teorema de Pitagoras” se
apresenta de uma forma mais facil de ser assimilada nos livros dos autores Balestri
e Pataro (2018), Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr. (1998) e Sardella e Matta (1981).

Os autores que fizeram a demonstragéo do “Teorema de Pitagoras” mais pro-

ximas da comumente atribuida a Pitdgoras foram:

— Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998);
— Lannes e Lannes (2001);
— Bianchini (2011)

Destacamos os livros de Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998) e de Lan-
nes e Lannes (2001) em relagdo a introducdo dos numeros irracionais através do
“Teorema de Pitagoras” — como indicado anteriormente na figura 30. Como ja foi dito
anteriormente, a proposta apresentada sobre os numeros irracionais sao diferentes
entre os dois livros, pois, no primeiro livro, existem dois exercicios sobre o assunto;
no segundo, os autores relembram quais sdo 0s numeros naturais, 0S numeros ne-
gativos, 0s racionais e, em seguida, indicam o célculo da hipotenusa em um triangu-
lo retangulo com catetos de medida igual a 1. Lannes e Lannes (2001) explicam a
representacdo decimal finita e a dizima periodica, chegando a conclusdo que os
nameros, que nao podem ser escritos em forma de fragédo, so irracionais. Além dis-

so, demonstram que o nimero V2 é irracional.

Bigode (2000) iniciou a abordagem do teorema através de uma atividade ex-

perimental, com utilizacdo de folha de papel, régua, tesoura e calculadora. A ativida-



84

de tem o objetivo de mostrar que, em um triangulo retangulo, a soma dos quadrados

das medidas dos catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa.

Lannes e Lannes (2001) também indicaram trés experimentos (figuras 48, 49)

para se verificar o teorema.

Com relacdo a demonstracao atribuida a Bhaskara, nenhum dos autores utili-

zou uma demonstracao parecida com a dele.

No tocante a aplicagdo do “Teorema de Pitagoras”, observa-se que o mais
comum é a apresentacao da altura do triangulo equilatero e da diagonal do quadra-
do. No entanto, os livros de Bigode (2000) e Lannes e Lannes (2001) sdo os Unicos,
entre os demais analisados, que incluem também a distancia entre dois pontos para

a aplicacao do teorema.

Tendo em vista 0s pontos ja mencionados que analisamos nas obras, outro
item a ser observado € a quantidade de paginas que cada autor dedicou ao tema

pesquisado (quadro 1).

Quadro 1 - Quantidade de paginas destinadas ao “Teorema de Pitagoras”

Paginas Paginas Percentual de
Autores totais sobre o paginas

do livro tema sobre o tema
Maeder (1948) 276 8 2,89%
Quintella (1963) 205 3 1,46%
Sardella e Matta (1981) 216 9 4,16%
Bongiovanni; Laureano e Leite (1990) 248 13 5,24%
Dolce; lezzi e Machado (1996) 237 10 4,21%
Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr. (1998) 304 15 4,93%
Bigode (2000) 335 16 4,77%
Lannes e Lannes (2001) 208 11 5,28%
Bianchini (2011) 272 10 3,67%
Balestri e Pataro (2018) 304 5 1,64%

Fonte: Elaborado pelo autor
Ao observarmos a quantidade de paginas destinadas ao tema nos livros, veri-

ficamos que os dois livros analisados, das décadas de 1940 e 1960, ndo exploravam

muito o Teorema.
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Os livros analisados, publicados entre 1998 e 2018, tém um numero maior de
paginas dedicadas ao “Teorema de Pitagoras”. Entretanto, na obra de Balestri e Pa-

taro, de 2018, apenas 5 paginas sao destinadas ao referido teorema.

No quadro 2, apresentamos a presenca de abordagem histérica nos livros
analisados. E importante salientar que, quando nos referimos aos aspectos histori-
cos estamos considerando também os livros nos quais ndo existe uma abordagem

consistente. Alguns autores incluem apenas notas historicas.

Quadro 2 - Abordagem histérica nos livros analisados

AUTORES Dados Menc¢ao a outros Mencao ao
sobre povos que conheciam Plimpton
Pitdgoras arelacdo entre a 322
hipotenusa e
os catetos
Maeder (1948) — — -

Quintella(1963) - - -

Sardella e Matta (1981) - — _

Bongiovanni; Laureano e Leite (1990) — — -

Dolce; lezzi e Machado (1996)

Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr. X X -

(1998)

Bigode (2000) X X -

Lannes e Lannes (2001) X X -

Bianchini(2011) X - -

Balestri e Pataro (2018) X X -
Legenda: Sinal “x”, sim; sinal “—*, ndo

Fonte: Dados da pesquisa

Percebe-se que, entre os dez livros analisados, os que foram editados a partir
do ano de publicagdo dos PCN’s, trazem alguma mencgao histéria ao desenvolver o
tema. A inclusdo de aspectos histéricos pode estar relacionada a valorizagédo da his-

toria presente nos PCN de Matematica.

Bianchini (2011) faz um breve comentario historico sobre a vida de Pitagoras,
mas nao relata que povos antigos ja tinham conhecimento sobre a relacdo entre a

hipotenusa e os catetos de um triangulo retangulo.

J4, Balestri e Pataro (2018) apresentam um relato sobre a vida de Pitagoras e
mencionam que os babilénios e os egipcios conheciam o teorema. Indicam que o
Papiro do Cairo, encontrado no Egito, inclui nove problemas envolvendo as relacdes

entre a hipotenusa e os catetos de um triangulo retangulo. Deste modo, de certa
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forma, apontam que os povos antigos tinham entendimento de algumas proprieda-

des do triangulo retangulo.

Lannes e Lannes (2001) apresentam um paragrafo informando que os babil6-
nios ja tinham conhecimento sobre o teorema. Bigode (2000) utiliza-se de alguns
elementos da Histéria da Matematica para a abordagem do tema e, ao mencionar a
corda de 13 nos utilizada no Egito, evidencia o conhecimento sobre a relacdo entre a
hipotenusa e os catetos em um periodo anterior a Pitdgoras, apesar deste pormenor

ndo ficar explicito no seu texto.

Identificamos, nos livros analisados, mesmo os que apresentam alguma refe-
réncia historica, esta fica restrita a breves notas com um carater informativo. Somen-
te Balestri e Pataro (2018) incluem um exercicio que traz uma informacédo sobre o

Papiro do Cairo e um problema contido neste papiro para que o aluno resolva.

A corda de 13 nds, utilizada pelos egipcios, s6 é mencionada nos livros de Bi-
gode (2000), Lannes e Lannes (2001) e Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr (1998).
Nenhum dos autores faz referéncia direta ao tablete Plimpton 322, nem menciona
outros povos, além dos babilénios e egipcios, que também tinham conhecimento

sobre a relacdo entre a hipotenusa e os catetos de um triangulo retangulo.

Quadro 3— Disposicao das informacdes historicas sobre Pithdgoras e o Teore-

ma

AUTORES Pagina Em um box No inicio Nota de ro-

inteira colorido do capitulo dapé
Maeder (1948) - - - -

Quintella(1963) - - - —

Sardella e Matta (1981) - - - _

Bongiovanni; Laureano e Leite - - - -
(1990)

Dolce; lezzi e Machado (1996) — - - _

Castrucci; Giovanni e Giovanni X - - _
Jr. (1998)

Bigode (2000) X - - -

Lannes e Lannes (2001) X - - _

Bianchini(2011) - - X —

Balestri e Pataro (2018) - - X -

Elaborado pelo o autor

Segundo Chervel (1990), os exercicios fazem parte da constituicdo da disci-

plina, entretanto, as qualidades dos mesmos influenciam no sucesso da disciplina.
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Neste sentido, elaboramos o quadro 4 para indicar o nimero de exemplos e exerci-

cios propostos nos livros analisados.

Quadro 4 - Exemplos e exercicios propostos sobre o “Teorema de Pitagoras”

AUTORES Exemplos | Exercicios Uso da Material
propostos | Geometria | concreto
Maeder (1948) 5 24 - -
Quintella(1963) 2 50 - -
Sardella e Matta (1981) 5 53 X -
Bongiovanni; Laureano e Leite (1990) 0 27 X -
Dolce; lezzi e Machado (1996) 0 34 X -
Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr. 5 37 X -
(1998)
Bigode (2000) 3 36 X X
Lannes e Lannes (2001) 3 8 X X
Bianchini (2011) 1 17 X X
Balestri e Pataro (2018) 2 25 X X
Legenda: Sinal “x”; sim, sinal “—*, ndo

Fonte: Dados da pesquisa
Em relacdo aos exemplos, tendo em vista o quadro 4, podemos perceber que
os dez livros apresentam poucos exemplos, exceto Maeder (1948), Sardella e Matta

(1981) e Castrucci; Gionvanni e Giovanni Junior (1998).

Com relacdo aos exercicios propostos, somente o livro de Lannes e Lannes
(2001) inclui um nimero menor de exercicios. Os autores que apresentaram proble-
mas contextualizados foram: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998), Bigode
(2000), Lannes e Lannes (2001), Bianchini (2011) e Balestri e Pataro (2018). Os
autores Maeder (1948) e Quintella(1963) ndo empregaram figuras geométricas nos

exercicios.

Sardella e Matta (1981), Bongiovanni, Laureano e Leite (1990) e Dolce, lezzi
e Machado (1996) utilizaram, nos exercicios, integracdo de geometria e aplicacao de

férmula geométrica.

Como pode ser observado no quadro 4, a utilizacdo de materiais concretos
esta proposta por Bianchini (2011), Lannes & Lannes (2001), Bigode (2000) e Bales-

trie e Pataro (2018). Em relag&o a esta proposta temos:

- Bigode (2000) utilizou folha de caderno para recortar um triangulo retadngulo

e somar os quadrados das medidas dos catetos deste triangulo e observar o
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resultado. Usou calculadora para calcular raiz quadrada, ambas as atividades

com a sugestao de serem individuais.

- Lannes e Lannes (2001) utilizaram tabuleiro quadrado, cartolina para montar
um quebra cabeca e mostrar o Teorema. Em outra atividade, usam caixa de
papeldo quadrados de mesma espessura e colocaram areia, em seguida, ti-
ram a areia que estava no quadrado dos lados dos catetos e colocaram no
quadrado formado pela medida da hipotenusa, assim enchendo todo o qua-
drado oriundo da medida da hipotenusa. Nesta atividade, utilizaram também
cola, tesoura. Em uma terceira situacao, foi utilizada a calculadora para calcu-
lar raiz quadrada. Para todas as propostas dessas situacdes, os autores indi-

cam que sejam realizadas individualmente pelos alunos.

- Bianchini (2011) utilizou calculadora para descobrir valores de catetos em
uma atividade em dupla. Também indicou a utilizacdo de papel quadriculado

para desenhar triangulo retangulo.

- Balestri e Pataro (2018) utilizaram computador para calcular raiz quadrada,

com a proposta de que a realizacao desta atividade seja individual.

Ressaltamos que Bianchini (2011), Lannes & Lannes (2001), Bigode (2000) e
Balestrie e Pataro (2018) também incluem alguns exercicios com uso de calculado-

ra, que é um diferencial em relagéo aos demais.

Quanto as ilustracdes do triangulo retangulo nos livros didaticos analisados,
percebemos que os autores, a partir dos anos1996, utilizaram os triangulos retangu-
los em varias posi¢cfes — visto que a diversificacdo do posicionamento propicia um
maior discernimento do discente para a localizagdo da hipotenusa e dos catetos.
Entre os livros mais antigos, apenas o de Sardela e Matta (1981) contém ilustracdes

de triangulos retangulos em posicdes distintas.

No quadro 5, indicamos como foi realizada a integracao de ilustragbes dos tri-

angulos retangulos, nos livros didaticos analisados, em relacdo a sua posicao.
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Quadro 5 - Uso do tridngulo retangulo em diversas posicoes.

AUTORES

Uso do triangulo retangulo
em diversas posicoes

Maeder (1948)

Trés triangulos numa mesma posi¢ao

Quintella (1963)

Somente um exemplo e, os 50 exercicios, nao
possuem nenhuma ilustracdo de tridngulo.

Sardella e Matta (1981)

Diversas posi¢des do triangulo

Bongiovanni; Laureano e Leite (1990)

Tridngulo retangulo em uma Unica posi¢ao

Dolce; lezzi e Machado (1996)

Diversas posi¢des do triangulo

Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr. (1998)

Diversas posi¢des do triangulo

Bigode (2000) Diversas posi¢des do triangulo

Lannes e Lannes (2001) Diversas posi¢oes do triangulo

Bianchini (2011) Varios posicionamentos do triangulo retangulo,
facilitando a localizac&o da hipotenusa e dos

catetos

Balestri e Pataro (2018) Tridngulos em varias posi¢oes diferentes

Fonte: Elaborado pelo autor

Nos livros mais antigos, os autores ndo usufruiram da exposi¢éo do triangulo,
isto é, existem poucos exemplos com a utilizagdo do triangulo e 0 mesmo ocorre em

relacdo aos exercicios.

Enfim, como pudemos verificar, o “Teorema de Pitagoras” foi um tépico que
permaneceu em todos os livros analisados, com variagdo grande do niumero de pa-
ginas dedicadas a esse contetdo. E necessario destacar que os autores Maeder
(1948), Quintella (1963), Sardella e Matta (1981) e Balestri e Pataro (2018) utiliza-
ram-se das relagbes métricas no triangulo retangulo para demonstrar o “Teorema de
Pitagoras”. No entanto, os autores, Bongiovanni (1990), Dolce; lezzi e Machado
(1996) e Bigode (2000) utilizaram semelhanca de triangulos. J& Castrucci; Giovanni
e Giovanni Jr. (1998), Lannes e Lannes (2001) e Bianchini (2011) empregaram a
area de figuras para a demonstracao do teorema. Deste modo, 0s autores realizam a

demonstracdo de formas distintas.

No livro A conquista da Matemética, de Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr.
(1998), percebe-se um equivoco quando os autores citam que 0s egipcios utilizavam
a corda de 12 nos (figura 64), o correto é a corda de 13 nés. Tal erro supfe a conta-
gem apenas dos n0s aparentemente visiveis, contudo, o 13° n6 se sobrepde ao 1°

no, para formar o triangulo de lados 3, 4 e 5.
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Figura 64 - Corda de nos

Os antigos egipcios, usando uma corda
com 12 nos, parecem ter construido um trién-
gulo retangulo particular para obter “cantos” em
angulos retos. Esse triangulo particular tem la-
dos medindo 3 unidades, 4 unidades e 5 unida-
des de comprimento. Neste tridngulo, o angulo
formado pelos dois lados menores & um angu-
lo reto.

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p.196)

N&o foi nosso intuito pesquisar as demonstracées do Teorema e sim como 0S
autores realizaram o desenvolvimento do conteudo; se utilizaram a Historia da Ma-
tematica como suporte na introducdo do contetdo ou ao longo do texto, ndo deixan-
do o mérito exclusivamente para Pitdgoras, pois povos antigos ja possuiam conhe-

cimento sobre a relacéo entre a hipotenusa e o0s catetos no triangulo retangulo.
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CAPITULO IV

DO PRODUTO E SUA APLICACAO

O Produto Educacional é parte integrante da dissertacdo elaborada, sendo
uma das exigéncias do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da PUC
Minas. Este foi desenvolvido com o intuito de fornecer informacdes para as forma-
¢Oes inicial e continuada de professores de Matematica, tendo em vista proporcionar
mais conhecimentos sobre a Histéria da Matematica como suporte para auxiliar o

ensino e a aprendizagem dos conteudos matematicos.

Nosso produto, intitulado como “Teorema de Pitagoras” aspectos historicos e
sua apresentacdo em Livros Didaticos, visa, principalmente, abordar alguns aspec-
tos histdricos relevantes sobre nosso tema de pesquisa. Um dos objetivos foi infor-
mar que povos, antes de Pitdgoras, ja tinham conhecimento da relacao entre a hipo-
tenusa e os catetos num triangulo retangulo, ou seja, deixamos uma indagacdo que
0 mérito sobre este Teorema ndo é somente de Pitagoras. Incluimos também algu-
mas demonstracdes do teorema e os resultados da analise dos dez livros didaticos
gue constam na presente dissertacao.

No quadro 6, apresentamos a estrutura do produto.

Quadro 6 - Estrutura do Produto

Unidade Contetdo Objetivos
Apresentacao A finalidade Apresentar a proposta do material
Pitagoras e o Teorema: as- Abordagem histérica do | Fornecer dados sobre Pitagoras e
pectos histéricos “Teorema de Pitagoras” conhecimento de outros povos

sobre a relacéo entre a hipotenu-
sa e 0s catetos em um triangulo
retangulo. Apresentar algumas

demonstracdes para o teorema.

Enfoque da Histéria da Ma- A importancia da Informar sobre as orienta¢des
tematica nos PCN e BNCC abordagem histérica contidas nesses documentos.
“Teorema de Pitagoras” nos Como o contetddo é Identificar as caracteristicas
livros didaticos analisados abordado pelos autores de cada livro sobre o tema
Analise geral dos Uma visdo geral sobre as | Apresentar consideragcfes sobre
livros analisados dez obras analisadas as abordagens relativas ao

“Teorema de Pitagoras”
nos livros analisados

Fonte: Elaborado pelo autor
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Os livros analisados para o desenvolvimento do material foram:

— MAEDER, Algacyr Munhoz. Curso de Matemética. 42 ed. 1948.

— QUINTELLA, Ary. Matemética para a quarta série ginasial. 462 ed., 1963.

— SARDELLA, Antbnio; MATTA, Edison. Matematica, 82 série, 1981.

— BONGIOVANNI, Vicenzo; LAUREANO, José Luiz Tavares; LEITE, Olimpio
Rudinin Vissoto. Matematica e Vida, 82 série. 12 ed., 1990.

— DOLCE, Osvaldo; IEZZI, Gelson; MACHADO, Antbnio. Matematica e Rea-
lidade, 82série. 32 ed., 1996.

— CASTRUCCI, Benedito; GIOVANNI, José Ruy e JUNIOR, José Rui Gio-
vanni. A Conquista da Matematica, 1998.

— BIGODE, Antdnio José Lopes. Matematica hoje é feita assim, 2000.

— LANNES, Rodrigo; WAGNER, LANNES. Matemética. 12 ed., 2001. v. 4.

— BIANCHINI, Edwaldo. Matematica: Bianchini, 9° ano. 72 ed., 2011.

— BALESTRI, Rodrigo e PATARO, Patricia Moreno. Matematica essencial,
9° ano.12 ed., 2018.

No quadro 5, indicamos como ficou dimensionado produto. Pretendemos ofe-
recer aos professores de Matematica, estudantes desta area e afins, mais subsidios
para o conteudo “Teorema de Pitagoras” e indicar como este topico € apresentado

em alguns livros didaticos.

Segundo Zuin (2003), € importante a formacédo continuada dos professores,
ainda mais para agueles docentes que nao desfrutaram, durante a licenciatura, da
disciplina Histéria da Matematica. Neste sentido, pretendemos que, através produto
educacional elaborado, os docentes possam ter mais conhecimentos do contexto
histérico, repassando esses conhecimentos aos seus alunos e possam proporcionar

algumas mudancas no ensino do “Teorema de Pitagoras”.
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4.1 - A aplicacéao do Produto Educacional

O Produto Educacional, oriundo dessa dissertacdo, foi aplicado, através de
um minicurso direcionado a doze alunos do Mestrado de Ensino em Ciéncias e Ma-
tematica da PUC Minas. Todos séo professores de Matematica atuantes no Ensino

Basico e/ou Ensino Superior.

Seguindo as normas da universidade, com as medidas de isolamento social
devido a pandemia da Covid-19, o minicurso foi realizado através de videoconferén-
cia pela Plataforma Canvas, que é a utilizada pela PUC Minas para o Regime Letivo
Remoto nos cursos de poés-graduacdo. A plataforma permitiu ndo s6 um minicurso
com a participagdo direta dos mestrandos, como o preenchimento imediato dos

guestionarios aplicados e disponibilizados on-line para 0s mesmos.

No minicurso foi destacada a importancia da Histéria da Matematica no Ensi-
no Basico. Em relacdo aos aspectos histéricos sobre o teorema inicialmente, apre-
sentamos dados sobre Pitagoras, da comunidade pitagérica e a possivel demonstra-
cdo do teorema. Em seguida, como o teorema esta disposto nos Elementos de Eu-
clides. Em outro momento, informacdes sobre o Plimpton 322 — tablete de argila,
encontrado na regido do Iraque, o qual, através de varios estudos, indica que muito
antes do nascimento de Pitdgoras, os babilénios ja tinham conhecimento sobre a
relacdo entre a hipotenusa e os catetos no triangulo retangulo. Posteriormente, in-
formacgbes sobre outros povos que conheciam a relagdo entre hipotenusa e catetos
de um triangulo retangulo, seguidas de algumas demonstracdes do referido teorema.

Delineamos, também, a tematica da Histéria da Matematica nos PCN de Ma-
tematica e na BNCC, e os dados e resultados da nossa andlise de livros didaticos do

Ensino Fundamental, como apresentados anteriormente.

Ao final do minicurso, sugerimos leituras do paradidatico Descobrindo o “Teo-
rema de Pitagoras”, de autoria de Luiz Marcio Imenes, com o intuito de darmos sub-
sidios para os docentes terem outra fonte para ministrar as aulas sobre o tema e

livros que tratam da Histéria da Educacdo Matematica no Brasil.
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Foram elaborados dois questionarios para serem aplicados aos professores
participantes do minicurso, um inicial e o, outro, final. No primeiro, buscamos infor-
mac0des sobre como os professores trabalhavam o conteudo “Teorema de Pitagoras”
em suas aulas. O segundo teve como objetivo obter uma avaliacdo dos participantes

em relacao ao minicurso.

Questionario inicial

1- Vocé jatrabalhou o tema “Teorema de Pitagoras” em sala de aula?

2- Vocé utilizou a Historia da Matematica para lecionar o topico “Teorema de Pi-
tagoras” em sala de aula? Em caso afirmativo, qual foi a abordagem?

3- Vocé utiliza ou utilizou algum paradidatico para desenvolver o contetdo “Teo-

rema de Pitagoras”? Em caso afirmativo, qual?

Apresentaremos as opinides relativas aos questionarios aplicados durante o

minicurso, mantendo em sigilo a identificacdo dos participantes.

No quadro 7, o resultado relativo as respostas dos participantes ao questiona-

rio aplicado antes do inicio do minicurso.

Quadro 7 — Resultados da analise do questionario inicial

QUESTOES RESPOSTAS

1 12 afirmaram que, como docentes, ja trabalharam com o “Teorema

de Pitagoras” no Ensino Basico

2 4 relataram que utilizaram a Historia da Matemética para lecionar o
tépico

3 4 disseram que utilizaram algum paradidéatico para desenvolver este
conteudo

Fonte: elaborado pelo o autor

Baseado no questionario inicial, diante das respostas dos participantes, po-

demos verificar que todos ja trabalharam com o conteudo “Teorema de Pitagoras”
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nos ensinos fundamental ou médio. No entanto, verificamos que oito n&o utilizaram a
Historia da Matematica para o desenvolvimento do tema. Os quatro professores que
afirmaram fazer alguma abordagem histdrica transmitiram aos seus alunos dados
sobre a vida de Pitagoras, sendo que dois deles também mencionaram a corda de
13 nos, utilizada pelos egipcios para medicdo de terrenos. Inferimos que os docen-
tes se basearam nas notas histéricas apresentadas nos livros didaticos. Essa infe-
réncia se fundamenta na nossa comprovacao na andlise dos livros, ao verificarmos
que sao muito reduzidas as informacgdes histéricas no capitulo referente ao “Teore-

ma de Pitagoras”.

Com relacao ao trabalho com paradidéatico para desenvolver o conteddo, qua-
tro disseram que utilizaram, entretanto, somente uma pessoa soube informar o titulo
do paradidatico adotado, que foi “A Missao: equagdes do segundo grau com uma

Incognita”, de Egidio Trambaiolli Neto.

Como foi informado, o segundo questionario aplicado, priorizou verificar como

0s participantes avaliaram o minicurso entre outros aspectos.
Questionario Final

1- O minicurso acrescentou informacdes desconhecida para vocé? Em caso
afirmativo, descrevé-las.

2- O minicurso mudou sua visao sobre algum aspecto relativo importancia da
Historia da Matematica na formacéo docente? Por qué?

3- O minicurso mudou sua visdo sobre a andlise de livros didaticos. Por qué?

4- Vocé considera pertinente o desenvolvimento deste tema, na perspectiva
apresentada no minicurso, nos cursos de formacéo inicial e continuada de
professores de Matematica?

5- Existe algum item que vocé considera pertinente acrescentar no desenvol-
vimento do tema apresentado?

6- Qual parte do minicurso vocé considerou mais relevante?

7- Espaco para criticas e sugestbes

No quadro 8, estéo dispostos os resultados relativos as respostas dos partici-

pantes ao questionario aplicado ao final do minicurso.
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Quadro 8 - Resultados da analise do questionario final

Questdes Respostas

1 Apenas um professor informou que ndo obteve informagao desconhecida do
minicurso, contudo, os demais onze participantes informaram que tiveram in-
formacgfes novas. Nove professores descreveram que as novidades foram as

demonstra¢Bes apresentadas, sendo que dois enfatizaram o Plimpton 322.

2 Todos os participantes foram un&nimes sobre a importancia da Histéria da Ma-
temética na formacao docente. A maioria relatou que a histéria € um facilitador

para a aprendizagem

3 Todos foram unanimes em dizer que mudaram a visao sobre analise de livro
didatico, porque perceberam a diferenca que um contetdo sofre ao longo do

tempo.

4 Todos os participantes concordaram que a tematica apresentada é importante
na formacdao inicial e continuada de professores de Matematica. Os argumen-
tos, na sua maioria, foram em relacdo a defasagem do conhecimento dos do-

centes sobre a Histéria da Matematica.

5 Dos patrticipantes do minicurso, oito disseram que ndo tinham nenhum item a
acrescentar no desenvolvimento tema. Os demais sugeriram um intervalo me-
nor entre as publicagbes dos livros analisados e explicitar como fazer uma
analise de livro.

6 Nove relataram que o mais relevante foram as informagfes sobre os povos
antigos ja possuirem conhecimento sobre a relagdo entre a hipotenusa e os
catetos. Os demais trés participantes consideraram que as outras demonstra-
¢bes do Teorema apresentadas e as informag6es sobre o Plimpton 322 foram

as que mais agregaram novos conhecimentos a eles.

7 Dois participantes sugeriram aumentar o tempo do minicurso e pesquisar em

instituicdes do Ensino Superior como é feita a abordagem da disciplina Hist6ria

da Matematica. Os outros dez participantes ndo ofereceram outras propostas.

Fonte: Elaborado pelo autor

O retorno do minicurso foi positivo, pois a maioria dos participantes conside-
rou a tematica interessante e uma novidade, visto que desconheciam muitos dos
aspectos apresentados. Somente dois participantes afirmaram saber da existéncia
do tablete Plimpton 322.
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Através do minicurso, ficou patente que € necessaria a implementacdo da
Historia da Matemética nos cursos de formacao inicial e continuada para professores
de Matematica, pois foi perceptivel a falta de conhecimento da histéria por parte dos

professores presentes.

Os proéprios participantes alegaram ter poucas informacgdes historicas sobre
“Teorema de Pitagoras”, sobre o Plimpton 322, ignorando que os babil6nios ja ti-
nham conhecimento sobre a relacéo entre a medida da hipotenusa e a medida dos

catetos antes mesmo do nascimento de Pitagoras.

Outro ponto a ser ressaltado foi o interesse dos participantes pela analise dos
livros didaticos, como o conteudo é apresentado pelos diversos autores. Considera-
mos que perceber como um determinado tépico é apresentado nos livros, ao longo
do tempo, auxilia na reflexdo sobre a pratica em sala de aula e traz mais conheci-

mentos para o professor em relacdo a Historia da Matematica Escolar.

A aplicacdo do Produto Educacional confirmou a importancia do desenvolvi-

mento da nossa pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciar esta pesquisa, muitas vezes, pensei que ndo chegaria até aqui.
Contudo, com o passar do tempo, o texto foi sendo construido pagina por pagina. Ao
desenvolver esta pesquisa, foram surgindo duvidas e algumas mudancas foram rea-

lizadas, sendo necessaria a busca de novas fontes e outros fundamentos tedéricos.

Na utilizacdo da fundamentacao tedrica séo relevantes os estudos de André
Chervel, Elenice Zuin e, para o desenvolvimento do Produto Educacional, Carl Bo-
yer, Howard Eves, entre outros autores, para contribuir com as formacdes inicial e

continuada de docentes de Matematica e também para os professores em servico.

No Produto Educacional, um dos nossos intuitos foi mostrar que o mérito da-
do a Pitdgoras teve origem em povos que viveram mais de mil anos antes dele. En-
tretanto, pondo uma duvida se realmente este matematico foi o mentor da demons-
tracdo deste teorema, uma vez que, naquela época, era comum denominar os teo-
remas em referéncia a outras pessoas, ou seja, a demonstra¢cdo mais conhecida que
chegou até ndés poderia ter sido elaborada por algum seguidor de Pitagoras e ele

teria colocado este nome no Teorema para agraciar Pitadgoras.

Uma peca-chave para a pesquisa foram os livros didaticos. Estes permitiram
verificar como um conteudo escolar € explorado em certa época por um determinado
autor. Como ja afirmamos anteriormente, essa percep¢ao pode dar suporte aos edu-
cadores para continuar com a manutencdo da sua forma de ensinar o contetdo, ou

modifica-la, ou acrescentar outras atividades e métodos para aplica-lo aos discentes.

Foi muito importante para o meu crescimento profissional poder realizar uma
analise mais apurada de livros didaticos e verificar o quanto, as vezes, os professo-
res costumam fazer a escolha de um livro didatico sem ter um olhar mais critico e

reflexivo para determinados aspectos.

Ao longo das analises dos livros, observamos mudancas na apresentacao do
conteudo, sendo que, nas obras analisadas, editadas a partir publicagdo dos PCN
de Matematica, encontramos algumas mencdes histéricas no tema estudado. Essa €

uma mudanca, mas nao é tao significativa. Nas discussdes com a minha orientado-
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ra, chegamos a conclusdo que, em relacéo a Histéria da Matematica, seria significa-
tivo se o livro indicasse que, antes de Pitagoras, outros povos ja tinham conhecimen-
to de que o quadrado da medida da hipotenusa é igual & soma do quadrado das
medidas dos catetos e que os autores fizessem mencao ao Plimpton 322. Inferimos
gue s6 mencionar dados sobre a vida de Pitdgoras e o teorema é algo menor, no
sentido de concentrar o mérito apenas em Pitagoras, sem indicar outros persona-

gens.

Apoés a analise dos livros, considero de suma importancia a abordagem histo-
rica para a introducdo do tema, também a aplicabilidade da geometria para a cons-
trucdo e desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos. Reforcamos a
necessidade da Historia da Matematica para a apresentacdo dos conteudos mate-
maticos, para delinear como o surgimento de um tema chegou até a atualidade,
guais foram o0s processos, quais pessoas realmente participaram da sua construcao,
por fim, como o conteldo pode ser apresentado para proximas geracdes de discen-
tes.

Tendo em vista as lacunas na formacgéo de professores, como ja salientamos
anteriormente, foi nosso objetivo elaborar um material para dar uma partida inicial
auxiliando os docentes a tracarem novos caminhos e novas formas de lecionar o
contetdo pesquisado. Nosso intuito foi dar énfase a histéria, estimulando que os
professores facam uma andalise mais detalhada ao procederem a escolha do livro
didatico nas escolas e, no caso de o livro ndo trazer informacdes suficientes, que o

docente possa fazer uso de outras fontes confiaveis.

Assim, como fui educado num sistema tradicional por muitos anos, repassei
para os meus discentes a mesma maneira que aprendi. Agora, que pude adquirir
mais conhecimentos de alguns aspectos da Histéria da Educacao e da Historia da
Matematica, através do Mestrado, obtendo uma visdo mais ampla sobre a necessi-
dade de vislumbrar um contetdo a partir da sua abordagem histérica, € meu desejo
compartilhar este estudo com outros educadores. Temos consciéncia de que nossas
constatacdes sdo em um sentido restrito porque nos fixamos na analise de dez li-

vros, abarcando um periodo longo.

Agradeco a minha orientadora por toda atencédo, tendo em vista as varias ve-

zes que discutimos sobre o desenvolvimento da pesquisa, a respeito do contexto
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histérico do tema, sobre as analises dos livros e conclusfes. Aqui deixo minha

enorme gratidao pela experiéncia e convivéncia com minha orientadora.

Tenho ciéncia de que a presente pesquisa traz apenas alguns elementos para
um caminho a ser seguido na abordagem sobre o “Teorema de Pitagoras”. Ha mui-

tos outros caminhos a serem investigados, com outras visdes a serem analisadas.
Finalizando, deixo uma questéo a ser investigada sobre o tema:

Quais autores utilizam, na explanacdo do conteudo, a aritmética, a algebra e

a geometria de forma conjunta para abordar o “Teorema de Pitagoras”?
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APRESENTACAO

Este material foi elaborado tendo como origem a dissertagdao “Teorema
de Pitagoras” em livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental, de-
senvolvida no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, sob a orientacdo da profes-

sora Dra. Elenice de Souza Lodron Zuin.

Temos como objetivo colaborar com as formagdes inicial e continuada
de professores de Matematica, a partir de uma perspectiva centrada na Histéria

da Matematica, focalizando o tema “Teorema de Pitagoras”.

Iniciamos com a histéria sobre Pitagoras e a existéncia da relacdo dos
catetos com a hipotenusa, muito antes de este filosofo grego nascer, resga-
tando as contribui¢cdes feitas por povos antigos. Em seguida, apresentamos
alguns aspectos referentes a importancia da utilizagcdo da Histéria da Mateméa-

tica presente nos PCN de Matematica e na BNCC.

Relativamente ao conteudo “Teorema de Pitagoras”, incluimos os resul-
tados da analise de dez livros didaticos, nos quais foram verificados os aspec-
tos metodoldgicos, a presenca de abordagem histdrica, recursos visuais e

exercicios propostos.

Desejamos que esses apontamentos possam contribuir para um repen-
sar sobre as praticas da sala de aula e que auxilie nas formacgdes inicial e con-
tinuada de docentes, também servindo de guia aos professores atuantes no

Ensino Basico.

autores
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Capitulo |

Pitagoras e o “Teorema de Pitagoras”: aspectos historicos

Pitdgoras nasceu aproximadamente em 570 a.C. na Grécia, na ilha egeia
de Samos. Ele teria sido aluno de Tales de Mileto, o qual contribuiria para seu
interesse pelas mateméticas. Pitdgoras foi enviado ao Egito para complemen-
tar sua formacdo, porém, em uma guerra entre o Egito e a Pérsia, ele foi aprisi-
onado e conduzido a Mesopotamia. Como ele ndo era um egipcio, teve certa
imunidade e oportunidade de ter acesso aos conhecimentos dos babilénios
(PEREZ, 2009).

Figura 1 - Busto de Pitagoras no Parque Villa Borghese, Roma, Italia

PITAGOR

1

Fonte: https://www.dreamstime.com

Pitagoras, apoés retornar de sua longa viagem, foi para Samos e reuniu
um grupo de pessoas, fundando uma Ordem. Por fatores politicos, transferi-
ram-se para Crotona, uma coldnia grega localizada no sul da Italia. L4, ficou
estabelecida sua escola que, posteriormente, foi denominada Escola Pitagori-

ca. Neste local, os estudos focavam a aritmética, geometria, astronomia e mu-


http://www.dreamstime.com/
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sica. O grupo de pessoas formava uma irmandade com ritos secretos e ceri-
maonias (PEREZ, 2009; EVES, 2004).
Com o tempo, a influéncia e as tendéncias aristocraticas da ir-
mandade tornaram-se tdo grandes que forcas democraticas do
sul da Italia destruiram o local da escola fazendo com que a con-
fraria se dispersasse. Pitagoras teria fugido para Metaponto, on-
de morreu talvez assassinado, com uma idade aproximadamente

de 75 anos. A irmandade, embora dispersa, continuou a existir
por, pelo menos, mais dois séculos. (EVES, 2004, p. 97).

Conforme Eves (2004), na comunidade pitagérica, tudo se baseava em
nuameros inteiros, ou seja, as caracteristicas do homem e da matéria. Os ensi-
namentos da escola pitagérica eram orais e as atribuicbes das descobertas
eram creditadas ao fundador — o que dificulta saber quais descobertas mate-
maticas foram realmente realizadas por Pitdgoras ou por um membro da ir-
mandade. Desse modo, fica a duvida sobre as origens do “Teorema de Pitago-
ras”, poderia ter sido idealizado por um de seus discipulos e o nhome do teo-
rema foi apenas parareverencia-lo?

A tradicdo é unanime em atribuir a Pitagoras a descoberta indepen-
dente do teorema sobre tridangulos retangulos hoje conhecida univer-
salmente pelo seu nome — que o quadrado sobre a hipotenusa de um

triangulo retangulo é igual a soma dos quadrados sobre os catetos.
(EVES, 2004, p. 103).

Sabe-se que Pitdgoras ndo deixou nenhuma obra escrita, porém, “suas
ideias foram levadas adiante por um grande numero de discipulos entusiastas”
e Filolau de Tarento teria sido o primeiro a escrever sobre o pitagorismo. (BO-
YER, 2012, p.48).

Segundo Eves (2004), o teorema ja era conhecido pelos povos babilb-
nios dos tempos de Hamurabi (1800 — 1750 a. C). Esse fato indica que, mais de
1000 anos antes de Pitagoras, ja se tinha conhecimento da relacédo da hipote-
nusa com os catetos num triangulo retangulo, contudo, a primeira demonstra-

¢cao do teorema teria sido feita mesmo por Pitagoras?

O autor nos remete que a demonstracao feita por Pitagoras, ou algum de
seus discipulos, sugerindo que teria sido uma demonstracdo por decomposi-
céo (figura 2).

Denotemos por a, b, ¢ os catetos e a hipotenusa de um tridngulo re-

tdngulo, e consideremos os dois quadrados da figura anexa, cada um
de lados iguais a a + b [figura 2]. O primeiro quadrado esta decom-
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posto em seis partes - a saber, os dois quadrados sobre os catetos e
quatro triangulos retangulos congruentes ao tridngulo dado. O segun-
do quadrado estad decomposto em cinco partes — a saber, o quadrado
sobre a hipotenusa e quatro triangulos retangulos congruentes ao tri-
angulo dado. Subtraindo-se iguais de iguais, conclui-se que 0 qua-
drado sobre a hipotenusa corresponde a soma dos quadrados sobre
os catetos. (EVES, 2004, p. 103).

Figura 2 - Demonstracéo do “Teorema de Pitagoras” por decomposicao

b a A a E b B
a a
a b b
b b H b
a
b 4 ¢ b ¢ 20

Fonte: llustragéo de Elenice Zuin (2019)

Sabe-se que, ao longo do tempo, surgiram varias demonstracdes do teorema.
O professor de matemética americano Elisha Scott Loomis (1852-1940) realizou uma
catalogacao de 370 demonstracdes que foram publicadas no seu livro The Pythago-
rean Proposition (EVES, 2004).

Entre as evidéncias remotas das denominadas “ternas pitagéricas”, encontra-
das milénios antes de Cristo, temos o0 Egito, com 0s seus agrimensores, que utiliza-
vam a corda de 13 nds, dividida em espacamentos iguais através de um né. Essa
técnica indica que utilizavam o triangulo retangulo de lados 3, 4 e 5 para a constru-

cao de angulos retos, para medir ou delimitar terrenos.

Conforme Boyer (2012), textos antigos existiam na india, denominados por
Sulbasutras - das trés versfes existentes, uma delas é denominada Apastamba,
gue pode ter sido escrita na época de Pitdgoras. Nela, verifica-se que ha “regras pa-
ra a construcdo de angulos retos por meio de ternas de cordas cujos comprimentos
formem triades pitagoricas, como 3, 4, 5, 0ou 5, 11 e 13, 0u 8, 15e 17, 0u 12, 35 e
37.” (p.141-142). Contudo, ha dificuldade em datar esses documentos, sendo impos-
sivel afirmar que estas regras hindus tém alguma relacdo com a utilizada pelos esti-
radores de corda no antigo Egito (BOYER, 2012).
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Segundo Eves (2004), o Papiro Matematico Cairo, que data aproximada-
mente de 300 a.C., contém quarenta problemas matematicos, sendo nove envolven-
do o “Teorema de Pitagoras”. Além disso, os egipcios “ndo s6 sabiam que o tridngu-
lo 3, 4, 5 é retangulo, mas que também acontecia 0 mesmo para os triangulos
5,12, 13 e 20, 21 e 29.” (p. 87). Esse fato pode reforcar as evidéncias de que milé-
nios antes disso, 0s egipcios conheciam e utilizavam a relagédo entre a hipotenusa e

0s catetos num tridangulo retangulo, como no uso da corda de treze nés.

1.1 Plimpton 322

Embora tenhamos indicativos do conhecimento dos egipcios e hindus sobre a
relacdo entre a hipotenusa e os catetos de um triangulo retangulo, existe uma evi-
déncia de que pode ser muito mais antigo entre os babilénios. A placa Plimpton 322
€ uma tabua de argila, parcialmente quebrada, medindo cerca de 13 cm de largura,
9 cm de altura, e 2 cm de espessura, existindo relatos de que ela foi encontrada em
um lugar desconhecido no deserto do Iraque. Possui escrita cuneiforme com regis-
tros da matematica babildbnica, com numeracdo sexagesimal. Este € um dos milha-
res de documentos matematicos que sobreviveram do antigo Iraque — também cha-
mado de Mesopotamia (ROBSON, 2002, p. 106).

Segundo Eves (2004) e Boyer (2012), um dos principais tabletes de argila da
Babilonia estudado € exatamente Plimpton 322. Este tem escritas que foram realiza-
das no periodo Babilébnico Antigo (entre 1900 a.C. e 1600 a.C.). Contudo, Eleanor
Robson (2001) sugere que a Plimpton 322 teria sido elaborada entre 1822 a.C. e
1784 a.C.

Os primeiros a analisarem e realizarem estudos sobre este tablete e outros
tabletes babilbnicos foram o matemético e historiador austro-estadunidense Otto
Edouard Neugebauer (1899-1990) e o assiriologista (estudo arqueol6gico) america-

no Abraham Sachs (1915-1983), que publicaram um livro no ano de 1945.

Segundo Robson (2002), a tdbua de argila recebeu a identificagcdo Plimpton
322 devido ao seu primeiro proprietario ocidental, George Arthur Plimpton (1835-
1936). Ele fez uma doacédo de toda a sua colegéo livros e objetos histéricos para a

Universidade de Columbia, Nova lorque, em meados da década de 1930. Ele teria
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comprado o tablete do comerciante Edgar James Banks, por volta de 1922, por dez
dolares. Banks relatou que a placa de argila foi escavada em um sitio arqueolégico
chamado Senkereh no sul do Iraque (antiga Larsa). Na Universidade de Columbia, a

placa recebeu a identificacao de “Plimpton 322”.

A tabua Plimpton 322 (figura 3) ndo esta completa, “perdeu-se um pedaco de
todo o seu lado esquerdo devido a uma rachadura, além disso, posteriormente foi
danificada com a perda de uma lasca profunda em seu lado direito, a altura da me-

tade e por um descamamento no canto superior esquerdo.” (EVES, 2004, p. 63).

Figura 3 - Plimpton 322

Fonte: http://rcristo.com.br/2018/11/13/conheca-plimpton-322

Exames revelaram a existéncia de cristais de uma cola moderna ao
longo da rachadura do lado esquerdo. Isso sugere que a tabula pro-
vavelmente estava inteira quando foi desenterrada e que posterior-
mente se quebrou, tendo havido uma tentativa de colar as duas par-
tes que, por fim acabaram se separando. Assim, é possivel que a par-
te que falta ainda exista mas que, como uma agulha num palheiro,
perdeu-se em algum lugar entre as colecdes dessas tabulas antigas.
(EVES, 2004, p.63).

Uma das hipéteses para que os babilénios utilizassem a base 60 é que ses-
senta é o menor numero com doze divisores: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 e 60
e deste modo, muitas fracdes poderiam ser representadas de uma forma mais sim-
ples (ABDULAZIZ, 2010).

Os estudos de Neugebauer e Sachs conduzem a “tradugdo” dos caracteres
cuneiformes da tabela da Plimpton 322 (figura 4). Eles afirmam que néo é certa a
origem do tablete, sendo sugerido por Mendelsohn que a mesma se tratava de uma


http://rcristo.com.br/2018/11/13/conheca-plimpton-322
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“conta comercial” (NEUGEBAUER e SACHS, 1945). Eles reconhecem que a inter-
pretacdo do texto é dificil e pode ndo ter uma correspondéncia exata com a traducéo
realizada. O problema da traducgéo refere-se também aos titulos que aparecem no

inicio de cada coluna.

Figura 4- Traducédo da Plimpton 322 em numeracao sexagesimal por Neugebauer e

Sachs
Obverse 1 Il I v
Lta-k}i-1l-t5 ss-li-sp-tim | (b-sis sBag | {b-siy $5-Is-1p-tsm | mu-bi-im
2(5g in-Ing-gs-sd-pu-u-[mls sag s-...-¥
3[1,59].15 1,59 249 ki-1
4(1,56,56),58,14,50,6'%,15 56,7 312,110 ki-2
5[1,55,7),41,15,33,45 1,16 41 1,50,49 ki-3
6{1),5(3,10,29,32,52,16 3,31,49 5,91 ki4
7(1),48,54,1,40 1,5 1,37 ki[-5]
8(1),47,6,41,40 519 8,1 (ki-6)
©(1).43,11,56,28,26,40 38,11 9.1 ki-7
10[1),41,33,59,3.45 13,19 20,49 ki-8
111),38,33,36,36 9,11 12,49 ki-9
12(1),35,10,2,28,27,24,26,40 1,2241 2,16,1 ki-10
13(1),33,45 45 1,15 ki-11
14[1],29,21,54,2,15 27,59 48,49 ki-12
135(1),27,3.45 7.12 1001 4,49 ki-13
16(1),25,48,51,35,6,40 - 29,31 5349 ki-14
17(1),23,13,46,4{0) 56 53100 ki[-15)

Fonte: Neugbauer e Sachs (1945, p. 38)

Como pode ser observado na figura 3, o tablete Plimpton 322 possui trés co-
lunas quase completas. Entretanto, existe uma quarta incompleta, € uma coluna de

caracteres a direita, ao longo da parte quebrada.

A figura 5 indica uma transcricdo da Plimptom 322 para o sistema de numera-
cdo decimal e, o que estd em vermelho, seriam algumas discordancias em relacao

ao que estava escrito. A tabela apresentaria alguns pequenos erros.

Na figura 5, temos “u” e “I”, representando os catetos, e “d”, a hipotenusa.



115

Figura 5 - Transcricao do tablete Plimpton 322 para a numeracéo decimal

row w d a2 v? L=d?-u? ¢=|VI] ¢
1 119 169 28561 14161 14400 120 14400
2 3367 11521 132733441 11336689 121396752 11018 [121396324]
3 4601 6649 44209201 21169201 23040000 4800 23040000
4 12709 18541 343768681 161518681 182250000 13500 182250000
5 65 97 9409 4225 5184 72 5184
6 319 481 231361 101761 129600 360 129600
g 2291 3541 12538681 5248681 7290000 2700 7290000
8 799 1249 1560001 638401 921600 960 921600
) 541 769 591361 292681 298680 546  [298116]
10 4961 8161 66601921 24611521 41990400 6480 41990400
11 45 75 5625 2025 3600 60 3600
12 1679 2929 8579041 2819041 5760000 2400 5760000
13 25021 269 83521 671898241 671814720 -] L3
14 1771 3229 10426441 3136441 7230000 2700 7290000
15 56 53 2809 3136 az7 [-1 &)

Fonte: https://www.math.ubc.ca/~cass/courses/m446-03/pl322/pl322.html

De acordo com Eves (2004), € complicado esclarecer a excecdo da segunda
linha, entretanto, nos demais casos, ja se pode esclarecer. Existe a hipétese de, no
sistema sexagesimal, a escrita do 9, quando deveria ser 8, pode ser um erro com 0
estilo ao se escreverem esses humeros em escrita cuneiforme. Assim, 0 nimero na
linha 13 (25921) é o quadrado do valor correto, ou seja, o quadrado de 161, e, o0 da
tltima linha, 53, é metade do valor correto, que seria 106.

Um terno de ndmeros inteiros, como (3, 4, 5), cujos termos sao lados
de um tridngulo retangulo, é chamado terno pitagérico. Se o Unico fa-
tor inteiro positivo comum aos elementos de um terno pitag6rico € a
unidade, entdo esse terno se diz primitivo. Assim (3, 4, 5) € um terno
pitag6rico primitivo, ao passo que (6, 8,10) ndo é. Um dos grandes
feitos matematicos dos gregos, posterior muitos séculos a tabula

Plimpton 322, foi mostrar que todos os ternos pitag6ricos primitivos
(a, b, ¢) sdo dados parametricamente por

a=2uv b=uz-v2 e C=uz+Vv2
onde u e v sdo primos entre si, um € par o outro é impar e u>v .

Assim, para u=2 e v=1, obtemos o terno primitivo a=4, b=3 e c=5.
(EVES, 2004, p. 64-65).

A representacdo dos dados da tdbua por a = 2uv; b = uz2 —vZ e c = U2 + 3,

sendo u>v, ue v primos entre si (um, par; outro, impar), esta disposta no quadro 1.


http://www.math.ubc.ca/~cass/courses/m446-03/pl322/pl322.html
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Quadro 1- “Ternas Pitagéricos” do tablete Plimpton 322

transcritos para a numeracao decimal, completando os dados

A b C U \Y;
120 119 169 12 5
3456 3367 4825 64 27
4800 4601 6649 75 32
13500 12709 18541 125 54
72 65 97 9 4
360 319 481 20 9
2700 2291 3541 54 25
960 799 1249 32 15
600 481 769 25 12
6480 4961 8161 81 40
60 45 75 2 1
2400 1679 2929 48 25
240 161 289 15 8
2700 1771 3229 50 27
90 56 106 9 5

Fonte: De acordo com Eves (2004, p.65)

Para identificar a relagéo entre a hipotenusa e os catetos de um triangulo re-
tangulo, destacamos as duas primeiras linhas da tabela. Temos 120, 119 e 169 e,
em seguida, 3456, 3367 e 4825. Verifica-se que:

(120)2 + (119)2 = (169)2
(3456)2 + (3367)2 = (4825)2

Desde a primeira publicacdo sobre a interpretacéo para a Plimpton 322, por
Otto Neugebauer e Abraham Sachs, em 1945, varios pesquisadores realizaram es-
tudos sobre a famosa placa de argila, sugerindo outros procedimentos na sua cons-

trucéo.

As discussdes sobre o significado do texto da Plimpton 322 ndo chegam a um
consenso. Eleanor Robson publicou um artigo em 2001 no qual discorda sobre os
estudos que afirmam que a tdbua seja trigonométrica, porque se conhece o conceito
de angulo no periodo da Antiga Babilénia. Contudo, em um estudo, relativamente
recente, Mansfield e Wildberger (2017) indicam que a Plimpton 322 se constitui em
uma tabela trigopnométrica baseada na proporcdo. Os autores concordam que a ta-
bela “é um dos artefatos cientificos mais sofisticados do mundo antigo, contendo 15
fileiras de triplas pitagoricas aritmeticamente complicadas.” (MANSFIELD e
WILDBERGER, 2017, p. 395).
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Para estes estudiosos, existe uma complexidade maior na tabela e ela néao
pode ser considerada como um texto escolar, como era propagado, mas sim uma
tabela trigopnométrica construida de um modo desconhecido até entdo. Defendem,
ainda, que a tabela pode ter sido desenvolvida com base em um retangulo e néo

num triangulo retangulo.

Deve ficar claro que a tabela ndo contém uma demonstragéo do “Teorema de
Pitagoras”, mas fica evidente o saber matematico dos povos antigos. Independente-
mente da forma como foi construida, a Plimpton 322 indica um conhecimento avan-
cado e confirma que, entre os babilénios, era conhecida a relacdo entre a hipotenu-
sa e os catetos de um triangulo retangulo ou da diagonal, base e altura em um re-

tangulo — o que se traduz em um tipo semelhante de figuras.

N&o se sabe ao certo a utilizacdo dessas tabelas. Fica evidente que a analise
da Plimpton 322 mostra os exames minuciosos que algumas tabulas matematicas

babilénicas antigas devem ser submetidas.

Ha evidéncias do conhecimento do teorema na China através do documento
matematico Chou Pei Suang Ching. A data € incerta, alguns indicam 1200 a.C, ou-
tros, o século | de nossa era. Contudo, o “Teorema de Pitagoras” aparece neste do-
cumento — “um teorema que os chineses tratavam algebricamente.” (BOYER, 2012,
p.133).

Segundo Eves (2004) e Boyer (2012), uma demonstracdo do teorema seria a
gue consta no Livro | dos Elementos de Euclides, escritos por volta de 300 a.C., rela-
tiva a proposicao 47, sendo o diagrama (figura 6) denominado “capelo franciscano”,

“‘moinho de vento”, “cauda de pavao” ou “cadeira de noiva”, pois a forma do diagra-

ma remete a essas imagens.
Nos Elementos, livro I, temos a proposicéo:
Proposicao 47

Em triangulos retangulos, o quadrado construido sobre o lado oposto ao angulo reto
€ igual a soma dos quadrados construidos sobre os outros lados que fazem o angulo
reto . (EUCLIDES, 1855).
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A demonstracdo da proposicao I-47 resume-se em determinar a igualdade
entre o quadrado ABFG e o retangulo BDLM (figura 6). A demonstragao se funda-

menta em definicdo, axioma e outras proposi¢des anteriores.

Figura 6 - Representagao utilizada por Euclides

H
G

B M &

D L E

Fonte: http://obaricentrodamente.com/2011/04/o-teorema-de-pitagoras-segundo-euclides.html
A reciproca € a Proposicéo | — 48:

Se 0 quadrado feito sobre um lado de um tridngulo for igual aos quadrados dos ou-
tros dois lados; o angulo compreendido por estes dois lados sera reto. (EUCLIDES,
1855).

1.2 Algumas demonstracdes do “Teorema de Pitagoras” que podem ser traba-
Ihadas em sala de aula

1.2.1 — A demonstracdo de Bhaskara Akaria (1114-1185)

Bhaskara Akaria nasceu na cidade de Vijaijapura, na india. Foi o mais impor-
tante matematico do século XIl em seu pais e considera-se que seu livro mais co-
nhecido & “Lilavati”. Neste, encontram-se os denominados “ternos pitagoricos”. O
nome do livro € uma homenagem a filha de Bhaskara (EVES, 2004; BOYER, 2012).

Segundo Eves (2004), Bhaskara realizou uma prova utilizando a decom-
posicédo do quadrado sobre a hipotenusa em quatro triangulos, sendo cada um deles

congruentes ao triangulo dado, mais um quadrado de lado igual a diferenca entre os


http://obaricentrodamente.com/2011/04/o-teorema-de-pitagoras-segundo-euclides.html
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catetos do triangulo dado (figura 7). Bhaskara ndo ofereceu nenhuma explicacéao

para o seu procedimento, colocou somente a palavra “Veja”.

Figura 7 - Representacao utilizada por Bhaskara

Fonte:www.osfanstasticosnumerosprimos.com.br/011-estudos-146-teorema-de-pitagoras-por-

bhaskara
Esta € uma prova que se fundamenta na area das figuras. Podemos verificar

gue sendo “c” a hipotenusa e “a” e “b” os catetos do triangulo, chegariamos a:

ab
c2=4. +(b—a)? ou ¢ =a?+ b?
2

Figura 8 - Prova do teorema

Triangulos congruentes

Ag=c?2 ——> A, =areados triangulos + area do quadrado
Ay =4ab + (b-a)?= 4ab + b -2ab +a’
2 2
Ay = b2 +a?

a2+ b2= 2

Fonte: Elaborado por Elenice Zuin (2019)


http://www.osfanstasticosnumerosprimos.com.br/011-estudos-146-teorema-de-pitagoras-por-
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1.2.2 — Demonstracao atribuida a Pitagoras

Figura 9 — Representacdo geométrica da demonstracéo

Fonte: llustracéo de Elenice Zuin (2019)

Sejam o quadrado ABCD, cujo lado tem a medida “a + b”, e o0 quadrado EFGH, ins-

crito no quadrado ABCD, cujo lado tem a medida “c” (figura 9).
A &rea do quadrado ABCD é (a + b) (a + b) = (a + b)?

As areas dos triangulos AEH, EBF, FDG e GCH séo iguais a %

A area do do quadrado EFGH é c?
Deste modo, temos que

a area do quadrado ABCD = area dos 4 triangulos + area do quadrado EFGH

area do quadrado ABCD = 4.ab + ¢2 = 2ab + c2
2

(a+ b)? = 2ab + 2
az + 2ab + b2 = 2ab + ¢2
a2+ b2 = ¢?

(ZUIN, 2019).
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1.2.3 —Uma prova através de triangulos semelhantes

Nesta prova, a fundamentagédo esta na proporcionalidade dos lados de dois
triangulos semelhantes. Em outras palavras, em dois triangulos semelhantes a pro-

porcdo entre dois lados quaisquer € a mesma.

Seja o triangulo retangulo em A. Tracando a altura relativa ao vértice A, obte-

mos o ponto H no lado BC (figura 10).

Figura 10 — Triangulo retdngulo ABC

A

H

>

: ;
O triangulo ABH é semelhante ao triangulo ABC, pois
- 0 angulo ABC = angulo AHB = 90° (j& que AH ¢é a altura relativa ao lato BC)
- 0 angulo ABH é comum aos dois triangulos, logo, o angulo BAH = dngulo ACB
critério AAA (angulo, angulo, angulo)
O triangulo ACH é semelhante ao triangulo ABC, pois
- 0 angulo ABC = angulo ahc = 90° (ja que AH é a altura relativa ao lato BC)
- 0 angulo ACH é comum aos dois triangulos, logo, o angulo CAH = angulo ABC

critério AAA (angulo, angulo, angulo)
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Deste modo, temos que:

- em relacéo aos triangulos ABC e ABH

AB _BH ¢ (AB)2=BC.BH (1)
BC AB

- em relag&o aos triangulos ABC e ACH

AC _CH ¢ (40)2=BC.CH (2)
BC AC

Somando (1) + (2),

(AB)2 + (AC)?2 = BC.BH + BC.CH

(AB)? + (AC)2 = BC (BH + CH)

Mas BH + CH = BC, logo

(AB)?2 + (AC)? = BC (BC)

(AB)% + (AC)? = (BC)?

Ou seja, 0 quadrado da medida da hipotenusa € igual a soma das medidas dos qua-

drados dos catetos, sendo representada geometricamente pela figura a seguir.

Figura 11 — Representacédo geométrica do “Teorema de Pitagoras”

Fonte: llustracao de Elenice Zuin (2019)
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CAPITULO lI

O enfoque a Histéria da Matematica nos Parametros

Curriculares Nacionais e na Base Nacional Comum Curricular

Neste capitulo, focaremos como a Histdria € indicada nos PCN de Matematica
e na BNCC, com o intuito de colaborar no processo de formacéo inicial e continuada

do professor de Matematica.

Os PCNs para o 3° e 4° cicios do Ensino Fundamental (hoje quatro ultimos
anos do Ensino Fundamental) foram publicados oficialmente em 1998 pelo Ministério
da Educacdo. Eram destinados a formacdo inicial e continuada de professores,
abrangendo todas as disciplinas.

Para a Matematica, o documento explicita:

[...] o papel da Matemética no ensino fundamental pela proposi¢céo de
objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valoriza-la como
instrumental para compreender o mundo a sua volta e de vé-la como
area do conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o espi-
rito de investigagcdo. (BRASIL, 1998, p.15).

Nesta citacdo, vimos o detalhe de compreender o mundo, desse modo, po-
demos dizer que ndo € possivel entender o presente negando o passado. Nesse
sentido, comparece a histdria para alcancarmos como a Matematica do passado
chegou até nés, sendo que, muitas vezes, um determinado tépico foi elaborado e

passou por transformacdes e processos até chegar ao presente.

Segundo os PCN de Matemética, a Histéria

Apresentada em varias propostas como um dos aspectos impor-
tantes da aprendizagem Matematica, por propiciar compreensao mais
ampla da trajetoria dos conceitos e métodos dessa ciéncia, a Historia
da Matemética também tem se transformado em assunto especifico,
um item a mais a ser incorporado ao rol de contetidos, que muitas ve-
zes ndo passa da apresentacdo de fatos ou biografias de matemati-
cos famosos. (BRASIL, 1998, p. 23).
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Assim destaca-se, novamente, a importancia da Historia da Matematica e res-

saltamos que ndo podemos uséa-la somente para a apresentacdo de fatos ou datas

de nascimento de matematicos.

Uma das caracteristicas da Matematica, segundo os PCN de Matematica, &

gue ela formaliza-se como uma compreensao e atuacdo no mundo do conhecimen-

to. Produz, nessa area do saber, como um fruto da constru¢do humana na sua inte-

racao constante com o contexto natural, social e cultural.

Mostra-se que a Matemética ndo esté pronta e acabada, ou seja, ela ndo é um co-

nhecimento imutavel e verdadeiro. Deste modo, ela é passivel de mudanca ao longo

do tempo, sendo gravada pela sua Historia.

Como um recurso,

A Histéria da Matemética pode oferecer uma importante contribuicdo
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar ne-
cessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, ao estabelecer comparacdes entre 0s conceitos
e processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condi¢des para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favo-
raveis diante desse conhecimento. (BRASIL, 1998, p.42).

Assim, vé-se a importancia do processo histérico, no qual nos auxilia no ensi-

no/aprendizagem dos topicos da Matematica escolar, desenvolvidos ao longo do

tempo, o que permite perceber que o contetdo hoje apresentado passou por outras

etapas.

Os contetdos a serem trabalhados podem estar numa perspectiva
mais ampla, ao procurar identificd-los como formas e saberes cultu-
rais, cuja assimilacdo € essencial para que produza novos conheci-
mentos. (BRASIL, 1998, p. 49).

Os PCN estimulam a utilizacdo da Histéria da Matemética como auxilio para

o ensino/aprendizagem da Mateméatica. Auxilia no esclarecimento de ideias matema-

ticas que os discentes constroem durante a vida escolar, respondendo a alguns por-

gués desta disciplina.
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Em relacdo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC — publicada em de-
zembro de 2017, para o Ensino Fundamental, verifica-se que n&o existe uma orien-
tacdo mais efetiva para o emprego de uma abordagem histérica da Matemética.
Constatam-se breves meng@es a este recurso.

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletrénicas e
softwares de geometria dindmica, é importante incluir a Histéria da
Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar

um contexto significativo para aprender e ensinar Mateméatica. (BRA-
SIL, 2017, p. 298).

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo con-
ceito ou procedimento, é fundamental haver um contexto significativo
para os alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de
outras areas do conhecimento e da propria histéria da Matematica.
(BRASIL, 2017, p. 299).

Embora a referéncia a Historia seja pontual, fica evidente a necessidade da
utilizacdo da Histéria da Matematica como auxilio no ensino/aprendizagem da disci-
plina. A abordagem histérica possui um papel relevante, dando aos alunos outros
conhecimentos, propiciando para que tenham uma visdo mais ampla da origem dos

conteudos vistos na atualidade.

Em relacdo as competéncias gerais a serem desenvolvidas no Ensino Fun-

damental, a BNCC destaca que se deve:

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos so-
bre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva. (BRASIL, 2017, p. 9).

Neste sentido, poderia se vislumbrar a questdo histérica em uma dimensao
mais ampla, inclusive, em relacdo aos saberes mateméaticos. No tocante, especifi-
camente, as competéncias a serem desenvolvidas na Matematica, o documento si-

naliza;

Reconhecer que a Matemética é uma ciéncia humana, fruto das ne-
cessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para soluci-
onar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descober-
tas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.
(BRASIL, 2017, p. 267).
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Neste contexto, podemos dizer que existe um direcionamento que se pauta
na discussao da pluralidade cultural, ainda que isto ndo seja um destaque. Podemos
verificar que a dimenséo dada a Histéria da Matematica € maior nos PCN de Mate-
matica do que na BNCC, embora, no primeiro documento, esta orientacdo néo seja
extensa e nem haja indicacdes de leituras para os professores, como evidencia Zuin
(2003).
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Capitulo Il

O “Teorema de Pitagoras” nos livros didaticos

Apresentamos, neste capitulo, como o tema foi desenvolvido nos dez livros anali-
sados. Selecionamos cinco livros publicados antes dos PCN'’s e outros cinco a partir

de 1998, indicados a seguir:

1. MAEDER, Algacyr Munhoz. Curso de Matematica. 42 ed. Sao Paulo: Melho-
ramentos, 1948.

2. QUINTELLA, Ary. Matematica para a quarta série ginasial. 462 ed. Sdo Paulo:
Companhia Editora Nacional, 1963.

3. MATTA, Edison; SARDELLA, Antonio. Matematica, 82 série. 12. ed. Sdo Pau-
lo: Edi-tora Atica, 1981.

4. BONGIOVANNI, Vicenzo; LAUREANO, José Luiz Tavares; LEITE, Olimpio

RudininVissoto. Matematica e Vida, 82 série. 12 ed. S&do Paulo: Atica, 1990.

5. DOLCE, Osvaldo; IEZZI, Gelson; MACHADO, Antonio. Matematica e Realida-
de, 82série. 32 ed. Sao Paulo: Atual, 1996.

6. CASTRUCCI, Benedito; GIOVANNI, José Ruy; JUNIOR, José Ruy Giovanni.
A Conquista da Matematica. 12 ed. Sao Paulo: Editora FTD, 1998.

7. BIGODE, Antdnio José Lopes. Matematica hoje é feita assim. Sao Paulo:
FTD, 2000

8. LANNES, Rodrigo; WAGNER, LANNES. Matematica, volume 4. 12 ed. S&o
Paulo: Editora do Brasil, 2001.

9. BIANCHINI, Edwaldo. Matematica: Bianchini, 9° ano. 72 ed. Sdo Paulo: Mo-
derna, 2011.

10.BALESTRI, Rodrigo e PATARO, Patricia Moreno. Matematica essencial, 9°

ano. 12 ed. Sao Paulo: Scipione, 2018.
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A analise dos livros foi voltada para averiguar como é tratado o “Teorema de
Pitagoras” nessas obras. Verificamos os aspectos metodologicos, abordagem histo-

rica, recursos visuais, exemplos e exercicios propostos.
I) Como é definido o “Teorema de Pitagoras”

Observamos se os autores utilizam, para demonstrar o teorema, as relagdes

meétricas no triangulo retangulo ou aplicacdo de area.
I) Como é o desenvolvimento do conteddo com relagcéo a abordagem histérica

Em relacdo a abordagem histérica, o aspecto mais relevante se situa no fato
de os autores indicarem, ou ndo, que a ideia da relacdo entre a hipotenusa e o0s ca-
tetos de um triangulo reténgulo ja era conhecida por outros povos antes da época de
Pitagoras.

[Il) Exercicios propostos e tipos de solu¢des nos exemplos

Quanto aos exemplos e exercicios incluidos nos livros didaticos, foi verificado
Se 0S mesmos Sao repetitivos, com execugcao mecanica; se existem problemas con-
textualizados, nos quais seriam necessarios interpretacao e equacionamento; se ha
atividades que levem o aluno a fazer verificacGes através da algebra e/ou da geome-

tria ou alguma atividade com material concreto.
IV) llustragcBes do triangulo retangulo

No destaque para a posicao do triangulo retédngulo, o objetivo é observar se o
triangulo é ilustrado em posicdes diferentes ou se é apresentado sempre de uma
mesma forma. Esse é um aspecto relevante, pois, se o tridngulo é apresentado ape-
nas na mesma posi¢éo, isso pode dificultar o reconhecimento da hipotenusa e dos

catetos em triangulos retangulos pelos discentes.
A analise foi pautada em Zuin (2007).

Inicialmente, destacamos o nimero de paginas de cada livro e quantas pagi-

nas séo dedicadas ao conteudo “Teorema de Pitdgoras” (quadro 1).
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Quadro 1 - Quantidade de paginas destinadas ao “Teorema de Pitagoras”

AUTORES Paginas P&ginas Percentual de

totais paginas

_ sobre o
do livro sobre o tema
tema

Maeder (1948) 276 8 2,89%
Quintella (1963) 205 3 1,46%
Sardella e Matta (1981) 216 9 4,16
Bongiovanni; Laureano e Lei- | 248 13 5,24%
te (1990)
Dolce; lezzi e Machado | 237 10 4,21%
(1996)
Castrucci; Giovanni e Gio- | 304 15 4,93
vanni Jr. (1998)
Bigode (2000) 335 16 4,77%
Lannes e Lannes (2001) 208 11 5,28%
Bianchini (2011) 272 10 3,67%
Balestri e Pataro (2018) 304 5 1,64%

Fonte: Elaborado pelos autores

Constatamos que os dois livros analisados, das décadas de 1940 e 1960, de-
dicavam um numero menor de paginas ao “Teorema de Pitagoras”. Os livros anali-
sados, publicados entre 2000 e 2011, possuem um numero maior de paginas abor-

dando o referido topico.

Contudo, pode-se observar que o conteludo é apresentado em apenas cinco
paginas na obra de Balestri e Pataro, de 2018, que € inferior ao primeiro livro anali-

sado, publicado em 1948.
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Quanto a definicdo do “Teorema de Pitagoras” nos livros, identificamos que:

Maeder, para definicdo, ndo utilizou nenhuma ilustracéo e, para demonstra-

cao, usou as relacbes métricas no triangulo retangulo.

Quintella, como Maeder, traz somente a definicdo sem incluir quaisquer ilus-
tracOes do triangulo retangulo. Para demonstracao, inicia com relacdo métri-

ca no triangulo retangulo e finaliza com semelhanca de triangulos.

Sardella e Matta indicaram a definicdo por escrito e utilizaram uma figura. Pa-

ra demonstracdo, empregaram as relacdes métricas.

Bongiovanni; Laureano e Leite utilizaram formula algébrica e demonstraram o

teorema atravées de semelhanca de triangulos.

Dolce; lezzi e Machado indicaram a defini¢cdo por extenso e formula algébrica;

para a demonstracao, utilizaram a semelhancga de triangulos.

Castrucci, Giovanni e Giovanni Jr. definem o teorema usando uma figura, a
definicdo por extenso e férmula algébrica. A demonstracdo foi apresentada
com a utilizagéo de area de figuras.

Bigode apresentou a definicdo sem incluir figuras e, a demonstracdo, e seme-
lhanca de triangulos.

Lannes e Lannes apresentam a definicdo acompanhada de figura geométrica.

Para demonstracéo, utilizaram area de figuras.

Bianchini apresenta a definicdo e uma figura geométrica. Para demonstracao,

utilizou area de figuras.

Balestri e Pataro indicaram a definicdo por extenso, incluindo formula algébri-
ca e figura geométrica. Para demonstracdo, se valeram das relacdes meétri-

cas.

Segundo nosso ponto de vista, a definicdo do “Teorema de Pitagoras” foi apre-

senta de uma forma mais simples de ser entendida pelos alunos no livro dos autores
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Balestri e Pataro (2018), Castrucci; Giovanni; Giovanni Jr (1998) e Sardella e Matta
(1981).

Os autores que fizeram a demonstragédo do “Teorema de Pitagoras” mais proxima

da comumente atribuida a Pitadgoras foram:

- Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998), Lannes e Lannes (2001),Bianchini
(2011).

Destacamos os livros de Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998) e de Lan-
nes e Lannes (2001) em relacdo a introducdo dos numeros irracionais através do
“Teorema de Pitagoras”, a proposta apresentada sobre os numeros irracionais séo
diferentes entre os dois livros, pois no primeiro livro existem dois exercicios sobre o
assunto, ja no segundo o0s autores relembraram quais sdo 0s numeros naturais, 0s
ndmeros negativos, 0s racionais e em seguida expressou o calculo da hipotenusa
com os catetos de lado 1. Explicou a representacao decimal finita e a dizima periédi-
ca, assim mostrou que 0s nimeros que ndo podem ser escritos em forma de fragcéo

s&o os irracionais. Também demonstrou que V2 é um namero irracional.

Bigode (2000) iniciou a abordagem do teorema através de uma atividade ex-
perimental, com utilizacdo de folha de papel, régua, tesoura e calculadora. A ativida-
de tem o objetivo de mostrar que, em um triangulo retangulo, a soma dos quadrados
das medidas dos catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa. Lannes e

Lannes (2001) também indicaram trés experimentos para se verificar o teorema.

Com relacdo a demonstracao atribuida a Bhaskara, nenhum dos autores utili-

zou uma demonstracao parecida com a dele.

No tocante a aplicagdo do “Teorema de Pitagoras”, observa-se que o mais
comum é a apresentacdo da altura do triangulo equilatero e da diagonal do quadra-
do. No entanto, os livros de Bigode (2000) e Lannes e Lannes (2001) sao os unicos,
entre os demais analisados, que incluem também a distancia entre dois pontos para

a aplicacao do teorema.

No quadro 2, apresentamos a presenca de abordagem historica nos livros
analisados. Contudo nem sempre existe uma abordagem consistente no livro, pois,

alguns autores acrescentam somente breves notas histoéricas.
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Quadro 2 - Abordagem histdrica nos livros analisados

AUTORES Dados Mencdo a ou-| Mencéo
sobre tros povos que | ao
Pitagoras | conheciam a | Plimpton
relacdo entre a | 322
hipotenusa e
0s catetos
Maeder (1948) - - -
Quintella(1963) - - -
Sardella e Matta (1981) — — -
Bongiovanni; Laureano e | — - -
Leite (1990)
Dolce; lezzi e Machado |- - -
(1996)
Castrucci; Giovanni e Gio- | X X -
vanni Jr. (1998)
Bigode (2000) X X -
Lannes e Lannes (2001) X X -
Bianchini(2011) X - -
Balestri e Pataro (2018) X X -

Fonte: Elaborado pelos autores

Entre os dez livros analisados, os que foram editados apos a publicacdo dos
PCN’s apresentam algum aspecto historico sobre o “Teorema de Pitagoras”. Esta
inclusdo poderia estar relacionada a valorizagcdo da historia presente nos PCN de
Matematica.
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Mais particularmente, Bigode (2000) acrescenta notas histéricas um pouco
mais completas que os outros autores. Indica que, no antigo Egito, os agrimensores
empregavam a corda de treze nés, o que leva a crer que conheciam as relagbes en-
tre a hipotenusa e os catetos a partir de um retangulo de lados 3, 4 e 5. Em outro
momento, inclui algumas informacfes sobre Pitagoras. Bigode, antes de definir o
teorema, informa a catalogacdo de mais de 370 demonstracdes para a proposicao
apresentada.

Lannes e Lannes (2001), em trés linhas, relatam que os babildnios conheciam
o teorema e, posteriormente, também em trés linhas, trazem a seguinte informacéao:
“... 0 teorema mais famoso da Matematica. Atribuimos a ele o nome de “Teorema de
Pitagoras”, pois acredita-se que o filésofo grego Pitdgoras (+580-500 a.C.) tenha
sido a primeira pessoa a demonstra-lo.” (LANNES e LANNES, 2001, p. 9).

Bianchini (2011) faz apenas uma mencédo a Pitagoras, porém nédo indica que
povos antigos ja tinham conhecimento sobre a relacdo entre a hipotenusa e os cate-

tos de um tridngulo retangulo.

Balestri e Pataro (2018) incluem algumas informacdes sobre a vida de Pitago-
ras e indicam que os babilénios e os egipcios tinham conhecimento do Teorema.
Mencionam o Papiro do Cairo, encontrado no Egito, que traz nove problemas envol-

vendo as relacdes entre a hipotenusa e os catetos de um triangulo retangulo.

Nos livros analisados, verificamos que, mesmo 0s que integram uma aborda-
gem histdrica, no geral, estas sdo pequenas notas com um carater informativo. Ape-
nas Balestri e Pataro (2018) apresentam um exercicio que inclui uma informacéo
sobre o Papiro do Cairo e um problema contido neste papiro para que o aluno resol-

va.

Somente nos livros de Bigode (2000), Lannes e Lannes (2001) e Castrucci;

Giovanni e Giovanni Jr (1998) € indicada a corda de 13 na@s, utilizada pelos egipcios.

Nenhum dos livros analisados fez alguma mencao ao tablete de argila Plimp-
ton 322, o qual indica que os babilénios ja tinham conhecimento das relagdes entre a
hipotenusa e os catetos em um triangulo retdngulo. Em nenhum dos livros, foram
apontados outros povos, além dos egipcios e dos babilénios, que ja conheciam esta
relacéo.
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No quadro 3, indicamos o numero de exemplos e exercicios, a inclusao de
exercicios que envolvem a geometria e atividades com material concreto presentes

nas obras analisadas.

Quadro 3 - Exemplos e exercicios propostos sobre o “Teorema de Pitagoras”

AUTORES Exemplos | Exercicios | Uso  da | Material

propostos | geometria | concreto

Maeder (1948) 5 24 B —
Quintella(1963) 2 50 _ -
Sardella e Matta (1981) 5 53 X -
Bongiovanni; Laureano e |0 27 X -

Leite (1990)

Dolce; lezzi e Machado |0 34 X -
(1996)
Castrucci; Giovanni e Gio- 5 37 X -

vanni Jr. (1998)

Bigode (2000) 3 36 X X
Lannes e Lannes (2001) 3 8 X X
Bianchini(2011) 1 17 X X
Balestri e Pataro (2018) 2 25 X X

Fonte: Elaborado pelos autores

Quanto aos exemplos, pelo quadro 3, verificamos que os dez livros incluem
poucos exemplos, com excecao de Maeder (1948), Sardella e Castrucci(1981) e
Castrucci; Gionvanni e Giovanni Junior (1998). Em relacdo aos exercicios propos-
tos, apenas o livro de Lannes e Lannes (2001) contém um numero menor de exerci-
cios. Os autores que apresentaram problemas contextualizados foram: Giovanni,
Castrucci e Giovanni Jr. (1998);, Bigode (2000), Lannes e Lannes (2001);, Bianchini
(2011) e Balestri e Pataro (2018).
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Ja os autores Maeder (1948) e Quintella(1963) ndo utilizaram nos exercicios

figuras geométricas.
Os autores Sardella e Matta (1981), Bongiovanni; Laureano e Leite (1990) e

Dolce; lezzi e Machado (1996) utilizaram nos exercicios integracdo de geometria e

aplicacao de formula geométrica.

A insercdo de alguns exercicios que envolvem o uso de calculadora estéa pre-
sente em Bianchini (2011), Lannes & Lannes (2001), Bigode (2000) e Balestrie e
Pataro (2018).

Os materiais concretos utilizados pelos autores foram:

-Bigode (2000) utilizou folha de caderno para recortar um tridngulo retangulo e so-
mar os quadrados das medidas dos catetos deste triangulo e observar o resultado.
Usou calculadora para calcular raiz quadrada, ambas as atividades foram individu-

ais.

-Lannes e Lannes (2001) utilizaram tabuleiro quadrado, cartolina para montar um
guebra cabeca e mostrar o Teorema. Em outra atividade utilizaram caixa de papelédo
guadrados de mesma espessura e colocaram areia, em seguida tiraram a areia que
estava no quadrado dos lados dos catetos e colocaram no quadrado formado pela
medida da hipotenusa, assim enchendo todo o quadrado oriundo da medida da hipo-
tenusa. Nesta atividade utilizaram também cola, tesoura. Em uma terceira situacao
foi utilizado a calculadora para calcular raiz quadrada. Todas as situacdes foram in-

dividuais.
- Bianchini (2011) utilizou calculadora para descobrir valores de catetos em dupla a

atividade. Também utilizou papel quadriculado para desenhar triangulo retangulo.

-Balestri e Pataro (2018) utilizaram computador para calcular raiz quadrada, esta
atividade foi individual.

Ressaltamos que Bianchini (2011), Lannes & Lannes (2001), Bigode (2000) e
Balestrie e Pataro (2018) também incluem alguns exercicios com uso de calculado-

ra, que € um diferencial em relacdo aos demais.
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No quadro 4, indicamos como foi realizada a integracao de ilustracdes dos tri-

angulos retangulos, nos livros didaticos analisados, em relagdo a sua posi¢do. Con-

sideramos que o fato de o triangulo ser apresentado em posicoes diversificadas au-

xilia o reconhecimento do triangulo retangulo, da hipotenusa e dos catetos.

Quadro 4 — Apresentacao do triangulo retangulo em diversas posicdes

AUTORES

Uso do triangulo retangulo em diversas posicoes

Maeder (1948)

Trés triangulos numa mesma posi¢cao

Quintella (1963)

Um exemplo e os 50 exercicios ndo possuem ne-

nhuma ilustracéo de triangulo.

Sardella e Matta (1981)

Diversas posicfes do triangulo

Bongiovanni; Laureano e
Leite (1990)

Triangulo retangulo em uma Unica posicao

Dolce; lezzi e Machado
(1996)

Diversas posi¢des do triangulo

Castrucci; Giovanni e Gio-
vanni Jr. (1998)

Diversas posicfes do triangulo

Bigode (2000)

Diversas posicOes do triangulo

Lannes e Lannes (2001)

Diversas posicOes do triangulo

Bianchini (2011)

Varios posicionamentos do triangulo retangulo,

Balestri e Pataro (2018)

Triangulos em varias posicoes diferentes

Fonte: Elaborado pelos autores
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Pelo quadro 4, identifica-se que, nos livros analisados publicados a partir de
1996, sdo incluidas ilustragbes de triangulos retangulos em varias posi¢des, com
excecdo de Sardella e Matta (1981).

Ao situarmos as demonstracdes do teorema, os autores Maeder (1948), Quin-
tella (1963), Sardella e Matta (1981) e Balestri e Pataro (2018) utilizaram-se das re-
lagBes métricas no triangulo retangulo para demonstrar o “Teorema de Pitagoras”.
No entanto, os autores, Bongiovanni (1990), Dolce; lezzi e Machado (1996) e Bigode
(2000) utilizaram semelhanca de triangulos. Ja Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr.
(1998), Lannes e Lannes (2001), e Bianchini (2011) usaram area de figura para a
demonstracdo do teorema. Deste modo, os autores realizam a demonstragédo de
formas distintas.

No livro A conquista da Matemética, de Castrucci; Giovanni e Giovanni Jr.
(1998), percebe-se um equivoco quando os autores citam que 0s egipcios utilizavam
a corda de 12 nos (figura 12), o correto é a corda de 13 nos. Tal erro supfe a conta-
gem apenas dos nos aparentemente visiveis, contudo, o 13° n6 se sobrepde ao 1°

no, para formar o triangulo de lados 3, 4 e 5.

Figura 12 - Corda de nés

Os antigos egipcios, usando uma corda
com 12 noés, parecem ter construido um trién-
gulo retangulo particular para obter “cantos” em
angulos retos. Esse tridngulo particular tem la-
dos medindo 3 unidades, 4 unidades e 5 unida-
des de comprimento. Neste tridangulo, o angulo
formado pelos dois lados menores € um angu-
lo reto.

Fonte: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (1998, p.196)

De um modo geral, foi possivel verificar que, no tocante as obras analisadas

0 “Teorema de Pitagoras” foi um contetdo que permaneceu nos livros didaticos.
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Consideragoes finais

Buscamos evidenciar alguns aspectos historicos relacionados ao “Teorema
de Pitagoras” e apresentar como o referido teorema se apresenta em dez livros dida-
ticos. Nao tivemos como objetivo esgotar o assunto. Existem centenas de provas
para o teorema e algumas delas podem ser incluidas em atividades para os alunos.
Apresentamos algumas demonstragdes que podem ser trabalhadas em sala de aula,

inclusive com adaptacdes para serem utilizados materiais manipulaveis.

No apéndice, trazemos algumas informagdes sobre o paradidatico “Desco-

”n

brindo o “Teorema de Pitagoras™ de Luiz Marcio Imenes. A edigdo analisada € do
ano de 1994, contudo, no mercado, existe edicdo mais recente. Nosso intuito foi in-
dicar um material que apresenta outros desdobramentos para o ensino e a aprendi-

zagem deste tdpico.

Esperamos que 0S nossos apontamentos sejam um ponto de partida para

gue os professores possam ter mais conhecimentos sobre o tema e enriquecerem suas aulas.
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APENDICE B

IMENES, Luiz Marcio. Descobrindo o “Teorema de Pitagoras”. 10. ed, Sdo Pau-lo:
Scipione, 1994.

No livro ha vinte e um topicos distribuidos da seguinte maneira:

M O primeiro bate papo

0 Um quebra-cabeca diferente

[ A construcao do quebra-cabeca

M Vamos montar o quebra-cabeca

| Uma relacéo entre areas

0 Em linguagem matemética

M A tesoura do telhado e o “Teorema de Pitagoras”
| O triangulo retangulo e o mestre de obras

M O esquadro dos arquitetos egipcio

| Vamos construir um esquadro egipcio?

0 Pitagoras e a Escola Pitagoérica

0 A genialidade dos pitagoricos

[ O detetive e a Matematica
O Usando o método dedutivo
0 370 demonstracoes diferentes

0 Outro modo de ver as coisas
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| Os numeros pitagoricos
M A diagonal do quadrado
0 Raizes quadradas em espiral

0 A importancia da Matematica - Para vocé ler um pouco mais...

Figura 12 — Capa do paradidatico “Descobrindo o “Teorema de Pitagoras™ (1994)

vivendoa .
matemat/ca

luiz marcio imenes

Fonte: Imenes (1994)
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Figura 13 - Ficha de questbes

3. Separe a5 pecas 2. 3 ¢ 4 do quebracabeca. Compare-as entre 3t
& com o trilngulo ABC. Descubra que relagio existe entre esses
tridngulos.

Esta, ficha
além de permiti

do- livro~texto, facditam ao ledor o entends-
mento da obra.
&wmmwwﬁmba-a{yaﬂbaw-
clcio, volte ao- texto. Je puder, trogue idéias
wmaﬂrymaﬂgﬁcwm &&MW
lo @ esclarecer suas deividas

1. Como podemos obter um Angulo reto? 4. Vocé aprendeu que a drea do quadrado construldo sobre a hi-
potenusa & igual d soma das dreas dos quadrados construldos
sobre 04 catetos

2. Lembrese da figura que desenhamos a0 comtruir 0 quebra- .
cabega:

AROra, pense nisso. 0 perimetro do quadrado construido sobre
a hipotenusa serd igual & soma dos perimetros dos quadrados
comtruldos sobre os catetost

5. Em algumas piginas deste livro esth escrito a’ = b* + ¢ Qual
& o significado dessa 2"t

Se o tridngulo ABC tivesse sido desenhado com o dngulo A reto 6. Uma antena retransmissora de uma estagio de radio tem 64 m
© o dngulo B medindo 35 quais serlam os dngulos de cada de altura e ¢ sustentada por uma série de cabos.
uma das pegas do quebra-cabecal { o4
\ Y
= \ {
4 — - -
l." \»\'\; -, \ e
EZAY Il on oS :

n‘-j PR AES G R a e T

Qual & o comprimento do cabo OA, sabendo que a distincia do
ponto A a0 pé da torre & de 48 m?

Fonte: Imenes (1994)

Segue abaixo a segunda parte da ficha que acompanha o livro. Esta tem o in-
tuito de revisar o conteudo apresentado no livro.
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Figura 14 - Ficha do paradidatico “Descobrindo o “Teorema de Pitagoras™ (1994)

descobrindo o

TTIT 1T Al

7. Os lados de um tridngulo medem 4 cm, 5 cm e 6 cm. Esse tridn- 11. Voc aprendeu que a drea do quadrado construido sobre a hipo-
gulo é retingulo? tenusa de um tridngulo retingulo & igual & soma das éreas dos
quadrados construidos sobre os catetos

' A

Nos desenhos seguintes, construimos outras figuras sobre os la-

8. Se os lados de um tridngulo medem 70 cm, 24 cm e 74 cm, e‘h é dos de um tridngulo retdngulo, Verifique, em cada caso, se a
um tridngulo retdngulo? Com esses dados, o que & mais fcil drea da figura formada sobre a hipotenusa & igual & soma das
desenhar ou fazer os cdlculos? dreas das outras duas.

°

) . b)
: N
. Com um barbante, vocé pode construir o esquadro egipcio, for-
mando com ele um tridngulo retingulo de lados 3, 4 e 5 e de pe- b
rimetro 12 e cujos lados sdo nimeros inteiros. Quais sdo todos
0s possiveis tridngulos de lados inteiros e perimetro igual a 12
que vocé pode obter? (Eles ndo precisam ser retdngulos.) o) d)
o3
b3

s

No livro de Loomis sio apresenta-

das 370 d es dif <
do teorema de Pitagoras. Uma delas

& a de James Abram Garfield, um ge-

neral que foi presidente dos Estados

Unidos por quatro meses. Garfield b
gostava muito de Matematica. Sua
prova foi baseada numa figura em
que trés tridngulos retdngulos for-
mam um trapézio. Calculando as
dreas dos trés tridngulos e compa-
rando-as. com a area do trapézio
formado, ¢ possivel concluir que
a = b + ¢’ Tente obter essa de-
monstragio!

O autor inicialmente mostra, no dia a dia, a formacao do angulo reto, a pre-
senca das linhas verticais e horizontais nos objetos e construcdes, tais como, na pa-

rede de uma casa, nas portas, janelas.

Segundo Imenes (1994), nas piramides egipcias, nos palacios orientais, nos
templos gregos, 0s arquitetos e construtores usaram o triangulo retangulo, por ter

um angulo reto, sendo utilizado como esquadro.

Em seguida, o autor orienta a montagem de um quebra-cabeca, utilizando
lapis, borracha, régua, esquadro, tesoura etc. O objetivo € montar a figura de um
triangulo retangulo e os quadrados sobre a hipotenusa e os catetos, como na figura

abaixo:
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Figura 15 - Quebra cabeca

Fonte: Imenes, 1994

No final da tarefa, colocam-se os quadrados constituidos pelos catetos dentro

do quadrado oriundo do lado da hipotenusa e comprova o “Teorema de Pitagoras”.

Imenes (1994), informa sobre a utilizacdo do teorema pelos carpinteiros, para

a construcgao de telhado, ao montar uma tesoura do telhado.



