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RESUMO

No contexto educacional atual é preciso buscar inovagdes didaticas que possam aprimorar 0s
processos de ensino e de aprendizagem. Atualmente, os estudantes estéo infiltrados num
mundo tecnoldgico onde os dispositivos mdveis estdo cada vez mais presentes. No ensino de
Anatomia Veterinaria, assim como de outras disciplinas, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
moveis, presentes no cotidiano dos alunos, pode tornar o processo de aprendizagem mais
ativo, produtivo e interessante. Diante disso, com 0 objetivo de contribuir para o processo de
aprendizagem de anatomia veterinaria, este trabalho teve como objetivo principal desenvolver
e testar um Objeto de Aprendizagem Digital (OAD) para smartphone sobre osteologia
craniana bovina - o VETcranio. Esse objeto foi construido de acordo com pressupostos
importantes para alcancar a aprendizagem mdvel (Mobile Learning), ou seja, aprendizagem a
qualquer hora e em qualquer lugar. O OAD permite a busca de informacdes e imagens sobre
0s 0ssos do cranio bovino e oferece uma possibilidade da aplicacdo dos conhecimentos
anatomicos de forma contextualizada. O VETcranio foi testado e avaliado utilizando os trés
momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti que apresentam em ordem a problematizacdo
inicial, a organizacdo do conhecimento e a aplicacdo do conhecimento adquirido. A analise
dos resultados obtidos a partir da aplicacdo e da avaliacdo do VETcranio, permitiu concluir
que esse OAD, cuja navegacdo ndo depende de acesso a internet, apresenta caracteristicas
técnicas e pedagdgicas importantes no contexto da aprendizagem movel. A avaliagdo mostrou
ainda que a utilizagdo do VETcranio favoreceu a aprendizagem dos conteudos nele
abordados. Dessa forma, pode-se afirmar que o OAD elaborado € um recurso didatico com
potencial para contribuir no processo de aprendizagem de Anatomia Veterinaria, podendo ser

utilizado em diferentes ambientes e contextos educacionais.

Palavras-chave: Objeto de Aprendizagem Digital. Aprendizagem mdvel. Recurso Didatico.
Anatomia Veterinaria.



ABSTRACT

In the current educational context, it is necessary to look for didactic innovations that can
improve the processes of teaching and learning. Today, students are infiltrating a
technological world where mobile devices are increasingly present. In the teaching of
Veterinary Anatomy, as well as other disciplines, the use of mobile technological resources,
present in students' daily lives, can make the learning process more active, productive and
interesting. Therefore, with the objective of contributing to the veterinary anatomy learning
process, the main objective of this work was to develop and test a Digital Learning Object
(OAD) for a smartphone on bovine cranial osteology - VETcranio. This object has been
constructed according to important assumptions to achieve mobile learning, ie learning
anytime, anywhere. OAD allows the search of information and images about the bones of the
bovine skull and offers a possibility of the application of the anatomical knowledge in a
contextualized way. The VETcréanio was tested and evaluated using the three pedagogical
moments of Delizoicov and Angotti that present in order the initial problematization, the
knowledge organization and the application of the acquired knowledge. The analysis of the
results obtained from the application and evaluation of the VETcréanio allowed to conclude
that this OAD, whose navigation does not depend on Internet access, presents important
technical and pedagogical characteristics in the context of mobile learning. The evaluation
also showed that the use of VETcranio favored the learning of the contents covered in it.
Thus, it can be affirmed that OAD is a didactic resource with potential to contribute to the
learning process of Veterinary Anatomy, and it can be used in different environments and

educational contexts.

Key words:Digital Learning Object. Mobile learning. Didactic Resource. Veterinary
Anatomy.
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1 INTRODUCAO

A Anatomia Veterinaria € o ramo da morfologia voltado para o estudo da forma,
estrutura, topografia e interacdo funcional dos tecidos e 6rgdos que compdem o corpo dos
animais (KONIG, 2011).

A Anatomia Veterinaria dos animais domésticos é uma disciplina do ciclo basico do
curso de graduagdo em Medicina Veterinaria na maioria das universidades. E ministrada
normalmente nos primeiros periodos dos cursos. Ela pode ser dividida em Anatomia
Veterinaria I, 1l e Il dependendo da instituicdo de ensino. Na Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais — (PUC Minas), onde este trabalho foi realizado, ela é dividida em
Anatomia Veterinaria |, que abrange os contetdos de Osteologia (estudo dos 0ssos), Miologia
(estudo dos musculos) e Sindesmologia (estudo das articulacBes). Enquanto a Anatomia
Veterinaria 1l abrange os contetdos sistémicos (sistemas circulatorio, respiratorio, digestorio,
urinario, genital masculino, genital feminino, nervoso e 6rgdos dos sentidos).

Segundo Cardoso et al. (2003), “o objetivo da Anatomia Veterinaria | € estudar a
conformacdo e a estrutura macroscopica do corpo dos animais domésticos. Estes
compreendem as espécies que, por seu valor econémico, cientifico ou afetivo, sdo criadas
pelo homem. Em nosso meio, as principais espécies domésticas, considerando-se mamiferos,
sd0: bovinos, equinos, suinos, caprinos, caninos e felinos”.

A abordagem anatémica comecou a ser instigante quando o homem teve a curiosidade
de observar, em um animal, as diferentes partes que o constituiam. Desta observacao surgiu a
dissecacdo com o intuito de estudar os 6rgaos separadamente (FORNAZIERO, 2003, p. 142).

Embora a dissecacdo de cadaveres de animais mortos seja a pratica mais comum e
usual para o ensino de anatomia veterinaria na atualidade (KONIG, 2011), préaticas
complementares estdo se aliando ao método tradicional como o uso de modelos anatémicos
artificiais, simuladores com aprendizagem assistida por computador (video-aula), softwares
em geracdo 3D e impresséo tridimensional de pecas anatdmicas. A inser¢do no mundo virtual
facilita a interagdo em tempo real e permite o desenvolvimento de habilidades cognitivas
importantes no processo de aprendizagem da anatomia.

Uma das propostas que permite e insere o uso da tecnologia no processo de ensino e
de aprendizagem atualmente é a “m-Learning” ou aprendizagem movel que promove a
construcdo do conhecimento com dispositivos moveis a qualquer hora e em qualquer lugar,
pois, hoje em dia, 0s aprendizes portam seus dispositivos mdveis durante boa parte de seu

tempo, favorecendo assim novos locais de aprendizado.
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Segundo UNESCO (2014), estes dispositivos moveis sdo ferramentas poderosas no
processo de ensino/aprendizagem, onde os alunos conseguem obter recursos educacionais em
aparelhos digitais facilmente portateis, com a possibilidade de acesso a internet quando assim
se fizer necessario, dentro ou fora de sala de aula, possibilitando uma excelente comunicacao
com seus educadores ou mesmo com seus colegas.

De acordo com Pinheiro (2012), varios podem ser os beneficios proporcionados pela
utilizacdo correta do celular enquanto recurso pedagdgico. Além de proporcionar uma
aprendizagem continuada, tal ferramenta também é capaz de ampliar o alcance e a equidade
na educacdo, dando ao aluno uma visdo mais completa do mundo que existe a sua volta,
permitindo que a aprendizagem aconteca ou ocorra a qualquer tempo, em qualquer lugar.

Frente aos grandes avancos tecnoldgicos na area da informatica, principalmente no
desenvolvimento de softwares voltados para a Educacéo, aliado a diminuicdo dos custos de
aquisicdo de um microcomputador, (ARAUJO et al. apud FORNAZIERO, 2003, p.144)
afirmam que “o aprendizado da Anatomia Humana pode ser grandemente facilitado com o
auxilio de sistemas multimidia”.

Possuo uma historia de trabalho na PUC Minas como técnico dos laboratorios da area
da saude por 15 anos. O laboratério de Anatomia Veterinaria foi um dos setores onde
trabalhei e vivenciei o ingresso de inumeros alunos do curso de Medicina Veterinaria. Os
mesmos, quando ingressam na institui¢do, iniciam o curso com uma das disciplinas basicas da
area que é a Anatomia Veterinaria |. E importante que o estudante de Medicina Veterinaria
compreenda que o aprendizado desta disciplina € indispensavel para um bom
desenvolvimento no decorrer de sua formagdo para que possa se transformar em um
competente médico veterinario.

A disciplina de Anatomia Veterinaria | na PUC Minas € dividida didaticamente nas
seguintes tematicas: estudo dos 0ssos - objeto deste trabalho, estudo das articulac@es, estudo
dos musculos e estudo tegumentar. Durante minha vivéncia universitaria, auxiliando
professores e alunos nas aulas praticas, identifiquei dificuldades de aprendizagem
relacionadas ao entendimento do contetdo de osteologia do cranio bovino. Contetdo que
possui muitos termos técnicos que necessitam ser memorizados pelos alunos. Seus acidentes
0sseos sdo, em sua maioria, estruturas pequenas, de dificil identificacdo, necessitando mais
tempo de estudos e disciplina dos alunos, uma vez que 0S mesmos possuem apenas 0S

horérios de aulas e monitorias para utilizarem as pecas 6sseas do laboratorio.
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As ferramentas didaticas disponiveis para o estudo de Anatomia Veterinaria
atualmente na PUC Minas se limitam a livros, aulas e arquivos disponibilizados pelos
professores no sistema eletronico de gestdo académica (SGA) contendo algumas imagens. E
disponibilizada também para os estudantes uma apostila impressa, que eles utilizam para
acompanhar as aulas préaticas, onde estdo descriminados os conceitos dos contetidos da
disciplina. Entretanto, essa apostila ndo contém imagens e 0s 0ssos naturais (cranios e
mandibulas) estdo disponiveis para estudo apenas nos horarios das aulas no laboratério de
anatomia. Verifica-se que atualmente o uso de tecnologias no ensino alcancou a Anatomia
Humana, com aplicativos, jogos digitais, videos, entre outros. Entretanto, esses recursos
tecnoldgicos sdo pouco utilizados nos processos de ensino e de aprendizagem de Anatomia
Veterinaria na PUC Minas. Ou seja, embora existam disponiveis no mercado e na literatura
softwares poderiam ser utilizados e comercializados, mas essa utilizacdo € bastante limitada
na instituicao.

Diante deste quadro, resolvi neste trabalho, investir no uso de tecnologia no processo
de ensino-aprendizagem de Anatomia Veterinaria. Assim, esta pesquisa tem como objetivo
principal desenvolver, aplicar e avaliar um objeto de aprendizagem digital (OAD) mdvel
sobre osteologia craniana bovina. A aplicacdo do OAD serd apoiada nos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov e Angotti.

Visto que sdo escassos 0s materiais didaticos para a disciplina de Anatomia
Veterinaria I, 0 OAD desenvolvido podera contribuir para melhorar e auxiliar os processos de
ensino e de aprendizagem, contribuindo para a aprendizagem movel de aspectos tedricos e
préticos da disciplina.

Alguns objetivos especificos foram definidos, a fim de se organizar as fases e etapas
desta pesquisa, para que se consiga obter éxito no objetivo principal:

1) Auvaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica — osteologia
craniana bovina — e conhecer as ferramentas didaticas utilizadas pelos estudantes
no estudo de Anatomia Veterinaria;

2) Desenvolver o OAD para ser utilizado em dispositivos mdveis com sistema
integrado ANDROID;

3) Aplicar o OAD em situagdes de aulas e/ou em monitorias de Anatomia
Veterinaria;

4) Avaliar o aprendizado dos estudantes apo6s a utilizagdo do OAD;

5) Awvaliar a usabilidade do OAD.
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Para apresentar o trabalho desenvolvido, esta dissertacdo esta organizada da seguinte
maneira: o capitulo um, traz a contextualizacdo do problema, a apresentacdo da justificativa e
0s objetivos do trabalho. O capitulo dois apresenta uma revisao de literatura acerca de temas
importantes para o desenvolvimento do trabalho, a saber: a Anatomia Veterinaria; o uso de
tecnologias no ensino de anatomia; a aprendizagem movel; a dindmica dos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov e Angotti. O capitulo trés apresenta o produto educacional da
dissertacdo e traz seu processo de elaboracéo, sua aplicacao e sua avaliagao. O capitulo quatro
finaliza a pesquisa com as consideracdes finais, focando as contribuicdes e possiveis

desdobramentos deste trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Anatomia

2.1.1 Conceito e importancia

A anatomia é o ramo do conhecimento que trata da forma, disposicdo e estrutura dos
tecidos e orgaos que formam o corpo. A palavra de origem grega significa, “cortar em
pedacos”; a dissecacdo de cadaveres ¢ o método tradicional utilizado no estudo da anatomia
(DYCE, 2010, p.1).

Ainda de acordo com Dyce (2010), a anatomia pode ser organizada de duas formas: a
anatomia sistémica, referente a 6rgdos que possuem atividades comuns constituindo os
sistemas corpdreos; e a anatomia topografica ou regional, que lida com as formas de 6rgaos

de diferentes regides do corpo.

A aquisicdo de um conhecimento aprofundado da anatomia sistémica € de suma
importancia para estudantes, pois ela propicia o entendimento da conexdo geral entre
estrutura e fungdo do corpo animal. A anatomia sistémica é o fundamento essencial
da anatomia topogréfica, a qual descreve a posi¢do relativa e a interacdo funcional
de 6rgdos e estruturas de varias regides do corpo. Ela requer conhecimento pratico
da anatomia sistémica. Juntas, as anatomias sistémica e topografica constituem a
base da pratica clinica (KONIG, 2011).

2.1.2 Breve histérico da Anatomia Veterinaria

O conhecimento de anatomia ndo é um fim em si, mas um pré-requisito para o0 sucesso
da pratica médica. Desde a antiguidade, a dissecacdo humana foi restrita ou mesmo proibida
por motivos religiosos ou éticos (KONIG, 2011, p. 22).

Como a dissecacdo de animais era a Unica possibilidade de estudo de forma e funcéo,
as descobertas utilizando animais eram generalizadas e aplicadas a anatomia humana
(KONIG, 2011, p. 22).

Durante a Renascenca, estudos de anatomia em cadaveres humanos nao eram mais
tabus. Com sua obra monumental sobre a anatomia humana (De humani corpori
fabrica, 1543), André Vesadlio marcou o timido inicio de uma atividade
revoluciondria para o corpo humano. Os primeiros anatomistas ainda se
consideravam naturalistas e continuavam a compilar descobertas sobre morfologia
por meio de estudos sobre anatomia animal (KONIG, 2011, p. 23).

“No inicio do século XVII, a anatomia dos animais comecava lentamente a passar por
um renascimento.” (KONIG, 2011, p. 23).
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“Considerado o pai da anatomia dos animais, Philippe Etienne Lafosse fundou uma
escola veterinaria em Paris, em 1767, que fechou em 1770. Logo apo6s ele publicou sua obra
de maior sucesso: um Tratado Complexo sobre a Medicina de Cavalos.” (KONIG, 2011, p.
24).

O primeiro livro de referéncia aleméo sobre anatomia dos animais foi o Texto de
Anatomia dos Animais Domeésticos, de Konrad Ludwig Schwab, de 1821, seguido
por Manual de Anatomia Comparada de Mamiferos Domésticos de Ernst Friedrich
Gurlt, e, 1822. Essas obras representam o inicio de uma extensa tradigdo em lingua
alemd de pesquisa sobre a anatomia dos animais que rapidamente recebeu
reconhecimento internacional e se prolongou até o final do século XX (KONIG,
2011, p. 25).

“Nas ultimas décadas do século XX, o uso de animais de laboratério levou a
otimizacdo das abordagens terapéuticas. A implementacdo de conceitos experimentais so foi
possivel por meio da aplicacdo dos conhecimentos basicos necessarios sobre a morfologia
animal.” (KONIG, 2011, p.23).

Conforme Dyce (2010), para reduzir a confusdo de termos técnicos, foi criado o
Comité Internacional para nomenclatura em Anatomia Veterindria, em 1968, sendo
introduzido um vocabulario internacionalmente aceito, a Nomina Anatdmica Veterinaria
(NAV), sendo o latim a linguagem padréo, que é revisada periodicamente, sendo sua ultima

realizada em 2017.

2.1.3 O ensino de Anatomia Veterinaria

Segundo Werner (2017), a disciplina de Anatomia Veterinaria possui caracteristicas
complexas, devido a necessidade de memorizar estruturas com nomes intricados, de dificil
entendimento, tornando seu ensino/aprendizagem desinteressante, frustrante e fatigante. Desta
maneira, quanto maior o acesso as ferramentas didaticas, melhores serdo os resultados
positivos de ensino/aprendizagem dos alunos. Os OADs vém nesta perspectiva de auxilio

neste contexto.

Na maioria das faculdades de Medicina Veterindria, as disciplinas relacionadas a
anatomia (descritiva, sistémica, topografica e cirlrgica) vém tendo suas cargas
horarias reduzidas nos dltimos anos. Com isso, existe um compromisso dos docentes
em identificar e selecionar material didatico em quantidade e qualidade satisfatoria
ao ensino superior (DYCE, 2010).

Atualmente, as estratégias e materiais didaticos utilizados no ensino de anatomia

veterinaria sdo principalmente: dissecacfes de cadaveres, acesso de livros eletrbnicos,
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arquivos disponibilizados no SGA pelos professores, uso de modelos anatomicos artificiais,
uso de video-aulas e de aprendizagem assistida por computadores.

Segundo Dyce (2010), anatomia significa “cortar em pedagos”, assim a dissecacdo de
cadaveres de animais € o metodo mais utilizado no ramo do conhecimento médico-
veterinario.

Segundo Wilson (2017). et al. apud Massari et. al. (2018), a dissecagdo ¢ a referéncia
para anatomia macroscopica, mas existem discussdes a respeito das vantagens e desvantagens
deste método. Como vantagens, podemos destacar, segundo UNICENTRO (2014), a
capacidade de visualizacgéo tridimensional das estruturas estudadas e a organizacdo mental das
estruturas das diversas partes do corpo, aproximando o aluno as espécies com a qual
trabalhard, uma vez que seria impossivel a aprendizagem somente com leituras e observacgdes
de representacdes esquematicas e modelos. Outras vantagens seriam o trabalho em equipe e a

melhoria das habilidades praticas manuais dos alunos.

Por outro lado, podem-se identificar algumas desvantagens no uso da dissecagdo. O
trabalho com cadaveres é uma oportunidade de confronto com a morte em condicGes
especificas dentro da pratica veterinaria, podendo ser ofensivo para algumas pessoas
ou culturas. Outro ponto negativo seria o fato de que a densidade, coloracdo e
textura dos tecidos fixados ndo serem similares aos de animais vivos, devido ao uso
de substancias quimicas no processo de embalsamamento dos cadaveres. Essas
substancias séo toxicas e dependendo da concentracdo ndo conseguem eliminar toda
a contaminagdo microbiana das pegas anatdmicas que serdo manipuladas. Além
disto, para trabalhar com a dissecagdo € necessario 0 uso de materiais cirrgicos e
materiais perfuro cortantes, sendo considerada uma pratica de risco, principalmente
para alunos iniciantes e inexperientes. Por isso, é necessario 0 uso de equipamentos
de protec¢do individual (EPI) a fim de se resguardar a integralidade dos alunos, mas
os alunos tém resisténcia em utiliza-los pois, alegam ser materiais desconfortaveis
para a pratica que os prejudicam (UNICENTRO, 2014).

Ainda de acordo com UNICENTRO (2014), outra desvantagem apresentada pela
dissecacdo de cadaveres seria o fato dos produtos quimicos toxicos e poluentes necessitarem
serem descartados e tratados de forma especial, sendo oneroso para as instituigdes. Além
disto, 0 uso de animais tem se reduzido ao extremo, pois, 0s mesmos devem ser originados de
fontes legais e éticas, e as maiorias das institui¢ces estdo instituindo comiss@es de fiscalizagdo
como, por exemplo, a comissdo de ética em uso de animais (CEUA), que sdo responsaveis
pela pesquisa e analise do uso de tais animais. Assim, a liberacdo do uso de animais est4 cada
vez mais dificil.

De acordo com Gummery (2017) et al. apud Massari et. al. (2018), o método

tradicional com bisturi nas mdos em laboratorio continua sendo um passo importante a
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instrugdo dos alunos da disciplina de anatomia veterinaria, melhorando e desenvolvendo suas
habilidades técnicas, utilizando pe¢as anatdmicas naturais. Por outro lado:
O ensino da anatomia veterinaria vem sendo repensado nos Gltimos anos, buscando-
se introduzir novas tecnologias que substituam o tradicional método baseado em
cadaveres fixados, mantendo a qualidade do aprendizado. Tal complementacéo visa
atender anseios da CEUA, além de perpassar por possiveis questSes ambientais,

reduzindo a geracao de residuos e preservando a sadde dos individuos envolvidos
nessas praticas (SIMAO, 2015 apud MASSARI, et.al. 2018).

Os recursos visuais sdo elementos multissensoriais extremamente relevantes nos
processos de ensino e de aprendizagem de anatomia. Essa disciplina tem um forte
contexto visual, pois exigem dos aprendizes a identificacdo, memorizacdo e a
compreensdo de uma variedade de estruturas. Contudo, um problema em relacdo ao
uso da imagem no ensino é a forma como que ela é explorada e interpretada. No
intuito de proporcionar uma aula mais atrativa os professores elaboram variadas
formas de inserirem a imagem em suas aulas. Porém, podem surgir divergéncias
entre o que o professor quer que o aluno entenda e interprete na imagem, e 0 que 0
aluno interpretou daquela imagem (COTTA, 2015).

Em relacdo ao uso de modelos artificiais, Massari et. al. (2018), coloca que as
impressoras 3D podem ser empregadas para reproduzir diversos objetos, incluindo proteses e
esbocos de pecas anatémicas de diversas espécies animais. Ainda de acordo com 0s autores,
simuladores e modelos anatémicos veterinarios em tamanhos naturais sdo fabricados no Brasil
para estudo de diversas técnicas veterindrias. Um destes modelos anatdmicos sdo 0Ss0s
artificiais fabricados com poliuretano rigido, para utilizacdo em aulas praticas. Outros
materiais sdo utilizados para producdo de modelos como massas de biscuit representando
varias estruturas anatdmicas como articulacdes e ligamentos. Linhas e Ids s&o utilizadas como
representacfes vasculares nestes modelos artificiais. A modelagem com argila também ¢
utilizada na producéo de réplicas de estruturas 0sseas para o0 ensino da anatomia.

Sobre 0 uso do computador no ensino de medicina veterinaria, Massari et.al. (2018),
pontua que os topicos utilizados no ensino-aprendizagem em anatomia veterinaria sao
abordados com o uso de fotografias e desenhos em atlas veterinarios, onde o aprendiz
consegue visualizar apenas um ponto de vista fixo, reduzindo seu aprendizado espacial e
dificultando a obtencdo de informagfes em todas as dimensGes. Desta maneira, métodos de
aprendizagem assistidos por computador como materiais em 3D interativos estdo ganhando
espaco na educacao da disciplina.

“Os modelos anatomicos tridimensionais (3D), através de aprendizagem assistida por

computador, recebem cada vez mais refinamento devido aos recursos derivados do
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escaneamento da superficie de objetos reais (como o esqueleto animal).” (MASSARI, et.al. 2018,
p. 27).

Conforme Massari et. al. (2018), nos modelos em 3D os alunos podem controlar a
posicdo da imagem como se fosse um objeto em suas maos, possibilitando no¢des de medidas
e profundidades para aprendizagem de anatomia espacial, podendo ainda imprimir o contetdo
pela técnica de prototipagem em impressoras especificas. Além disto, o uso de modelos 3D
possibilita a realizacdo de dissecacfes virtuais em locais que ndo tem acesso as pecas
anatdmicas reais. Portanto, o uso destes modelos melhora o ensino a respeito de interacdes
espaciais complexas da anatomia veterinaria.

Ainda sobre o uso do computador, Massari et. al. (2018), destaca que as faculdades e
universidades estdo perdendo horas-aulas presenciais em laboratorios, utilizando como
substituicdo video-aulas, que podem ser estudadas em casa, possibilitando uma nova
modalidade de ensino, que seria 0 estudo autdbnomo. Os autores pontuam que esse tipo de
estudo € controverso, e que tais videos ndo melhorem efetivamente o desempenho dos

estudantes na disciplina. Entretanto,

Muitos alunos séo favoraveis a sua aplicacdo por ser uma ferramenta de suporte
divertida, que promove satisfacdo pessoal, integragcdo do grupo, divisdo de tarefas e
responsabilidade. No entanto, alerta-se que a disponibilidade de tempo, do suporte
tecnoldgico e do material didatico anatbmico deve ser levada em consideragdo.
Certamente, essa demanda é sentida por muitos docentes em anatomia veterinaria
nos dias de hoje, quando os alunos tendem a estudar para as avaliagdes também
através de redes sociais on-line e sites de compartilhamento de videos como
YouTube, o qual demonstra ser um recurso emergente para a educagdo em anatomia
(MASSARI, et.al. 2018, p. 28).

2.1.4 A osteologia craniana bovina

Esse trabalho focaliza um ramo importante da anatomia: a osteologia.

“Osteologia € o0 estudo da combinacdo de ossos que forma o esqueleto de diversas
espécies animais.” (KONIG, 2011, p. 28).

Segundo Colville (2010), o 0sso € um dos mais fascinantes tecidos do corpo, sendo um
tecido vivo e vital capaz de se regenerar ap0s possiveis traumas, e é a segunda substancia
mais resistente do organismo, perdendo apenas para o esmalte dos dentes.

Uma das funcdes do esqueleto é o involucro ou arcabougo 0sseo que protegem Orgaos
como o encéfalo. O cranio é um destes invélucros, e segundo Konig (2011), ele envolve e

protege o encéfalo e os 6rgédos sensoriais de visao, olfato, audicdo, equilibrio e paladar.
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Segundo Dyce (2010), a cabega do bovino possui uma forma angular e piramidal
devido ao desenvolvimento tardio dos seios frontais que invadem os 0ssos da calota craniana.

“O crénio é a parte mais complexa do esqueleto. A primeira vista, ele parece um
grande 0ss0, ou dois se contarmos com a mandibula, mas na maioria dos animais ele consiste
em 37 ou 38 ossos separados.” (COLVILLE, 2010, p. 162).

“O cranio forma uma construg¢do rigida composta de diversos ossos, envolvendo e
protegendo o encéfalo e os 6rgaos sensoriais.” (KONIG, 2011, p.69).

Segundo Colville (2010), os trés ossos da orelha sdo o estribo, bigorna e martelo,
possuindo uma funcgdo bésica: transmitir as vibragdes da membrana timpanica para a orelha
interna. Ja os 0ssos da face, completam o cranio formando a face do animal.

Os bovinos também possuem um 0sso acoplado ao cranio chamado de osso Hidide,
gue segundo Konig (2011), se posiciona entre os ramos da mandibula na base da lingua e
atuam como um mecanismo de suspensdo para a lingua e a laringe.

Conhecer e entender a osteologia bovina craniana € fundamental para o médico
veterinario. A salde 0ssea € de suma importancia na prevencao de patologias associadas ao
cranio, como osteoporose e ma formacéo congénita como a fenda palatina que afeta o teto da
cavidade oral do animal, entre outras. O médico veterinario é responsavel pelo diagndstico da
salde Ossea de seus pacientes, pois assim, consegue planejar uma linha de raciocinios
terapéuticos realizando seu tratamento. Segundo Dias (2013), é possivel diagnosticar certas
anomalias por exames simples ao nascimento com investigacdes visuais e palpaveis no cranio,
podendo ainda ser utilizados meios mais avancados como o uso de aparelhos para

radiografias, tomografias e ressonancia magnética.

2.2 A aprendizagem mavel

Para Pelissoli e Loyolla (2004), o processo de ensino-aprendizagem com a utilizagdo
da tecnologia de computacdo mdvel auxilia no acesso a informacéo em qualquer ambiente e
hora, confirmando o significado de “m-Learning” como uso de dispositivos mdveis e portateis

para facilitar o acesso a informacéo.

O surgimento de novas tecnologias para transmissdo de dados via telefonia celular e
de novos modelos de telefones celulares com altas taxas de transmissao capazes de
transmitir dados, imagens e em alguns casos video, torna interessante 0 uso da
telefonia celular para o m-learning (PELISSOLI; LOYOLLA, 2004, P.2).
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Com o desenvolvimento da tecnologia mével, hoje praticamente é possivel acessar
servicos disponiveis para o dia a dia, a qualquer lugar ou horario, bastando ter
acesso a um dispositivo movel (celulares, tablets, notebook, netbook, etc...) e para
algumas situacdes especificas, a Internet. A educacdo comeca a tomar partido deste
recurso, através da metodologia da aprendizagem mével, também conhecida como
M-learning ou mébile learning (BRITO; VALLS apud BORGES, 2017, p. 17).

Segundo Tarouco (2003), é necessario a utilizagdo de sistemas de ensino-
aprendizagem altamente interativos onde os alunos trabalham de forma individual ou coletiva,

em ambientes abertos e ativos, visando desenvolver habilidades e conhecimentos.

O crescimento e a populariza¢do da internet vém tornando possivel utilizar novas
estratégias e ferramentas para apoiar a aprendizagem a distancia, oferecendo novas
possibilidades para o processo de ensino-aprendizagem. A primeira forma de ensino
a distancia baseada no surgimento e disseminagdo de tecnologias de informacéo e
comunicagdo em redes informatizadas foi o e-learning. Ele ofereceu maiores
possibilidades para o ensino com novas ferramentas tecnoldgicas, como plataformas
de hardware e software. O uso destas tecnologias fez surgir uma nova modalidade de
ensino, 0 m-learning que se utiliza de dispositivos méveis como notebooks. O m-
learning pode alcangar um puablico maior e diferenciado, ajudando na formacéo
qualificada de pessoas de diferentes regifes, estados, ou paises, as quais podem
acessar 0s recursos disponiveis a qualquer momento independentemente de onde
estejam (TAROUCO, 2003).

A UNESCO (2014) afirma que os dispositivos moveis conseguem estender novas
oportunidades educacionais para alguns alunos que ndo possuem acesso a escola de qualidade,

buscando assim a equidade na educacgédo, proporcionando vias de aprendizagem com ofertas

educativas digitais.

Os aparelhos méveis podem auxiliar os instrutores a usar o tempo de aula de forma
mais efetiva. Quando os estudantes utilizam as tecnologias moveis para completar
tarefas passivas ou de memdria, como ouvir uma aula expositiva ou decorar
informagdes em casa, eles tém mais tempo para discutir idéias, compartilhar
interpretacBes alternativas, trabalhar em grupo e participacdo de atividades de
laboratério, na escola ou em outros centros de aprendizagem (UNESCO, 2014, p.
18).

Ainda de acordo com a UNESCO (2014), com o uso dos dispositivos mdveis, 0
feedback se torna mais facil e rapido, possibilitando aos educadores aplicarem testes online,
dispensando o0 uso e gasto de canetas e papéis, além de proporcionar uma dedicacdo maior ao
trabalho direto com os estudantes quando em sala de aula. A Unica preocupacdo seria em
abordar e aplicar de forma significativa alguns desafios educacionais de maneiras novas e

efetivas e ndo situacdes velhas em dispositivos novos. O uso de dispositivos mdveis permite
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levar em conta o ritmo de cada aprendiz, como conseguem controlar e gerenciar seu ritmo de
aprendizado.

A UNESCO (2014) afirma ainda que a utilizacdo dos aplicativos em dispositivos
moveis pode substituir a aquisicdo e a utilizacdo de livros didaticos, lembrando que a
aquisicdo destes seria mais oneroso do que o aplicativo. Defende ainda que a educacéo digital
além de ser a mais barata, € mais répida, direcionada e confidvel, proporcionando a

disseminacéo das informacdes de forma mais concreta, desde que bem gerenciada e orientada.

2.3 Dindmica dos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti.
Os trés momentos descritos a seguir foram utilizados para nortear a aplicacdo e

avaliacdo do produto educacional elaborado nesse trabalho.

2.3.1 Primeiro momento: A problematizagéo inicial

Segundo Delizoicov e Angotti (2011), quando os alunos séo expostos a uma situagao
problema eles sdo desafiados a expor seus pensamentos sobre a situacdo. A meta é
problematizar o conhecimento que os alunos tém como base em poucas questfes propostas
sobre o tema a ser aprendido. A funcdo do educador, nesse momento, se restringe a coordenar
0s questionamentos, fomentando a discussdo das distintas respostas recebidas dos alunos, e
lancar duvidas sobre o assunto. O professor tem, portanto, papel questionador.

“O ponto culminante dessa problematizacdo € fazer que o aluno sinta a necessidade de
aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém, ou seja, procura-se configurar a
situacdo, em discussdo como um problema que precisa ser enfrentado.” (DELIZOICOV e
ANGOTTI, 2011, p. 201).

2.3.2 Segundo momento: A organizagdo do conhecimento

Conforme Delizoicov e Angotti (2011), sob a orientacio do educador o0s
conhecimentos selecionados sdo estudados neste momento. O professor precisa desenvolver a
conceituacao identificada como fundamental para uma compreensdo cientifica das situacdes
problematizadas. A resolugéo dos problemas pode desempenhar sua funcéo de contribuir para
a aquisicéo de conhecimentos especificos.

Ainda segundo Delizoicov e Angotti (2011), o professor passa a atuar em um papel
mais ativo, ndo aquele que oferece respostas prontas, e sim, o que media a construgdo de

novos conhecimentos apontando novos caminhos e possibilidades.
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O professor trabalha com os alunos conhecimentos cientificos relevantes para
aprofundamento sobre o tema discutido no primeiro momento. Diferentes estratégias e

materiais didaticos podem ser utilizados nesse momento.

2.3.3 Terceiro momento: A aplicagdo do conhecimento

Segundo Delizoicov e Angotti (2011), é 0 momento de abordar o conhecimento pré-
determinado nos dois primeiros momentos, analisar e interpreta-los. O objetivo seria além de
capacitar os alunos ao emprego de conhecimentos, formar articulagbes com a conceituagéo
cientifica em situaces reais.

Ainda segundo Delizoicov e Angotti (2011), nesse momento 0 estudante tem a
potencialidade de compreender cientificamente as situacdes abordadas na problematizacéo
inicial, motivo pelo qual, nesse terceiro momento, volta-se as situacdes iniciais, que agora
passam a ser entendidas a partir do olhar da Ciéncia.

Nesse momento o aluno deve sistematizar o conhecimento adquirido e emprega-lo em

situacOes de sua vivéncia pessoal ou profissional.
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3 O PRODUTO: VETcranio
O produto didatico desta dissertagdo € um Objeto de Aprendizagem Digital (OAD),
direcionado aos estudantes do curso de Medicina Veterinaria, que aborda o contetdo

osteologia craniana bovina denominado VETcranio.

3.1 Elaboragéo do VETcranio

O OAD foi desenvolvido no Mindly*, um programa organizador de ideias e facilitador
na execucdo de projetos, que permite a insercdo de elementos (textuais e visuais) de forma
interativa proporcionando proximidade entre as informag6es. Nele foram inseridos textos e
Imagens essenciais para o estudo de osteologia craniana bovina de forma a facilitar a
memorizacdo e a interacdo dos conteudos tedricos com as aulas praticas. Os aprendizes
podem acessar e baixar o OAD por meio de telefone celular ou tablet com sistema
ANDROID. Eles podem receber o OAD por meio de whatsApp, e-mail ou bluetooth,
facilitando assim a sua exploracao e utilizacdo em contextos de ensino e de aprendizagem.

As imagens utilizadas no OAD foram produzidas pelo pesquisador a partir de
fotografias tiradas do acervo didatico (0ssos) do laboratério de Anatomia Veterinaria da PUC
Minas — unidade Betim com a devida autorizacdo do setor responsavel da instituicdo
(APENDICE A). Importante ressaltar que os ossos fotografados s&o os mesmos utilizados
pelos alunos que testaram o OAD nas aulas praticas e monitorias de anatomia veterinaria.
Foram produzidas imagens dos 0ssos dos cranios, mandibulas e do aparelho hidide.

Apbs fazer as fotografias, o pesquisador selecionou e editou as mesmas em seu
notebook por meio do programa Microsoft Paint® identificando acidentes anatdémicos e
inseriu-as no OAD.

O conteudo tedrico de osteologia craniana bovina foi transcrito e inserido no OAD.
Baseou-se na apostila utilizada na disciplina de Anatomia Veterinaria da PUC Minas, unidade

Betim, produzida por alguns professores da disciplina: (CARDOSO, et al 2006).

"Mindly -Aplicativo que ajuda organizar seu proprio universo. Oferece uma estrutura para seus pensamentos,
capturar ideias, planejar um discurso, fazer anotacdes.

“Microsoft Paint — Software utilizado para criacdo de desenhos simples e também para a edicdo de imagens. O
programa é incluso, como um acessorio, no sistema operacional Windows da Microsoft.
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3.2 Apresentacéo do VETcréanio

O VETcranio dispde de textos descritivos e imagens com estruturas anatdmicas
identificadas visando auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem do contetdo
osteologia craniana bovina. Ele é um OAD organizador de idéias, que possui icones em
formato circular denominados elementos. Ele contém 121 elementos que possuem imagens ou
textos com identificacGes ou explicacOes anatdmicas. Ou seja, cada vez que se clica em um
elemento se tem acesso, ou, a uma descricdo teorica de alguma estrutura anatbmica ou a uma
imagem com identificacdes 6sseas. O OAD é prético e recebeu numeracdo para facilitar a
navegacao do aluno/usudrio numa sequéncia logica de estudo. Por exemplo: 1 introducdo ao
estudo do cranio; 2 faces do cranio; 2.1 face dorsal; 2.2 face caudal, etc.

Na pagina inicial do VETcranio identificamos um icone chamado “tutorial”
(APENDICE B). Nele estéo inseridas as orientacdes de como navegar no OAD.

A seguir, apresenta-se uma visdo geral do VETcranio, com seus elementos e sub-
elementos. Em cada tela do OAD teremos um elemento principal (circulo maior no centro).
Ao clicar neste elemento central tem-se acesso as orientacdes ou descri¢des textuais, e logo
apos retornar a tela anterior tem-se acesso as imagens e/ou outros sub-elementos.

Na tela inicial de VETcranio (FIGURA 1), ligados ao elemento central temos os sub-
elementos: “tutorial” que traz as orientacdes de como utilizar o VETcranio; um atalho para
acesso ao site Socrative® onde pode ser respondido um questionario elaborado para avaliar
conhecimentos sobre a tematica abordada no OAD; e o sub-elemento 7 Crdnio introducao,
que descreve 0s 0ssos do cranio, trazendo suas funcdes e caracteristicas macroscopicas, além

de suas divisoes didaticas.

S3Socrative - Ferramenta gratuita de interatividade habilitada para tablets, laptops e smartphones que esta
disponivel em:https://www.socrative.com. Ele funciona como um sistema de resposta inteligente que permite
que professores se conectem aos alunos em uma sala de aula virtual por meio de exercicios e jogos educacionais.
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Figura 1 — Tela inicial do VETcranio

Ao clicar no sub-elemento tutorial, abre-se uma nova tela transformando-o em
elemento principal (FIGURA 2). Desta maneira, ao clicar neste elemento principal tem-se as
orientacBes de uso do VETcranio (APENDICE B).

Figura 2 — Tela com o elemento principal “Tutorial”

Ao retornar a pagina anterior clicando no simbolo da setinha para cima (FIGURA 2)
tém-se acesso aos outros sub-elementos: o link para o0 SOCRATIVE e o sub-elemento 7~
Cranio introducdo. Posteriormente, no item dessa dissertacdo que trata da avaliagdo do
VETcranio o sub-elemento SOCRATIVE sera retomado. Ao clicar no sub-elemento 7~
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Créanio introducdo abre-se uma tela que traz esse item como elemento principal. Ao clicar
nesse elemento tem-se acesso a parte descritiva sobre ele (FIGURA 3).

Figura 3 — Telas com o elemento principal “/ ” Crdnio introdugdo” e seu texto explicativo

Apbs a leitura do texto, ao clicar em voltar, o usuario serd direcionado para tela
anterior e podera selecionar e navegar nos sub-elementos, de preferéncia obedecendo a ordem
numérica: 2” Faces do cranio; 3" mandibula; 4” cavidade craniana; 5" Aparelho hidide e
6" Articulag¢oes dos ossos do cranio.

Para exemplificar, a seguir, sera mostrado o que acontece ao clicar no sub-elemento
2” Faces do crdnio apresentado na tela da figura 3. Automaticamente aparece a tela com o

elemento central 2" Faces do cranio com seus sub-elementos (FIGURA 4).
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Figura 4 — Telas com o elemento principal “2” Faces do crdnio”, seus sub-elementos e seu

texto explicativo

Apos a leitura do texto, ao clicar em voltar o usuario serd direcionado para a tela
anterior e pode selecionar e navegar nos sub-elementos, de preferéncia obedecendo a
numeracao: 2.1 Face dorsal; 2.2 Face caudal; 2.3 Face lateral e 2.4 Face ventral.

Para exemplificar, a seguir serd mostrado o que acontece ao clicar no sub-elemento2.1
Face dorsal. Na tela tem-se as opcOes de abrir a parte tedrica (clicando no elemento principal)
ou pode-se clicar nos seus sub-elementos2.1.1 0ssos nasais e 2.1.2 0ssos frontais ou no sub-
elemento da imagem (FIGURA 5).

Figura 5 — Tela com o elemento “2.1 Face dorsal” e seus sub-elementos.
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A figura 6 mostra o que acontece ao clicar no elemento 2.1.2 Ossos frontais. Tem-se
acesso ao texto explicativo desse elemento e aos contetdos dos seus sub-elementos.

Figura 6 — Telas com o elemento principal “2.1.2 Ossos frontais”, seus sub-elementos e texto

explicativo

As figuras 7 e 8 mostram o que acontece ao clicar no elemento 2.1.2.6 Seio frontal. Na
figura 7 tem-se acesso ao conteldo tedrico (texto explicativo). Nos textos explicativos sao
apresentadas as caracteristicas da estrutura Ossea, sua funcdo, sua importancia clinica e

algumas curiosidades sobre algumas patologias relacionadas a essa estrutura, entre outros.

Figura 7 — Tela do elemento principal “2.1.2.6 seio frontal” e seu texto explicativo
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Na figura 8 tem-se as imagens do elemento 2.1.2.6 seio frontal com vista dorsal e
medial. Nas imagens sdo apresentadas e identificadas as estruturas ésseas. Assim, 0
usudrio/estudante consegue associar as informacgdes do conteudo tedrico com pratica sem ter

acesso fisico a peca anatémica, ou seja, longe do laboratério de aulas praticas.

Figura 8 — Tela com as imagens do elemento “2.1.2.6 seio frontal”
® Imagem @) ® Imagem ®

Vista dorsal vista medial

3.3 Instalac¢do do VETcranio

Para que os usuarios (estudantes e professores) tenham acesso ao VETcranio é preciso
que eles acessem a PLAY STORE*(ou alguma loja virtual similar do seu telefone celular ou
tablet), escreva na pesquisa o nome do programa “MINDLY” e solicite sua instalagdo gratuita

(FIGURA 9).

ZPlay Store - Loja virtual do Google para celulares com o sistema Android. Nela é possivel encontrar todos os
aplicativos destinados a plataforma, assim como jogos, musicas, filmes e livros.
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Figura9 — Tela do PLAY STORE para instalagédo do programa MINDLY
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Apos instalagdo do programa “MINDLY”, ele deve ser acessado/atualizado pelo

usuério. (FIGURA 10).

Figura 10 — Tela de instalagdo/atualizacdo do programa MINDLY

e ATMAMTIAGRO  DATACRAM
lele
Welcome! ARRRDS

Para ter acesso ao VETcranio os alunos deverdo entrar no link: VETcr_nio.mindly
enviado via e-mail, whatssap ou bluetooth pelo desenvolvedor. Apos receberem o link é sé
clicar e baixar no seu dispositivo movel. Em seguida, o VETcranio é aberto na plataforma
“MINDLY” (FIGURA 11).
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Figura 11 — Plataforma MINDLY com acesso ao VETcrénio.
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Apbs clicar no icone do VETcranio, o mesmo fica disponivel para navegacdo
(FIGURA 12).

Figura 12 — Tela com a pégina inicial do VETcranio

Importante ressaltar que ap6s a instalacdo do VETcranio, os estudantes/usuarios nao
necessitam mais do acesso a internet para navegar/estudar no OAD o que facilita sua
utilizacdo em qualquer momento e ambiente. O acesso a internet sera necessario apenas no
momento de responder o questionario no aplicativo SOCRATIVE que avalia a aprendizagem
e a usabilidade do OAD.
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3.4 Aplicacéo e avaliacdo do VETcranio

3.4.1 Usuérios
Participaram da aplicacdo e da avaliacdo 30 (trinta) estudantes do curso de Medicina
Veterinaria da PUC Minas — Unidade Betim, matriculados na disciplina Anatomia Veterinaria

I no segundo semestre de 2018.

3.4.2 Relato da aplicacdo do VETcranio

ApoOs a apresentacdo da pesquisa, 0s alunos que concordaram em participar
preencheram e assinaram o termo de autorizagio para o uso da imagem (TAUI) (APENDICE
C) e o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (APENDICE D). No TCLE, os
alunos transcreveram os numeros de seus telefones celulares, para que o pesquisador pudesse
enviar via e-mail, whatsApp ou bluetooth o link para que eles pudessem ter acesso e
utilizassem o OAD em seus dispositivos méveis.

O telefone celular foi uma ferramenta didatica essencial no uso do OAD. No
laboratério de Anatomia Veterinaria da PUC Minas - Unidade Betim é proibido o uso do
celular (FIGURA 13). Excepcionalmente, para ter acesso e navegar no OAD, os alunos foram
autorizados a utilizar o celular no laboratorio.

E importante ressaltar que ap0s instalagdo, os usuarios podem navegar no OAD em
qgualquer ambiente e a qualquer momento, caracteristica importante para possibilitar a

aprendizagem movel.
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Figura 13 — Ambiente do laboratorio de Anatomia Veterinaria da PUC Minas Betim onde o
VETcrénio foi aplicado com o aviso de proibicdo do uso do celular

.l ‘ M Ws 7

Fonte: Imagem do pesquisador (2018)

PRIMEIRO MOMENTO:

Seguindo os momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (2011), no primeiro
momento os alunos foram orientados a responder um questionario que foi denominado de pré-
teste (APENDICE E). O questionario do pré-teste continha quatro perguntas gerais (sobre o
ensino e aprendizagem no ambito da disciplina de Anatomia Veterinaria) e cinco perguntas
especificas (sobre o contetdo osteologia craniana bovina). O questionario foi respondido por
escrito em folha de papel A4.

A seguir estdo apresentados os resultados obtidos a partir da analise das respostas do
pré-teste.

Pergunta:Vocé ja utilizou algum material didatico digital (sites, aplicativos, videos, etc.),
para o estudo da disciplina de Anatomia Veterinaria? Se sim, quais?

Respostas: 46% dos participantes responderam que sim, e, citaram video-aulas e sites. E,
54% responderam que nao.

Pergunta:Em relagdo aos materiais didaticos utilizados pelos alunos para o estudo de
Anatomia Veterinaria, sdo descritivos ou visuais?

Respostas: 60% dos alunos relataram que os livros didaticos utilizados predominam textos, e
40% relataram a predominancia de imagens.

Pergunta:Os materiais didaticos que vocé utiliza no estudo de Anatomia Veterinéria séo
interativos, sim ou ndo?

Respostas: Apenas 38% responderam que os materiais utilizados sdo interativos, enquanto,
62% responderam que nao eram.
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Pergunta: O seu acesso as pegas 6sseas para estudo se restringe apenas aos horarios de
aulas e de monitorias? Em caso positivo, vocé acha que isso dificulta seus estudos, sim ou
nao?

Respostas: 100% responderam que 0 Seu acesso as pecas 0sseas Se restringe apenas aos
horarios de aulas e monitorias o que dificulta o estudo e aprendizado.

Os resultados apresentados acima mostraram que a maioria dos alunos:

» Nao utiliza material didatico digital para o estudo da Anatomia Veterinaria;

» Que os materiais digitais utilizados pelos estudantes ndo priorizam imagens e nao sao
interativos;

» Que 0 acesso as pegas anatémicas se restringe a horarios pré-definidos de aulas e
monitorias, dificultando seus estudos.

Estes resultados permitiram inferir que a disponibilizacdo de um objeto de
aprendizagem digital, como o VETcranio, poderia ser um recurso novo adicional e facilitador
no processo de aprendizagem de Anatomia Veterinaria para o grupo de alunos participantes
da pesquisa.

Com o objetivo de problematizar o conteddo de osteologia bovina craniana no pré-
teste foram adicionadas cinco perguntas especificas. O grafico 1 mostra o desempenho dos
alunos nas perguntas especificas do pré-teste. Para apresentar os dados considerou-se
respostas CORRETAS quando o aluno respondeu “sim” e descreveu de forma certa o que foi
perguntado e respostas INCORRETAS quando o aluno respondeu “nao” ou respondeu “sim”

mas as descri¢es estavam erradas.
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Gréfico 1 — Desempenho dos alunos nas questdes sobre osteologia craniana bovina no pré-
teste
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Questdo 1:Vocé sabe onde esta localizado o sulco supra-orbital e qual forame se encontra no
final deste sulco? Sim ou ndo? Se sim, descreva:

Questdo 2:Vocé sabe quais 0ssos estdo presentes na face dorsal do cranio? Sim ou ndo? Se
sim, descreva:

Questédo 3: Vocé sabe por que o osso frontal é classificado como 0sso pneumético? Sim ou
nao? Se sim, descreva:

Questao 4:Vocé consegue citar todos 0s 0ssos que conseguimos identificar na face ventral do
cranio? Sim ou ndo? Se sim, cite:

Questado 5:Vocé sabe quais 0ssos formam o teto da cavidade craniana? Sim ou ndo? Se sim,
descreva:

A andlise do grafico 1 permite inferir que a maioria dos alunos teve bastante
dificuldade para responder aos problemas simples propostos sobre osteologia bovina craniana,

mesmo apos terem participado de aulas tedricas e praticas sobre a tematica.

SEGUNDO MOMENTO:

No segundo momento, conforme Delizoicov e Angotti (2001), foi desenvolvida a
conceituacdo considerada essencial para a organizacdo e entendimento do contetdo. Nesse
momento, apos terem acesso ao link e baixarem o OAD, os estudantes foram orientados a
navegar nele no laboratério de Anatomia Veterindria (FIGURA 14). A partir dai, o
pesquisador demonstrou como utilizar o VETcranio e foi apontando caminhos e
possibilidades aos estudantes de como estudar a osteologia craniana bovina pelo dispositivo

movel: realizou demonstragdes de como navegar no OAD; ensinou 0s estudantes como
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ingressar em um elemento principal, fazendo com que estudassem o contetdo tedrico e logo
apos visualizassem a imagem com a estrutura dssea identificada em seu sub-elemento;
orientou como seguir a numeracao dos elementos e sub-elementos no OAD, a fim de se obter
uma logistica e coeréncia de estudo. Estas orientacdes foram realizadas durante quatro aulas
praticas, com duracdo total de trés horas e vinte minutos.

Apos a experiéncia de utilizagdo no laboratorio, os estudantes foram informados que,
posteriormente, poderiam navegar e estudar no VETcranio em qualquer outro ambiente e a

qualquer hora, inclusive sem a necessidade do uso de internet.

Figura 14 — Alunos do curso de Medicina Veterinaria utilizando o VETcranio no laboratério

de Anatomia Veterinaria da PUC Minas Betim

Fonte: Imagens do pesquisador (2018)
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TERCEIRO MOMENTO:

Esse momento, segundo Delizoicov e Angotti (2011), é destinado a aplicacdo do
conhecimento adquirido, ou seja, os estudantes devem empregar 0s conhecimentos e
conseguir articular os conceitos cientificos com situacdes reais de sua vivéncia pessoal ou
profissional.

Sete dias ap6s o segundo momento, 0s estudantes responderam, utilizando a
plataforma SOCRATIVE, um questionario que denominamos como pos-teste, com perguntas
contextualizadas que visavam avaliar a aprendizagem sobre osteologia craniana bovina
(APENDICE F).

O questionario do pos-teste continha 12 perguntas: cinco perguntas contextualizadas
sobre o contelido osteologia craniana bovina, que visavam avaliar a capacidade dos alunos de
aplicar os conhecimentos adquiridos para resolver problemas da vida real; e sete perguntas
elaboradas com o objetivo de avaliar a usabilidade do VETcranio.

Nas perguntas de avaliacdo da usabilidade do VETcranio foi utilizada a escala de
Likert adaptada.

A escala Likert é um sistema de medida continuo na qual o respondente, partindo de
uma pergunta, deve marcar seu grau de concordancia escolhendo somente um dos
pontos fixos da linha, em um sistema de cinco categorias de respostas (DALMORO
e VIEIRA, 2014).

A escala apresenta um ponto neutro no centro, indicando a falta de opinido do
respondente sobre o assunto. Assim, as opcbes de respostas eram: A) DISCORDO
TOTALMENTE; B) DISCORDO PARCIALMENTE; C) NEM DISCORDO, NEM
CONCORDO; D) CONCORDO PARCIALMENTE; e E) CONCORDO TOTALMENTE.

Importante destacar que as cinco perguntas especificas do pds-teste eram relacionadas
diretamente com as perguntas aplicadas no pré-teste. Portanto, ao comparar o desempenho

dos alunos no pré e pos-teste consegue-se fazer inferéncias sobre o aprendizado dos alunos.

3.4.3 Avaliacdo do VETcranio
Cinco alunos desistiram no decorrer da pesquisa e ndo participaram do terceiro
momento. Portanto, um total de 25 alunos responderam ao questionario do pos-teste utilizado

para avaliar o VETcranio .
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3.4.3.1 Avaliacéo da aprendizagem

A avaliacdo de aprendizagem foi realizada por meio da anélise do desempenho dos
alunos nas questdes contextualizadas 1 a 5 do questionario pos-teste (APENDICE F)
referentes ao conteldo de osteologia craniana bovina explorado no VETcranio. A
contextualizagdo, ou seja, 0 ato de vincular o conhecimento a sua origem e a sua aplicacgéo,
entrou em foco a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB n° 9.394/96). Ela permite que o
aluno faca conexdes entre a teoria e a pratica e entenda a importancia do contetdo. A titulo de

exemplo, destaca-se uma questdo contextualizada do pos-teste:

Tof12

Um bovino sera submetide & um procedimento cirdrgico no globo ocular. Para este
procedimento sera realizada uma anestesia local através do forame supra-orbital. Em qual
face do cranio e em gual 0sso, respectivamente, se situa tal forame?

Zoom

Face ventral / Osso lacrimal

Face dorsal / Osso lacrimal

Face dorsal / Osso frontal

Face ventral / Osso frontal

OGO

Os alunos responderam as questdes do pos-teste no programa SOCRATIVE,
fora do ambiente escolar. O pesquisador informou aos estudantes que eles, em dia e horario
previamente agendados, deveriam entrar na sala virtual e teriam o tempo méaximo de 12
minutos para responder o questionario. O questionario continha 12 questfes, entdo foi
estabelecido o tempo médio de um minuto para cada questdo. Esse tempo foi estipulado no
sentido de limitar a consulta a livros, internet, etc. para responder as questbes. O
SOCRATIVE alem de permitir essa limitacdo de tempo, permite ao professor acompanhar em
tempo real o desenvolvimento do teste pelos estudantes.

O desempenho dos alunos em cada questdo, em porcentagem, foi fornecido ao
pesquisador pelo relatério emitido pela ferramenta SOCRATIVE. A partir dos dados
tabulados pelo SOCRATIVE foi elaborado o gréafico 2 que apresenta o desempenho dos

alunos nos problemas contextualizados sobre osteologia craniana bovina.
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Gréfico 2 — Desempenho dos alunos nas questdes sobre osteologia craniana bovina no pés-
teste
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Os dados apresentados no grafico 2 permitem inferir que os estudantes tiveram um
bom desempenho nas perguntas contextualizadas sobre osteologia craniana bovina. Ou seja,
os alunos conseguiram, portanto, usar seus conhecimentos cientificos para resolver problemas
do seu cotidiano profissional. A compararmos 0s resultados do desempenho no pré-teste
(GRAFICO 1, pag. 36) com o do pos-teste (GRAFICO 2) verifica-se uma evolucdo positiva
no conhecimento sobre o contetido abordado no VETcranio. Assim, pode-se concluir que o
VETcranio foi uma ferramenta Gtil no processo de aprendizagem dos estudantes. E importante
ressaltar que mais importante do que a contribuicdo na melhoria do desempenho dos alunos, a
navegacdo no OA contribuiu para o envolvimento e participacdo ativa dos estudantes no
processo de aprendizagem.

A seguir sdo pontuadas algumas falas dos alunos sobe o VETcranio:

» Aluno 5: “ nossa, amei seu aplicativo. Esta de parabéns. Tudo que eu precisava para a prova.”

» Aluno 8: “infelizmente n3o utilizei seu aplicativo para estudar, porque ndo consegui um
telefone com Android. Meu telefone é iphone com sistema 10S. E uma pena n3o conseguir
estudar por ele, desculpe ndo poder Ihe ajudar.”

> Aluno 26: “ utilizei seu aplicativo para estudar, ajudou muito. Pena que ainda ndo tém para
todos os 0ss0s.”
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A avaliacdo da usabilidade foi realizada analisando as respostas dadas pelos

participantes nas questdes 6 a 12 do pds-teste (APENDICE F). As questdes consistiam de

afirmacdes e nas respostas 0s estudantes deveriam indicar sua concordancia com as

afirmacdes, segundo a escala de Likert.

O grafico 3 mostra como os alunos responderam as perguntas referentes a usabilidade

do VETcranio.

Gréfico 3 — Respostas dos alunos nas questdes do pos-teste que avaliaram a usabilidade do

VETcranio
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Questao 6:0 contetdo do VETcranio € claro?

Questao 7:A linguagem e as imagens utilizadas no VETcranio sdo adequadas?

Questao 8:0 VETcranio é interativo?

Questdo 9:0 VETcranio favorece a memorizagdo de informacdes importantes no estudo de

anatomia craniana bovina?

Questdo 10:0 VETcranio facilita a aprendizagem da anatomia craniana bovina?

Questdo 11:Eu utilizaria o VETcranio para estudar anatomia craniana bovina?

Questdo 12:0 VETcranio é de facil utilizagdo?

Ao analisar os dados do grafico 3 observa-se que o OAD teve uma boa aceitacdo pelos

estudantes participantes da pesquisa. A maioria dos alunos concordou em relagdo a
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possibilidade de uso do OAD para estudos da anatomia e considerou boas a interatividade e a
qualidade das informacgfes e imagens do VETcranio. A maioria considerou que o OAD ¢ de
facil utilizacdo, embora nesse item alguns alunos tenham concordado parcialmente.

O uso de ferramentas digitais no ensino de anatomia veterindria vem sendo
experimentado por outros autores. Tradicionalmente a anatomia veterinaria é estudada de trés
maneiras: textos, atlas e cadaveres animais. Atualmente estd ocorrendo uma transi¢do do uso
de cadaveres para 0 uso de tecnologias digitais, auxiliando nos problemas éticos ocasionados
pelo uso de cadaveres. Iniciativas no sentido de auxiliar nessa transicdo vém sendo
empreendidas.

SCHOENAU (2013) incentivou os alunos a produzirem videos-aulas com alguns
assuntos da disciplina anatomia veterinaria, sendo uma ferramenta de estimulo ao estudo
extra-classe. A autora obteve resultados positivos em alguns critérios de avaliacdo. Os
estudantes relataram que conseguiram aprender com diversdo, e que os videos estimularam a
criatividade, a unido e a responsabilidades dos envolvidos, além de facilitar a comunicac&o.
As ferramentas digitais foram capazes de estimular o aprendizado através da experiéncia e por
apresentar o contetdo de forma clara. Dois critérios ndo foram bem avaliados: a dificuldade
de elaboracdo dos videos e a sobrecarga de trabalho. Os alunos relataram dificuldade de
tempo disponivel para desenvolver os videos e de ndo terem acesso a suportes tecnoldgicos
adequados como equipamentos profissionais para producdo dos videos, locais arejados, panos
de fundo, entre outros. Esse estudo destaca que a producao dos videos transformou o papel do
estudante, tornando-os participantes ativos da aprendizagem em vez de alunos passivos que
recebem informagdes prontas.

Experiéncia similar foi desenvolvida por FONTANELLI (2015) que também
relataram a producdo de materiais em midia eletrbnica pelos docentes. Os estudantes
produziram videos-aulas de forma interativa, para serem utilizadas dentro e fora do ambiente
educacional. Foram utilizados modelos de animais em resina para identificacdo de alguns
musculos, que se assemelham as pecas anatdbmicas embalsamadas e dissecadas do laboratorio
de estrutura animal da Universidade Anhembi Morumbi. Eles também criaram algumas
questBes apresentadas na forma de quiz, para reforco e avaliacdo do contetdo trabalhado.

Os alunos foram estimulados a construir e simular situacdes reais frente ao conteudo
abordado: ossos, musculos, tenddes e articulagbes. Os autores relataram que esta estratégia
didatica permitiu a maior autonomia dos estudantes e passou a ser um fator motivador, que

favoreceu a interagdo entre os alunos e fomentou interesse pela anatomia veterinaria. Esses
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resultados satisfatorios incentivaram a incorporacdo desta metodologia no dia a dia da
disciplina. Entretanto, a maioria dos docentes relatou que preferia as metodologias
tradicionais de ensino. 1sso pode ser explicado pela dificuldade da maioria dos estudantes tém
de se engajar num processo de metodologia ativa, onde eles, com a mediacdo do professor
tutor, tém que se esforcar e serem responsaveis pelas acdes que levardo a aprendizagem.

Atualmente algumas instituicGes de ensino estdo optando pelo uso da tecnologia para
substituir o método tradicional de experimentacdo animal ou de extracdo de Orgdos de
cadaveres. Embora o uso da tecnologia digital demande um gasto inicial consideravel, devido
ao uso de impressoras 3D entre outros dispositivos, ele € mais econdmico quando comparado
ao gasto com a manutengdo, compra ou criagdo de animais.

Na pesquisa realizada por LIMA (2008), foi desenvolvida uma ferramenta para o
estudo da estrutura de um o0sso, utilizando a Realidade Virtual ndo imersiva. Foram utilizadas
estruturas sintéticas de modelagem em 3D, tornando a representacdo mais fidedigna e bem
proxima da realidade. Os autores destacaram que essa € uma iniciativa de baixo custo e segura
para as instituices de ensino, professores e alunos, uma vez que permite substituir as praticas
de eutanasias de animais para estudos de anatomia. A realidade virtual permite que o usuario
sinta-se imerso no ambiente, proximo da situacdo real, percorrendo o interior da estrutura
Ossea como se estivesse dentro da mesma, conseguindo identificar estruturas mais facilmente.

Os resultados apresentados pelas iniciativas em relagcdo ao uso de tecnologia no ensino
de anatomia veterinaria corroboram os dados encontrados nessa pesquisa. O uso do OAD
VETcranio ressaltou algumas vantagens do uso de tecnologia no ensino da disciplina, como:
estimulo e incentivo ao estudo; qualidade técnica do material didatico; interatividade;
contribuicdo para o aprendizado; possibilidade de utilizacdo fora do espago escolar; baixo
custo; administracdo do tempo para estudo; ndo utilizacdo de animais e contribuir para a
autonomia do estudante. Como nos estudos citados acima, alguns estudantes ainda apresentam
dificuldade de lidar com recursos tecnoldgicos no contexto da educagéo e de se colocar como

sujeito ativo no processo de aprendizagem.
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4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

O presente trabalho foi desenvolvido como requisito parcial para a obtencdo do titulo
Mestre no programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da PUC Minas,
contemplando o objetivo de desenvolvimento e aplicacdo de novos métodos e/ou ferramentas
de ensino e aprendizagem digital no ensino superior.

A insercdo de ferramentas digitais esta cada vez mais freqliente no &mbito da educagédo
moderna. O processo de ensino e de aprendizagem da disciplina anatomia veterindria vem
incorporando e se enriquecendo com a insercao de materiais didaticos digitais. A disciplina é
muito complexa, possuindo indmeros nomes técnicos que constituem uma sobrecarga
cognitiva que muitas vezes cansa e desestimula os aprendizes. Dentro deste contexto, foi
desenvolvido o OAD VETcranio, um recurso didatico interativo que possibilita o estudo em
qualquer hora e em qualgquer ambiente e sem a necessidade de se ter acesso a internet.

O VETcranio se propde a auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem do
contetdo de Osteologia Craniana Bovina de alunos do curso de Medicina Veterinaria. Nele
estdo inseridos textos e imagens essenciais para o estudo desse conteddo de forma a facilitar a
memorizacdo e interacdo dos conteddos tedricos com as aulas praticas. Assim sendo, 0S
alunos ndo necessitam ter acesso fisico ao laboratério de Anatomia Veterinaria para estudar
as pecas anatémicas, ou seja, 0 VETcranio leva o laboratdrio até o aluno de forma digital.

Os resultados dessa pesquisa indicaram que a utilizacdo dos trés momentos
pedagdgicos de Delizoicov e Angotti se mostrou eficiente para aplicacdo e avaliacdo de
objetos de aprendizagem. A experiéncia da aplicacdo do VETcranio apontou que esse objeto
tem qualidade técnica, teve boa aceitacdo por parte dos aprendizes e motivou e auxiliou no
processo de aprendizagem da disciplina Anatomia Veterinaria.

No decorrer da aplicacdo do VETcranio foi possivel identificar alguns obstaculos
como: a ndo aceitagdo do programa MINDLY em dispositivos moveis que ndo sejam de
sistema operacional ANDROID e a auséncia de atalhos (hiperlinks) que permitem a pesquisa
de palavras chaves. Entretanto esses obstaculos ndo impediram o uso produtivo do VETcréanio
no ambito digital do ensino da disciplina.

Diante destas informages, conclui-se que o VETcrénio é uma ferramenta didatica que
estimula o aprendizado e desafia 0o aluno na busca pelo conhecimento e o ajuda na
memorizacdo de acidentes 6sseos do cranio bovino, contetdo essencial na formagdo de

médicos veterinarios.
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Ressalta-se que o VETcranio foi um projeto inicial que abordou apenas uma parte da
disciplina — a osteologia craniana bovina. Tem-se a expectativa de expansédo e num futuro
préximo, desenvolver outros objetos de aprendizagem digitais que contemplem outros
contetidos da anatomia veterinaria.

Finalmente, espera-se que o VETcranio seja uma ferramenta didatica util no ensino da
disciplina anatomia veterinaria, ndo apenas no curso de Medicina Veterinaria da PUC Minas —

Unidade Betim onde ele foi testado, mas, também em outros contextos educacionais.
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APENDICE A
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

Area de Concentracéo: Biologia

Betim, 13 de Marco de 2019
A
Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais — Campus Betim

At.
Pro-reitor adjunto Prof. Eugénio Batista Leite

Assunto: Solicitacdo de utilizagdo do espaco fisico e de pecas anatdmicas do laboratério de
Anatomia Veterinéria.

Cumprimentando-o cordialmente, vimos solicitar de V.S a autorizacdo para
utilizarmos o laboratério de Anatomia Veterinaria, bem como o acervo adentro do mesmo, no
decorrer do primeiro semestre de 2019, a fim de se realizar estudo académico e producéo de
material didatico. As pecas anatdmicas serdo utilizadas para a obtencdo de fotografias de
0ss0s que serdo utilizadas na elaboracdo de um objeto de aprendizagem digital para o ensino
de anatomia veterinaria. O objeto de aprendizagem sera o produto educativo da dissertacdo de
Mestrado do aluno Leonardo Cardoso Diniz sob a orientacdo da Profa. Dra. Andréa Carla
Leite Chaves do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
PUC Minas.

Certos de podermos contar com vossa colaboracdo, neste sentido, antecipadamente,
agradecemos.

Atenciosamente,

Leonardo Cardoso Diniz

Mestrando

K

Prof.2 Dr2 Andréa Carla Leite Chaves

Orientadora
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APENDICE B
TUTORIAL

O VETcranio foi desenvolvido como parte da dissertacdo de Mestrado do Programa de
Pds-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da PUC Minas.

O VETcranio permite acesso as informacfes e imagens sobre a Osteologia Craniana
Bovina, abrangendo o cranio, a mandibula e o aparelho hidide, em todas suas dimensdes e
faces. Todas as informacgdes nele inseridas foram baseadas na apostila de Anatomia dos
animais domésticos utilizada para o estudo de Anatomia Veterinaria. As imagens inseridas no
VETcranio foram produzidas pelo pesquisador a partir de fotografias tiradas do acervo
didatico do laboratorio de Anatomia Veterinaria da PUC Minas — unidade Betim.

O VETcranio é um objeto de Aprendizagem digital (OAD) que pode ser acessado em
telefones celulares e tablets com sistema operacional ANDROID. Foi utilizada a plataforma
MINDLY para sua produgdo. Uma vez instalado no dispositivo mdvel, pode ser acessado a
qualquer momento e em qualquer lugar sem a necessidade do uso da internet.

Para navegar no VETcranio basta clicar no elemento ou em seus sub-elementos
(circulos pré-identificados) e imediatamente serdo mostradas as informacGes tedricas ou
praticas referentes a cada item selecionado de forma automatica e dindmica.

Em cada tela o elemento central (circulo maior) representa a ideia principal do
conteddo. Apds a leitura do mesmo, basta clicar em voltar e selecionar um sub-elemento.

O VETcranio possui uma numeracao crescente, auxiliando o aluno a navegar e estudar
de forma logica e sequencial.

Um elemento para acesso ao questionario de avaliacdo do OAD e da aprendizagem do
conteddo esta disponivel na tela principal do VETcranio. Ele deve ser acessado apenas apos a
navegacao nos outros elementos do OAD. Para responder o questionario € preciso ter acesso a

internet.

BOA NAVEGACAO!
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APENDICE C
TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

Autorizo que minhas fotos e imagens sejam feitas e utilizadas para fins de publicacao
de pesquisas académicas escolares. Estou ciente de que as imagens e videos serdo usados
apenas para fins pedagogicos e ndo comerciais, resguardando os limites legais e juridicos.

Nome do aluno:

Telefone: Matricula:
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APENDICE D
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da pesquisa: “VETcranio: Um objeto de aprendizagem digital para o ensino de
Osteologia Craniana Bovina no curso de Medicina Veterinaria”

Publico alvo: Alunos matriculados no 1° periodo do curso de Medicina Veterinaria da PUC
MINAS — unidade Betim.

Prezado Sr(a),

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa onde utilizara uma nova
ferramenta didatica: um objeto de aprendizagem digital com o conteido Osteologia
Craniana Bovino, otimizando o acesso a informacdo mesmo longe do laboratério e sem
necessidade do uso da internet.

Vocé foi selecionado (a) porque é um aluno matriculado no curso de Medicina
Veterinaria da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, campus Betim e freglienta
a disciplina de Anatomia Veterinaria I. A sua participacdo nesse estudo consiste em utilizar
0 objeto de aprendizagem digital durante a monitoria e em qualquer outro local utilizando
seu smartphone. Aplicacdo do objeto e sua coleta de dados serdo realizados no Laboratério

de Anatomia Veterinaria da universidade.

Sua participacdo é muito importante e voluntaria e, conseqientemente, ndo havera
pagamento por participar desse estudo. Em contrapartida, vocé também ndo tera nenhum
gasto. As informacges obtidas nesse estudo serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo
sobre sua participacdo em todas as fases da pesquisa, e quando da apresentacdo dos

resultados em publicacéo cientifica ou educativa.

Vocé podera se recusar a participar, ndo havendo nenhum prejuizo pessoal se esta for
a sua deciséo.
Todo material coletado durante a pesquisa ficara sob a guarda e responsabilidade do

pesquisador responsavel.

Vocé recebera uma via deste termo onde consta 0 nome e o telefone do pesquisador
responsavel, podendo tirar suas davidas sobre a pesquisa e sua participagdo, agora ou a

qualguer momento.
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Pesquisador responsavel: Leonardo Cardoso Diniz

Tel. Contato: 031 986936015

O presente termo sera assinado em 02 (duas) vias de igual teor.

Betim, 21 de Marco de 2019.

Dou meu consentimento de livre e espontanea vontade para participar deste estudo.

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Eu, Leonardo Cardoso Diniz comprometo-me a cumprir todas as exigéncias e
responsabilidades a mim conferidas neste termo e agradeco pela sua colaboracdo e sua
confianca.

Assinatura do pesquisador:
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APENDICE E
PRE-TESTE - QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

Titulo da pesquisa: “VETcranio: Um objeto de aprendizagem digital para o ensino de

Osteologia Craniana Bovina no curso de Medicina Veterinaria”

Publico alvo: Alunos matriculados no 1° periodo do curso de Medicina Veterinaria da PUC
MINAS — unidade Betim.

ALUNO: TELEFONE:

PERGUNTAS GERAIS:

VOCE JA UTILIZOU ALGUM MATERIAL DIDATICO DIGITAL (SITES,
APLICATIVOS, VIDEOS, ETC.) PARA O ESTUDO DA DISCIPLINA DE
ANATOMIA VETERINARIA?

()SIM ( ) NAO

SE SIM, QUAIS:

0S MATERIAIS DIDATICOS QUE VOCE UTILIZA NO ESTUDO DE
ANATOMIA VETERIRARIA UTILIZAM PRINCIPALMENTE:
() TEXTOS DESCRITIVOS () IMAGENS

OS MATERIAIS DIDATICOS QUE VOCE UTILIZA NO ESTUDO DE
ANATOMIA VETERINARIA SAO INTERATIVOS?
( )SIM ( )NAO

O SEU ACESSO AS PECAS OSSEAS PARA ESTUDO, SE RESTRINGE APENAS
AOS HORARIOS DE AULAS E DAS MONITORIAS?
() SIM ( ) NAO

SE SIM, VOCE ACHA QUE ISSO DIFICULTA SEUS ESTUDOS?
( )SIM ( )NAO
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PERGUNTAS ESPECIFICAS
VOCE SABE ONDE ESTA LOCALIZADO O SULCO SUPRA-ORBITAL E QUAL

FORAME SE ENCONTRA NO FINAL DESTE SULCO?
()SIM ( ) NAO.

SE SIM,
DESCREVA:

VOCE SABE QUAIS OSSOS ESTAO PRESENTES NA FACE DORSAL DO
CRANIO?
() SIM ( ) NAO.

SE SIM,
DESCREVA:

VOCE SABE POR QUE O 0SSO FRONTAL E CLASSIFICADO COMO 0SSO
PNEUMATICO?
()SIM ( ) NAO.

SE SIM,
DESCREVA:

CONSEGUE CITAR TODOS 0OS 0SSOS CONSEGUIMOS IDENTIFICAR NA
FACE VENTRAL DO CRANIO?
() SIM ( ) NAO.

SE SIM, CITE:

VOCE SABE QUAIS 0SSOS FORMAM O TETO DA CAVIDADE CRANIANA?
() SIM ( ) NAO.

SE SIM,
DESCREVA:




APENDICE F
POS-TESTE

{socrative
POS TESTE VETcranio ('Copy') Ponto:

1. Um bovino sera submetido a um procedimento cirtrgico no globo ocular. Para
este procedimento sera realizada uma anestesia local através do forame
supra-orbital. Em qual face do cranio e em qual osso, respectivamente, se situa tal
forame?

@ Face ventral / Osso lacnmal
@ Face dorsal / Osso lacrnmal
@ Face dorsal / Osso frontal

@ Face ventral / Osso frontal

2. Em uma visita técnica da vigilancia sanitaria a um frigorifico na cidade de Sao
Paulo, foram encontradas algumas irregularidades no setor de abate. Os animais
estavam sendo abatidos de maneira manual com ferramentas ilegais como
machados e marretas. Na foto temos o cranio de um animal abatido, nela
identificamos fraturas em alguns ossos. Quais ossos do cranio foram fraturados
neste caso?

@ Frontais, parietais, maxila e zigomaticos.

@ Frontais, nasais, parietais e occipital,

@ Frontais, nasais, maxila e occipital

@ Frontais, nasais, occipitais e zigomaticos.
3. Emum procedimento de descorna (retirada do chifre ou corno) retiramos um

acidente 6sseo com cavidade preenchida por ar que serve para base do chifre. Este
acidente esta localizado no osso frontal. Que estrutura é essa?

@ Crista intercornual

4. Fenda palatina é um defeito congénito, ou seja, malformacdo do céu da boca do
animal. De acordo com seus conhecimentos anatomicos o céu da boca possui um
nome especifico e é formado por trés ossos. Que nome é esse? Quais 0s 0ss0s 0
formam em sentido rostrocaudal?

@ Fenda Gssea, Ossos vomer, incisivo e pterigdide
@ Palato dsseo. Osso palatino, maxila e incisivo
@ Fenda 6ssea. Osso palatino, maxila e incisivo

@ Palato osseo. Osso incisivo, maxila e palatino.

55



56

5. A cavidade craniana aloja o encéfalo. Esta cavidade é dividida em paredes:
Dorsal ou teto, paredes laterais, parede caudal, parede ventral ou assoalho e
parede rostral. Quais ossos formam a parede dorsal ou teto da cavidade craniana?

Ossos frontais.
Oss0s parietais.

Ossos etmoidais.

Os505 temporais.

O CONTEUDO DO VETcranio E CLARO.
DISCORDC TOTALMEMNTE

DISCORDO PARCIALMENTE
MEM DISCORDOQ, NEM CONCORDO
CONCORDO PARCIALMEMNTE

COMNCORDO TOTALMENTE

A LINGUAGEM E AS IMAGENS UTILIZADAS NO VETcranio SAO ADEQUADAS.
DISCORDO TOTALMEMNTE

DISCORDO PARCIALMENTE

NEM DISCORDO, NEM CONCORDO
CONCORDO PARCIALMENTE
CONCORDO TOTALMENTE

O VETcranio E INTERATIVO,
DISCORDO TOTALMENTE

DISCORDO PARCIALENTE

NEM DISCORDO, NEM CONCORDO
CONCORDO PARCIALMENTE
CONCORDO TOTALMENTE

OCOOEE» KOO CEEEE» POBO

9. O VETcranio FAVORECE A MEMORIZ&I&AO DE INFORMAGCOES IMPORTANTES NO
ESTUDO DA ANATOMIA CRANIANA BOVINA.

(%) DISCORDO TOTALMENTE
DISCORDO PARCIALMENTE

@ NEM DISCORDO, NEM CONCORDO
@ COMNCORDO PARCIALMENTE

@ CONCORDO TOTALMENTE

10. O VETcranio FACILITA A APRENDIZAGEM DA ANATOMIA DO CRANIO BOVIMNAL
(%) DISCORDO TOTALMENTE
DISCORDO PARCIALMENTE
(5) NEM DISCORDO, NEM CONCORDO
(T) CONCORDO PARCIALMENTE
(5) CONCORDO TOTALMENTE

11. EU UTILIZARIA O VETcranio PARA ESTUDAR ANATOMIA BOVINA CRAMNIANA,
@ DISCORDD TOTALMENTE

@ DISCORDO PARCIALMENTE

@ NEM DISCORDOD, NEM COMNOORDOD
@ COMCORDO PARCLALMENTE

.@ CONMCORDO TOTALMENTE

12. O VETcrinio E DE FACIL UTILIZACAD.
@ DISCORDO TOTALMEMNTE

@ DISCORDO PARCIALMENTE

@ MEM DISCORDO, NEM COMNCORDO
@ CONCORDO PARCIALMEMNTE

@ CONCORDOD TOTALMENTE
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APENDICE G
PRODUTO DESENVOLVIDO

Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais

Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
Area de Concentragdo: Ensino de Ciéncias e Matematica

Enfase: Ensino de Biologia

Leonardo Cardoso Diniz

VETcranio: Um objeto de aprendizagem digital para o ensino de Osteologia Craniana

Bovina no curso de Medicina Veterinaria

Belo Horizonte
2019
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Leonardo Cardoso Diniz

VETcranio: Um objeto de aprendizagem digital para o ensino de Osteologia Craniana

Bovina no curso de Medicina Veterinaria

Produto desenvolvido e apresentado ao Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais, como
requisito parcial para a obtencédo do titulo de Mestre
em Ensino de Ciéncias e Matematica.

Orientadora; Prof.2 Dra. Andréa Carla Leite Chaves

Area de concentracdo: Biologia

Belo Horizonte
2019
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1 O PRODUTO: VETcranio
O produto didatico desta dissertagdo € um Objeto de Aprendizagem Digital (OAD),
direcionado aos estudantes do curso de Medicina Veterinaria, que aborda o contetdo

osteologia craniana bovina denominado VETcranio.

1.1 Elaboragéo do VETcranio

O OAD foi desenvolvido no Mindly®, um programa organizador de idéias e facilitador
na execucdo de projetos, que permite a insercdo de elementos (textuais e visuais) de forma
interativa proporcionando proximidade entre as informag6es. Nele foram inseridos textos e
Imagens essenciais para o estudo de osteologia craniana bovina de forma a facilitar a
memorizacdo e a interacdo dos conteudos tedricos com as aulas praticas. Os aprendizes
podem acessar e baixar o OAD por meio de telefone celular ou tablet com sistema
ANDROID. Eles podem receber o OAD por meio de whatsApp, e-mail ou bluetooth,
facilitando assim a sua exploracao e utilizacdo em contextos de ensino e de aprendizagem.

As imagens utilizadas no OAD foram produzidas pelo pesquisador a partir de
fotografias tiradas do acervo didatico (ossos) do laboratério de Anatomia Veterinaria da PUC
Minas — unidade Betim com a devida autorizacdo do setor responsavel da instituicdo
(APENDICE A). Importante ressaltar que os ossos fotografados sdo os mesmos utilizados
pelos alunos que testaram o OAD nas aulas praticas e monitorias de anatomia veterinaria.
Foram produzidas imagens dos 0ssos dos cranios, mandibulas e do aparelho hidide.

Apbs fazer as fotografias, o pesquisador selecionou e editou as mesmas em seu
notebook por meio do programa Microsoft Paint® identificando acidentes anatdémicos e
inseriu-as no OAD.

O conteudo tedrico de osteologia craniana bovina foi transcrito e inserido no OAD.
Baseou-se na apostila utilizada na disciplina de Anatomia Veterinaria da PUC Minas, unidade

Betim, produzida por alguns professores da disciplina: (CARDOSO, et al 2006).

°Mindly -Aplicativo que ajuda organizar seu proprio universo. Oferece uma estrutura para seus pensamentos,
capturar ideias, planejar um discurso, fazer anotagdes.

®Microsoft Paint — Software utilizado para criacdo de desenhos simples e também para a edicdo de imagens. O
programa é incluso, como um acessorio, no sistema operacional Windows da Microsoft.
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1.2 Apresentacdo do VETcranio

O VETcranio dispde de textos descritivos e imagens com estruturas anatdmicas
identificadas visando auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem do conteudo
osteologia craniana bovina. Ele é um OAD organizador de idéias, que possui icones em
formato circular denominados elementos. Ele contém 121 elementos que possuem imagens ou
textos com identificacGes ou explicacOes anatdmicas. Ou seja, cada vez que se clica em um
elemento se tem acesso, ou, a uma descricdo teorica de alguma estrutura anatbmica ou a uma
imagem com identificacdes 6sseas. O OAD é prético e recebeu numeracdo para facilitar a
navegacao do aluno/usuario numa sequéncia logica de estudo. Por exemplo: 1 introducéo ao

estudo do cranio; 2 faces do cranio; 2.1 face dorsal; 2.2 face caudal, etc.

1.3 Instalacdo do VETcranio
Para que os usuarios (alunos e professores) tenham acesso ao VETcranio é preciso que
eles acessem a PLAY STORE’(ou alguma loja virtual similar do seu telefone celular ou tablet),
escreva na pesquisa o nome do programa “MINDLY” e solicite sua instalagdo gratuita
(FIGURA 1).
Figura 1 — Tela do PLAY STORE para instalagédo do programa MINDLY

-

€ mindly \

Mindly (mind mapping)

iuﬁaei‘ g
JAMB46% 1 milhdo #

‘ MAIS INFORMAGOES \ INSTALAR

7Play Store - Loja virtual do Google para celulares com o sistema Android. Nela é possivel encontrar todos os
aplicativos destinados a plataforma, assim como jogos, musicas, filmes e livros.
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ApoOs instalagdo do programa “MINDLY™, ele deve ser acessado/atualizado pelo
usuario. (FIGURA 2).

Figura 2 — Tela de instalacdo/atualizacdo do programa MINDLY

e ATMAMTIAGRO  DATACRAM
lele
Welcome! ARRRDS

Para ter acesso ao VETcranio os alunos deverdo entrar no link: VETcr_nio.mindly
enviado via e-mail, whatssap ou bluetooth pelo desenvolvedor. Apos receberem o link é sé
clicar e baixar no seu dispositivo movel. Em seguida, o VETcranio € aberto na plataforma
“MINDLY” (FIGURA 3).

Figura 3 — Plataforma MINDLY com acesso ao VETcranio.

e VLTIMA ALTERAGAD  DATA CRIADA

Welcome! ELIMENTOS

DLTIMA ALTERACAO  DATA CRIADA

VETcranio

TLEMINTOS
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Ap0s clicar no icone do VETcranio, o mesmo fica disponivel para navegacao.
Importante ressaltar que apds a instalacdo do VETcrénio, os estudantes/usuérios ndo
necessitam mais do acesso a internet para navegar/estudar no OAD o que facilita sua

utilizacdo em qualquer momento e ambiente.

1.4 Tutorial

O VETcranio permite acesso as informacdes e imagens sobre a Osteologia Craniana
Bovina, abrangendo o cranio, a mandibula e o aparelho hidide, em todas suas dimensdes e
faces. Todas as informagdes nele inseridas foram baseadas na apostila de Anatomia dos
animais domésticos utilizada para o estudo de Anatomia Veterinaria. As imagens inseridas no
VETcranio foram produzidas pelo pesquisador a partir de fotografias tiradas do acervo
didatico do laboratorio de Anatomia Veterinaria da PUC Minas — unidade Betim.

O VETcréanio € um objeto de Aprendizagem digital (OAD) que pode ser acessado em
telefones celulares e tablets com sistema operacional ANDROID. Foi utilizada a plataforma
MINDLY para sua producdo. Uma vez instalado no dispositivo mdvel, pode ser acessado a
qualquer momento e em qualquer lugar sem a necessidade do uso da internet.

Para navegar no VETcranio basta clicar no elemento ou em seus sub-elementos
(circulos pré-identificados) e imediatamente serdo mostradas as informacgdes tedricas ou
praticas referentes a cada item selecionado de forma automatica e dindmica.

Em cada tela o elemento central (circulo maior) representa a ideia principal do
conteddo. Apds a leitura do mesmo, basta clicar em voltar e selecionar um sub-elemento.

O VETcranio possui uma numeracao crescente, auxiliando o aluno a navegar e estudar
de forma logica e sequencial.

Um elemento para acesso ao questionario de avaliacdo do OAD e da aprendizagem do
conteddo esta disponivel na tela principal do VETcranio. Ele deve ser acessado apenas apés a
navegacado nos outros elementos do OAD. Para responder o questionario é preciso ter acesso a

internet.

1.5 Contetidos do VETcréanio

Na pagina inicial do VETcranio identificamos um icone chamado “tutorial” . Nele
estdo inseridas as orientagdes de como navegar no OAD.

A seguir, apresenta-se uma visdo geral do VETcranio, com seus elementos e sub-

elementos. Em cada tela do OAD teremos um elemento principal (circulo maior no centro).



64

Ao clicar neste elemento central tem-se acesso as orientagcdes ou descri¢des textuais, e logo
apos retornar a tela anterior tem-se acesso as imagens e/ou outros sub-elementos.

Na tela inicial de VETcranio (FIGURA 4), ligados ao elemento central temos os sub-
elementos: “tutorial” que traz as orientacdes de como utilizar o VETcranio; um atalho para
acesso ao site Socrative® onde pode ser respondido um questionario elaborado para avaliar
conhecimentos sobre a tematica abordada no OAD; e o sub-elemento /” Crdnio introdugdo,
que descreve os 0ssos do cranio, trazendo suas funcdes e caracteristicas macroscopicas, além

de suas divisOes didaticas.

Figura 4 — Tela inicial do VETcranio

BSocrative - Ferramenta gratuita de interatividade habilitada para tablets, laptops e smartphones que esta
disponivel em:https://www.socrative.com. Ele funciona como um sistema de resposta inteligente que permite
que professores se conectem aos alunos em uma sala de aula virtual por meio de exercicios e jogos educacionais.
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Ao clicar no sub-elemento tutorial, abre-se uma nova tela transformando-o em
elemento principal (FIGURA 5). Desta maneira, ao clicar neste elemento principal tem-se as
orienta¢des de uso do VETcranio.

Figura 5 — Tela com o elemento principal “Tutorial”

Ao retornar a pagina anterior clicando no simbolo da setinha para cima (FIGURA 5)
tém-se acesso aos outros sub-elementos: o link para 0 SOCRATIVE e o sub-elemento 7~
Cranio introdugdo. Posteriormente, no item dessa dissertagdo que trata da avaliacdo do
VETcranio o sub-elemento SOCRATIVE sera retomado. Ao clicar no sub-elemento 1”
Cranio introdugéo abre-se uma tela que traz esse item como elemento principal. Ao clicar

nesse elemento tem-se acesso a parte descritiva sobre ele (FIGURA 6).

Figura 6 — Telas com o elemento principal “/ " Crdnio introdugdo” e seu texto explicativo
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ApoGs a leitura do texto, ao clicar em voltar, o usuario sera direcionado para tela
anterior e poder selecionar e navegar nos sub-elementos, de preferéncia obedecendo a ordem
numérica: 2" Faces do crdnio; 3" mandibula; 4" cavidade craniana; 5 Aparelho hioide e
6" Articulacoes dos ossos do cranio.

Para exemplificar, a seguir, serd mostrado o que acontece ao clicar no sub-elemento
27 Faces do crdnio apresentado na tela da figura 3. Automaticamente aparece a tela com o

elemento central 2" Faces do crdnio com seus sub-elementos (FIGURA 7).

Figura 7 — Telas com o elemento principal “2” Faces do crdnio”, seus sub-elementos e seu

texto explicativo

ApoGs a leitura do texto, ao clicar em voltar o usuério sera direcionado para a tela
anterior e pode selecionar e navegar nos sub-elementos, de preferéncia obedecendo a
numeracdo: 2.1 Face dorsal; 2.2 Face caudal; 2.3 Face lateral e 2.4 Face ventral.

Para exemplificar, a seguir serd mostrado o que acontece ao clicar no sub-elemento2.1
Face dorsal. Na tela tem-se as opcOes de abrir a parte tedrica (clicando no elemento principal)
ou pode-se clicar nos seus sub-elementos2.1.1 0ssos nasais e 2.1.2 0ssos frontais ou no sub-
elemento da imagem (FIGURA 8).
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Figura 8 — Tela com o elemento “2.1 Face dorsal” e seus sub-elementos.

A figura 9 mostra o que acontece ao clicar no elemento 2.1.2 Ossos frontais. Tem-se

acesso ao texto explicativo desse elemento e aos conteddos dos seus sub-elementos.

Figura 9 — Telas com o elemento principal “2.1.2 Ossos frontais”, seus sub-elementos e texto
explicativo

As figuras 10 e 11 mostram o que acontece ao clicar no elemento 2.1.2.6 Seio frontal.
Na figura 10 tem-se acesso ao contedo tedrico (texto explicativo). Nos textos explicativos
sdo apresentadas as caracteristicas da estrutura 6ssea, sua funcdo, sua importancia clinica e
algumas curiosidades sobre algumas patologias relacionadas a essa estrutura, entre outros.
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Figura 10 — Tela do elemento principal “2.1.2.6 seio frontal” e seu texto explicativo

Na figura 11 tem-se as imagens do elemento 2.1.2.6 seio frontal com vista dorsal e
medial. Nas imagens sdo apresentadas e identificadas as estruturas ésseas. Assim, 0
usuario/estudante consegue associar as informac6es do conteudo tedrico com préatica sem ter

acesso fisico a peca anatémica, ou seja, longe do laboratorio de aulas préticas.

Figura 11 — Tela com as imagens do elemento “2.1.2.6 seio frontal”

Importante ressaltar que apds a instalagdo do VETcranio, os alunos/usuarios ndo
necessitam mais do acesso a internet para navegar/estudar no OAD o que facilita sua

utilizacdo em qualquer momento e ambiente. O acesso a internet sera necessario apenas no
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momento de responder o questionario no aplicativo SOCRATIVE que avalia a aprendizagem
e a usabilidade do OAD.

1.6. Utilizacdo em aula do VETcrénio

Figura 12 — Alunos do curso de Medicina Veterinaria utilizando o VETcranio no laboratério

de Anatomia Veterinaria da PUC Minas Betim

Fonte: Imagens do pesquisador (2018)
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1.7. Documentos obrigatdrios para uso do VETcranio
Os estudantes que utilizaram o VETcranio preencheram e assinaram o termo de
autorizacdo para o uso da imagem e o termo de consentimento livre e esclarecido, documento

indispensavel para qualquer pesquisa.

1.7.1 Termo de Autorizacgdo para o uso de imagem

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

Autorizo que minhas fotos e imagens sejam feitas e utilizadas para fins de publicacédo
de pesquisas académicas escolares. Estou ciente de que as imagens e videos serdo usados

apenas para fins pedagdgicos e ndo comerciais, resguardando os limites legais e juridicos.

Nome do aluno:

Telefone: Matricula:

1.7.2 Termo de Consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da pesquisa: “VETcranio: Um objeto de aprendizagem digital para o ensino de
Osteologia Craniana Bovina no curso de Medicina Veterinaria”

Publico alvo: Alunos matriculados no 1° periodo do curso de Medicina Veterinaria da PUC
MINAS — unidade Betim.

Prezado Sr(a),

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa onde utilizard uma nova
ferramenta didatica: um objeto de aprendizagem digital com o conteido Osteologia
Craniana Bovino, otimizando o acesso a informacdo mesmo longe do laboratério e sem
necessidade do uso da internet.

Vocé foi selecionado (a) porque é um aluno matriculado no curso de Medicina
Veterinaria da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, campus Betim e freqlenta

a disciplina de Anatomia Veterinaria I. A sua participacdo nesse estudo consiste em utilizar
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0 objeto de aprendizagem digital durante a monitoria e em qualquer outro local utilizando
seu smartphone. Aplicacdo do objeto e sua coleta de dados serdo realizados no Laboratério

de Anatomia Veterinaria da universidade.

Sua participacdo é muito importante e voluntaria e, conseqientemente, ndo havera
pagamento por participar desse estudo. Em contrapartida, vocé também ndo tera nenhum
gasto. As informacges obtidas nesse estudo serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo
sobre sua participacdo em todas as fases da pesquisa, e quando da apresentacdo dos

resultados em publicacéo cientifica ou educativa.

Vocé podera se recusar a participar, ndo havendo nenhum prejuizo pessoal se esta for
a sua deciséo.
Todo material coletado durante a pesquisa ficard sob a guarda e responsabilidade do

pesquisador responsavel.

Vocé recebera uma via deste termo onde consta 0 nome e o telefone do pesquisador
responsavel, podendo tirar suas dividas sobre a pesquisa e sua participagdo, agora ou a
qualguer momento.

Pesquisador responsavel: Leonardo Cardoso Diniz
Tel. Contato: 031 986936015

O presente termo sera assinado em 02 (duas) vias de igual teor.

Betim, 21 de Marcgo de 2019.

Dou meu consentimento de livre e espontanea vontade para participar deste estudo.

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Eu, Leonardo Cardoso Diniz comprometo-me a cumprir todas as exigéncias e
responsabilidades a mim conferidas neste termo e agradeco pela sua colaboracdo e sua
confianca.

Assinatura do pesquisador:




