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RESUMO

O ensino de botanica traz consigo alguns desafios, entre eles a caréncia de
estratégias metodoldgicas que consigam ser atrativas e levem os aprendizes a
reconhecer a importancia das plantas no meio ambiente e para o homem. Diante
disso, esse trabalho busca contribuir para disseminacéo de conhecimento cientifico e
para a diminuicao da “cegueira botanica” existente na populagdo em geral em relagao
as briofitas. Partindo da necessidade de despertar a curiosidade, interesse e promover
aprendizado sobre estes vegetais em um espac¢o educacional ndo formal - um museu
de ciéncias naturais- buscou-se na pedagogia museal as bases para a elaboracao de
uma exposicdo com estratégias e atividades que possibilitassem a construcdo do
conhecimento de forma prazerosa para um publico eclético usuario de museus. A
partir disso, foi elaborada e executada a exposicdo "Botanicando: Brincando e
aprendendo com as bridfitas” no Museu de Ciéncias Naturais da PUC Minas.
Inicialmente foram planejados o espaco e as estacdes da exposicado, de acordo com
o objetivo principal de aproximar o publico visitante do tema bri6fitas, em seguida,
buscou-se construir materiais e atividades didaticas ludicas, dinamicas e interativas
que possibilitassem aos visitantes conhecer e reconhecer a importancia desses
vegetais para o ecossistema. A qualidade e o impacto da exposi¢ao foram avaliados
por meio da aplicacdo de questionario aos visitantes e da andlise de desenhos
realizados por criancas. Os resultados da avaliacdo mostraram que essa estratégia
pedagdgica promoveu um ambiente propicio para a aprendizagem sobre as bri6fitas;
contribuiu efetivamente para minimizar a “cegueira botanica”, pois, permitiu aos
visitantes reconhecer a importancia social, ambiental e ecolégica das briofitas; e
contribuiu para a valoracdo e conservacao desse grupo vegetal no cotidiano. Sendo
assim, essa estratégia pedagodgica diferenciada em museu pode fornecer experiéncias
de aprendizagem complementares a escola visando promover alfabetizacéo cientifica
e contribuir para a formacgéo de individuos capazes de compreender, problematizar e

modificar o mundo a seu redor.

Palavras-chaves: Ensino de Botanica, Britfitas, Recursos didaticos, Pedagogia

Museal.



ABSTRACT

The teaching of botany brings with it some challenges, including the lack of
methodological strategies that can be attractive and lead apprentices to recognize the
importance of plants in the environment and for man. Therefore, this work seeks to
contribute to the dissemination of scientific knowledge, and to reduce the “plant
blindness” existing in the general population in relation to bryophytes. Starting from the
need to arouse curiosity, interest and to promote learning about these vegetables in a
non-formal educational space - a museum of natural sciences — sought in the
museum’s pedagogy the basis for the elaboration of an exhibition with strategies and
activities that would enable the construction of knowledge in a pleasurable way for a
museum’s eclectic public. From this, the exhibition “Botanicando”: Playing and learning
with bryophytes” was created and carried out at the Museum of Natural Sciences at
PUC Minas. Initially, the exhibition space and stations were planned according to the
main objective of bringing the visiting public closer to the bryophyte theme, and then
after, seeked to build materials and pedagogical playful, dynamic and interactive
activities to allow visitor the opportunity to learn and recognize the importance of these
vegetables for the ecosystem. The quality and impact of the exhibition were evaluated
through the application of a questionnaire to visitors and the analysis of drawings made
by children. The evaluation results showed that this pedagogical strategy promoted a
favorable environment for learning about bryophytes; it effectively contributed to
minimizing “botanical blindness”, as it allowed visitors to recognize the social,
environmental, and ecological importance of bryophytes; and contributed to the
valuation and conservation of this plant group in everyday life. Thus, this differentiated
pedagogical strategy in museums can provide complementary learning experiences
for the school, aiming to promote scientific literacy and contribute to the formation of
individuals capable of understanding, problematizing, and modifying the world around

them.

Keywords: Botany Teaching, Bryophytes, Teaching resources, Museal Pedagogy.
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1. INTRODUCAO

A atuacao do professor e as metodologias utilizadas na construgdo do
conhecimento sdo alvos constantes de discussdes, criticas e questionamentos em
relacdo a qualidade e quantidade de conteudo a ser compartilhado durante o processo
de ensino/aprendizagem (SAITO; BARBOSA, 2017).

Ao professor € dada a tarefa de desenvolver nos alunos a capacidade de
aprender, ndo s6 o conteudo em si, mas também proporcionar formacao para que eles
possam extrair significados e informacdes, que lhes trardo valores e atitudes,
enriguecendo-os como pessoas e cidadaos ativos (SCHNEIDERHAN-OPEL;
BOGNER, 2020; MELO et al., 2012), isentos de preconceitos e supersticdes, com uma
postura mais consciente em relacao a sua participacdo como individuo na sociedade
em que vive e do ambiente que ocupa (CASANOVA, 2013). Portanto, cabe ao
professor estabelecer uma ponte entre o saber cotidiano e o saber cientifico.

O desafio da construcdo do conhecimento se torna incompleto em muitas
escolas do mundo e no Brasil, pois, no exercicio da docéncia, que € uma profissédo
complexa, o professor deve estimular, em alunos com perfis diferentes, o desejo pelo
conhecimento, enfrentando obstaculos como ambientes com precariedade estrutural
e violentos, excesso de alunos por turma, baixa remuneracao, carga horaria exaustiva
e desvalorizacgao profissional. Problemas como escassez de tempo ou até mesmo falta
de dominio sobre determinados temas tém contribuido para deficiéncia na exposicao
e compreensédo dos conteudos, provocando a superficialidade do ensino, impedindo,
portanto, a consolidagcéo da aprendizagem (PEREIRA, 2014; HAGEMEYER, 2004).

Outro entrave no processo de consolidacdo da aprendizagem esta relacionado
com a forma utilizada para a construgdo do conhecimento. Muitas vezes, o professor
utiliza apenas métodos de ensino convencionais, o qual ele experimentou durante sua
formacéo educacional, académica e profissional (SAITO; BARBOSA, 2017; BONFIM
et al., 2015). O ensino convencional é repleto de formas inclinadas a memorizacéo de
conceitos e nomenclaturas cientificas isoladas, com aulas expositivas onde o aluno é
um ouvinte e o professor é o replicador do livro texto. Este tipo de ensino colabora
para distanciamento e negligéncia a abordagem de determinados topicos,
principalmente no Ensino de Ciéncias com seu vasto conteudo. Um exemplo de

contetudos negligenciado, no ensino de Ciéncias sdo os relacionados a Botanica
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(PIERONI; ZANCUL, 2017; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; SILVA; GHILARDI-
LOPES, 2014; ARAUJO; MIGUEL, 2013).

Segundo Ramos e Silva (2013) o “problema do ensino de botanica” esta ligado,
dentro outros fatores, diretamente a falhas no processo de ensino. Algumas barreiras
afastam a tematica tanto dos estudantes como dos profissionais educadores, que a
consideram, muitas vezes, chata. Dentre estas barreiras destacam-se falta de
contextualizacéo; uso de linguagem complexa (a nomenclatura botanica € em latim ou
latinizada); exposicao didatica errdbnea, com utilizagdo de exemplos distantes da flora
brasileira; escassez de aulas praticas; e o excesso de utilizacdo de recursos de fixacao
de nomes. O ensino nesses moldes tem afastado as pessoas das plantas, ja que
muitas as consideram menos importantes, pois, elas sdo estaticas e silenciosas, nao
as vendo como seres vivos que possuem papel significativo para o meio ambiente e
para a vida do homem (PIERONI; ZANCUL, 2017; SAITO; BARBOSA, 2017;
SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; ARAUJO;
MIGUEL, 2013; SILVA; CAVASSAN, 2011).

Diversos estudos na éarea de Ensino de Ciéncias demonstram que a
compreensao do conhecimento cientifico ndo estd somente ligada a problemas de
pratica pedagogica, englobam também a participacdo ativa daquele que aprende e
assimila o conhecimento. Ou seja, os fenbmenos praticos do ensino de ciéncias ndo
se limitam apenas aqueles realizados e reproduzidos no laboratério ou na sala de
aula, mas também aqueles obtidos através da vivéncia social (SILVEIRA et al., 2017,
RAMOS; SILVA, 2013).

A fim de reduzir as dificuldades dos processos de ensino e de aprendizagem
de botanica e obstaculos como a falta de laboratérios e de recursos tecnolégicos
(computadores e midias), enfrentados atualmente por muitas escolas, € necessario
gue o professor utilize estratégias consideradas mais atrativas com a finalidade de
contextualizar e aproximar o conteudo ao aluno (MACEDO, et al., 2012). Nesse
sentido, pesquisas que salientem metodologias e novas estratégias para ensinar
botanica sdo importantes e, recentemente, tém sido realizadas pela comunidade das
ciéncias bioldgicas (SAITO; BARBOSA, 2017). Tém sido sugeridas, testadas,
refletidas e difundidas iniciativas a fim de promover um aprendizado significativo de
botanica, tanto de comunidades escolares em diferentes niveis de ensino

(professores, pais, alunos, funcionarios e comunidade local) como da populacédo em
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geral (KATON; TOWATA; SAITO, 2012) realizando uma ponte entre a pedagogia e 0s
conteudos botanicos especificos (SAITO; BARBOSA, 2017).

Nessa perspectiva, os Museus de Ciéncias Naturais séo importantes aliados na
educacdo e na popularizagdo da ciéncia (MARANDINO, 2011), por serem espacos
que possibilitam intensa interacdo social, exploracdo ativa e ricas experiéncias
afetivas, culturais e cognitivas. Portanto, estes espacos possuem caracteristicas
bastante particulares que estimulam e complementam o aprendizado, ampliando
assim as possibilidades de ensino (URSI et al., 2018; OVIGLI; FREITAS; CAZULI,
2010; OVIGLI, 2011; FARIA; JACOBUCCI; OLIVEIRA, 2011).

Minha vivéncia no laboratorio de Botanica da PUC Minas e meus estudos e
experiéncia na area de ensino de botanica no ensino superior, me permitiram perceber
e constatar a resisténcia da maioria dos estudantes, especialmente os calouros, com
relacdo ao estudo de botanica. Nas fases iniciais do ciclo estudantil universitario,
muitos alunos ficam perplexos e desconhecem estruturas, grupos e funcées vegetais,
que teoricamente, j& deveriam conhecer ao chegar a Universidade. Penso que isso
reflete a forma como estes conteldos, em especial o conteddo de Biologia das
Criptbgamas?, sdo negligenciados no ensino de botanica no ensino médio, apesar da
sua importancia ecologia. Pude constatar, por meio de levantamentos bibliograficos e
vivéncia no herbario do Museu de Ciéncias Naturais da PUC Minas, a falta de
trabalhos e exposicdes com temas especificos de Biologia das Criptégamas,
especialmente as bridfitas. A maioria dos trabalhos publicados sobre este contetudo
refere-se a taxonomia, levantamentos de diversidade e distribuicdo do grupo e
pouquissimos estdo relacionados ao ensino e metodologias que facilitem a
aproximacéo e o entendimento do grupo de estudantes e da populacao geral sobre
este grupo de vegetais.

Diante desse contexto, com o intuito de contribuir para o ensino e divulgar a
importdncia da conservacdo e conhecimento sobre as bridfitas, este trabalho,
realizado em parceria com o Herbario PUC Minas (HPUC-MG) e com o Museu de
Ciéncias Naturais da PUC Minas, teve como objetivo principal a elaboracdo e

realizacdo de uma exposi¢cao interativa que pode proporcionar uma aprendizagem

1 termo utilizado para referir-se a uma categoria de plantas onde encontram-se as briéfitas e

pteridéfitas (RAVEN, 2007).
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sobre bridfitas, tanto cognitiva como afetiva, para o publico visitante do Museu de
Ciéncias Naturais da PUC Minas. Para alcancar este objetivo foram determinados os
seguintes objetivos especificos:
+ Desenvolver materiais e atividades ludicos e interativos para aproximar o
publico visitante do tema bridfitas.
* Elaborar um roteiro de atividades, montar e articular a realizacdo de uma
exposicao sobre bridfitas no museu de Ciéncias Naturais da PUC Minas.
+ Avaliar a qualidade e o impacto da exposicdo segundo os visitantes que a

percorreram.

Para alcancar o que se pretende, esta dissertacdo esta organizada da seguinte
forma: inicia-se com o presente capitulo que traz a apresentacdo da justificativa para
a escolha do tema, bem como os objetivos que nortearam o trabalho. O capitulo 2
expde uma revisao de literatura acerca de temas importantes para o desenvolvimento
do trabalho: Ensino e aprendizagem de Botéanica; A Educacdo Museal; e a tematica:
Bridfitas. O capitulo 3 descreve o processo de elaboracdo e apresenta o produto
educacional- uma exposicéao interativa sobre briéfitas- e relata a experiéncia referente
a sua aplicacdo e avaliacdo. Finalmente, o capitulo 4 encerra com as consideracdes

finais, focalizando as contribuicGes e perspectivas do trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino e aprendizagem de Botanica

2.1.1. Historico e entraves

As plantas s&o indispensaveis para a vida da Terra e possuem um papel
singular na histéria humana. Elas sédo elementos chaves no cotidiano humano, pois
estdo relacionadas a inUmeros processos ecoldgicos, servicos ecossistémicos e
possibilitam a investigacdo dos saberes da etnobotanica? presentes nas diversas
populacées, como uso popular de plantas medicinais, vestuério, alimentagéo, cultura
religiosa (AMPRAZIS; PAPADOPOULOU; MALANDRAKIS, 2019; PIERONI, 2019;
URSI et al., 2018). A interacdo com elas se da nas mais diversas formas, elas estédo
nas paisagens rurais ou urbanas como parques, pragas, calgadas, quintais e
varandas, onde proporcionam bem-estar, além de outros beneficios biologicos (SILVA
et al., 2018).

Apesar dos pensamentos e aplicacdo dos conhecimentos botanicos estarem
presentes na humanidade desde os primordios, antes mesmo do pensamento
cientifico (GULLICH, 2003), a Botanica no Brasil passou e ainda passa por
dificuldades, principalmente o ensino de botanica (KATON; TOWATA, 2016; KATON;
TOWATA,; SAITO, 2012).

Sao diversos 0s processos e aspectos histéricos que dificultaram e
influenciaram a emergéncia e desenvolvimento da Botanica no Brasil, ocorridos em
diversos periodos, a comecar pelos saberes indigenas no cultivo de vegetais
baseados em observagbes e em conhecimentos transmitidos por seus ancestrais
(RAMOS; SILVA, 2013); perpassam a travessia dos mares e ao longo da formacéo
histérica do Brasil, envolvem fatos e discussdes sobre acdes e instrumentos para
institucionalizagdo da Boténica como area de conhecimento; a importancia das
relacdes e vinculos internacionais com a comunidade cientifica; a influéncia dos
estrangeiros na formacao de recursos didaticos e humanos relacionados a Botanica.
(NOGUEIRA, 2000).

2 “A etnobotanica pode ser definida como o estudo da relag&o existente entre 0 Homem e as Plantas e

0 modo como essas plantas sao usadas como recursos” (ROCHA; BOSCOLO; FERNANDES, 2015).
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O primeiro periodo verdadeiramente cientifico no Brasil ocorreu durante a
permanéncia e dominio holandés no Nordeste brasileiro, sob o governo de Mauricio
de Nassaul (1637-1644), tendo como marco a obra Historia Naturalis Brasiliae, escrita
por Marcgrave e publicada por Jodo de Laet, em 1648, sendo a primeira contribui¢ao
para estudos floristicos do nordeste. Este periodo de atividade cientifica, no entanto,
nao teve influéncia marcante no restante dos pais. O desenvolvimento da botéanica
ocorre de fato quando D. Joao VI se muda para o Brasil, em 1808 (RAMOS; SILVA,
2013; NOGUEIRA, 2000). Importantes medidas para esse desenvolvimento foram a
construcdo do Jardim Real, do Museu Real e principalmente a abertura dos portos,
gue possibilitou intercambios intelectuais ativos, resultando na vinda de inUmeros
naturalistas, inaugurando assim, o desenvolvimento da Botanica no Brasil. Em 1817,
juntamente com a comitiva de Dona Leolpodina, chegou ao Brasil o Botanico Carl
Friedrich Phillipp von Martius, que elabora a mais extensa e importante obra para a
botanica brasileira “Flora Brasiliensis™. Outra valiosa contribuicéo foi realizada por
Saint-Hilaire, que percorreu quase todo o territdrio nacional em 1816-1822 (PIERONI,
2019; RAMOS; SILVA, 2013; NOGUEIRA, 2000).

Outro importante fator influenciador do desenvolvimento da botanica, como
ciéncia, ocorreu durante o segundo Reinado (1840-1889), quando o Imperador Pedro
Il tomou iniciativas para a institucionalizacdo das ciéncias, permitindo que em 1842, o
Museu Nacional estabelecesse regulamentos, dividindo a instituicdo em sec¢fes e a
botanica ganhou espaco (NOGUEIRA, 2000). A institucionalizagdo da Academia
Brasileira de Ciéncia ocorreu 1916 (RAMOS; SILVA, 2013).

Em relacdo ao ensino de botanica, um importante marco foi a criacdo do
Departamento de Botéanica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP
(Universidade de S&o Paulo), em 1934 pelo Professor Felix Kurt Rawitscher, que
instituiu o ensino ao lado da pesquisa, se preocupando com a formagé&o dos alunos

(MORRETES, 1994). Preocupado com a escassez de bibliografia botanica em lingua

3 Esta obra, “Flora Brasiliensis” foi iniciada por Carl Friedrich Phillipp von Martius, nascido em 1794, na
Baviera, um naturalista formado em medicina e com grandes afinidades pela Botanica. Esta obra foi
resultado de uma extensa expedicdo, no qual o naturalista Martius e colaboradores coletaram uma
expressiva diversidade de espécies vegetais de varias regides geograficas do Brasil e produziram uma
ampla documentacéo iconografica. A Elaboracgéo iniciou-se em 1840 com o financiamento de Pedro Il
(Brasil), Fernando | (Austria) e Luis | (Baviera) com Martius, seguido por Augustus Guilherme Eichler,
até 1887 e concluida em 1906, por Ignathus Urban, ja no Brasil Republicano. A Obra é composta por
40 volumes, divididos em 130 fasciculos, que consistem na descri¢do, classificacéo e ilustracdo de
aproximadamente 20 mil espécies das quais 6 mil eram desconhecidas pelos botanicos
(RAMOS;SILVA, 2013; NOGUEIRA, 2000).
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portuguesa e que os alunos pudessem estudar botanica em moldes cientificos,
Rawitscher publicou em 1940, o livro texto intitulado Elementos basicos de botanica
geral, utilizando para ilustra-lo, tanto quanto possivel, com espécies brasileiras. O livro
em gquestdo abrange informacdes fundamentais sobre morfologia, taxonomia,
anatomia e fisiologia e ainda € usado atualmente (MORRETES, 1994).

Ramos e Silva (2013) afirmam que a preocupacdo com o ensino de botanica é
antiga e relatam que em 1937, o pesquisador Hoehne, ressaltava a importancia do
ensino de botéanica ao dizer que o Brasil, que podia se orgulhar da sua bela natureza,
deveria abrir novo marco no progresso da cultura e reforma no ensino de botanica,
pois, o processo de ensinar botanica era merecedor de muitas transformacfes e
ajustes. Para estes autores, entender esses aspectos histéricos do desenvolvimento
de uma ciéncia podem fornecer compreensao de alguns conceitos, evidenciar as
dificuldades e principalmente dar continuidade na historia.

Para Nogueira e Barradas (2013, p.166) a Sociedade Botanica do Brasil (SBB)
exerceu um papel significativo com relagédo ao desempenho da comunidade botéanica

brasileira, afirmando que:

Se a Boténica é considerada pela historiografia brasileira uma das
primeiras areas da ciéncia apoiadas pelo Estado, desde o periodo colonial,
torna-se condicdo sine qua non que seja reconhecida de exceléncia no
pais e a Sociedade Botanica do Brasil tem, necessariamente, papel social
de destaque neste processo (NOGUEIRRA; BARRADAS, 2013, p. 166).

A SBB foi fundada em 1950, no Rio de Janeiro, veio como aliada no
desenvolvimento e consolidacao da botanica como ciéncia, pois reuniées com carater
cientificos eram raras e aconteceram apenas duas vezes, em 1938 no Rio de Janeiro
(I Reunidao Sul-Americana de Botanica) e a segunda, dez anos apés em 1948 (Il
Congreso Sudamericano de Botanica) na cidade de Tucuman/ Argentina, sendo esta
reunido a fonte impulsora para que a delegacédo brasileira criasse no Brasil uma
associacgao cientifica voltada para a promocéao e divulgacao de pesquisas na area de
botanica (ALVIM, 2013).

Barroso e Peixoto (2013, p.54) destacam um trecho do relatorio apresentado
na sessédo de abertura do 3° Encontro Anual da SBB, 1952, onde a preocupag¢éo com

0 ensino de Botanica é evidenciado.

[...] “Propugnar pela intensificagao da pesquisa botanica em todos os seus
ramos e pela melhoria do ensino de botdnica desde os cursos
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secundarios; promover o maior intercambio possivel entre as instituicdes
gue se dedicam a este ramo da ciéncia e divulgar, de maneira mais ampla,
os resultados das pesquisas botanicas” (BARROSO E PEIXTOTO, 2013,
p.54).

Porém, uma sesséao técnica voltada exclusivamente para o ensino de botanica
s6 ocorreu em 1982, com a publicacdo de apenas 3 (trés) trabalhos, entretanto o inicio
da consolidacdo de um espago para discussédo, somente ocorreu no ano de 1998,
quando foram publicados 10 (dez) trabalhos (GULLICH, 2003).

Segundo Perioni (2019) os contetdos de Botanica oscilam entre tradi¢cdes e
guestdes contemporaneas, acumulando novas informacdes que devem ser
atualizadas e contextualizadas em sala de aula pelo professor. Para a autora, a
histéria da botanica pode fornecer ao professor instrumentos para compreender o
desenvolvimento dessa ciéncia e das suas diversas teorias, sua importancia na
sociedade passada, atual e principalmente os desdobramentos futuros. Assim, o
estudo da botéanica passara do enfoque descritivo e terd uma contextualizacdo mais
abrangente e historicamente condizente que permitird delinear os contornos que a
Botanica exibe nos dias atuais.

Para Copetti e Canto-Dorow (2019), muitos dos entraves existentes no ensino
de botanica sédo frutos de uma variedade de eventos que, em conjunto, geram
barreiras no processo de aprendizagem, pois historicamente, a Botanica passou de
uma ciéncia amada a ciéncia negligenciada em todos os niveis escolares, inclusive
nos cursos de formacao de professores.

Mesmo as plantas fazendo parte da vida e se mostrando em constante
movimento e mudanca, pois florescem, produzem frutos nas mais variadas formas,
tamanhos, cores e odores, senescem e morrem, diversos pesquisadores indagam
porque as pessoas nao as percebem no seu dia a dia ou até mesmo ndo as
consideram seres vivos (AMPRAZIS; PAPADOPOULOU; MALANDRAKIS, 2019;
ZBOROWSKI et al., 2017); porque os estudantes as consideram chatas (KATON;
TOWATA, 2016; SALATINO; BUCKERIGDE, 2016) ou porque o0s estudantes
possuem dificuldades de assimilar os conteldos vegetais (SILVA et al., 2015; SILVA;
GHILARDI-LOPES, 2014). A forma como o ensino de Ciéncias é conduzido tem
influéncia nesse comportamento (ROMANO; PONTES, 2016), pois, aprender ciéncias
tem profunda importancia na formacdo do individuo, uma vez que possibilita a

compreensao do mundo no qual esta inserido (URSI et al., 2018; MACEDO;
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BARBOSA, 2015). Entretanto, dentro do ensino de ciéncias, a botanica € uma area
considerada dificil, menos interessante devido, sobretudo a forma como é
apresentada aos estudantes (PEREIRA et al., 2018, BIZOTTO; GHILARDI-LOPES,;
SANTOS, 2016; MELO et al., 2012).

Katon e Towata (2016) pontuam que o excesso de aulas expositivas pode gerar
um desgaste no processo de ensino-aprendizagem gerando a perda de entusiasmo
nos dois lados, os estudantes consideram as aulas pouco empolgantes e ficam
desinteressados, e, consequentemente, os professores justificam sua falta de
estimulo pelo comportamento dos alunos, ocasionando, portanto, um ciclo vicioso.
Ramos e Silva (2013) consideram que este ciclo vicioso nos processos de ensino e
de aprendizagem de alguns conteudos, sobretudo os relacionados a botanica, estao
presentes desde a educacdo basica, passando pela graduacdo e refletindo
novamente na educacdo basica, uma vez que os licenciados podem ser os futuros
professores de ciéncias. Ou seja, se vierem a ser professores, muito provavelmente
serdo igualmente incapazes de passar aos seus futuros alunos o necessario
entusiasmo, replicando esses sentimentos aos pais e comunidade, alimentando o
ciclo vicioso (SOARES; SILVA, 2020; COPETTI; CANTO-DOROW, 2019; KATON;
TOWATA, 2016; MELO et al., 2012).

Atitudes de atencao, respeito, incentivo e interesse pelo tema devem surgir e
estar presentes nas acgdes dos educadores (MARTINS; BRAGA, 1999), pois a falta de
interesse e conhecimento dos estudantes é reflexo de como os conteddos
relacionados a botanica sdo ministrados nas salas de aula (CASTRO, 2018;
MACEDO; BARBOSA, 2015). Portanto a inseguranca em abordar esses conteldos e
a formacdo defasada, que muitos professores apresentam, tem sido um dos
problemas no processo de ensino de botanica (ARRAIS; SOUZA; MASRUA, 2014;
SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; BARROS et al., 2013).

2.1.2 Cegueira botanica

A boténica é um contetdo subvalorizado dentro do ensino de ciéncias e biologia
(SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; KATON; TOWATA, 2016; KATON; TOWATA;

SAITO, 2012). Embora esteja presente desde muito cedo no cotidiano escolar, sua
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abordagem nos diversos niveis de ensino € tipicamente descontextualizada,
excessivamente tedrica com carater descritivo, técnico, repleta de recursos de fixacao
de nomenclatura, desmotivando o estudante e estabelecendo uma relagéo fragil ou
até mesmo de rejeicdo por parte de alguns estudantes durante a sua formacédo
educacional. Isto é refletido na populacéo geral, que, em muitos casos, possui uma
visao distorcida de que as plantas ndo sédo seres vivos, embora sejam essenciais para
a manutengcdo da vida (ZBOROWSKI et al.,, 2017; ROMANO; PONTES, 2016;
BATISTA; ARAUJO, 2015; MACEDO; BARBOSA, 2015; TOWATA; URSI; SANTOS,
2010).

A abordagem descontextualizada e excessivamente tedrica tem contribuido
para que o conceito de “cegueira botanica” estabelecido por Wandersee e Schussler
seja cada vez mais presente (CASTRO, 2018; MACEDO; BARBOSA, 2015; ARRAIS;
SOUSA; MASRUA, 2014).

Cegueira Botanica é compreendida como a incapacidade de ver ou notar as
plantas no proprio ambiente, consequentemente a incapacidade de reconhecer a
importéancia das plantas no meio ambiente e para o homem. Gerando, uma
incapacidade de apreciar as caracteristicas biologicas, estéticas, estruturais e
importancia, classificando-as como inferiores aos animais e homem (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 2001).

Para Wandersee e Schussler (2001), a cegueira botanica apresenta alguns
sintomas dentre os quais destacam-se: (a) ndo ver, observar ou concentrar a atencéo
nas plantas em sua vida cotidiana; (b) pensar que as plantas sdo meramente pano de
fundo para a vida animal (c) ma compreensdo da necessidade dos seres vivos pela
energia das plantas; (d) negligenciar a importancia das plantas para assuntos do
cotidiano; (e) nao ter pratica em reconhecer, observar e identificar plantas da sua
regido geografica; (f) ndo saber a importancia das plantas para o ciclo do carbono; (g)
nao compreender 0s processos fisioldgicos, reprodutivos e ecoldgicos das plantas; (h)
nao compreender 0s processos de adaptacédo e co-evolucado entre as plantas, animais
e insetos (i) ser insensivel as estruturas morfolégicas das plantas a respeito da
simetria, habitos de crescimento, disperséo, diversidade, dentre outros.

Estudo de Zborowski e colaboradores (2017) confirma essa visao distorcida de
gue as plantas ndo sao seres vivos e de sua pouca importancia para vida ao analisar
a percepcao de alunos em anos iniciais do ensino fundamental. Eles informaram que,

em alguns momentos da atividade proposta na pesquisa, o reconhecimento do status
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de ser vivo das plantas foi indagado, pois, alguns alunos questionaram se poderiam
fotografar alimentos, alegando que ndo eram seres vivos porque sao ingeridos pelo
ser humano.

Dessa forma, Lima (2020, p.1) afirma que “a educacdo é um caminho para a
superagao da cegueira botanica”. O papel do professor € fundamental nesse
processo, pois ao abordar o conteudo dos vegetais através do uso de diferentes
tecnologias, variados recursos didaticos, interdisciplinaridade seja ela em espacos
formais ou ndo, promovendo vivéncias praticas contextualizadas a fim de abranger a
importancia das plantas no dia-dia, a cegueira botanica sera anulada, pois conforme
0s sujeitos do processo educativo identificam o espa¢o no qual estdo inseridos como
um espaco vivo, podem estabelecer relagdes entre os temas abordados em seus
estudos com os elementos de seu ambiente (LIMA, 2020; NEVES; BUNDCHEN;
LISBOA, 2019).

Sabendo que o professor exerce um importante papel em seus alunos, no que
diz respeito a cegueira botanica, Oliveira e Liesenfeld (2020) investigaram a
percepcao de educadores do ensino médio e fundamental com relagéo as plantas. Foi
constatado, pelos pesquisadores, a existéncias de efeitos da cegueira botanica em
educadores da regido do alto Jurua, Acre. Apesar dos professores entrevistados terem
percebido plantas e animais de forma equilibrada, os pesquisadores chamam a
atencéo ao fato dos entrevistados citarem mais nomes de animais do que de plantas.
Quando os professores foram indagados sobre a diversidade de plantas,
especificamente de quantas espécies eles lembravam o nome e 0 uso, 0s autores
notaram que os professores de biologia, no geral, conheciam maior nimero de
espécies do que os que lecionam em outras areas. Os autores comparam este
trabalho, realizado com educadores, com os varios estudos realizados a partir da
percepc¢do dos estudantes (os animais recebem mais atengcdo do que as plantas) e
ressaltam a diferenca de resultados entre educadores e educandos, pois apesar dos
animais portarem caracteristicas que se destacam mais, aparentemente a empatia
dos educadores continua ampla e equilibrada na relacdo animais e plantas, na viséo
dos autores, os educadores ndo demonstram possuir a classificacdo antropogénica
equivocada dos animais serem superiores as plantas.

Sendo assim, Lima (2020, p.2) destaca que:
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[....} instigar a abordagem da Botanica que contemple a Educacao Basica até
0s cursos superiores é fundamental na formacdo plena dos estudantes,
pesquisadores e futuros cidadaos, pois enxergar as plantas é vislumbrar suas
diversas potencialidades, fugindo um pouco do método tradicional e
priorizando alternativas inovadoras com as atividades ludicas que facilitem o
ensino-aprendizagem de forma motivadora e efetiva (LIMA, 2020, p.2).

2.1.3. Importancia da contextualizacéo e da ludicidade

Segundo Moreira e colaboradores (2019) ndo existe uma regra pronta para
resolver os problemas da dificuldade de se aprender durante o processo de
aprendizagem, porém a compreensao de como o aluno aprende e “as estratégias
metodoldgicas que podem ser utilizadas para se alcancar uma aprendizagem
significativa, sdo passos importantes para o planejamento e implantacdo de praticas
de um ensino de boa qualidade” (MOREIRA et al., 2019, p.371).

A utlizacdo de diferentes procedimentos de ensino pode fomentar uma
atitude reflexiva por parte do aluno, na medida em que se ofereca a este
oportunidades de participacdo, nas quais vivencie uma variedade de
experiéncias, seja solicitado a tomar decisfes, fazer julgamentos e chegar a
conclus@es (SILVA; CAVASSAN, 2008, p.18).

Desta forma cabe aos educadores, de acordo com Figueiredo (2009),
direcionar o aluno a uma perspectiva mais positiva sobre a Botanica, através da
associacdo de diferentes modalidades, métodos e alternativas de ensino, a fim de
promover a aceitagao da disciplina e transformacao da visao acerca do “mundo das
plantas”.

Melo e seus colaboradores (2012) relatam a falta de contextualizacdo do
conteudo de botanica lecionado a alunos do 7° ano do ensino fundamental. Apesar
dos estudantes possuirem afinidade com o tema exposto, a maioria nao foi capaz de
descrever a importancia das plantas no seu cotidiano, ndo estabelecendo assim,
relacbes do contetdo boténico com suas praticas sociais.

Neste sentido, Silva e colaboradores (2015) destacam a importancia dos
processos de contextualizacdo de conteudos, afirmando a importéncia da utilizagéo,
durante o ensino, das informacdes prévias trazidas pelos alunos. Desenvolver
atividades e estratégias educativas, a partir desses conhecimentos vivenciados em
suas comunidades de origem, torna o processo de ensino/aprendizagem mais

significativo, eficaz do que o saber cientifico desvinculado da realidade do individuo
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(FIGUEIREDO, 2009), podendo assim, acrescentar ou ressignificar conceitos
preexistentes.

Melo e colaboradores (2019) utilizaram o tema “plantas medicinais” como forma
de contextualizar as aulas de botanica ministradas a alunos do ensino médio. Os
pesquisadores relatam que os alunos ficaram motivados e muitos levaram exemplares
para demonstracdo durante o0 desenvolvimento das atividades propostas,
ocasionando a construcdo de seu préprio conhecimento. Para os autores, 0S

resultados revelaram que:

“a importancia da valorizagdo do conhecimento tradicional e popular no
ambiente escolar, uma vez que os alunos conseguem compreender melhor
seus habitos e os habitos de suas familias se os mesmos forem discutidos e
estudados pela escola. Além disso, a contextualiza¢éo dos temas trabalhados
com o cotidiano do aluno Ihes permite analisar de forma critica esses mesmos
hébitos e a aplicar o conhecimento formal e cientifico no ambiente doméstico.”
(MELO et al., 2019, p.167).

Portanto, para que o aluno tenha reconhecimento da importancia social,
ambiental e ecoldgica das plantas, seguida pela admiracdo por estes seres Vivos,
tanto no ambito académico como diario, € necessario a valoragcdo dos vegetais
presentes no cotidiano do estudante, pelos pais no dia a dia e pelos professores no
processo de ensino-aprendizagem de botanica (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001).
Sendo assim, o papel dos professores assume parte fundamental para uma
conscientizacao cientifica/sociocultural dos vegetais.

Moul e Silva (2017) utilizaram uma sequéncia didatica interativa para
compreender a construcdo de conceitos cientificos botanicos em estudantes do
ensino médio. O trabalho foi realizado em etapas, sendo inicialmente exposto um texto
indagador que conduzisse os estudantes a reflexdo. Esse questionamento inicial,
segundo os autores foi retomado durante as atividades para promover adequadas
relacbes entre os conteudos vivenciados. Durante as abordagens, os autores
promoveram uma exposicdo dialogada, para que os estudantes tivessem a

oportunidade de expor sua opinido, questionamentos e reflexdes através da utilizacao
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de recursos didaticos, sendo eles: exibicho de video para apresentacdo da
diversidade, histologia e reproducdo vegetal; exposicdo de partes vegetais para
diferenciacdo dos orgaos, bem como suas funcdes no corpo vegetal; construcdo de
modelos didaticos para compreensdo da fotossintese, respiracdo e transpiracao
vegetal; jogos de perguntas e respostas sobre a evolucdo dos grupos vegetais.
Segundo os pesquisadores, a sequéncia didatica interativa estimula a construcéo e
reconstrucdo de conceitos, sendo esta observada através da elaboracdo do
conhecimento por etapas e em interacdo com os pares. Inicialmente cada estudante
escreveu (de forma individual) o seu entendimento sobre as plantas, seguido de
definicbes e nova formacdo em duplas, depois em quartetos e por ultimo definicdo

global. Os autores afirmam que:

Esta pratica viabiliza a comunicacdo e a construgdo conjunta, que 0s
conceitos elaborados pelos estudantes sdo mediados pela intervencdo de
outros colegas, dando prosseguimento ao didlogo e a representacdo da
realidade, em busca da construcdo de novos conhecimentos (MOUL,; SILVA,
2017, p. 272).

O lddico pode ser utilizado como promotor da aprendizagem em praticas
escolares. Ele possibilita a aproximacdo dos estudantes com o conhecimento
cientifico. A ludicidade constitui um importante recurso para desenvolver a habilidade
de resolugédo de problemas e favorecer a apropriacdo de conceitos (CAMPOS,
BORTOLOTO; FELICIO, 2002). Segundo Almeida o ludico é, sem duvida, a acédo da
teoria, a aplicagao dessa teoria para “atingir’ o aluno, para chegar ao individuo, para
falar sua lingua, e promover essa interacdo entre a teoria e a pratica (ALMEIDA, 2013,
p.32).

Para Lima (2019) a ludicidade tem por finalidade desenvolver novas formas de
transmitir o conhecimento e quando aplicada aos conteudos referentes a botanica
estes sdo apresentados de uma forma mais simples, desmitificando os conceitos
cientificos que muitas das vezes sdo considerados complexos pelos alunos,

possibilitando que os alunos possam experimentar outras formas de aprendizagem.
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Entendendo, portanto, a importancia do lidico nos processos de ensino
aprendizagem, diferentes praticas educativas ganham gradativamente mais atencéo
e lugar no contexto educacional.

Ferreira e colaboradores (2016) utilizaram um jogo ‘Tabuleiro Humano” para
ensinar botanica no ensino médio. Os autores afirmam que o empenho para responder
corretamente as perguntas durante o desenvolvimento da atividade promoveu
envolvimento dos participantes proporcionando a construcdo coletiva de
conhecimento aliada a diverséo. Assim ao fim da atividade, os alunos puderam refletir
sobre a tematica proposta, uma vez que, no jogo educativo, o “prémio” é a construgao
do conhecimento através do ludico e das construcfes coletivas através da interacao
entre os alunos.

Muniz e colaboradores (2019) desenvolveram um software adaptado como jogo
educativo na area botanica e puderam constatar participacdo e entusiasmo dos alunos
durante a realizacdo da atividade.

Costa, Duarte e Gama (2019) utilizaram a gamificacdo da botanica como
estratégia para sanar a cegueira botanica em alunos do ensino fundamental, através
do jogo de tabuleiro intitulado ‘Trilha Botanica’.

Andrade e colaboradores (2019) aplicaram um jogo de cartas como ferramenta
adicional no ensino de botanica para o ensino fundamental. Com a atividade os
autores resgataram e consolidaram nos alunos os conhecimentos sobre frutos, bem
como promoveram uma mudanca no olhar para a botanica, pois, a sala de aula se
transformou em um ambiente divertido e motivador para o processo de ensino-
aprendizagem de Botanica. Houve facilitacdo da compreensdo de conceitos
substanciais e abstratos e estimulo ao raciocinio e a interacdo entre alunos e
professor.

Oliveira (2016) elaborou um roteiro didatico contendo a descricdo de quatorze
jogos voltados para o ensino de botanica no ensino médio: Almanaque de Boténica;
Bingo Vegetal; Caminhando com a Botéanica; Caminho Botanico; Domino Botanico;
Jogo da Memoria Botanica; O Mundo das Plantas; O Ultimo Morfologista; Passa ou
Repassa Botanico; Que tipos de caules e Raizes sdo esses?; Morfologia Botanica;
Missdo Cerrado; Trilha Botanica e Trilha dos Tesouros. A autora utiliza nos jogos
lidicos uma linguagem direta e simples permitindo que o educador, ao utiliza-las,
promova situacdes de aprendizagem significativa dos conteudos curriculares de

Botanica.
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Vieira e Corréa (2020) avaliaram diferentes recursos didaticos ludicos como
alternativa no ensino de botanica. Foi aplicado, dentre outros, um jogo didatico
intitulado “Bingo Botanico” a alunos do primeiro e segundo periodo dos cursos de
Agronomia e Ciéncias Biologicas Licenciatura de uma Universidade Publica do
municipio de Sao Luis — MA. Para a coleta de dados, na aplicacéo deste jogo didatico,
0S pesquisadores aplicaram um questionario pré-diagndstico, consistindo em uma
série de perguntas sobre o ensino de Botanica e o uso de diferentes metodologias
nesse processo, com a finalidade de analisar a percepcdo dos alunos sobre o tema,
e um questionario pés-diagndéstico, a fim de averiguar qual foi o impacto que a
metodologia do jogo causou aos alunos e a opinido destes em relacdo a metodologia
utilizada. Os resultados obtidos pelos pesquisadores corroboraram com outras
pesquisas, mostrando que os jogos ludicos favorecem a aquisicdo e fixacdo dos
conteudos e proporcionam maior interacdo na relacédo professor-aluno. Um dado que
chamou a atencao foi para as respostas em relacdo a qual melhor momento para a
aplicacao do jogo, 91,5% dos estudantes responderam que o melhor momento seria
antes da prova, evidenciando a importancia do ludico na fixacdo de conteldos.
Escolher o momento certo para aplicar uma atividade ludica traz beneficios para que
alunos e professores desempenhem, com sucesso, Seus papéis nos processos de

ensino e de aprendizagem.

2.1.4 Pesquisas na area

Diversos pesquisadores relatam que ainda ha uma deficiéncia de pesquisas
académicas na area de Ensino de botanica no Brasil anos dias atuais (COPETTI,
CANTO-DOROW, 2019; GULLICH, 2003; LEOPOLDO; BASTOS, 2019; PIERONI,
2019; PIERONI; ZANCUL, 2019; PIERONI; ZANCUL, 2017; SOUZA; GARCIA, 2018).

Pieroni e Zancul (2017) verificaram a situag&o do ensino de botanica a partir de
dissertacdes e teses defendidas no Brasil no periodo de 1982 a 2016 em 5 bibliotecas
digitais. As buscas foram realizadas utilizando as palavras-chave “ensino de botanica”,
“ensino da botanica”, “educacao botéanica” e “botanica — estudo e ensino”. Os autores
chamam a atencdo para o pequeno numero de publicacbes em relacdo as demais
areas do Ensino de Ciéncias, foram encontradas apenas 39 publicacdes relacionadas
ao ensino de botanica no Brasil. Outro dado preocupante para 0s autores € 0

predominio de trabalhos direcionados ao ensino médio e superior, concentrando o
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ensino nos niveis mais altos de escolaridade, sendo o ensino infantil e fundamental
pouco trabalhado.

Nesse sentindo, segundo Silva, Farias e Silva (2018, p.378) a “educagao infantil
€ a primeira etapa do ensino basico, portanto € um espago privilegiado no
desenvolvimento das potencialidades dos alunos/criancas, sendo um momento no
qual é construida sua identidade”. Embora a capacidade de entenderem o conceito
sobre seres vivos na infancia seja discutida em diversos aspectos, alguns estudos
foram conduzidos com o intuito de examinar a capacidade e o nivel de compreensao
de criancas, no periodo pré-escolar, em relacdo a conceitos biolégicos bésicos e,
principalmente, a noc¢do de ser vivo. (AMPRAZIS; PAPADOPOULOU;
MALANDRAKIS, 2019; BRULE et al., 2014; VILLARROEL, 2013).

Para Margett e Witherington (2011) de forma geral, o conceito de vida durante
a primeira infancia € algo confuso, porém é possivel dar inicio a uma estrutura abstrata
e biologicamente organizada para a compreensao dos seres Vvivos e nao-vivos ainda
no periodo pré-escolar, reforcando, portanto, a necessidade de mais pesquisas em
ensino de botanica ainda nas primeiras fases educacionais (MARGETT,;
WITHERINGTON, 2011).

O trabalho realizado por Souza e Garcia (2018) reafirmou as consideracdes
referenciadas por Pieroni e Zancul (2017), demonstrando que as producles
académicas de ensino de botanica estdo mais voltadas ao ensino médio. As autoras
chamam a atencdo para a dificuldade de localizacdo das producbes, pois estas
estavam em diferentes periddicos, sendo isso um complicador para que o docente
chegue até estas metodologias ou propostas e dessa forma possam
atualizar/renovar/adequar suas aulas e atividades.

Copetti e Canto-Dorow (2019) apresentam em seu trabalho os cenarios
nacional e internacional de pesquisas académicas sobre botanica. Para obter uma
visdo geral do tema em nivel internacional, as autoras selecionaram trabalhos de
ensino de Botanica publicados no México, Africa do Sul, India, Estados Unidos e Reino
Unido. Para as autoras, os resultados obtidos de publicacées no Brasil e nos outros
paises apontam para a desvalorizagcdo do conhecimento cientifico no processo de
ensino de botanica, tanto no ensino basico como no superior. No Brasil, o
levantamento a partir de teses, dissertacdes e artigos publicados de 2002 a 2017,
confirmam a necessidade de discussdes a respeito da formacéo de professores e sua

relacdo com o ensino de botanica, pois, apesar do crescimento dos cursos de
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licenciatura em ciéncias biologicas no Brasil nos ultimos anos, poucos sao os estudos
gue mencionam sobre como ensinar o contetdo especifico de botanica ou sobre ser
um professor de botanica. Outro fator preocupante e que nos chama atengcéo nos
dados apresentados, € a escassez de trabalhos diretamente relacionados a
Transposicdo didatica* no ensino de Botanica, pois as autoras informam suas
“preocupacdes com o ensino de ensinar”. As autoras advertem para o distanciamento
entre os livros didaticos de boténica e o cotidiano dos alunos, para elas os livros
didaticos dos outros paises nao se diferem do Brasil quanto a quantidade de exemplos
e imagens Botanica versus Zoologia, e também pela falta de contextualizagao, “a
botanica é estudada pelos livros e ndo pela vida diaria dos alunos”. A forma com o
contetido é apresentando no curriculo e o interesse dos professores pelo contetado
séo problemas comuns entre o Brasil e outros paises.

Pieroni e Zancul (2019) investigaram as publicacGes académicas disponiveis
em dois importantes eventos, um exclusivo a estudiosos da Botéanica, o Congresso
Nacional de Botanica (CNBot) e o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC) afim de averiguar como o Ensino de Botéanica tem sido discutido
nesses espacos, nos periodos de 2003 a 2017 e 1997 a 2017, respectivamente. Para
as autoras o resultado acerca da andlise dos artigos cientificos apresenta-se em
estagio inicial, assim como nas dissertacdes e teses referentes ao ensino de Botanica,
a producédo cientifica € muito pequena. No estudo foram encontrados 644 resumos,
apresentados nas sessdes sobre ensino de Botanica no CNBot (2003 - 2017) e 71
trabalhos nas 11 edicbes do ENPEC, os numeros encontrados e apresentados pelas
autoras sao pequenos em relacdo ao total de trabalhos apresentados nos dois
eventos. Elas relatam que nos periodos analisados, no total de 23.640 resumos
apresentando no CNBot, apenas 2,72% correspondem ao ensino de Botanica e
0,79%, de 8970 trabalhos para o ENPEC.

Pieroni e Zancul (2019, p. 2) consideram que:

4 A transposicao didatica implica em modificacdes do conhecimento cientifico para que esse seja
adaptado a linguagem e vivéncia dos alunos. Primeiramente o conhecimento cientifico precisa ser
modificado para que possa ser transformado em um objeto de ensino e para que o professor abastecido
desse conhecimento jA& modificado possa adapta-lo a realidade de sua sala de aula, ou seja
transposicao didatica esta diretamente ligada ao processo de ensinar e aprender (ALKIMIM; PAIVA,
2012)
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conhecer as caracteristicas das pesquisas ja produzidas sobre ensino de
Botanica, seus focos e recortes temporais especificos, assim como as
principais tendéncias e vertentes da area, pode fornecer elementos para
a proposicao de agdes que contribuam para a melhoria da pratica em sala
de aula. (PIERONI; ZANCUL, 2019 p. 2).

Estudiosos do ensino de botanica tém se dedicado a procurar estratégias para
suprir as barreiras encontradas pelos docentes no ensino da Botanica e buscam
proporcionar condicdes para que os estudantes utilizem os conhecimentos botanicos
em prol da sociedade onde estéo inseridos. Algumas possibilidades pedagogicas que
apresentam novos conhecimentos sobre o tema tém sido divulgadas em producgdes
académicas (SOUZA; GARCIA, 2018).

Diversas modalidades didaticas e acdes voltadas para o ensino de botanica
podem ser utilizadas por educadores para expandir os conhecimentos botanicos dos
alunos, estabelecendo uma aprendizagem dindmica e com significagdo sélida e real.

Castro (2018, p.5) afirma que:

[...] para desenvolver habilidades necessarias no ensino de botanica é preciso
métodos e estratégias de ensinar que superem o ensino tradicional, inser¢édo
de metodologias de ensino com a utilizacdo dos vegetais em ambientes
naturais e que leve os alunos a sensibilizarem-se como os fatores bioticos e
abidticos de tais ambientes. A atividade de campo, com cunho cientifico, pode
contribuir para a constru¢éo do préprio conhecimento do aluno, pois quando
o individuo lida diretamente com o objeto de estudo e com as diversidades
metodolégicas de ensino, a compreensdo sobre os vegetais pode ser
facilitada (CASTRO, 2018, p.5).

Dutra e Gullich (2014) realizaram um estudo intitulado “A Boténica e suas
metodologias de ensino” com o intuito de identificar e analisar os tipos de
metodologias utilizadas no ensino de Botanica no Brasil em diferentes ambientes.
Foram analisados trabalhos publicados na sessdo de ensino, presente nos anais dos
Congressos Nacionais de Botanica (CNB), promovidos pela Sociedade Brasileira de
Botanica, no periodo de 2004 a 2013. Foram encontrados um total de 106 trabalhos,
porém, apdés uma leitura inicial, 93 trabalhos foram selecionados para analise e
categorizacdo. As metodologias utilizadas foram: trilha ecoldgica, atividade pratica,
ensino interdisciplinar, jogo didatico, aula pratica de campo, glossario, recursos
visuais, cursos e minicursos de formacdo, manuais, materiais e modelos didaticos,
confeccdo de herbario, trilhas Interpretativas, aplicacdo de questionéarios, redes
sociais, atlas digital, horta escolar, jardim didatico, etnobotanica e parddias musicais.

Dentre essas, as mais utilizadas foram atividades praticas e aulas praticas de campo.
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Os autores apontam para a necessidade de se compreender as metodologias de
ensino, bem como o quanto estas podem ser ampliadas, ressignificadas e até mesmo
utilizadas para ensinar boténica, pois para eles é nitida a preocupacdo dos
pesquisadores em propor algo novo como ferramenta para o ensino, porém ainda sao
poucos os trabalhos que permitem uma proposta de reflexdo dos alunos ou validacao
do processo de aprendizagem.

Diante deste contexto, este trabalho visa consolidar uma tentativa pedagogica
diferenciada - exposicdo em museu - que visa colaborar para a diminuicdo da

“cegueira botanica” em relagao as briofitas.
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2.2 Educacao Museal

2.2.1 Ampliacdo das funcfes e importancia dos museus na educacgao.

A definicdo de Museu vem sendo ao longo dos anos profundamente debatida,
modificada e ampliada, evidenciando sua importante funcdo social no campo da
construcdo do conhecimento (MARTINS; MARTINS, 2019; CASTRO, 2019;
RODRIGUES, 2019). Segundo Cazelli e Valente (2019) dentre as mais diversas
mudancas ocorridas na historia recente dos museus, a mais significativa encontra-se
exatamente no seu papel educativo.

Segundo o Conselho Internacional de Museus (ICOM)°, o museu é uma
instituicdo permanente, aberta ao publico, sem fins lucrativos, a servigo da sociedade
e de seu desenvolvimento, que adquire, conserva, pesquisa, expde e divulga as
evidéncias, materiais e 0os bens representativos do homem e da natureza, com a
finalidade de promover o conhecimento, a educacéao e o lazer.

A palavra Museu inicialmente faz referéncia ao Templo das Musas® (FALCAO,
2009), porém sua concepcédo configurou-se ao longo do tempo e somente a partir do
Renascimento é que o termo passou a ser relacionado a formacéo de colecdes, ato
de armazenar, ajuntar objetos de valor histérico, artistico, embora ‘guardar objetos’’
seja comportamento universal e natural para 0 Homem ( CASTRO, 2013; FALCAO,
2009; PIEDADE FILHO, 2009).

De acordo com Falcao (2009), os primeiros museus sao oriundos de colecdes

particulares de familias reais e de pessoas ou instituicdes ricas. Com a expansao das

5 “Criado em 1946, 0 ICOM é uma organizacao de influéncia internacional baseada em Paris e vinculada
a UNESCO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura). Tem como
objetivo a organizacdo cooperativa no ambito das atividades relacionadas com os museus. A
organizacdo atua em diversas areas, como a histdria, arte, ciéncias e técnicas, e destina-se a educacao
cultural, de conservacdo e investigacdo, reunindo em um Unico centro materiais de todo género
relacionados aos museus e & museologia” (MACEDO; COZZ, 2005, p. 231).

& Mouseion denominava o templo dedicado as nove Musas, filhas de Zeus com Mnemosine, deusa da
memoria. (FALCAO, 2009). O templo era ligado a diferentes ramos das artes e das ciéncias e néo se
destinava a reunir apenas colec¢des utilizadas pelo homem, eram locais reservados a contemplacéo e
os estudos cientificos, literarios e artisticos (JULIAO, 2006).

7 Segundo Falc&o (2009), o habito de colecionar determinados objetos remonta desde a pré-historia,
de acordo com evidéncias arqueoldgicas, bem como a demonstracédo de prestigio observado durante
a ldade Média aos que detinham colecdes de objetos de arte ou de materiais raros ou preciosos.
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grandes navegacodes e conquistas de novas terras, ocorre o interesse pela formacao
de colecdes e o acumulo de curiosidades naturais e objetos artisticos, tornando esses
acervos inacessiveis a maioria da populagdo. O museu, portanto, para Silva (2014),
inicia sua trajetoria num contexto elitista, onde a populacdo comum ficava afastada, e
por mais que demonstrasse interesse, 0 acesso seria dificil, pois havia a distancia dos
convivios e das classes sociais.

O Museu do Louvre, criando em 1793, ap0s a Revolugdo Francesa, foi o
primeiro museu que efetivamente permitiu acesso livre as antigas cole¢6es da realeza
francesa, para pessoas de todas as classes sociais, configurando o museu como
conhecemos hoje (FALCAO, 2009).

Piedade Filho (2009) afirma que as mudancas no cenério cultural e educacional
no século XVIII, somados a necessidade das instituicdes cientificas pela divulgacao e
afirmacéo do progresso da ciéncia, impulsionam um novo papel ao Museu. Assim 0s
museus séao fortalecidos, ampliando, suas funcdes e espaco.

Castro (2013) relata que apesar dos objetos e acervos ganharem novos
significados, o museu, embora também tenha sofrido alteragfes relativas as suas
funcdes, sobretudo por permitir acesso ao publico, apés a Revolucao Francesa (1789-

1799), ainda mantinha um grau de elitismo e distanciamento social.

O papel realmente transformador do museu, que o usa como espaco de
formacdo humanistica, em vez de doutrinério, que 0 pensa como espaco
democratico e aberto ao povo s6 iria surgir com a Comuna de Paris, em 1871,
colocando em questéo a necessidade da integracdo entre educagéo e cultura
para possibilitar o desenvolvimento de uma formacéo integral (CASTRO,
2013, pag. 63).

Os museus, ainda que apds a Revolucdo Francesa assumissem a funcao de
educar o povo, conservaram-se inacessiveis, alheios a realidade das sociedades nas
quais estavam inseridos (CAZELLI; VALENTE, 2019; JULIAO, 2006).

Segundo Silva (2014) a primeira informagéo sobre um trabalho educativo
efetivo em um museu ocorreu em 1880, no Museu do Louvre, quando foi criado um
setor permanente voltado para atividades educativas. No Brasil, entretanto, somente

em 1927, o Museu Nacional instituiu uma divisdo de educagéo.

As acdes educativas pensadas e implementadas no espago museal
emergiram como atividade de um setor educativo institucionalizado no Brasil
em 1927, com o surgimento do entdo Servico de Assisténcia ao Ensino do
Museu Nacional, criado por Roquete Pinto. O Servi¢co tinha como misséo



40

auxiliar o desenvolvimento de praticas educativas que colaborassem com o
aprendizado e com o curriculo escolar (IBRAM, 2018, p. 14).

De acordo com Costa, Castro e Soares (2020), a partir da década de 1920, sdo
produzidos trabalhos especializados sobre os aspectos educativos desenvolvidos em museus.
No ano de 1939, na Revista Estudos Brasileiros é publicado o artigo de Francisco Venancio
Filho intitulado, A funcdo educadora dos museus, “neste, o museu é apresentado como
instituicdo possuidora de caracteristicas educativas prdprias e cuja atividade educacional é
denominada como ‘extraclasse’, a exemplo do cinema e do radio” (CASTRO, 2018 apud COSTA;
CASTRO; SOARES, 2020, p.22).

A concepcao pedagdgica nos museus brasileiros surgiu apés o | Congresso
Nacional de Museus, em 1956 na cidade de Ouro Preto, onde discussdes conceituais
e o0 entendimento do que era considerado educagcdo em museus € debatido. O tema
veio a consolidar-se no Brasil e no mundo ap0s a realizacdo do Seminario Regional
Latino-Americano da UNESCO, em 1958, onde a construcdo de um novo referencial
tedrico-pratico se viabiliza e o conceito de museu €, portanto, alicercado e
compreendido como um espaco de educacédo para auxiliar e expandir as atividades
escolares (IBRAM, 2018).

Somente a partir do ano 1960, impulsionado por criticas radicais, protestos e
movimentos sociais em favor da democratizacdo das instituicdes politicas, educativas
e culturais, realizados em diversos paises, € que se inicia um processo de
transformacdes nos museus onde serdo utilizados métodos interativos e populares
direcionados a participacéo direta de um publico diverso (CAZELLI; VALENTE, 2019;
JULIAO, 2006).

IBRAM (2018) destaca a Mesa Redonda de Santiago, realizada em 1972, onde
foi debatido o papel dos museus na América Latina, como referéncia para o
desenvolvimento de politicas e propde um modelo para as atividades museologicas,
projetando uma nova pratica social dos museus, baseada nos meétodos e ideias
filosoficas do educador Paulo Freire. A Mesa de Santiago delineou um papel decisivo
para a Educacdo Museal.

De acordo com Castro (2013) é na atualidade que podemos observar a
ressignificacdo e apropriacao cultural do museu, onde a ideia do museu como espaco
educativo é fundamental. Agora é possivel discutir ndo somente a democratizacdo do

acesso ao acervo e cole¢cdes museologicas, mas também a democratizagéo do préprio
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museu, que passa a partir de agora a ser compreendido como uma ferramenta ou
instrumento de trabalho que pode e deve ser utilizado por diferentes segmentos
sociais” (RANGEL, 2010, p. 126 apud CASTRO, 2013, p. 20).

Segundo Matos (2014) o museu compreende-se como espaco ou instituicao
educativa Unica, capaz de provocar saberes através de uma narrativa especifica.
Possui uma didatica propria que deve ser compreendida por todos os seres envolvidos
no processo de aprendizagem, tanto os educadores de museus, pesquisadores,
professores ou visitantes.

Tal singularidade supracitada é reafirmada por Silva (2014) que explica que do
ponto de vista metodolégico, 0 museu recebe publicos diversificados, incluindo faixas
etarias diferentes e, portanto, pode promover atividades educativas em dimensdes
diferenciadas. Assim, a educagéo museal pode ser entendida e praticada de maneiras
bastante variadas.

Contrariamente ao que ocorreu no Século XIX, época em que 0S museus eram
restritos aos académicos e pesquisadores, hoje temos uma nova orientagdo no campo
pedagdgico, consolidando 0os museus ndo apenas como espacos educacionais, mas
com préticas pedagdgicas especificas, pois existe uma variedade de categorias de
acervos e composicdes institucionais que permitem uma diversidade de praticas
educacionais voltadas para publicos bastante distintos (MARTINS, 2015; CASTRO,
2013).

Dessa forma para Castro (2013, p.22):

A acéo educativa realizada em museus seria entédo diferente daquela ocorrida
na escola, tendo metodologias, contetdos e referéncias tedricas proprias.
Essa prética educativa ou modalidade de educacao, porém, assim entendida
por muitos, ndo tem conceituacéo definida unanimemente, seja no campo
académico, seja no pratico ou no legal. Isso se da ndo sé pela falta de
politicas publicas direcionadas para o campo, mas também pela grande
divergéncia de opinibes entre educadores e pesquisadores da area
(CASTRO, 2013, p.22).

No Brasil, a primeira politica publica voltada especificamente para museus
ocorre entre 0s anos de 1980 e 1985 através do Programa Nacional de Museus (PNM)
(IBRAM, 2018), tornando possivel assim, segundo Castro (2013, p.23) “uma viséo
mais ampla de educacao, debater as diferentes formas que a acao educativa pode

dar-se no espaco museal”.
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Para Castro (2013) através do desenvolvimento do Programa Nacional de

Museus (PNM) é possivel incorporar a discursédo sobre:

educacdo permanente (uma educacdo que ocorreria no cotidiano e em
gualquer espaco, na praca, na comunidade, no teatro, nos museus e néo so
na escola), a nocdo de museu como espaco educativo, com carater préprio e
diferenciado da escola ( CASTRO, 2013, p.23).

A educacdo museal adquire relevancia cada vez maior, refletindo no
surgimento e fortalecimento das redes de educadores de museus (REM) e,
principalmente, na constru¢cdo do PNEM, criado em 2012 pelo Instituto Brasileiro de
Museus- lbram & (IBRAM, 2018), que da origem a elaboracéo e consolidacédo de uma
politica especifica para a area de educacdo museal (CASTRO, 2019).

A PNEM ? foi construida de forma participativa, resultante da reflexdo coletiva
dos educadores em museus, dos professores dos diversos niveis e esferas de ensino,
estudantes, profissionais e usuarios de museus, entre os anos de 2010 e 2017, e,
apresenta um conjunto de diretrizes e principios estabelecidos com o objetivo de
nortear a realizacao das praticas educacionais em instituicbes museoldgicas, sendo
composto por cinco principios e 19 (dezenove) diretrizes (IBRAM, 2018).

Para Castro (2019) o documento final da PNEM traz orientacdes para o
desenvolvimento e consolidacdo do campo da educacdo museal, sendo destacada
pelo principio dois, onde é proposta a definicdo de educacdo museal da seguinte
forma: “A educacdo museal compreende um processo de multiplas dimensdes de
ordem tedrica, pratica e de planejamento, em permanente didlogo com o museu e a
sociedade (IBRAM, 2017, p. 4)”.

8 Instituto Brasileiro de Museus (Ibram) foi criado em janeiro de 2009, com a assinatura da Lein® 11.906,
autarquia federal vinculada ao Ministério da Cultura, responsavel pelas politicas publicas para o setor
museal no Brasil (https://www.museus.gov.br/sobre-o-orgao/).

9 O texto final foi instituido pela Portaria N° 422, de 30 de novembro de 2017 e atualmente integra
0 Caderno da PNEM, publicacdo lancada em 2018, que traz ainda um breve histérico da educacao
museal no Brasil, um resumo do processo de construcao participativa da PNEM e conceitos-chave que
devem guiar o trabalho nesta area. Disponivel em: <https://www.museus.gov.br/wp-
content/uploads/2018/06/Caderno-da-PNEM.pdf>.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/Lei/L11906.htm
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=13/12/2017&jornal=515&pagina=5&totalArquivos=192
https://www.museus.gov.br/wp-content/uploads/2018/06/Caderno-da-PNEM.pdf
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2.2.2 O Museu e a Educacao

“A educacéo é definida como o processo de experiéncia, geralmente chamado
de aprendizagem, que traz mudancas desejaveis no comportamento humano; no que
diz respeito ao conhecimento, habilidade e atitude diferente” (SINGH, 2004, p.71).

Para Desvallées e Mairesse (2013, p.38) educacao:

tem ligacdo com a nocdo de despertar, que visa a suscitar a curiosidade e a
conduzir os individuos a interrogacédo e ao desenvolvimento de reflexdes. Ela
€ um processo de desenvolvimento que pressupde mudanca e
transformac&o, ao invés de condicionamento ou repeticido (DESVALLEES;

MAIRESSE, 2013, p.38).

Sendo assim, Castro (2013, p.16) afirma que “a educacdo enquanto pratica
social engloba uma infinidade de possibilidades de relacdes e acdes que ultrapassam
0 espaco e a funcédo da escola”.

Segundo Costa, Castro e Soares (2020) a educacdo museal brasileira tem como
embasamento ideias escolanovista, sendo o referencial o educador John Dewey. O método de
ensino da Escola Noval® onde as necessidades do aluno sdo o centro das atividades escolares,
favorece a experimentacdao de metodologias mais praticas, concretas e cientificas, impulsiona
melhorias nas escolas, influenciando, portanto, os museus no intuito de apoiar as instituicoes
escolares.

Os museus tém como uma das fungdes ampliar as oportunidades de
aprendizagem (CAZELLI; VALENTE, 2019). Museus e escolas séo espagos sociais e
educacionais que se complementam mutuamente, sendo fundamentais para a
formacdo dos estudantes e da populacdo de um modo geral (MARANDINO, 2001).

As situagOes de aprendizagem oferecidas nos museus sao bastante diferentes

das fornecidas por instituicdes de ensino formal, como as escolas (SINGH, 2004), pois

10 A Escola Nova foi um movimento de renovac&o do ensino, especialmente na Europa, América e no
Brasil, na primeira metade do século XX. O escolanovismo desenvolveu-se no Brasil, incentivado por
Rui Barbosa (1849-1923), no momento onde o pais sofria importantes transformac¢des econémicas,
politicas e sociais. O grande nome do movimento na América foi 0 norte americano, filésofo e pedagogo
John Dewey (1859-1952) que influenciou a elite brasileira demonstrando que a Educacgéo, é uma
necessidade social. O método de ensino da Escola Nova baseia-se na centralidade do aluno no
processo educativo, enquanto que o professor € compreendido como mediador do aprendizado, ou
seja, responsavel por mediar a construgdo do “conhecimento” a partir da curiosidade do aluno
(OLIVEIRA et al., 2019)
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estes possuem linguagens, propostas educativas e pedagogicas diferentes
(MARANDINO, 2001).

O museu oferece situagdes de aprendizagem de livre escolha, desprovidas de
avaliacoes, de professores para impor a concentra¢cdo ou de outros tipos de controles
existentes nas escolas. Aprender em museus € um processo espontaneo, sem
restricbes, uma experiéncia pessoal ndo imposta aos visitantes, eles tém total
liberdade para seguir seus interesses e impulsos enquanto se movem por um espaco
publico repleto de exibi¢des, informacgdes, conceitos e ideias que o direcionam a
exploracdo e descoberta (ALLEN, 2004; SINGH, 2004), questionando e objetivando a
continuidade do desenvolvimento social, reforcando o sentido da curiosidade
(ALTINTAS; YENIGUL, 2020).

Portanto, os museus assumem o papel de incorporar modelos educativos que
devem ser readaptados ou até mesmo reinventados para fornecer experiéncias de
aprendizagem que possam complementar a escola, ou possibilitar a construcéo e a
formacéo de individuos plenamente capazes de compreenderem o mundo a seu redor
(ALTINTAS; YENIGUL, 2020; CASTRO, 2013; FOREMAN-PECK; TRAVERS, 2013).
Para tal funcdo, os museus dispdem de uma identidade educacional prépria
(CAZELLI; VALENTE, 2019).

Segundo Melo (2015) educacédo museal ainda é uma terminologial! recente,
gque se encontra em construgcdo e debate, inspirada na expressdo — Museum
Education (uma linha de pesquisa anglo-saxonica), devido a necessidade de
esclarecer aquilo que o diferencia de outras expressdes utilizadas para qualificar o
tipo de educacédo que se faz nos museus, reforcando o compromisso dos museus em
promover processos de ensino e de aprendizagem.

Para Costa e colaboradores (2018, p.73) a educacdo em museus é uma pratica

gue vem se fortalecendo no campo educacional, onde:

diversas expressfes sdo usadas ha algum tempo para designar a
especificidade da dimensdo educativa dos museus, como “educagdo em
espagos nao formais”, “educagao extraescolar’, “educagdo nao formal”,
“‘educagao permanente” “educagdo em museus”’ “educagao patrimonial”’,
“educagao para o patrimbénio”, “educagcdo com o patrimbnio” “experiéncia
museal” e “aprendizagem museal’ (COSTA et al., 2018, p.73).

11 “a terminologia: educagdo em museus, educagdo e museus e educacdo museal, aparecem no
contexto geral, como sinénimos” (MELO, 2015, p.90).
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Soares e Gruzman (2019) observaram os avanc¢os no campo das pesquisas na
area da educagao museal no trabalho intitulado: “O lugar da Pesquisa na Educacéao
Museal: desafios, panorama e perspectivas”. Para alcangar o objetivo de apontar um
panorama sobre novas perspectivas e avan¢os em pesquisas no campo museal, 0s
pesquisadores estabeleceram alguns filtros para busca dos grupos de pesquisa no
Diretério do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico).
Os filtros utilizados foram: “educac¢ao nao formal”, “museus”, “educagdo em museus”
e “museu e educagado”. Segundo os autores o diretorio oferece diferentes ferramentas
e filtros para a procura de dados e, portanto, os pesquisadores optaram inserir 0s
termos na busca incluindo-os nos nomes do grupo; nome da linha de pesquisa e
palavras-chave da linha de pesquisa. Os dados analisados demonstraram um
crescimento significativo de aproximadamente 3 (trés) vezes mais entre os anos 2004
a 2019, a variacdo encontrada pelos filtros sdo: Educacdo ndo formal - 23 para 125
grupos; Museu - 46 para 127 grupos; Educacdo em museus - 5 para 17; Museu e
educacdo - 7 para 20. Para os autores esse resultado evidencia o quanto as
pesquisas, principalmente o da educagcdo em museus, vém assumindo destaque em
muitos grupos de pesquisas pelo pais. Para eles isso é reflexo da ampliacédo da oferta
de cursos de graduacéo e pdés-graduacao no Brasil, bem como crescimento do nimero
de museus no pais. “No inicio do século XX eram pouco mais de 10 museus e no ano
de 2015, segundo dados do Cadastro Nacional de Museus, registrava-se a existéncia
de 3.640 museus no pais, sendo que o crescimento exponencial ocorreu a partir da
década de 1970” (IBRAM, 2011, p. 59 apud SOARES; GRUZMAN, 2019, p.125).

A educacao museal tem adquirido importancia no cenario museal brasileiro e:

observamos a particularidade de uma definicdo conceitual que surgiu de um
processo participativo de construgdo da Politica Nacional de Educacéo
Museal, que reuniu quem esta no dia a dia realizando as a¢fes educativas
Nos museus, as pesquisas na area e as politicas publicas (COSTA; CASTRO;
SOARES, 2020, p. 26).

A partir da experiéncia do Programa Institucional - O Museu Goeldi de Portas

Abertas, Helena Quadros (2020, p.49) apresenta que:

Educacdo Museal vem nos Ultimos anos apresentando, com sentido
interdisciplinar, um conjunto de dindmicas didatico-pedagdgicas ilustradas
por meio de elementos conceituais das Pedagogias Contemporéaneas, em
especial a Teoria Educacional de Paulo Freire e de experiéncias oriundas do
campo das artes, para formar Cientificamente sujeitos das mais diversas
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camadas da sociedade. Nesse sentido, passa a contribuir efetivamente para
a construgcdo de uma pedagogia interdisciplinar para as ciéncias, bem como
para a divulgacéo e popularizacdo dos estudos e pesquisas realizados nas
instituicGes de natureza museolégica (QUADROS, 2020, p. 49).

2.2.3 As praticas educacionais em museus

A interag&o entre museu e sociedade forneceu novos entendimentos sobre a
experiéncia museal do visitante, assim como informacdes importantes sobre suas
expectativas, preferéncias e seus interesses, ocasionando o desenvolvimento da
pedagogia museal, que vém ajudando os profissionais de museus a conceber e
planejar exposicdes e atividades que melhor atendam as necessidades e interesses
de diferentes publicos (MILOVANOV et al., 2017; STUDART, 2005).

Costa, Castro e Soares (2020) ressaltam a importancia das producdes académicas na
consolidagdo de um determinado campo, e destacam trabalhos que evidenciam o
desenvolvimento do conhecimento em educac¢do museal no Brasil. Os autores destacam os
trabalhos de Maria Célia Moura Santos, “Museu-Escola: uma experiéncia de integracao”
(1981), na Universidade Federal da Bahia; Maria Cristina Bruno, “O Museu no Instituto de Pré-
Histéria: um museu a servico da pesquisa cientifica (1984), na Universidade de Sdo Paulo
(USP); Vera Maria Alencar, “Museu e educagdo: se faz caminho ao andar...” (1987), na
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), e Maria Margaret Lopes, “Museu:
uma perspectiva de Educacdo em Geologia” (1988), na Universidade Estadual de Campinas.

O termo “pedagogia museal” para Desvallés e Mairesse (2013, p. 30) “refere-
se a todas as atividades que podem ser propostas em um museu, indistintamente da
idade, da formacao e da origem social do publico em questdo”. O termo € utilizado,

portanto para indicar:

um quadro tedrico e metodologico que esta a servico da elaboracao, da
implementacéo e da avaliacdo de atividades educativas em um meio museal,
atividades estas que tém como objetivo principal a aprendizagem dos saberes
(conhecimentos, habilidades e atitudes) pelo visitante” (ALLARD; BOUCHER,
1998 apud DESVALLES; MAIRESSE, 2013, p. 30).

Portanto, segundo Milovanov e colaboradores (2017), a pedagogia museal
deve ser considerada como uma area especifica da ciéncia educacional que explora

a atividade psicopedagdgica e educacional nas condicdes tipicas de um museu.
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De acordo com Menezes (2000, p.18) o espaco do museu permite acesso a

s

uma grande diversidade de conteudos e formas de comunicagao, pois o “Museu é
uma instituicdo de multiplas caracteristicas, finalidades e motivagfes, mas também
multiplicidade ainda maior pelas expectativas e praticas dos usuarios”.

Ulpiano Bezerra de Menezes (2000) esclarece que:

[...] se vai ao museu em busca de informacao, isto é, para levantamento de
atributos empiricos de coisas, para apreensao literal de dados — que ainda
nao constituem conhecimento — e também para a educacéo, para a formacao,
seja de natureza substantiva, seja metodolégica.

O museu é ainda lugar e oportunidade de devaneio, de sonho, de evaséao, do
imaginario, que séo fungdes psiquicas extremamente importantes para prover
equilibrios, liberar tensbes, assumir conflitos, desenvolver capacidade critica,
reforcar e alimentar energias, projetar o futuro, e assim por diante. E claro
gue existem outros usos indiferenciados e mais vagos, como aqueles que se
inserem no quadro do lazer, da diversdo. Diversdo, alias, € uma palavra
interessantissima, porque significa desvio, variante: um divertimento antes de
mais nada é algo fora da rotina, atalho diverso do caminho rotineiro, e o
museu se presta muito bem a esta possibilidade de desvio da repeti¢céo que
costuma enfraquecer a consciéncia (MENEZES, 2000, p.19).

Para Singh (2004) ao se visitar um museu obtém-se um conjunto de
experiéncias e ndo somente uma vivéncia isolada, pois as informagfes obtidas
durante a visita incluem associacdes relacionadas a questfes sociais, intelectuais e
sensoriais que se fixam na memdria e possibilitam a recordacéo de toda a experiéncia
guando agucadas por algum aspecto.

As praticas educacionais em museus sdo fundamentadas na abordagem de
educacao construtivista, aprendizagem ativa, sendo baseadas em certos principios de
aprendizagem como: a aprendizagem €& um processo ativo; as pessoas ensinam
enquanto aprendem; a aprendizagem significativa requer um processo cognitivo; a
aprender é uma atividade social; o conhecimento, tempo e experiéncia séo
necessarios para aprender, a motivagdo é o elemento basico da aprendizagem
(ALTINTAS; YENIGUL, 2020).

A Educacao Museal envolve uma série de aspectos singulares que incluem:
0s conteddos e as metodologias proprios; a aprendizagem; a
experimentacdo; a promogéao de estimulos e de motivagédo intrinseca a partir
do contato direto com o patrimdnio musealizado, o reconhecimento e o
acolhimento dos diferentes sentidos produzidos pelos variados publicos
visitantes e das maneiras de ser e estar no museu; a producao, a difuséo e o
compartilhamento de conhecimentos especificos relacionados aos diferentes
acervos e processos museais; o estimulo a apropriacdo da cultura produzida
historicamente, ao sentimento de pertencimento e ao senso de preservacao
e criacdo da memodria individual e coletiva (COSTA et al., 2018, p.73).
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Na educacédo museal se utiliza atividades tradicionais e bem estabelecidas que
envolvam o olhar, o ouvir como visitas guiadas, seminarios, palestras, mas a partir do
estabelecimento da pedagogia museal e sua abordagem cientifica especializada para
a comunicacado do museu com os visitantes € possivel a organizacao de atividades
gue unam o0s conceitos as aplicacdes praticas, envolvendo o desenvolvimento das
habilidades perceptivas dos visitantes e sua capacidade de pensar, comparar,
analisar, experimentar e avaliar (TISLIAR, 2017).

Para Melo (2015, p.93) “a construgéo de conceitos sobre Educagdo Museal ndo
segue uma linearidade, devido, a diversos fatores como a diversidade e a

complexidade das acgbes educativas nas exposi¢des € museus”.

2.3 A temaética: Brio6fitas e seu ensino

As bridfitas constituem um grupo vegetal importante para o meio ambiente
atuando como bercos germinativos para outras espécies vegetais, como as
angiospermas; nas interacdes ecoldgicas, abrigam uma vasta comunidade bidtica,
como pequenos animais, algas, fungos, cianobactérias e protozoarios; e marcam a
passagem evolutiva da agua para o ambiente terrestre (RAVEN et al., 2007). Suas
estruturas e formas, embora atrativas e belas como as dos grandes grupos vegetais,
nao sdo percebidas pela populacéo devido ao seu pequeno tamanho e a necessidade
de instrumentos que auxiliam a observacéo (SILVA; BARROS, 2017).

Em 1964, o Dr. William Campbell Steere, botanico, educador e presidente
emérito do Jardim Botanico de Nova York em 1958, autoridade em bribfitas ja
destacava em seu artigo, publicado pela University of California Press, a importancia
e facilidade de usar as bridfitas no ensino de botanica em salas de aulas. As bridfitas
(musgos, hepaticas e antoceros) fornecem aos professores um excelente material que
permite uma demonstracdo clara e facil de muitas estruturas basicas, funcdes e
principios gerais comuns a todas as plantas, como por exemplo, a estrutura celular
vegetal. Para ele, uma vantagem notavel dos foliolos de musgos € a organizacao de
uma unica camada celular, que permite aos alunos, iniciantes aos estudos botéanicos,
a compreenséo das estruturas sem confundir com as camadas celulares adjacentes,
encontradas em outros grupos vegetais. Willian Campbell afirmava que os musgos

séo facilmente encontrados em areas menos perturbadas, mesmo estando proximas
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aos grandes centros ou podem também ser cultivadas em laboratérios sem ocupar
muito espaco (STEERE, 1964).

Steere (1964) ja apontava que 0s musgos podem ser encontrados, para fins de
ensino em todas as partes do mundo, com poucas excegdes. As bribfitas, de maneira
geral, crescem em todos os habitats, mesmo em desertos, embora exista uma relacao
direta entre a quantidade de agua disponivel, especialmente umidade do ar, e a
distribuicdo das bridfitas, como evidenciado nas flortestas tropicais e umidas. O
professor-pesquisador ressalta que apesar da aparente estrutura morfologica
delicada, as briofitas mostram-se incrivelmente tolerantes a condi¢cbes adversas,
sendo que 0s musgos, mesmo apos sofrerem congelamento, ou seca extrema
retornam suas atividades metabdlicas normais quando as condicbes ambientais séo
restabelecidas. Até mesmo exemplares desidratados e acondicionados em herbarios
por longos periodos de tempo, quando embebidos em agua morna reassumem a
aparéncia de condi¢des de vida normais, podendo ser utilizadas para fins didaticos e
pesquisa.

Contudo, o ensino de bridfitas ainda hoje, assim com o ensino geral de botanica
conforme relatado nos topicos anteriores, enfrenta desafios no processo de ensino-
aprendizagem que o torna mais criticos (GEMBAROWSKI; LEWANDOSKI, 2012),
devido principalmente, a escassez de recursos tecnolégicos nas escolas, formacao
defasada de professores e das fontes de busca do conhecimento (REIS; BATISTA,
2020; BARROS et al., 2013), sendo este conteudo transmitido de forma
“descontextualizada onde o aluno néo percebe o real tamanho e importancia destas
plantas, ndo reconhecendo este grupo vegetal no meio ambiente em que vive”
(GEMBAROWSKI; LEWANDOSKI, 2012, p.2).

Calado e colaboradores (2011) nos mostra que muitos professores nao
aprofundam o ensino nos grupos de bridfitas, pteridéfitas e algas, por pensarem que
os alunos terao dificuldades em aprender o conteldo e por estes possuirem muitos
termos cientificos, complexidade quanto a divisdo, estruturas, ciclo de vida,
simplificando assim o assunto e abordando-os de formas superficiais.

Devido esse grupo vegetal ser pouco conhecido pela populacdo e até mesmo
pouco abordado em estudos e pesquisas académicas, principalmente em pesquisas
voltadas ao ensino de Bridfitas (SILVA; BARROS, 2017), o contetudo & ministrado na

maioria das vezes de forma tradicional utilizando livros didaticos e aulas expositivas
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nas salas de aula (SALDANHA et al., 2019), tornando as britfitas (hepaticas, musgos
e antoceros) o0 grupo menos perceptivel para os alunos em seu dia a dia.

Para Santos, Silva e Oliveira (2015) o livro didatico representa importante fonte
para busca, formacao, transmissao e apropriacdo de conhecimento, no entanto para
a utilizacdo desse instrumento, € necessaria uma analise criteriosa que nem sempre
recebe a devida importancia no ambiente escolar.

O professor ndo dispde de tempo e base tedrica para realizar uma avaliacdo
critica do material didatico recebido (SANTOS; SILVA; OLIVEIRA, 2015), pois
segundo dados do Censo Escolar 2019, elaborado pelo Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) cerca de 40 % dos professores do
ensino médio ndo sdo formados na disciplina que lecionam aos alunos, e embora haja
despropor¢do entre as regides brasileiras, como na regido Sul do pais onde 70,6%
dos professores de ensino médio tem bacharelado e licenciatura na area que
trabalham, a situacdo brasileira ndo € satisfatoria. A formacdo inadequada dos
professores tem impactos negativos diretos na elaboracdo, conducdo das aulas e
consequentemente reflexo na aprendizagem (TENENTE, 2020).

Santos, Silva e Oliveira (2015) a fim de saber “O que ensinamos sobre as
primeiras plantas terrestres” realizaram um estudo com o objetivo de avaliar o
conteudo de bridfitas em livros de biologia. Os autores relatam que muitos livros
didaticos apresentam enfoque em nomenclaturas e significados, sendo deficiente a
abordagem ecolbgica e evolutiva das plantas terrestres. Eles listam problemas
comuns no conteudo relacionado as bridfitas como: Classificacdo Taxondémica (o
grupo que denominamos bridfitas representa trés filos distintos de plantas, as
Hepaticas, os musgos e os antoceros - Divisbes: Marchantiophyta, Bryophyta e
Anthocerotophyta); Diversidade do Grupo (ocorre supressao de individuos como as
hepaticas folhosas e antdceros); Habitat (restringem ocorréncia de bridfitas apenas
em locais umidos, embora existam bridfitas em ecossistemas aridos e semi-aridos,
incluindo desertos); Estruturas Morfolégicas (aléem de usarem termos ultrapassados
como cauloide e filoide, que devem ser substituidos por caulidio e filidio, afirmam
funcdes limitadas a algumas estruturas como os rizéides, onde a funcéo de absorcéo
de agua e nutrientes ndo é limitada apenas a essa estrutura, pois as bri6fitas sdo
poiquilohidricas, ou seja, podem absorver agua e nutrientes por todo o gametofito;
Reproducdo e Ciclo de Vida (ndo ha relatos em muitos livros sobre reproducéo

assexuadas/ reproducdo vegetativas, sendo esta comum nas bridfitas, significando
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uma importante estratégia para expansao e manutencao das populacdes, bem como
a alternancia de geracoes: gametofito- haploide e esporofito- diploide sendo que,
estas geracfes apresentam forma, funcdes e nimero cromossdémicos distintos. Para
0s autores é gritante o distanciamento do conhecimento gerado pela academia do
conteudo presente nos livros didaticos, pois apesar do conhecimento sobre as bridfitas
no Brasil seja bem estabelecido sdo poucos os exemplos de taxons comuns em

ambientes tropicais. Os autores ressaltam ainda que “ formacdo de um cidad&o
consciente de seu papel ambiental requer que o conhecimento sobre diversidade,
evolucdo e ecologia das primeiras plantas terrestres seja acessivel para a sociedade
brasileira” (SANTOS; SILVA; OLIVEIRA , 2015, p.328).

Nogueira e Santos (2017) também realizaram estudo com o objetivo de anélise
critica e comparativa de livros didaticos do ensino fundamental, sobre a sexualidade
e ciclo de vida das plantas, e relata que embora todos os livros respeitem a ordem
taxondémica dos grupos, sendo abordado primeiro as Briofitas, o contetdo tedrico é
apresentado fragmentado e sem abordagem comparativa entre os grupos, estando
ausentes aspectos evolutivos. As autoras chamam a atencédo para a quantidade de
paginas sobre o grupo das angiospermas, que frequentemente € de duas a trés vezes
maiores do que a soma das paginas referentes a Bridfitas, Pteridéfitas e
Gimnospermas, provavelmente sendo uma das causas para a grande simplificacéo e
supresséao de detalhes sobre o tema, e principalmente para os erros conceituais sobre
a necessidade da agua para reproducdo e sobrevivéncia, bem como de estruturas e
tecidos encontrados nas bridfitas.

Santana (2014) relatou em seu estudo sobre as “representacdes e 0 que
aprendemos a ver sobre o ciclo de vida das plantas”, que as representacdes
imagéticas (desenhos e fotografias) das angiospermas nos livros didaticos de ciéncias
Sao muito mais expressivas que os demais grupos, direcionando de forma equivocada
a compreensao de gue existam apenas angiospermas na natureza, nao destacando,
no entanto, que os demais grupos botanicos também sao representativos e
principalmente que sdo imprescindiveis para compreensdo da evolucédo e adaptacéo
das plantas no ambiente terrestre.

De acordo com Bizotto, Ghilardi-Lopes e Santos (2016) é bem frequente nos
alunos ingressantes em curso de ciéncias biologicas a presenca de visdes incorretas

sobre a evolucéo, diversidade vegetal e animal, sendo, portanto, reflexo de uma
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aprendizagem insuficiente no decorrer da caminhada estudantil, consequéncia dos
conteudos desenvolvidos e construidos na escola ou até no convivio familiar e social.

Bizotto, Ghilardi-Lopes e Santos (2016) realizaram um estudo com o0 objetivo
analisar as concepc¢fes de alunos do ensino superior sobre evolucéo biolégica, com
énfase na botanica. O estudo foi realizado com estudantes do primeiro ano do
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da Universidade Federal do ABC, sendo que
0s pesquisadores delinearam o perfil dos entrevistados (idade, pontuagcdo no Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM, regido do pais, tipo de escola em que estudou —
particular ou publica) para melhor compreender a realidade dos alunos e sua possivel
influéncia no processo de aprendizagem. O grupo foi submetido a questionamentos
sobre teoria evolutiva e diversidade das plantas em quatro diferentes questionérios.
Chama a atencgao os resultados obtidos na indagagéo “nao trate como Angiosperma
guem te trata como Bridfita®, frase retirada das redes sociais. Os alunos foram
guestionados quanto ao que significava a frase e qual critério cientifico os levava a
concordar com tal afirmacédo e segundo o relato dos pesquisadores, dos 36 alunos
que responderam a este questionario, 14 responderam que concordavam com a
afirmacéo, sendo que 26 justificaram que a frase significa que as angiospermas sao
mais evoluidas/desenvolvidas/complexas/ mais adaptadas que as briofitas, sendo que
esse padrdo de resposta também foi observado quando os alunos ndo concordaram
com a frase; e alunos deixaram em branco, ndo entenderam ou afirmaram néo ter
conhecimento suficiente para responderem a questdo, relatando que ndo tiveram
aulas de botanica no ensino regular, ou que elas eram desinteressantes e primavam
apenas pela memorizacao. Os autores evidenciam no trabalho a distancia entre o que
€ lecionado na educacédo béasica sobre ensino de evolucao e diversidade botanica com
relacdo ao que esta atualmente estabelecido na academia.

Nessa perspectiva € necessario que o professor utilize novas estratégias e
metodologias de ensino, para que o aluno sinta mais entusiasmo e aguce seu
interesse em aprender o conteudo (SILVA; BARROS, 2017; CALADO et al., 2011).
Alguns trabalhos foram publicados demonstrando assim as diversas possibilidades de
utilizacao.

Costa e colaboradores (2016) realizaram um estudo com o objetivo de analisar
as contribuicdes de atividades extraclasses no aprendizado de botanica com alunos
do ensino médio, a fim de reconhecer e identificar especialmente bridfitas e pteriddfitas

nos aspectos biologicos de ciclo de vida e reproducdo, bem como os aspectos
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ecologicos através de interacdes e habitat. Para os autores os termos cientificos e
complexas nomenclaturas botanicas foram corretamente associados quando os
alunos tiveram contato com as plantas em ambientes extraclasse.

Macedo (2019) na mesma expectativa realizou um trabalho com a intencéo de
investigar as contribuicbes do processo de aprendizagem significativo através da
utilizacao de sequéncia didatica em uma turma de ensino médio. A autora promoveu
uma sequéncia desenvolvida em etapas sendo elas: aula tedrica introdutéria, aula de
campo e coleta, aula pratica com identificacdo do material coletado e producao textual.
Para a autora a estratégia didatica por sequéncia e participacao ativa dos alunos ao
decorrer das etapas proporcionou aprendizagem significativa dos conceitos
cientificos, caracteristicas, diversidade das briéfitas e permitiu que estes percebessem
a existéncia de interacdes ecoldgicas entre outros serves vivos, agucando a valoracao
ambiental dos envolvidos no trabalho. Na medida em que estes exploravam o campo
puderam tirar davidas e principalmente estabelecer conexfes entre seus
conhecimentos prévios, recebido durante a aula tedrica, com os observados in loco,
podendo, portanto, organizar e criar novos argumentos e assercoes.

Silva e Barros (2017) também afirmam mudanca na percepcdo sobre as
bridfitas, apds conclusdo de atividades no estudo realizado com alunos do ensino
fundamental. Os pesquisadores realizaram oficinas sobre briéfitas e pteridofitas, para
um grupo de estudantes pertencentes a quatro escolas de ensino fundamental da rede
publica da cidade de Jaguaribe em trés etapas distintas, sendo feita primeiramente
uma introducdo tedrica onde foram abordados assuntos como as caracteristicas
gerais e a importancia das plantas, variedades morfolégicas, reproducéo, importancia
econbmica e ecolbdgica e curiosidades sobre as suas utilidades; aula pratica em
laboratorio com a utilizacdo de microscopios Opticos e lupas para a observacéo das
plantas tanto de exsicatas ou espécimes vivas, laminas com preparacdes
permanentes e modelos tridimensionais dos organismos estudados e paralelamente
a exibicdo de um documentario (A vida privada das plantas). Os participantes do
estudo foram submetidos a um questionario aberto contendo 3 perguntas: “1) Para
vocé, o que € uma planta?”; “2) Escreva o0 nome de 5 (cinco) plantas que vocé
conhece.”; 3) “Desenhe uma planta.”, sendo este aplicado antes, e logo apds a
conclusao das oficinas. Para os autores fica evidente a mudanca na percepcao dos
alunos em relacéo a diversidade, pois na primeira etapa do questionamento nenhum

dos participantes citou ou desenhou bridfitas e pteridéfitas como pertencentes a
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grupos vegetais, fato jaA observado pelos pesquisadores na segunda etapa do
questionario ao encontrarem frases como “Uma planta para mim significa Briéfitas e
Pteridofitas.” e “Plantas podem ser Bridfitas e Pteridofitas pequenas e altas.” Os
pesquisadores relatam que essas informacdes nas respostas demonstram o
surgimento de novas concepcfes, pois 0s alunos apresentavam uma Visédo
homogénea e estereotipada em relacédo a diversidade vegetal.

Segundo Leege (2001) € possivel identificar, na maioria dos cursos
introdutdrios de biologia, a afirmacgéo sobre a importancia do método cientifico, porém,
os alunos ndo tém a oportunidade de desenvolver e testar questdes cientificas durante
0 curso, pois geralmente é dado um manual de pesquisa tradicional para
desenvolvimento das aulas dentro dos laboratérios, com materiais vivos ou
preservados e slides. A pesquisadora relata que realiza um simples e rapido exercicio
de campo para ilustrar os requisitos ecolégicos de organismos utilizando o ditado
popular “que os musgos crescem apenas no lado norte das arvores” no Hemisfério
Norte. Aos alunos é lancado o desafio de testar a hipétese de que musgos crescem
preferencialmente no lado norte das arvores envolvendo-os no processo de
guestionamento da ciéncia, assim o0s alunos fazem a pergunta cientifica, testando uma
hipbtese através da coleta e analise de dados, ilustrando as principais caracteristicas
morfofisiolégicas dos musgos, que resultam em consequéncias ecoldgicas,
demonstrando sua distribuicdo no campo. Este exercicio leva os alunos a participarem
do processo da ciéncia, indagando sobre os efeitos das espécies arboreas sobre os
musgos, a localizacdo em relacdo aos pontos cardeais e ao solo e os mais diversos
fatores que podem influenciar a abundancia e distribuicdo dos musgos. Leege (2001),
assim afirma que qualquer professor pode oferecer aos seus alunos a oportunidade
de ver um musgo vivo em seu habitat natural, e observar as fases esporofitica e
gametofitica, bem como a chance de conhecer algumas espécies arbéreas e
principalmente a experiéncia de testar uma hipotese e finalmente fazer a conexdo
entre a fisiologia vegetal e suas consequéncias ecoldgicas.

Cancian e Frenedozo (2010) cientes que muitos professores nem sempre
dispdem de tempo para efetuar coletas e preparagcdo do material a ser utilizado em
aulas praticas, embora os musgos sejam facilmente encontrados nas zonas urbanas,
desenvolveram um trabalho com o intuito de fornecer um método de cultivo e

manutencdo de bridfitas em laboratorio utilizando materiais de baixo custo, como
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recurso didatico para o ensino de Botanica no Ensino Médio, a fim de facilitar e ampliar
a motivacao e o envolvimento dos alunos na construcéo de seus conhecimentos.

Cancian e Frenedozo (2010, p.2) afirmam que:

a oportunidade de interacdo e manipulacdo do material de estudo permite aos
alunos a consolidacéo e aprofundamento do conhecimento, desenvolvimento
de conceitos cientificos e o exercicio da cidadania no respeito e preservacao
do meio ambiente (CANCIAN; FRENEDOZO, 2010, p.2).

Calado e colaboradores (2011) destacam o jogo didatico como um método
bastante eficaz no processo de ensino-aprendizagem, principalmente se tratando de
assuntos de dificil aprendizagem. Estes pesquisadores elaboraram um jogo de cartas
intitulado “Par Ideal” como uma estratégia didatica para o ensino de bridfitas, a fim de
facilitar a compreensao de alunos de nivel médio, pois através da interacdo entre os
grupos participantes os alunos tiveram que procurar as cartas que relacionavam as
dicas com os conceitos e vice-versa. Com a utilizacdo do jogo, além de um momento
ltdico que quebra a rotina e o estilo tradicional de exposi¢ao de conteldo, a aplicacédo
do jogo permite avaliar a percepcéo e a assimilacdo de conceitos ministrados aos
alunos, podendo assim corrigir os erros de aprendizagem e sanar as dificuldades
durante o decorrer da atividade.

Lima e colaboradores (2020) participaram do projeto de extensao intitulado
Biofitize-se, com o propdésito de divulgar o papel ecoldgico e de conservagdo das
briofitas em uma escola publica em Humaita no estado do Amazonas. O trabalho,
realizado com 150 alunos do ensino médio, percorreu por etapas de exposicao tedrica,
oficinas pedagdgicas recreativas como jogos ludicos e teatro (Teatro: “A Bridfita 6rfa”;
Telejornal: “So Bridfitas”; Jogo: “Boliche do conhecimento” e Parddia Musical), sendo
que a cada acgdo ocorreram diagnosticos para compreender a percepc¢do dos alunos
em relagcdo aos conceitos, uso e conservacdo de bridfitas na Amazbnia. Os
pesquisadores relatam que inicialmente os alunos desconheciam informacdes
referentes as briofitas e apdés o desenvolvimento das atividades 80% dos alunos
conseguiram entender o significado de bridfitas e souberam identificar as fases
gametofitica e esporofitica, bem como reconhecer a importancia ecologica dessas
plantas. Estes ressaltam que 65% dos alunos responderam que gostaram de ter
jogado o boliche do conhecimento, demonstraram clareza, assimilagdo e

contextualizagdo com o conteddo ministrado, e também chamam a atencdo para a
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aceitacdo dos alunos com relacdo a parddia musical. Para os autores, o trabalho
desenvolvido mostrou-se como uma ferramenta que contribui na formacao académica
dos participantes, onde foi possivel desenvolver e aprofundar contetdos de forma
solida e eficaz.

Reis e Batista (2020) elaboraram um manual para confeccdo de modelos
didaticos referentes a Bridfitas mediante a dificuldade que as mesmas tiveram em
realizar uma oficina sobre a biologia das bridfitas durante um congresso, devido a
indisponibilidade de equipamentos opticos suficientes (lupas e microscopios) para
visualizacdo dos espécimes de briofitas. As autoras descrevem o passo a passo, com
dicas gerais para a confeccdo dos modelos onde sao listados materiais (de baixo
custo, facil acesso e sempre que possivel biodegradaveis e reutilizaveis), custo
aproximado, tempo gasto para confec¢ao, imagens e moldes para a construcao dos
modelos no intuito de auxiliar professores de diferentes niveis de ensino
(Fundamental, Médio e Superior) para que tais possam suprir a falta de estrutura nos
laboratérios de ciéncias.

Metodologias/préaticas, trabalhos e pesquisas voltadas para o ensino de
bridfitas ainda estdo em desenvolvimento, sendo importante ressaltar, que durante a
realizacdo deste trabalho, ndo foram encontrados artigos ou trabalhos de ensino-
aprendizagem de bridfitas em museus, demonstrando assim sua relevancia e

importancia.
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3. A EXPOSICAO: “BOTANICANDO: BRINCANDO E APRENDENDO COM AS
BRIOFITAS”

O produto desta dissertacdo, a exposicao Botanicando: brincando e
aprendendo com as Bridfitas € uma exposicao interativa sobre Briofitas que foi
desenvolvida em parceria com o Herbario (HPUC-MG) do Museu de Ciéncias Natural
da PUC Minas (MCN PUC Minas). O MCN PUC Minas € um espaco interdisciplinar
que abriga dentre outros, um importante acervo de zoologia, paleontologia e o
Herbario com um expressivo acervo de espécimes disponibilizados on-

line pelo SpeciesLink!?,

3.1 Preparando a exposicéao

O MCN PUC Minas recebe publicos de diferentes faixas etarias pertencentes a
variados contextos sociais, portanto, a constru¢cdo dos materiais e as caracteristicas
expositivas do espaco destinado a exposicdo partiram de trés caracteristicas
principais: a necessidade de despertar o interesse dos visitantes para o contetdo
abordado, criacdo de um ambiente que favorecesse o trabalho pedagdgico ludico e
contextualizado e confeccdo de materiais que pudessem ser manuseados e
explorados de forma independente e interativa, sem ou com orientacdo. A orientacéo
pode ser feita por monitores e estagiarios do Museu que sdo permanentemente
capacitados e treinados, pelo setor de ensino da instituicédo, para fornecerem, quando
solicitado, ajuda e auxilio durante as atividades. Diante disso, fez parte desse trabalho
o desenvolvimento de materiais e a realizacdo de intervencdes para capacitar 0s
monitores e estagiarios a conhecerem e interagirem com o0s visitantes durante a
exposicao Botanicando.

Foi necessario planejar o espaco da exposicdo de forma que ele fosse
confortavel e atraente o bastante para reter os visitantes por um periodo de tempo
suficiente para a participacéo em jogos, atividades e oficinas junto com os mediadores

ou sozinhos. Além do mais, procurou-se, sempre que possivel, trabalhar com recursos

12 SpeciesLink é um sistema distribuido de informacéao que integra dados primarios de colecdes
cientificas( https://splink.cria.org.br/).
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educativos que pudessem ser utilizados por grupos, favorecendo a construcao
coletiva do conhecimento entre os visitantes.

As figurasFigura 1, Figura 2,Figura 3, Figura 4 e Figura 5 mostram as maquetes
das estagOes pensadas para 0 espaco da exposicao em diferentes perspectivas. As

maquetes foram construidas utilizando o programa Kerlytheal3.

Figura 1: Vista panoramica das estagoes da exposi¢ao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as bridfitas”

Ll

Fonte: llustra¢é@o coputadorizada em 3D elaborada pela autora (2021).
1,2, 3, 4 e 5 representam as cinco esta¢fes da exposi¢ao.

13 Kerkythea é um software gratuito para realizar modelagens tridimensionais

(https://suporte.gabster.com.br/hc/pt-br/articles/208386673).
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Figura 2: Planta baixa das estagdes da exposi¢ao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as bridfitas.

Fonte: llustragdo computadorizada em 3D elaborada pela autora (2021).

Figura 3: Vista lateral 1 das estag6es da exposicao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as briéfitas.

Fonte: IIustrao computadorizada em 3D elaborada pela autora (2021).



Figura 4: Vista lateral 2 das estag6es da exposi¢cao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as bridfitas.

llustragdo computadorizada em 3D elaborada pela autora (2021).

Figura 5: Vista lateral 3 das estacdes da exposig¢ao “Botanicando:

brincando e aprendendo com as briéfitas”.
\‘..
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De acordo com os objetivos anteriormente explicitados e com os referenciais

sobre a educacao museal foram pensadas seis estacdes para a exposicéo (Figura 1).

No Quadro 1 sdo apresentadas as estacoes, seus objetivos e materiais.
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Quadro 1- Estacoes da exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo com as briéfitas”.

Estacéao Objetivos Materiais
1 o Apresentar exemplares vegetais dos 3 filos pertencentes ao grupo Exemplares vegetais dos 3 filos.
das bridfitas. Lente de aumento para Smartphone. Cartaz
e Proporcionar a visualizacdo natural ou ampliada das cores, informativo apresentando conceitos cientificos,
texturas, formatos, tamanhos dos exemplares disponiveis. fotografias  microscépicas de  estruturas
e Possibilitar o registro macro fotografico de pequenas estruturas ou funcionais e reprodutivas dos 3 filos
detalhes nao perceptiveis ao olho nu. pertencentes ao grupo (filo Bryophyta- Bridfitas,
e Transmitir através de textos, informagdes cientificas sobre os filos. flo Marchantiophyta- Hepaticas e filo
Anthocerotophyta- Antéceros).
¢ Demonstrar as etapas do estudo cientifico das bridfitas. Cartaz informativo sobre as etapas e
¢ Disponibilizar a utilizagdo de equipamentos profissionais para o processos (Coleta, identificacéo e
estudo de vegetais. armazenamento) de uma pesquisa cientifica e
taxondmica sobre o grupo.
2 Chave de identificacdo taxondmica de
Bridfitas.
Exemplares vegetais herborizados
Microscopio e estereomicroscopio binocular.
Laminas permanentes de bridfitas.
e Apresentar um video didatico sobre estruturas, estratégias de _
3 Televiséo.

reproducdo, diversidade de ambientes e interagfes ecoldgicas das

briofitas.

Video didatico sobre bridfitas.
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Apresentar fotografias sobre estruturas, estratégias de
reproducdo, diversidade de ambientes e intera¢Bes ecoldgicas das
bridfitas.

Cortina feita com cubos de acrilico com
fotografias obtidas com Smartphone (com ou

sem auxilio de lente de aumento).

Apresentar de forma ludica e interativa informacdes sobre
estruturas, estratégias de reproducdo, diversidade de ambientes e

interacdes ecologicas das bridfitas.

Livro de pano interativo.

Jogos de quebra cabecga.

Permitir comunicagdo e expressao dos visitantes criancas (abaixo
de 12 anos) a respeito do que elas aprenderam sobre o contetdo

de bridfitas apresentado na exposicao.

Lapis coloridos e papel.

Visita aos jardins do Museu.
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A exposicao buscou contribuir para o ensino de briofitas, demonstrando a sua

importancia para o meio ambiente e que elas estdo presentes no nosso dia a dia,

através da utlizacdo de diferentes linguagens (utilizadas em conjunto ou

individualmente) como imagens, videos, textos e contato direto com plantas vivas ou

herborizadas4, para assim difundir o conhecimento cientifico desses vegetais,

ajudando na “popularizagado da ciéncia’. Sendo assim, em todas as estacdes, os

materiais didaticos sobre as bri6fitas abordaram, utilizando diferentes midias,

informagdes sobre:

Distribuicdo cosmopolita desses vegetais (e ndo somente em locais Umidos);
Estruturas reprodutivas e funcionais;

Diversidade de cores e formatos;

Diferentes mecanismos para fecundacéo e liberacdo de esporos.

Cobertura do solo, dos troncos, dos caules e das pedras e seu papel importante
na colonizacéo de substratos nus;

Possibilidade de utilizagdo como bioindicadores ecolégicos da poluicéo do ar;
Interacdo com diversos invertebrados (demonstrando que servem de habitat
para inumeros insetos e que fornecem umidade, comida, abrigo e reflgio para
esses organismos);

Importancia de serem bercario para esporos, sementes e diversos
invertebrados e animais;

Potencial poiquilohidricas, ou seja, potencial de suportar a falta de agua e
mesmo se desidratando no periodo de seca, retornam seu metabolismo

quando h& presenca de agua.

A seguir serdo apresentados os materiais didaticos que foram preparados

especialmente para a exposi¢ao.

14 A herborizacdo consiste em prensar e secar 0 material coletado, montar a exsicata e

deposita-la no herbario (REZENDE et al., 2017).
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Exemplares dos trés filos de Briofitas

A curadora do Herbéario PUC Minas, realizou coletas de material fresco na mata
da PUC Minas e Clube Campestre de Belo Horizonte (ambas propriedades privadas
a qual a curadora tinha licenca para coletas). As amostras com espécimes de musgos,
hepaticas (folhosas e talosas) e uma amostra de antéceros foram distribuidas na
bancada em caixas de acrilico formando pequenos terrarios, em troncos de madeira
e pedras (substratos naturais aos exemplares coletados) (FigurasFigura 6 e Figura 7).
Foi disponibilizado aos visitantes, lentes de aumento para serem acopladas ao
smartphone possibilitando o registo fotografico dos gametdfitos, esporoéfitos e

capsulas dos espécimes expostos.

Figura 6: Imagem da bancada da estacédo 1 da exposi¢cao com
exemplares de briofitas.

Fonte: Fotografia da autora (2018).
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Figura 7: Detalhes dos exemplares de briéfitas e exemplo de fotografias
gue podiam ser obtidas utilizando a lente de aumento para Smartphone.

i g .
Fonte: Fotografia da autora (2018).

A- Registro fotogréafico da caixa de acrilico contendo exemplares de bridfitas;

B e C- Registros fotogréficos utilizando lente de aumento - B- Espordfito de musgos na seta;
C:gametodfito de Bryophyta.

Cartazes informativos

Foram elaborados quatro cartazes informativos, sendo trés afixados junto aos
terrarios na estacao 1, contendo informagdes gerais com descri¢céo cientifica dos filos
Bryophyta - Bridfitas, filo Marchantiophyta - Hepéticas e filo Anthocerotophyta —
Antoceros. Foram utilizados micro e macro fotografias da autora para demonstrar

estruturas encontradas nos filos, bem como suas fun¢des e formas (Figura Figura 8).

Figura 8: Cartazes informativos sobre os trés filos de Bridfitas.
Musgos ; :

0Os musgos, em geral, possuem no
espordfito: uma caliptra (Figura 1), sendo esta
um resquicio da parede do arquegdnio; uma
capsula formada pela urna e opérculo (seta)
(Figura 2), o qual geralmente cobre os dentes
peristdmicos, que podem ou ndo estar
presentes (Figura 3) e ajudam na dispers&o dos
esporos. Essas estruturas encontradas no
espordfito possuem wvalor taxondmico e sdo
importantes para identificacio das espécies.

O Gametéfito  apresenta: rizoides
pluricelulares; filidios dispostos espiralada-
mente ou as vezes organizados em duas ou
trés fileiras, possuindo ou ndo costa (seta)
(Figura 4). Encontramos no gametdfito o
arquegbnio (Figura 5) — onde o embrido se
desenvolve — e / ou anteridio (Figura 6).

A reproducdo vegetativa é comum,
podendo se realizar por fragmentos ou
estruturas assexuadas especializadas,
adicionando assim, um nova dimensdo as
estratégias do seu ciclo de vida.

0O ciclo de vida do musgo, envolve um
protonema (Figura 7) que se desenvolve a
partir da germinacdo dos esporos, os quais
desenvolvem gametéfitos.

Atualmente, os musgos estdo
encaixados no filo Bryophyta.

Hepaticas

As hepdticas sdo divididas em
dois tipos: hepatica talosa - Figuras 1 e 2
e folhosa — Figura 3. Elas apresentam
orienta¢do dorso-ventral do gametdfito;
rizdides unicelulares; oleocorpos
geralmente estdo presentes; capsulas
sem tampa (Figura 4: A e B) podendo ter
uma seta curta ou longa, e podem ter
uma deiscéncia (abertura) de uma (1) a
quatro(4) valvas (Figura 5). Quando a
mesma é aberta ela revela esporos
misturados com elatérios  (células
alongadas com reforcos em forma de fita
espiralada) que se torcem em resposta a
mudanca relativa do ar, expulsando os
esporos (Figura 6: A e B). Encontramos
nas hepdticas estruturas chamadas
conceptdculo, que contém gemas —
propagulos, responsaveis pela
reproducdo assexuada (Figura 7).

Atualmente, as hepdticas estdo
encaixadas no filo Marchantiophyta.

Fonte: Acervo da autora (2018)

Antdceros he [P =

Os antéceros se diferem dos
demais grupos por possuirem um
espordfito - cépsula verde, alongada e
cllindrica (Figura 1), apresentando
cuticula, podendo ter ou ndo estdmatos
(Figura 2). Os espordfitos permanecem
ligados ao gametéfito e produzem
esporos por meiose durante um periodo
prolongado de tempo. Os esporos mais
jovens encontram-se na base da cdpsula
e os maduros estdo no apice (Figura 1),
sendo assim a capsula abre
longitudinalmente de cima para baixo.
Além disso, possui columela (Figura 3)
que é responsavel pela sustentacio dos
esporos e, pseudoelatérios (elatérios) ,
que auxiliam na dispersdo dos esporos
(Figura 4).

0 gametéfito é achatado dorso-
ventralmente, de coloragdo verde -
azulada (Figura ) indicando a relagdo
simbiética com cianobactérias;
geralmente possui um (1) cloroplasto por
célula (figura 6), com pirenoide e rizoides
unicelulares.

Atualmente, os antéceros estdo
encaixados no filo Anthocerotophyta.

rysperie tamgy. t300e by Mvgen Wonesgen akenty st e
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Para a estacdo 2, o cartaz informativo intitulado como estudar as Bridfitas,
demonstrava as etapas e processos (coleta, identificacdo e armazenamento) de uma
pesquisa cientifica e taxondémica do grupo (figura Figura 9). Foram utilizadas
fotografias de pesquisadores em campo realizando coleta, demonstrando de maneira
geral os materiais utilizados, forma de observacéo e estudo dos mesmos, enfatizando

os desafios e dificuldade do trabalho realizado por pesquisadores.

Figura 9: Cartazes informativos sobre como estudar as Brid6fitas.

Como estudar as Briofitas.

O estudo das Bridfitas é um grande desafio
para pesquisadores e estudantes, pois sdo
plantas muito pequeninas e dificeis de serem
observadas e manuseadas.

Para realizarmos a identificagdo dessas
plantas precisamos do auxilio do microscépio
estereoscdpico (lupa); microscopio; chaves de
identificagdo; vidrarias; lupa de mdo para o
campo; corantes; fixadores; dentre outros.

E necessario ja4 observa-las com muito
cuidado desde a coleta no campo, pois o
material coletado, mediante autorizagdo de
orgdos legais, deve estar fértil (Espordfito) para
que a identificagdo seja eficiente.

No campo utilizamos outros materiais
como sacos de papel (para acondiciond-las);
espatulas; estiletes e picaretas, para retira-las
de forma tal, que o substrato onde elas se
encontram permanega intacto, uma vez que
esse dado faz parte do processo de
identificacdo.

Quando os exemplares sdo coletados deve-
se anotar informagdes como: local; habitat;
data; substrato; coletor, pois apés a secagem
dos exemplares, seja em temperatura ambiente
ou estufa de secagem, e realizado a
identificagdo taxondmica, estes sdo
acondicionados em envelopes e depositados
em herbarios, onde serdo catalogados e
registrados servindo para consultas e pesquisas
posteriores.

Fonte: Acervo da autora (2018).

Chave de identificagédo taxondmica de Briofitas

A chave taxondémica foi utilizada na estacdo 2 como demonstrativo das etapas
e processos de como se estudar as Briofitas (figura Figura 10). Chave de identificacédo
trata-se de uma bibliografia especializada utilizada em qualquer estudo de
biodiversidade, seja com fauna ou flora, pois um ponto fundamental desses estudos é
a identificacdo das espécies. Especialistas, em determinado assunto estejam eles em
Minas Gerais, Brasil ou qualquer lugar do mundo, a partir da observagao minuciosa e
detalhada das caracteristicas de diferentes organismos, elaboram roteiros ou chaves

para que outros estudiosos possam seguir e comparar os individuos. As chaves de
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identificacdo sdo um importante passo para a preservacdo das espécies, pois, €

conhecendo que se cuida.

Figura 10: Chave de identificac@o taxonémica das bridfitas na estagéo 2 utilizada na
exposigao “Botanicando: brincando e aprendendo com as bridfitas”

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Exemplares de vegetais herborizados

Os exemplares herborizados utilizados na estacao 2, sdo amostras de briéfitas
que ap0s a coleta, preservacdo e herborizacdo foram depositados no Herbario PUC
Minas, sendo estes triplicatas fornecidas como empréstimo para demonstrativo de
uma das etapas de “Como se estudar as briéfitas”. Quando os exemplares séo
coletados deve-se anotar informagdes como: local; habitat; data; substrato; coletor,
pois, apos a secagem dos exemplares, seja em temperatura ambiente ou estufa de
secagem, e realizada a identificagcdo taxonOmica, estes sdo acondicionados em
envelopes e depositados em herbarios, onde serdo catalogados e registrados

servindo para consultas e pesquisas posteriores.



68

Video didatico sobre Briofitas

Foi elaborado pela autora um video didatico sobre briofitas a partir de uma
compilacdo de videos de exibicao livre da internet, fotografias e videos autorais, com
0 objetivo de explicar e demonstrar os processos reprodutivos e as estratégias de
liberacdo de fecundacéo e liberacdo de esporos apresentando a abertura (deiscéncia)
da capsula do espordfito; a interacdo dessas plantas com diversos invertebrados
(demonstrando que servem de habitat para inumeros insetos e que fornecem
umidade, comida, abrigo e refligio para esses organismos); e sua importancia como
bercario para esporos, sementes e diversos invertebrados e animais, dentre outras. O
video didatico apresenta ao expectador estruturas e estratégias com recursos de
imagens aumentadas e em camera lenta, permitindo ao visitante a visualizagéo de
processos imperceptiveis ao olho nu devido a seu tamanho e a velocidade que estes
acontecem na natureza. O video estd disponibilizado no link
https://youtu.be/Y5k 9gL5u9g.

Cubos de fotografias de Briofitas

Foi confeccionada uma cortina com cubos fotograficos em acrilico e cabo de
aco presos ao teto contendo fotografias da autora (figura Figura 11). As fotografias
foram realizadas com smartphone e a lupa de aumento demonstrando novamente
estruturas funcionais e reprodutivas, interagdes ecologicas e habitat dessas plantas,
evidenciando que estas estdo presentes em ambientes naturais ou urbanos, pois
também sdo encontradas em cal¢cadas, guias de pavimentacdo ou paredes de
construgcbes domesticas (Figura Figura 12). A0 manusear, ou seja, girar os cubos o
visitante poder ver distintas situacdes e espécies, que foram distribuidas e repetidas
a diferentes alturas e colunas para contemplar a diversidade de publico visitante

(criancas e adultos).


https://youtu.be/Y5k_9qL5u9g
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Figura 11: Cortina feita com cubos de acrilico contendo fotos de
briodfitas.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Figura 12: Exemplos de fotograflas expostas na cortina de cubos.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Livro de pano interativo

O livro interativo denominado BrioBook foi confeccionado a mao pela autora
deste trabalho especialmente para a exposi¢do. O livro foi elaborado com materiais
costuraveis (pano, feltro, ziper, etc), mede 40 por 40 centimetros e contem 14 paginas

que permitem ao leitor descobrir e aprender, de forma ludica, diversos contetdos



70

referentes as briéfitas. Ao manusear o livro, os visitantes podem ler, tocar, sentir
texturas, seguir trilhas indicativas, abrir abas e bolsos e completar quadros e

paisagens. (figuras Figura 13, Figura 14 e Figura 15).

Figura 13: Capa e Contra Capa do BrioBook

Aproveite a leitura, usei a imaginagdo, aprenda e se divirta
com o mundo das pequeninas plantas- Briofitas.

Este livro faz parte da exposicio Botanicando:
Brincando e aprendendo com as Bridfitas.

Fonte: Fotografia da autora (2018).
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Figura 15: Exemplos de paginas interativas do BrioBook.

dep iga as orientagdes.

As bridfitas estdo presentes
também nas reas urbanas.

As bricfitas estdo presentes em
Podemos encontré-las no seu

diversos locas. [
Em uma mata Gmida e cheia de
sombra podemos encontra-las nos ?
galhos, troncos de drvores, nas |
folhas das copas ou folhas mortas |
que ja cairam, nas pedras e até
mesmo no chao.

cal
mesmo em vasos crescendd
com outras plantas.

Agora va para a casa Azul e siga
asinstrugdes.

Fonte: Fotografias da autora (2018).

Jogo de quebra-cabega

O jogo foi confeccionado utilizando um molde de tangram?®> em EVA (Etileno
Acetato de Vinila), onde a imagem foi colada e recortada. Foi utilizada essa forma
como quebra-cabeca, pois os recortes sdo em linhas retas facilitando a confecgéo e a
montagem do jogo. O quebra-cabeca, que foi apresentado em trés formatos
(quadrado, circular e coracao) (figura Figura 16) para despertar o interesse das
criancas pela montagem e trazia imagem que representava o ciclo reprodutivo de
musgos (figura Figura 17), demonstrando a importancia da agua durante a reproducéo
sexuada. Essa atividade ludica permitia ao visitante compreender, ap0s a montagem,
as etapas do ciclo reprodutivo, bem como a importancia da multiplicacao de individuos

gue permite a manutencao desse grupo vegetal.

150 tangram é um quebra-cabeca chinés composto por pecas com formas geométricas
distintas (MARTINELLI, 2011).



Figura 16: Jogo de quebra-cabeca em formatos diferentes

* . Z - .‘ . <

Fonte: Imagens Tangram adaptados Martinelli (2011) e fotografias da autora (2018).

Figura 17: llustracao utilizada na confec¢do do quebra-cabeca

Esquema do Ciclo Reprodutivo
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‘ http://ewew universisenem com.br/ Adaptado por Isabel Otto

Fonte: Fotografia da autora (2018).
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3.2 Percorrendo a Exposicao

O Museu da PUC Minas fica aberto de terca a domingo para visitacées das
9:00 as 17:00 horas, sendo a visitacdo livre em todos os andares que possuem
estagiarios para auxiliarem o publico durante o percurso escolhido. A figuraFigura 18
apresenta uma imagem da exposi¢céo Botanicando, que foi inaugurada em 14 de julho
de 2018 e até a data atual (novembro de 2021) ainda esta ativa no Museu, porém,
com algumas restricbes devido aos protocolos de seguranca contra a COVID 109.
Devido ao sucesso da exposi¢ao, o diretor do museu solicitou que ela permanecesse
montada. No ano em que a exposi¢éo foi montada, 2018, o museu recebeu um total
de 103.000 visitantes, e 0 ano 2019, 100.578 pessoas?®.

Figura 18: Espago da exposi¢ao “Botanicando: brincando e aprendendo
com as bridfitas” no Museu de Ciéncias Naturais PUC Minas.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

A figuraFigura 19 mostra o publico interagindo na exposicdo Botanicando. A
exposicdo nao exigia que os visitantes fizessem as atividades em uma ordem
especifica ou completa. Os visitantes tinham liberdade para percorrer as estacdes
como desejassem, de acordo com a disponibilidade de cada espaco e poderiam
escolher também quais atividades fazer de acordo interesses individuais. Segundo

Almeida (2005) os estudos de publico e as avaliacbes de exposicdoes em museus

16 Dados fornecidos pelo Museu Ciéncias Naturais da PUC Minas.
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consideram o visitante um participante ativo da relacdo museal, sendo assim cada
visitante constroi sua propria exposicdo ao selecionar seu percurso de acordo com
seu desejo, suas motivacdes, suas necessidades e seus companheiros, entre outras
variaveis.

Apenas o0 espaco 6, destinado a expressao artistica das criancas atraves dos
desenhos, deveria ser utilizado por uma crian¢ca somente apos ela ter realizado outras
atividades, visto que a proposta desse espaco era saber o que ela tinha assimilado e
aprendido sobre as briéfitas. No entanto, as criancas nao foram impedidas de usar
esse espaco antes mesmo de percorrer 0s outros espacos da exposi¢do. Muitas
criancas ao entrarem na exposicdo reconheciam o espaco de desenho e se
assentavam para colorir e somente depois percorriam as outras estacdes e, depois,

eram novamente convidadas pelos monitores a deixar seu registro.

Figura 19: Vista superior da visitacdo da exposi¢cdo Botanicando no
Museu de Ciéncias Naturais PUC Minas.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

A estacao 1 da exposigéo tinha o objetivo principal de demonstrar a diversidade
de cores, formatos, tamanhos e texturas dos representantes do grupo das bridfitas
com observacao a olho nu (Figura 20). Os visitantes puderam realizar fotografias e
observar detalhadamente os exemplares com o auxilio de uma lente de aumento

acoplada ao smartphone a fim de permitir um registro fotografico ampliado (figura
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Figura 21), podendo assim observar as estruturas reprodutivas (quando presentes) e

funcionais dos exemplares.

Figura 20: Visitantes observando as briofitas com assessoria dos
monitores na estacao 1 da exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo
com as briodfitas”.
: |

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Figura 21: Visitantes fazendo registro fotogréafico das briofitas utilizando
Smartphone na estagao 1 da exposicao “Botanicando: brincando e
aprendendo com as briéfitas”.

Fonte: Fotografias da autora (2018).
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Para facilitar o entendimento do que estava sendo observado foram dispostos,
acima dos terrarios de acrilico com as plantas, cartazes com imagens e explicacoes
cientificas de forma simples e didatica sobre os trés filos de bridfitas (figuraFigura 22)
possibilitando aos visitantes a compreensao de conceitos cientificos basicos utilizados
no estudo das britfitas e permitindo a eles, assim, construir conhecimento utilizando

informacdes baseadas na ciéncia.

Figura 22: Visitantes observando briéfitas e cartazes afixados acima dos
terrarios na estacao 1 da exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo
com as bridfitas”.

B
Fonte: Fotografia da autora (2018).

Na estacéo 2 da exposicao (fFigura 23) os visitantes tiveram a oportunidade de
conhecer um pouco do trabalho cientifico realizado por pesquisadores que estudam

as bridfitas.
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Figura 23: Estacao 2 da exposig¢ao “Botanicando: brincando e
aprendendo com as briéfitas” no Museu de Ciéncias Naturais PUC Minas.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Nesta estacédo foi utilizado um cartaz informativo com fotografias e texto que
apresentava as etapas de coleta e a dinamica do campo, assim como 0s
equipamentos utilizados durante esse trabalho. Nessa estacao foram disponibilizados
na mesa, equipamentos eletrbnicos: microscopio e estereomicroscopio (lupa) para
gue os visitantes pudessem observar laminas permanentes de briéfitas e material
vegetal fresco ou herborizado. A figura Figura 24 mostra os visitantes interagindo
nesta estacéo da exposicdo. Foi disponibilizada também uma chave dicotdmica de
identificacdo taxonOmica para demonstrar oS passos a serem seguidos por um

pesquisador no processo de identificacdo cientifica taxonémica.
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Figura 24: Visitantes observando e interagindo na estacéo 2 da
exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo com as briéfitas”
e W50TAl 7

»

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Os visitantes, principalmente as criancas, que ndo sabiam utilizar os
equipamentos disponibilizados nessa estacdo, eram orientadas pelos monitores
(figuraFigura 24), sendo estes importantes para a correta e eficiente utilizacdo desses
equipamentos tdo comuns aos estudiosos da area. No entanto, caso ndo houvesse
monitores para orienta-los no manuseio dos equipamentos, o objetivo principal da
estacdo, que era demonstrar as etapas, processos e equipamentos utilizados para
estudo com bridfitas eram alcancados mesmo sem a observacdo microscoépica ou
estereomicroscopica.

Na estacéo 3 foi exibido, em televisdo, de forma ininterrupta, um video sobre
briéfitas de aproximadamente 13 minutos, sem 4udio para ndo provocar poluicao
sonora. Nessa estacédo, os visitantes ficavam a vontade e podiam assistir imagens
aumentadas e em movimentos de camera lenta e/ou acelerados, possibilitando a
visualizacdo e compreensao da acao de estruturas reprodutivas, interacao ecologica,
o potencial das briéfitas de suportar a falta de agua, pois elas desidratam durante o
periodo de seca, porém quando ha presenca de agua retornam seu metabolismo,
liberacdo de esporos e a beleza de um universo tdo pequeno, ou seja, acdes e

respostas que na natureza ndo sao perceptiveis a olho nu (figuraFigura 25). Nesse
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momento também era possivel interacdo permitindo comentarios e discussdes sobre

trechos do video (figuraFigura 26).

Figura 25: Visitantes assistindo ao video sobre briéfitas na estacéo 3 da
exposi¢ao “Botanicando: brincando e aprendendo com as briéfitas”.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Figura 26: Visitantes comentando contetudos do video sobre briofitas na
estacao 3 da exposicdo “Botanicando: brincando e aprendendo com as
briéfitas”.

Fonte: Fotografia da autora (2018).

A atragdo principal da estacdo 4 foi a cortina de cubos fotograficos. Os
visitantes podiam interagir com o0s cubos (girad-los) para visualizar: interacoes
ecologicas das bridfitas com a fauna e a flora; diversidade de formas e estruturas
destas plantas; locais onde sdo encontradas na natureza, evidenciando a presenca

das bridfitas no dia a dia do visitante, inclusive em espac¢os urbanos. A cortina de
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cubos também ajudou na delimitacdo do espaco da exposicdo, separando-a da
exposicao de Insetos que estava montada ao lado (figuraFigura 27). Foi interessante,
pois, 0s visitantes fizeram uma ligagao contextual, pois, muitas imagens utilizadas na
cortina continham insetos, o que permitiu reforcar a interacdo ecoldgica das briéfitas

com esses animais (figuraFigura 28).

Figura 27: Cortina de cubos fotograficos na estacao 3 da exposic¢ao
“Botanicando: brincando e aprendendo com as briéfitas”.
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Figura 28: Exemplos de imagens da cortina de cubos fotograficos na
estacao 3 da exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo com as

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Na estacéo 5 foi colocado um tapete EVA com almofadas (figuraFigura 29) para
proporcionar um ambiente aconchegante e descontraido para 0s visitantes

interagirem com jogos de quebra-cabeca e o com o livro Brio Book configurando um

espaco bastante ludico na exposicao.

Figura 29: Espacgo da estagao 5 da exposigcado “Botanicando: brincando e

aprendendo com as briodfitas”.
S N W
' )

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Nesta estacdo os visitantes, de modo especial as criancas e seus responsaveis,
podiam ter um momento de descoberta. Ler o livro ndo era apenas passar as paginas,

os leitores deveriam seguir os passos e descobrir o contetdo e informacdes, construir
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a historia fazendo parte dela. Muitos pais e acompanhantes faziam desse momento
uma aventura e pelo tom de voz e palavras usadas durante a leitura era perceptivel a

fantasia acontecendo (figuraFigura 30).

Figura 30: Visitantes interagindo e aprendendo com o Briobook na
estacao 5 da exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo com as
brioéfitas”.

b ~

Fonte: Fotografias da autora (2018).

Nesta estacdo, ocorria a construcdo do conhecimento sobre distribuicdo e
diversidade vegetal, locais onde podemos encontrar as bridfitas, informacbes e
funcBes sobre a estrutura dessas plantas e a importancia da agua para a reproducao.
Com o quebra-cabeca a crianca podia brincar e se desafiar no encaixe das pecas ao
escolher uma das versdes disponiveis (figuraFigura 31), porém, muitas criancas ao
término de um quebra-cabeca logo se prontificavam a montar outro. Ser capaz de
montar o segundo ou terceiro quebra-cabeca em tempo menor se transformou em um
“prémio”, que era valorizado tanto pelos acompanhantes como monitores. Ao montar
varias vezes a imagem do ciclo reprodutivo de musgos, a crianca reforcava o

aprendizado e se motivava a conhecer mais. Nesta estacdo a construgdo do
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conhecimento se concretizava de forma interativa e lidica de forma individual ou em

grupos familiares.

Figura 31: Visitantes brincando e aprendendo com um quebra cabeca na
estacao 5 da exposigao “Botanicando: brincando e aprendendo com as
briofitas”.

Fonte: Fotografias da autora (2018).

Na estagcdo 6 foram disponibilizadas mesas e cadeiras infantis com papel e
lapis para desenho. Nesse ambiente, as criangas foram estimuladas pelos monitores
a desenvolver a criatividade e expressar, por meio de desenho, o que tinham
aprendido sobre as briéfitas, bem como as sensacfes e emocdes vividas ha exposicao
(figura Figura 32).

Figura 32: Criancas desenhando na estacao 6 da exposicao
“Botanicando: brincando e aprendendo com as bridfitas”.

- I -

Fonte: Fotografias da autora (20.

Desenhar representa transferir o que se vé no mundo para o papel. Os

desenhos feitos pelas criangas expressaram o0 que elas observaram, o que
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internalizaram durante a visita. Em alguns casos a simples escolha da cor demonstra

gue elas internalizaram ou sentiram (Figura Figura 33).

Figura 33: Desenhos de criancas na estacéo 6 da exposicao
“Botanicando: brincando e aprendendo com as briéfitas”

Fonte: Fotografias da autora (2018).

No periodo de férias escolares, 16 a 31 de Julho de 2018, com o
acompanhamento e orientacdo de monitores, na estacao 6, foi realizada uma oficina
com criancas entre 5 e 12 anos. Elas foram convidadas a percorrer os jardins do
Museu para explorar e, como “Bidlogos Mirins”, procurarem, descobrirem e
observarem bri6fitas nesse ambiente externo. Para isso, elas podiam utilizar uma lupa
de ourives ou as lentes de aumento de Smartphone para ampliar as plantas e facilitar
a identificacdo das bridfitas. Posteriormente, elas foram incentivadas a realizarem
registros artisticos do que identificaram, como os grandes Naturalistas (figuras Figura
34 e Figura 35).
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Figura 34: Criancas explorando os jardins do Museu em busca de
Briéfitas na oficina realizada na estacao 6 da exposicao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as briéfitas”.

v B ’v‘r‘u " ¥

Fonte: Fotografia da autora (2018).

Figura 35: Criangas explorando os jardins do Museu e desenhando na
oficina realizada na estagao 6 da exposicao “Botanicando: brincando e
aprendendo com as bridfitas”.

T

Fonte: Fotografias da autora (2018). o

Nessa oficina, as criancas puderam ser “pesquisadores”, pois, ao sairem e procurarem
briéfitas pelo jardim se transformaram em “Bi6logos mirins” e puderam colocar em
pratica o que aprenderam durante a visita da exposicdo. A oficina gerou
disseminadores de conhecimento, pois, ao descobrir as briéfitas e ao chamarem os
monitores e 0s pais para relatar o que encontraram, passaram a divulgar o que

aprenderam.
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3.2 Avaliando a Exposicéo

3.2.1 Metodologia

3.2.1.1 Avaliacao da percepcao dos visitantes sobre a exposicao

Segundo Gosling, Coelho e Resende (2014) para se averiguar a intencdo de
recomendacdo da exposicdo e aprendizado nos museus, deve-se avaliar aspectos
gue antecedem esses pontos, tais como os apresentados no fluxograma da figura
Figura 36.

Figura 36: Aspectos envolvidos na experiéncia em uma exposicao de
museu

Dimensides de qualidade

Tangiveis I Intencdo de

Aparéncia das |_nste3|a:;oes fisicas, TEET I ETIED
equipamentos, funcionarios e material de
comunicacéo. Intencdo de comentar
(boca-a boca) sobre a
| Atendimento I /’ experiéncia do
| i 3 I museu/exposicao para
Boa vontade e prontiddo em atender os Satistacao OETFOS(.; -
clentes. Conforto e bem estar dos
visitantes resultante da
| Empatia | experiéncia oferecida
Tratar e provar atencéo individualizada aos pelo museu/ exposicéo.
consumidores. | xp”giﬁ,'zaao |
Efetivo
Aprendizado real dos
| Comunicagao I visitantes apds a visita
no museuw/Exposicéo
Qualidade e detalhes da informacéo ofertada. (conhecimento,
significados e
experiéncia pessoal).
Qualidade de informacio repassada
precisdo e relevancia das informacoes
repassadas aos visitantes.

Fonte: Adaptado de GOSLING; COELHO; RESENDE, 2014; COELHO et al., 2016.

Levando em consideragcdo o que é posto no fluxograma da figura 36, a
avaliacdo da exposi¢do fundamentou-se no método qualitativo, onde os materiais
produzidos para a exposi¢cdo foram avaliados por meio do preenchimento de um
guestionario investigativo sendo a coleta de dados realizada no periodo de férias
escolares, de 16 a 31 de Julho de 2018, sob a supervisdo da autora e dos monitores
designados para assessorar a exposicao.

De acordo com Ribeiro (2008) o levantamento de dados por questionario requer

interrogar diretamente as pessoas cujo comportamento se deseja conhecer, sendo
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este uma ferramenta que permite o anonimato do participante, custo razoavel,
facilidade de conversdo dos dados, aplicacdo de questbes objetivas de facil
pontuacgao, tem como ponto negativo a restricdo a pessoas aptas a leitura.

O questionério investigativo continha um cabecalho de boas-vindas, instrucfes
e justificativa para as perguntas, bem como espaco para determinacao do perfil dos
entrevistados e 10 perguntas sobre a exposicéo, as atividades, e conhecimento sobre
o tema bridfitas (APENDICE A). Sendo assim, o questionario permitiu verificar junto
aos visitantes: a percepcgdo sobre a exposicdo, aspectos relacionados a realizacéo
das atividades, nivel de apreensdo sobre o tema e de motivacdo para realizar as
atividades, além de permitir comentarios e sugestdes a respeito da exposicao.

Responderam o questionario aqueles visitantes que concordaram verbalmente
em fazé-lo e que passaram por todas as estacdes da exposi¢cao realizando todas as
atividades. Aos participantes foi relatada a importancia de sua participacdo na coleta
de dados, informando-os que se tratava de uma pesquisa de mestrado que tinha o

objeto de avaliar os materiais utilizados na exposicao.

3.2.1.2 Avaliacao qualitativa da exposi¢cao por meio de desenhos

Studart (2008) no trabalho “conhecendo a experiéncia museal das criangas por
meio de desenhos” apresenta uma metodologia investigativa, onde os desenhos séao
ferramentas para analise qualitativa. A autora estabelece que os desenhos devem ser
analisados usando critérios baseados na presenca ou auséncia de elementos
representativos classificados em categorias.

Nesse estudo foi utilizada a metodologia apresentada por Studart (2008),
porém, com adaptacfes devido a carateristicas especificas deste trabalho. Os
desenhos produzidos pelos visitantes na etapa 6 da exposi¢cao e na oficina “Bidlogos
mirins” foram analisados para se detectar a presenca ou auséncia de elementos
representativos, utilizando algumas categorias apresentadas por Studart, sendo que
em um mesmo desenho poderiam estar presentes varias categorias. As categorias
analisadas abrangem os seguintes aspectos: representacdes do elemento principal
da exposicdo - as Bridfitas; representacdes de elementos manipulativos para
observacgéo das bridfitas; uso realistico de cores; auto representacdo no desenho;
legendas no desenho; representacdes de experiéncia prazerosa e representacoes

genéricas do museu.
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3.2.2 Resultados e discussao

3.2.2.1 Percepcéo dos visitantes sobre a exposigao

O publico participante da avaliacéo totalizou 112 visitantes, sendo o perfil dos
entrevistados apresentado na Tabela 1, indicando escolaridade e faixa etaria.

Tabela 1: Perfil dos visitantes que avaliaram a exposi¢ao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as briéfitas”.

. Entrevistados
Escolaridade ——
Frequéncia Percentual

Ensino Fundamental | 19 17%

Ensino Fundamental |l 15 13%

Ensino Médio 14 12%

Ensino Superior 64 57%

112 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Quando os entrevistados foram questionados se ja haviam visitado uma
exposicao sobre botanica em um museu, 79 % responderam que nao, confirmando o
que diversos pesquisadores (MARANDINO, 2011; URSI et al., 2018; OVIGLI;
FREITAS; CAZULI, 2010; OVIGLI, 2011; FARIA; JACOBUCCI; OLIVEIRA, 2011 ),
afirmam sobre a importancia dos museus de ciéncias enquanto divulgadores da
ciéncia atuando como aliados no ensino-aprendizagem de diversos temas e
principalmente de Botanica. Grande parte dos entrevistados (60%) relataram né&o
conhecer o tema da exposicdo: as briofitas (Grafico 1) o que mostra um
desconhecimento da populacao sobre essas plantas. Nosso resultado vai ao encontro
com os dados obtidos por Silva e Barros (2017) que solicitaram que os alunos
desenhassem uma planta, 96,3% dos estudantes desenharam angiospermas, sendo
que nenhum aluno desenhou briofitas e nem pteridofitas.

Dentro do universo de individuos que afirmaram conhecer as bri6fitas, a maioria
declarou conhecer pouco (graficoGrafico 1). Destacam-se as respostas dos
entrevistados com ensino superior, onde apenas 49% afirmou conhecer esse grupo
de vegetais (graficoGrafico 2). Para esse grupo de entrevistados era esperado um

percentual maior de conhecimento uma vez que estes ja completaram o ciclo escolar
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do ensino médio onde o grupo vegetal é abordado, entretanto, muito parecem nao se
lembrar das briofitas.

Gréafico 1: Conhecimento dos avaliadores sobre as Briofitas

N&o
Responderam
3%

B N3o MPouco ®Médio M Muito M N3o Responderam

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Gréfico 2: Conhecimento dos avaliadores com nivel superior sobre as
bridfitas.

Sim 31

(49%)

muito
8%

nédo resp. 2%

ENZo ®mPouco =Médio ®mMuito = N&o Responderam

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Segundo Allen (2004) uma exposi¢cdo ndo é feita apenas de um assunto
interessante, um ponto culminante ou uma experiéncia gratificante para os visitantes.
Todas as etapas vivenciadas durante a visita precisam ser efetivamente motivadoras
para que estes fagam a escolha de continuar a investir tempo e atencdo nela. Diante
disso, perguntamos aos participantes qual o grau de dificuldade que tiveram para
realizar as atividades propostas na exposicdo Botanicando. As atividades foram
listadas e os entrevistados deveriam marcar se ndo houve dificuldade, se tiveram
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pouca ou muita dificuldade (APENDICE A). A andlise das respostas para essa

pergunta esta apresentada no graficoGrafico 3.

Gréfico 3: Grau de dificuldade dos avaliadores para realizar as atividades
propostas na exposi¢cao “Botanicando: brincando e aprendendo com as

briéfitas”
Leitura do Livro Brio Book 15,4
Montangem do quebra-cabeca (ciclo
. 18,3
reprodutivo)
Compreensao painel de fotografias
. 17,8
(cortina de cubos)
Compreenséo de video exposto na
televiséo 154
Fotografia dos terrarios 7 11,8
® Nenhuma dificuldade % m Pouca dificuldade % = Muita dificuldade % = N&o responderam %

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Os resultados plotados no graficoGrafico 3 mostram que de maneira geral, o
publico visitante ndo teve dificuldade para realizar as atividades propostas na
exposicdo. A atividade que, segundo os entrevistados, teve maior grau de dificuldade
foi a montagem do quebra-cabeca (15,2%). Isso mostra que as atividades elaboradas
especialmente para a exposi¢cdo Botanicando podem ser realizadas por todos os
visitantes independente de idade ou nivel de escolaridade. Certamente a estratégia
de treinar e possibilitar o acompanhamento dos visitantes pelos monitores do museu
teve impacto positivo no desenvolvimento das atividades da exposicao.

Quando questionados se “A aparéncia (forma/beleza) da Exposicao/Oficina te

despertou curiosidade sobre o tema?”, houve quase unanimidade na afirmacgdo sim
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(98,2%), sendo que a maioria relatou que despertou muita curiosidade (Grafico 4).

Sendo assim, ficou comprovado que a preocupacdo em tornar o espaco da exposicao

confortavel e atraente foi reconhecido pelos visitantes como fator estimulador para

percorrer a exposicao e, pode ter influenciado positivamente a participacdo em jogos,

atividades e oficinas junto com os mediadores ou sozinhos (Grafico 4).

Grafico 4: Nivel de curiosidade despertada nos avaliadores pela
aparéncia da exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo com as

briofitas”.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Um dos principais objetivos desse trabalho foi contribuir para a disseminacao

de informac@es importantes e cientificamente corretas sobre as bri6fitas. Sendo assim

foi perguntado aos avaliadores, ap0s visitarem e participarem da exposicdo, se eles

aprenderam mais sobre as briéfitas e se eles seriam capazes de reconhecé-las na

natureza ou nos ambientes onde vivem.

A maioria dos avaliadores (75,8%)

responderam que aprenderam mais sobre bridfitas. No grupo dos que disseram ter

aprendido, 34,8% e 33,9% disseram ter adquirido conhecimento médio ou grande

sobre as briofitas, respectivamente (Grafico 5). O objetivo de divulgar o grupo vegetal

das bridfitas e sua insercdo no dia a dia das pessoas por meio das atividades da

exposicao foi alcancado, pois, 92,8 % dos avaliadores afirmaram serem capazes de

reconhecer as briéfitas em seu ambiente natural ou nos ambientes onde vivem,

incluindo assim os ambientes urbanos.



92

Gréfico 5: Nivel de aprendizado sobre as briofitas declarado pelos
avaliadores depois de participar da exposi¢ao “Botanicando: brincando e
aprendendo com as briéfitas”.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Esses resultados mostram que a exposi¢cdo contribuiu para minimizar a
‘cegueira botanica” e corroboram pesquisas que mostram que as intervencdes e
estratégias pedagogicas, especialmente as inovadoras, podem contribuir para
diminuicao ou anulagéo da incapacidade de ver, notar e reconhecer a importancia das
plantas no ambiente onde se vive. Azevedo, Ribeiro e Sa (2019) identificaram em
estudantes a cegueira botanica e, segundo os autores, essa condicéo foi modificada
apos uma intervencdo pedagodgica através de uma aula expositiva e pratica com
exemplares das plantas carnivoras, pois, foi possivel notar um aumento consideravel
de alunos que passaram a reconhecer algum tipo de planta como pertencente a
biodiversidade do planeta. Neves, Bundchen e Lisboa (2019) analisaram publicactes
realizadas no periodo de 1997 a 2017, no intuito de verificar se a cegueira botanica
pode ser superada a partir da educacdo. Os autores classificaram os artigos e
resumos selecionados de acordo com sua abordagem metodoldgica, concepcéo,
curriculo e integracdo. Apos a investigacao das diferentes abordagens verificadas em
cada categoria, os autores revelaram que diversas producdes vém sendo realizadas
no intuito de inovar as praticas de ensino com a proposicdo de diferentes estratégias
e abordagens e com a escolha de conteudos de botanica mais agradaveis e
contextualizados. A analise das producgdes indicou que a inclusédo das plantas de
forma mais contextualizada e atrativa no cotidiano escolar dos estudantes representa
um caminho a superacdo da cegueira botanica, e, por consequéncia, ao

reconhecimento e valorizacéo da biodiversidade vegetal.
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As respostas dos avaliadores para pergunta "O que vocé aprendeu de mais
interessante sobre as bridfitas?“ foram categorizadas de acordo com Bardin (2011)
que utiliza a pré-analise, seguida pela exploragdo do material e finaliza com o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo. As categorias de respostas

e quantas vezes foram citadas estéo disponibilizadas no Quadro 2.

Quadro 2- O que os avaliadores consideram mais interessante de
aprender sobre as Briofitas apoés participar da exposi¢cao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as briéfitas”.

O que aprendeu sobre Briofitas Quantas vezes foi citada
Reproducdo/ fecundacdo/ Ciclo reprodufivo 22
Diversidade/ Diferentes tipos 13
Importancia no ecossistema 14
Estruturas 4
Gametofito e Esporofito 2
. Adaptacdes para sobreviver 3
Resisténcia a falta de agua a
Forma de Coleta e Analise 2
Onde sao enconfradas 1
Sao plantas pequenas 5
S&o indicadores de poluicdo 4
Que s3o lindas/ Beleza 3
Saber que elas existem 3
MNao responderam 27

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Foi interessante observar que a maioria dos visitantes citaram aspectos
bioldgicos trabalhados nas diferentes atividades da exposicdo com destaque para a
reproducao/fecundacao, diversidade e importancia no ecossistema. Essas respostas
podem ter sido influenciadas pelo nivel de escolaridade dos avaliadores, onde a
maioria € do ensino médio ou superior. Entender esses aspectos das bribfitas é
importante para a compreensao de diversidade biologica, perceber que todas as
formas de vida, sejam animais, plantas ou microrganismos estéo interligados, e que
suas diferentes relacdes e funcbes sdo o que permite a manutencdo, equilibrio e
estabilidade dos ambientes naturais. Sendo assim a frase de ambientalistas “conhecer
para preservar’ se faz significativa. Mattos (2018) afirma que se alguém entra em

contato com alguma ‘coisa’, conhece, toca, experimenta, vivencia, parte dela fica
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internalizado na pessoa que sofreu a interferéncia, podendo ampliar os sentimentos e
sua visao de mundo.

Foi possivel perceber que a atividade do quebra cabec¢a que explorava o ciclo
reprodutivo das bridfitas, utilizado na estacdo 5, alcangou seus objetivos, pois, muitos
visitantes destacaram como interessante os processos e estratégias de reproducao
sexuada dessas plantas. Por exemplo, eles citaram como mais interessante: “Sobre o
ciclo interminavel das briofitas”; “O seu ciclo desde o inicio ao final de sua vida’.

A avaliagcéo geral da exposicéo pelos visitantes foi bastante positiva como se

observa no Grafico 6. A maioria classificou como 6tima (66,0%) ou muito boa (29,4%).

Gréafico 6: Classificacao da qualidade da exposicao “Botanicando:
brincando e aprendendo com as briéfitas”.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Gosling, Coelho e Resende (2014) afirmam que existe uma relacao linear
positiva entre as dimensfes da qualidade e a satisfacdo dos visitantes de museus,
bem como linearidade entre satisfacdo e a intencdo de recomendar o
museu/exposicao e o aprendizado efetivo dos visitantes. Desta forma, pode-se inferir
que a exposicdo “Botanicando: brincando e aprendendo com as bridfitas” tem
qgualidade e proporcionou aprendizagem efetiva sobre as briofitas, pois, 100 % dos
avaliadores afirmaram que recomendariam a visita a Exposicdo para amigos e
parentes.

No instrumento de avaliacido da exposicdo (APENDICE A) foi permitido aos
visitantes fazerem comentérios, elogios e sugestdes sobre a exposi¢ao de forma livre
(pergunta aberta). Por meio da categorizacdo das respostas, de acordo com Bardin
(2011), foi possivel comprovar a satisfacdo dos visitantes com diversos aspectos

relacionados a exposi¢do: qualidade e criatividade das atividades, inducdo de
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preocupacdo com conservacdo da natureza, recepcdo e assessoramento de

qualidade e ludicidade (Quadro 3).

Quadro 3: Comentérios dos avaliadores sobre a exposicao
“Botanicando: brincando e aprendendo com as briéfitas”.

Categoria

Exemplos de respostas

NUmero de
citacdes

Elogios generalizados.

“Muito bacana. Estao de parabéns.”

“Muito Legall!l”

“O trabalho foi bom.”

“Excelente exposicdo da universidade. Além de

aprendizagem para as criangas € uma atragdo para Belo

Horizonte nas férias.”

29

Qualidade da recepcéo

e do assessoramento.

“As monitoras sdo muito legais.”

“Monitoras com muito conhecimento no tema apresentado.”
“Monitores atenciosos e bem didaticos na explicagdo.”
“Expositores muito educados e atenciosos. Percebe-se que
fazem o trabalho com carinho.”

“Parabéns aos monitores pela atengéo,
independentemente da idade, foi o ponto chave.”
“Parabéns a equipe. Muito esclarecedor e atenciosos com
os adultos e criancas. Otimo.”

respeito

21

Apreciacéo pela
exposicdo e pelo
conteldo explorado.

“Gostei bastante desse lugar, gostei de tudo o que eu vi e
quero vir mais vezes para conhecer muito mais.”

“Gostei muito da exposigéo, aprendi muito sobre as plantas,
super recomendaria.”

“Eu adorei e chamaria o mundo inteiro para vir visita-la.”

“Eu adorei saber mais sobre as bridfitas.”

“Parabéns, minhas filhas ficaram super interessadas.”
“Otimo tema e muito bem exposto.”

“Muito bem elaborada e explicativa.”

“A exposigdo é dotima, aprendi muito e eu visitaria mais vez
essa exposi¢do.”

“E uma exposicdo que desperta o interesse de criancas e
adultos. Bem empolgante!”

20

Qualidade da estrutura

e da Organizacéo

“Organizagdo muito boa, a atencdo dos instrutores e as
instalagbes bem estruturadas.”

‘A exposigcdo ficou muito bem montada e de facil
entendimento.”

“Muito bem organizada e muitas descobertas.”

Criatividade, didatica e

interatividade.

“Trabalho muito criativo, interativo.”

“Exposicao super completa, usou de forma criativa muitos
recursos didaticos.”

“Oficina é muito didatica e interessante.”

Inducédo de
preocupagdo com a
preservacéo da

natureza.

“Parabéns! A melhor forma de cuidar é conhecendo.”

“A exposicdo possui uma harmonia de detalhes que nos faz
refletir e observar a beleza da natureza a um nivel
microscopico. PARABENS!”

“Otimo trabalho para aproximar principalmente as criancas da
natureza mostrando que até os menores individuos tem
grande importancia”

“Achei Muito bom porque desperta a curiosidade sobre a
natureza e ajuda no aprendizado”

Elogios ao Briobook

“O livro ficou muito lindo e bem explicativo.”
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“Os livros BrioBook s&o fantasticos. Chamam atencgéo de
adultos e criancas. E 0 uso da tecnologia para ver as plantas
nos terrarios é muito legal.”

“O trabalho foi muito bem feito, principalmente o livro, muito

caprichado. Adorei”.

“Exposicao bem ludica para as criangas.”

Ludicidade “ b . . L , ,
Parabéns pelas brincadeiras lidicas para as criangas.’

Sem comentario 24

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

As categorias definidas apdés andlise dos comentarios dos visitantes
apresentam aspectos importantes envolvidos na experiéncia em uma exposi¢cao de
museu tais como: qualidade das instalagfes fisicas e dos materiais de comunicac¢ao;
qualidade da comunicagdo e empatia no atendimento aos visitantes pelos monitores;
qualidade das informacfes repassadas; e intencéo de indicar a exposi¢ao para outro.

Para Martins (2013, p. 17) “o tempo é o definidor da relagdo entre o publico e a
exposicdo, seja pela curta duragéo da visita como um todo, como também pela curta
duracédo do contato do visitante com um objeto ou display expositivo.” Sendo assim é
importante que a exposi¢cado possua uma boa comunicacdo entre o publico, e para se
obter uma comunicacdo eficiente deve-se preocupar com todas as etapas de
montagem, atividades educativas desenvolvidas para diferentes publicos e com
diferentes linguagem permitindo o lidico e interatividade, escolhas em torno do grau
de profundidade do tema abordado, os elementos que compdem o circuito, cores,
mobiliario, facilidade ou dificuldade de deslocamento e a possibilidade de escolha, por
parte dos visitantes em relagdo ao percurso e atividades a serem realizadas
(CARVALHO; LOPES, 2016; MATINS, 2013).

Gosling, Coelho e Resende (2014) revelam que os principais motivos que
levam as pessoas aos museus sao a busca por novos conhecimentos e a curiosidade,
porém, segundo os autores, o lazer, aprendizado, uma exibicdo especifica, fazer algo
produtivo e interagir socialmente, aspectos de qualidade do acervo, facilidade de
acesso, qualidade de servi¢os, inovacao tecnoldgica e interatividades sédo aspectos
determinantes para a promocao da satisfagao do visitante. Como pode ser observado
no Quadro 3, varios desses aspectos foram contemplados nos comentarios elogiosos
feitos pelos visitantes avaliadores.

A presenca da ludicidade também foi destacada pelos avaliadores,

especialmente em relagéo ao BrioBook. Eles afirmaram terem gostado muito do livro
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interativo de briéfitas. O livro foi pensado e planejado para as criancas visando
promover a construcdo do conhecimento por meio da manipulacéo e interatividade
com os velcros, ziperes, bolsos e fichas; cores e formas para montar e desmontar.
Segundo Martins e colaboradores (2013) a brincadeira € uma premissa para a
aprendizagem de uma crianca, sendo fundamental que espacos expositivos em
museus sejam interativos proporcionando um momento lidico para que a crianca
possa manipular, observar e experimentar os objetos, estimulando sua curiosidade
gerando assim o aprendizado. “As criangas podem ficar um periodo consideravel
observando algo que desperte o interesse, mas também querem e precisam se mover
com rapidez, com jogos e brincadeiras que priorizem aspectos motores”.
(CARVALHO; LOPES 2016, p.914).

Em relacdo as sugestdes, dois participantes deixaram criticas construtivas
sobre a Exposicdo. Um deles, referente a estacdo 2, sugeriu melhorias para a
visualizagcdo ao microscopio: “Adequacdo dos microscopios para visualizaggo.”.
Realmente, os equipamentos da estacao 2 precisam de ajuste individualizado durante
a observacao, pois, cada pessoa possui uma configuracao fisica distinta do outro e,
isso, possivelmente pode atrapalhar a visualizacdo dos visitantes que ndo souberem
ou ndo tiverem assisténcia especializada para fazer os ajustes necessarios. Outro
visitante criticou o atendimento ao publico, ou seja, 0 desempenho dos monitores:
“Muito eficaz, porém a dindmica de atendimento com o publico ndo é objetiva no
processo de despertar e manter a informagéo ao ouvinte.” A percepcao da maioria dos
visitantes, detectada por meio dos comentarios (Quadro 3), foi contraria a desde
visitante em patrticular. Os monitores receberam muitos elogios sobre o desempenho,
conhecimento tedrico sobre o tema, habilidades de adequacdo na linguagem e
atencdo ao publico. Pode ter acontecido algum evento negativo pontual com esse
visitante, mas, ndo € possivel identificar por meio da metodologia utilizada para a

avaliacao.

3.2.2.2Impressdes sobre aexposicao detectadas a partir daanalise de desenhos
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Os desenhos sdo uma importante forma de expresséao utilizada pelas criancas
para comunicar seus pensamentos, suas emocOes, € a possibilidade de
representacao da realidade, representar as situacdes ou objetos que lhe interessam
ou que lhes cercam (GURGEL, 2009; STUDART, 2008).

Na estacdo 6 da exposicdo e na oficina “Bidlogos mirins” (que ocorreu no
periodo de 16 a 28 de julho) as criancas (até 12 anos) foram incentivadas e tinham a
liberdade de fazer desenhos para expressarem suas impressdes sobre a exposigao.
Foram coletados 99 desenhos, sendo que 86 foram analisados e os demais
inviabilizados por ndo possibilitar a interpretacao do desenho (ilegiveis).

A andlise dos desenhos permite fazer inferéncias sobre a experiéncia museal
das criancas que visitaram a exposicdo. ApOs andlise, os desenhos foram
classificados de acordo com a metodologia proposta por Studart (2008). O Quadro 4
traz as categorias identificadas, seus significados e a porcentagem de ocorréncia nos

86 desenhos analisados.

Quadro 4 - Categorias identificadas nos desenhos realizados pelas
criangas que visitaram a exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo
com as bridfitas”.

Porcentagem

de ocorréncia

nos desenhos
(%)

Categoria Significado

Indica uma compreenséo geral do que foi exposto, ou
1-Representac¢bes do ] ) .
o seja, que a crianca compreendeu o que s&o as
elemento principal da o i . 75,58
L o briéfitas, onde encontra-las, seu tamanho, diferenca
exposicao - as Britfitas
de formatos.

2- Representacgfes de ) . . o
) ) Indica a compreensado da importancia da lupa e/ ou
elementos manipulativos ) . . o
. microscépio para melhor observagéo das bridfitas. 15,11
para observacéo das

bri6fitas

. Indica que a crianga quer representar a realidade e que
3-Uso realistico de cores 83,72
ela interagiu ativamente com a exposicao

Indica que a crianga valorizou a experiéncia de estar
4-Auto representagao no presente na exposicdo; A presenca da crianga no seu
6,97
desenho desenho é um sinal de que a exposicdo teve impacto sobre

ela.
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Indica a necessidade de dar explicagdo ao seu desenho
5-Legendas no desenho 15,11
e/ou legendar alguma parte dos elementos representados.

Indica sentimentos de prazer e alegria (escrita ou
6-Representagfes de
. expressdes faciais) demonstrando o estado emocional da 5,81
experiencia prazerosa
crianga durante a exposigao.

Indica que a experiéncia ndo teve relagdo direta com a
7-Representagfes exposi¢do, mas sim, com algo relacionado com o Museu de
1,16
genéricas do museu modo geral (por exemplo: desenhou dinossauros,

esqueletos ou animais taxidermizados).

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

As figuras 37 a 40 trazem exemplos de desenhos dos visitantes e sua
classificacdo nas diferentes categorias. Ressalta-se que um uUnico desenho pode

abranger mais de uma categoria.

Figura 37: Exemplos de desenhos feitos pelos visitantes para
representar a exposi¢cao “Botanicando: brincando e aprendendo com as
briéfitas”.

1 :";f-_ s

Fonte: Fotografias da autora (2018).
As imagens sdo exemplos de desenhos que se enquadram nas categorias: 1- Representacfes do
elemento principal da exposicéo - as Bridfitas (representagdo de diferentes substratos); uso realistico
de cores e uso de legendas. 2- Representagfes do elemento principal da exposi¢do - as Bridfitas
(representacdo de diferentes substratos) e uso realistico de cores.
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Figura 38: Exemplos de desenhos feitos pelos visitantes para
representar a exposicao “Botanicando: brincando e aprendendo com as
bridfitas”.

Fonte: Fotografias da autora (2018).
As imagens sdo exemplos de desenhos que se enquadram nas categorias: representacdes do
elemento principal da exposicdo - as bridfitas; uso realistico de cores; auto representacdo e
representacéo de experiéncia prazerosa.

Figura 39: Exemplos de desenhos feitos pelos visitantes para
representar a exposi¢cao “Botanicando: brincando e aprendendo com as
bridfitas”.

-
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Fonte: Fotografias da autora (2018).
As imagens sao exemplos de desenhos que enquadram nas categorias: 1- representacdes do elemento
principal da exposi¢cdo — as briéfitas; uso realistico de cores; uso de legendas; representacdes de
elementos manipulativos para observacao das bridfitas. 2- representacbes do elemento principal da
exposicdo — as bridfitas; uso realistico de cores; representacbes de experiéncia prazerosa,;
representacdes de elementos manipulativos para observacéo das bridfitas.
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Figura 40: Desenhos realizado pelos visitantes na estacdo 6 da exposicao
“Botanicando: brincando e aprendendo com as bridfitas”.

1 2

Fonte: Fotografias da autora (2018).
As imagens séo exemplos de desenhos que enquadram nas categorias:1- representac6es do elemento
principal da exposi¢cdo — as bridfitas; uso realistico de cores; uso de legendas; representacdes de
elementos manipulativos para observacgéo das bridfitas. 2- Representacfes genéricas do museu.

Martins (2013, p.25) afirma que:

O tempo da crianca é repetitivo. Para a compreensao de determinado assunto
ou prética, a crianca deve entrar em contato com o tema especifico diversas
vezes. Sabendo disso, € oportuno que exista algum ponto-chave a ser
priorizado durante a visita educativa e que ele seja trabalhado em varios
momentos, com enfoques e abordagens diferentes. Utilizando essa
estratégia, podemos ampliar as possibilidades de registro sensivel da
experiéncia (MARTINS, 2018, p.25)

De modo geral os desenhos mostraram que a maioria das criancas assimilou o
tema principal da exposi¢édo — as bridfitas. Elas realizaram desenhos indicando os
substratos onde as bridfitas podem ser encontradas (como tronco de arvores, chéo,
pedras); diversidade de formatos nos filos; diversidade de cores (tons diferentes de
verde) e os instrumentos usados por elas para ampliacdo dos vegetais (lupa de
ourives e smartphone com lentes de aumento). Isso certifica que a estratégia de
fornecer o conteudo utilizando diferentes formas e linguagem no decorrer da
exposicédo foi eficiente. Além disso, algumas realizaram desenhos que valorizaram a
experiéncia de estar na exposicao e expressaram sentimentos de prazer e alegria de

participar da experiéncia museal sobre as briofitas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo de literatura realizada nesse trabalho encontrou vérias estratégias
pedagogicas e metodoldgicas voltadas para o ensino de botanica, como: trilha
ecolOgica, atividade pratica, jogo didatico, aula pratica de campo, confeccdo de
herbério, trilhas Interpretativas, horta escolar, jardim didatico, etnoboténica, parddias
musicais, etc, mas, nenhuma delas, incluiu a utilizacdo de um ambiente de
aprendizagem de livre escolha em espacos de educacéo nado formal como um museu
de ciéncias. Especificamente com relacao as bridfitas, foi detectado uma limitacdo de
iniciativas visando contribuir para o ensino dessa teméatica de botanica. Neste
contexto, o produto proposto e desenvolvido nessa dissertagdo € uma iniciativa
inédita.

Podemos averiguar com esse trabalho o potencial positivo que 0s museus de
ciéncias naturais exercem no auxilio ao ensino de botanica. Mesmo que este ensino
seja considerado macante para estudantes e muitas vezes |lhes causem aversoes,
ficou demonstrado que, uma exposicdo que possua atrativos, interatividade e
ludicidade pode romper os possiveis blogueios existentes e promover encantamento
pelo assunto e, consequentemente, uma experiéncia gratificante que gere, além de
momentos de prazer, aprendizado.

A existéncia e consolidacdo da Pedagogia Museal, vem como um incentivo a
inovacbes dentro do ambito das exposicfes didaticas em museus, por possuir
particularidades e singularidades na gestéo, construcdo, comunicacédo e avaliagao,
ela permite uma infinidade de intervengdes na busca do objetivo maior que é fornecer
experiéncias que produzam aprendizado, além de lazer.

A exposigdo “Botanicando: brincando e aprendendo com as bridfitas” foi
elaborada de acordo com orientagdes da pedagogia museal para ser uma proposta
educativa para contemplar a diversidade e a pluralidade de publico sob a perspectiva
do museu como espaco plural, agradavel, instigante e democratico, que proporciona
experiéncia e aprendizado prazerosos com objetos multiplos.

Os resultados aqui apresentados mostram que a liberdade de escolha de
métodos, materiais didaticos, instrumentos, midias, linguagens diversificados permitiu
gue a exposicao botanicando promovesse brincadeiras e ambiente propicio para o
processo de aprendizagem sobre as briofitas. Repetir os mesmos conteudos nas
atividades propostas, ndo significou transmissdo monétona, chata, enfadonha,
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cansativa, mas formas diferentes de aprender e apreender o assunto. As atividades,
0s materiais didaticos elaborados e 0s espacos criados proporcionaram maneiras
diferentes de brincar e interagir no espaco da exposi¢céo dentro do museu.

Obviamente, a confirmagdo da eficiéncia da exposicdo para promover
aprendizagem e alfabetizacdo cientifica so vird apds a testagem dos visitantes por
meio de estratégias que permitam verificar a aquisicdo de conhecimento sobre as
briéfitas apds percorrer e interagir nas diferentes estacdes da exposicao. Isso constitui
perspectiva futura de continuidade desse trabalho.

As estratégias apresentadas neste trabalho, no formato de exposicéo, indicam
qgue diferentes aspectos cognitivos, afetivos e sociais da experiéncia museal podem
ser explorados no ensino de botanica e que, essa estratégia pedagodgica diferenciada,
pode contribuir efetivamente para minimizar ou anular a “cegueira botanica”. A
exposicao permitiu aos visitantes reconhecer a importancia social, ambiental e
ecologica das bridfitas, contribuindo para a valoracdo e conservacdo desse grupo
vegetal no cotidiano.

Importante ressaltar que essas estratégias pedagogicas diferenciadas em
museus podem fornecer experiéncias de aprendizagem complementares a escola
visando promover alfabetizacdo cientifica e contribuir para a formacao de individuos
capazes de compreender o mundo a seu redor, problematiza-lo e modifica-lo.

Sendo assim, é possivel afirmar que a exposi¢cdo “Botanicando: brincando e
aprendendo com as briofitas” contribuiu para promover o reconhecimento e
valorizacdo da biodiversidade das briéfitas, esse grupo vegetal tdo especial para o
meio ambiente, e, pode e deseja ser inspiracdo para o desenvolvimento de estratégias
que facam o aprendiz se engajar no processo de aprendizagem de botanica enquanto

visita um museul.
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APENDICE A

Botanicando: Aprendendo e brincado com as bridfitas

ola!
Foi muito bom receber sua visita!
Queremos melhorar cada vez mais nosso trabalho, e por isso gostariamos de
saber sua opinido sobre a Exposi¢ao/ Oficina que vocé acabou de visitar.

Para isso, responda as perguntas abaixo.
Obrigado! Volte sempre!

Idade:

Escolaridade: ( ) Fundamentall ( ) Fundamentalll ( )Médio ( )Superior- curso:

1- Vocé ja tinha visitado uma exposicdo/oficina de botdnica em um museu?
( )Sim ( ) Nao

2- Vocé ja conhecia o tema da Exposi¢do/ Oficina: BRIOFITAS?
( )Sim. Quanto? ( ) Pouco ( )Médio ( ) Muito
( ) Nazo

3- Vocé teve dificuldade em alguma das atividades da Exposi¢cdo/Oficina:
a- Leitura do Livro BrioBook:

( ) nenhuma dificuldade ( ) poucadificuldade ( ) muita dificuldade
b- Montagem do quebra-cabecga do ciclo reprodutivo:

( ) nenhuma dificuldade ( )poucadificuldade ( ) muita dificuldade
c- Compreensdo do video exposto na Televisdo:

( ) nenhuma dificuldade ( ) pouca dificuldade ( ) muita dificuldade
d- Fotografia nos terrarios:

( ) nenhuma dificuldade ( ) pouca dificuldade () muita dificuldade
e- Compreensao do painel de fotografias (painel de cubos)

( ) nenhuma dificuldade ( ) pouca dificuldade ( ) muita dificuldade

4- A aparéncia (forma/beleza) da Exposi¢cdo/Oficina te despertou curiosidade sobre o tema?
( )Sim Quanto? ( ) Pouco ( )Médio ( ) Muito
() Nio

5- Vocé aprendeu mais sobre as Briofitas?
( )Sim Quanto? ( ) Pouco ( )Médio ( )Muito
( ) Nio

6- O que vocé aprendeu de amis interessante sobre as briofitas?

7- Depois de participar da Exposicdo/Oficina vocé seria capaz de reconhecer as briofitas na natureza ou
nos ambientes onde vocé vive?
( )Sim () Nzo

8- Vocé recomendaria a visita a Exposi¢cdo/Oficina para amigos e parentes?
( )Sim () N3o

9- Vocé classificaria a Exposi¢do/Oficina como:
() Otima () Muito boa ( ) Boa () Regular ( ) Péssima

10- Deixe aqui seu elogio, sugestdo ou critica.
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