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“O homem néo é nada além daquilo que a educacgéo faz dele. ”

Immanuel Kant



RESUMO

Essa pesquisa tem como objetivo apresentar algumas perspectivas e possibilidades
de trabalhar a Educacédo Financeira associada a Matematica Financeira, de acordo
com as competéncias e as habilidades apresentadas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Pretende-se associar a Matematica Financeira, presente na
BNCC de Matematica do Ensino Médio a Educacdo Financeira, para provocar
discussbes e questionamentos e para que os alunos, além de aprenderem os
conceitos técnicos presentes no documento, associados aos objetos de conhecimento
proprios da Matematica Financeira (calculo de juros, taxas de inflagéo, funcdes, etc.)
possam associar os conhecimentos adquiridos com a sua realidade e, assim, fazer
intervencdes no seu cotidiano, em especial na tomada de decisbes baseados em
conceitos matematicos e na educacéo financeira. Para isso, apresentamos atividades
que utilizam conhecimentos basicos da Matematica Financeira, presentes nas
habilidades da BNCC de Matematica do Ensino Médio, associadas a demandas do
nosso cotidiano e que tem como objetivo provocar discussdes sobre a importancia da
Educacdo Financeira para estudantes do Ensino Médio, através de problemas

relacionados a sua realidade.

Palavras-chave: Educacado Financeira. Ensino Médio. BNCC.



ABSTRACT

This research aims to present some perspectives and possibilities of working on
Financial Education associated with Financial Mathematics according to the skills and
abilities presented in the National Curricular Common Base (BNCC). It is intended to
associate Financial Mathematics, present in the BNCC of Mathematics of High School,
with Financial Education to provoke discussions and questions and so that students,
in addition to learning the technical concepts present in the document, associated with
the objects of knowledge of Financial Mathematics ( interest calculation, inflation rates,
functions, etc.) can associate the knowledge acquired with their reality and, thus, make
interventions in their daily lives, especially in decision-making based on mathematical
concepts and financial education.

For this, we present activities that use basic knowledge of Financial Mathematics,
present in the skills of the BNCC of Mathematics of High School, associated with the
demands of our daily life and that aim to provoke discussions about the importance of

Financial Education for High School students, through problems related to your reality.

Keywords: Financial Education. High School. BNCC.
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1. INTRODUCAO

"...ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para sua prépria produgdo ou a sua
construcéo" (FREIRE, 2003, p. 47)

Desde que comecei minha trajetéria escolar demonstrava interesse pelos
nameros e 0s conteldos que possuem alguma relagdo com a Matematica.

Quando estava na 82 série (atualmente 9° ano do Ensino Fundamental anos
finais), na Escola Municipal Hilda Rabello Mata, recordo-me de ter questionado ao
professor de Matematica sobre como chegar a demonstracdo da Férmula resolutiva
da equacao do 2° grau, no Brasil conhecida como Férmula de Bhaskara.

Certamente, naguele momento, néo utilizei o termo demonstracédo, mas é fato
gue queria entender de onde surgiu aquela formula. O professor ndo fez a
demonstracdo durante a aula, mas, fora da sala de aula me orientou sobre quais
caminhos utilizar, até que, finalmente, conseguimos (ele e eu) chegar na
demonstracdo. Naquele dia estava determinado que minha caminhada seria trilhada
em parceria com 0S numeros e compreender oS processos relacionados aos
teoremas, bem como as férmulas mateméticas seriam uma busca constante em minha
vida.

Em 1998 comecei o Ensino Médio, na Escola Estadual Professor Hilton Rocha.
Sempre ajudei 0os colegas com explicacbes sobre os contedudos de Matematica e
Fisica, isso me deixava feliz, pois percebia que conseguia ajuda-los a sanar suas
duvidas e seguir em frente com os estudos. Desta forma a paixao por ensinar foi
ganhando cada vez mais espaco.

Ao final do ano 2000 finalizei o Ensino Médio e acabei optando por nédo fazer o
vestibular naquele ano, pois acreditava que n&o estava preparado para ser aprovado
na Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e, pagar uma universidade
particular seria muito dificil para minha familia naquele momento.

Entdo, no ano de 2001 me dediquei a preparagao para o vestibular e, no inicio
de 2002, fui aprovado na Universidade Federal de Minas Gerais para o curso de
Matematica (Diurno).

Durante os primeiros semestres do curso de Matematica tinha a convic¢ao que
optaria pela licenciatura e ndo pelo bacharelado, pois tinha a certeza de que meu
caminho me direcionava para lecionar na educacao basica e essa possibilidade me

causava alegria e entusiasmo.
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No ano de 2004 fui convidado para ser monitor de Matematica em um pré-
vestibular em Belo Horizonte e aceitei prontamente o convite. Foi minha primeira
experiéncia em sala de aula, o que me trouxe a convic¢ao de que havia feito a escolha
certa sobre minha profissdo. Durante os 2 anos que lecionei nesta instituicdo, pude
acumular minhas primeiras experiéncias profissionais e isso me ajudou a perceber
gue ensinar matematica estava muito além de saber matematica.

Desta forma, percebi a importancia das disciplinas de educacdo matematica
gue estudei ao longo dos 4 anos do curso, em especial Matemética e Escola (I, Il e
[1), pois proporcionam uma base teérica que me auxiliava nos primeiros passos como
professor.

Finalizei a graduacdo no primeiro semestre de 2006 e, como ndo estava
trabalhando em nenhuma escola, fiquei aguardando até que surgisse algum concurso
para professor municipal ou estadual, pois quase todas as escolas particulares, para
onde enviei curriculo, exigiam experiéncia na funcdo, algo que nao tinha naquele
momento. Assim, acabei conseguindo emprego em outra area e, permanecendo fora
da educacéo até o inicio de 2009.

Apesar de nédo estar trabalhando com a educacéo, sabia que meu caminho néo
seria outro e, no final do ano 2008, recebi um e-mail de uma das escolas onde havia
cadastrado meu curriculo, o SESI. Fui fazer o processo seletivo sem muitas
esperancas, pois acreditava que a falta de experiéncia em sala de aula seria
determinante para ndo conseguir uma vaga, mas, mesmo assim, aceitei o desafio e
fiz 0 meu melhor nas etapas do processo seletivo. Acabei sendo aprovado e comecei
a lecionar para o 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, anos finais. No ano de 2010
recebi o convite para ir trabalhar em outra unidade da rede e com turmas do Ensino
Médio, aceitei o convite de imediato, pois sao as séries para as quais sempre almejei
lecionar. Estou nesta unidade de ensino desde o ano de 2010, lecionando para turmas
do Ensino Médio.

Em 2013 surgiu a ideia de desenvolver um projeto interdisciplinar (Matemaética,
Historia, Filosofia e Producéo de Texto) sobre Matematica Financeira, com as turmas
da 12 série, em que os alunos seriam convidados a uma reflexdo sobre a Matematica
da vida real e ndo mais ficariam limitados aos exercicios hipotéticos sobre juros
simples e juros compostos que normalmente sdo trabalhados nos livros, algo que
sempre me causou inquietacdo. Esse projeto tinha como objetivo propor reflexdes

sobre administracao do proprio dinheiro, utilizacao do cartdo de crédito, parcelamento
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de compras, financiamentos, aplicagcbes, consumo consciente e sustentabilidade.
Conteudos que o livro didatico de qualquer colecdo de matematica deveria abordar,
mas que, infelizmente, ndo abordam. Tenho orgulho em dizer que esse projeto se
tornou um projeto da escola para as turmas da 12 série do Ensino Médio e que
continua ainda até esse momento em que finalizo minha dissertacdo de mestrado.
Por se tratar de algo inovador e ainda pouco explorado, causou incobmodo na
comunidade escolar, em compara¢do ao modo com a matematica se apresentava no
LD.

No ano de 2012 fui aprovado para especializacdo em Matemética na
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, com foco em mateméatica da
educacao basica. Esse curso foi um divisor de aguas em minha trajetoria, pois associa
0 conhecimento matematico com reflexdes metodoldgicas e praticas de como aplica-
los.

No ano de 2018 tomei a decisdo de cursar o Mestrado em Educacéo
Matematica, em busca de uma pesquisa mais aprofundada na area de ensino de
matematica, em especial, sobre matematica financeira e as discussdes propostas pela
BNCC. Assim, comeca minha trajetéria no Mestrado em Educacao Matematica da
PUC Minas. Sigo em busca de processos que resultam na reflexdo constante da
minha pratica docente, tendo como principal conviccdo de que o conhecimento
matematico é construido de forma coletiva e colaborativa, sendo feito de maneira
efetiva, quando o aluno é convidado a participar dos processos e refletir sobre o
conhecimento que esta sendo adquirido, fazendo assim, conexdo com o mundo em
que vive.

Motivados e inspirados pela trajetoria apresentada anteriormente, essa
dissertagdo tem como objetivo apresentar uma proposta de trabalho para o
desenvolvimento da Educacéo Financeira de forma concomitante com a Matematica
Financeira do Ensino Médio. Nesse contexto sdo apresentados conceitos basicos
sobre Matematica Financeira, com vistas a apresentar os referenciais teoricos
fundantes que amparam a abordagem do tema.

Muitas sdo as razdes que motivaram a escolha desse tema, dentre elas, a
necessidade de que objetos de conhecimento do ensino de Matematica dialoguem
com a vida real, visto que séo saberes demandados no cotidiano da vida das pessoas,

como afirma Silva:
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Tornar a matematica que € ensinada nas salas de aula em algo que possa
ser percebido presente na sua vida é um dos maiores desafios impostos aos
professores. A mera repeticdo mecanica de exercicios ou memoriza¢do
excessiva de férmulas fora de um contexto real tem criado uma barreira entre
os alunos para uma aprendizagem significativa (SILVA, 2019, p.12).

Nossas escolas ndo podem continuar a ignorar que o que ela ensina néo se
volta para dentro dela mesma e sim, para fora dela, para a existéncia dos sujeitos. A
escola deve ser capaz de aprender e se desenvolver com suas experiéncias, no seu
fazer e existir cotidiano. Deve ser uma escola capaz de interagir com 0 contexto em

que atua.

Para isso apresentamos nossa formulacao do problema, a partir dos seguintes
guestionamentos que serdo analisados e respondidos nas paginas que seguem:

Como abordar a Matematica Financeira no Ensino Médio para que o0s
estudantes possam fazer inferéncias, mobilizar habilidades e competéncias
associadas a Educacdo Financeira, de forma a aplica-las em situacbes reais
(financiamentos, investimentos, valor presente e valor futuro, dentro outros)?

De que modo essa abordagem pode subsidiar professores da Educacéo
Béasica para a construcdo de uma pedagogia em que a Educacdo Financeira e a
Matematica Financeira sejam tratadas concomitantemente?

O intuito inicial desta pesquisa seria a elaboracdo, aplicacdo e andlise de
atividades, no contexto de uma pesquisa de intervencdo junto a alunos do Ensino
Médio, acompanhando-os no decorrer de toda a intervencdo. O objetivo, até este
ponto, era potencializar, por meio de um Projeto de Ensino interativo e dinamico,
capacidades e habilidades voltadas para o objeto de conhecimento ja apontado, em
que os alunos seriam sujeitos ativos de seu processo de aprendizagem. No entanto,
a pandemia da Covid-19, que afetou o mundo inteiro, também chegou aos
pesquisadores que dependiam de salas de aula para operacionalizacdo dos seus
estudos. Com o fechamento das escolas e, posteriormente, o sistema de aulas online,
ndo houve condicbes de aplicagcdo do projeto, diante de obstaculos variados que
foram desde a dificuldade de acesso aos meios digitais a frequéncia dos alunos.

Sem abandonar a formulacdo do problema, a pesquisa migrou dos alunos do
Ensino Médio para um grupo de alunos da Licenciatura de Matematica que participava
de uma iniciativa de estudos junto a orientadora dessa pesquisa, na PUC/MG, com o0s

seguintes objetivos:
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1.1. Objetivo Geral:

Elaborar e aplicar, em futuros professores de Matematica, uma sequéncia de
atividades voltadas para o ensino de habilidades relacionadas a Matematica
Financeira, por meio da metodologia de resolucéo de situacdo-problema, com vistas

a utilizacao do dinheiro em situacdes reais do cotidiano.

1.2. Objetivos Especificos:

e Construir um ambiente ligado & Matematica Financeira, através de atividades
didaticas, que permitam acompanhar os conceitos técnicos e como podem ser
associados a conceitos praticos, aqui compreendidos como Educacao
Financeira.

e Contribuir para que alunos e professores possam, através da execucado das
atividades propostas, explorar habilidades associadas a Matematica Financeira
e a Educacéo Financeira, de acordo com a orientacdo dos documentos oficiais
vigentes no pais.

e Produzir um material didatico para auxiliar professores e alunos em busca da
construcdo de conhecimentos relacionadas a Educacéo Financeira, a partir de

conceitos técnicos da Matematica Financeira.

Essa dissertacdo ganhou a seguinte organizacdo: o primeiro capitulo deste
trabalho trata da introducao até aqui delineada, em que apresento minha trajetéria de
formacao e os motivos que me levaram a escolha desse tema. No segundo capitulo —
Matematica Financeira e Educacéo Financeira — iniciamos fazendo uma apresentacao
histérica sobre a Matematica Financeira, para uma melhor compreensdo de sua
importancia na sociedade ao longo da historia e a sua influéncia até os dias atuais.
Em seguida apresentamos uma fundamentacao tedrica para compreender o conceito
de Matematica Financeira, delineando possibilidades de praticas de ensino, de forma
significativa e contextualizada, extrapolando a ideia de um ensino centrado na pura
manipulagéo de férmulas, tendo em vista que a Matematica Financeira esté presente
em nosso cotidiano. Por fim, destacamos o conceito de Educacao Financeira e sua
importancia na sociedade moderna, em especial, nesses tempos em que

consumidores devem ser cada vez mais conscientes e protagonistas em uma
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sociedade cada vez mais dindmica. ApGs essa discussdo tedrica metodoldgica,
apresentamos possibilidades de associar a Educacdo Financeira e seus conceitos
com as ideias associadas a Matematica Financeira do Ensino Médio. Em seguida, no
terceiro capitulo, apresentamos um breve contexto historico sobre Ensino Médio no
Brasil e a relagdo da BNCC com temas que abordam a Educacdo Matematica. O
guarto capitulo discorre sobre a Metodologia de Pesquisa usada para a producao dos
dados desta dissertacao: tipos de pesquisa, procedimentos da coleta de dados e
sujeitos da pesquisa. A analise dos resultados da aplicacdo da pesquisa consta no
capitulo cinco e em seguida, no capitulo 6 — Consideracdes finais, em que séo
produzidas reflexdes sobre o tema da dissertacédo e, com base nos dados coletados
e nos estudos tedricos, sdo retomados o0s resultados obtidos e apontadas algumas

guestbes para serem desenvolvidas futuramente.

2. A MATEMATICA FINANCEIRA E A EDUCACAO FINANCEIRA

Segundo Santos (2019) educar esta muito aléem de ensinar contetdos em sala
de aula. A educacédo é uma ciéncia transformadora, capaz de trazer contribuicées
em todos 0s ambitos em que o aluno se insere, ou seja, o aprendizado, conquistado
a partir do estudo, auxilia no posicionamento do estudante diante de questbes
socioecondmicas, culturais e politicas. Segue argumentando que a educacao,
enquanto processo de ensino, possibilita as pessoas aprenderem mais sobre
determinado assunto e, assim, conseguirem lidar melhor com as demandas da
realidade em que vive. Todavia, para que esse processo seja, de fato, efetivo, &
necessario que o estudo seja significativo, ou seja, extrapole os livros, faca sentido
para o aluno e propicie usos dessa aprendizagem no dia a dia dos aprendizes. Sao
concepcgdes corroboradas por Freire (2014), na medida que defende que cabe a
escola buscar novos caminhos, novas formas pedagdgicas que tratem a educacao
como um agente de mudanca e de libertacéo.

Em seu trabalho sobre Educacdo Matematica Critica, Skovsmose (2010)
defende que as préticas escolares desenvolvidas em sala de aula precisam mostrar
para o aluno a aplicabilidade da matematica em outros contextos, ou seja, fora do
ambiente escolar. S6 assim os alunos serdo motivados a estudar, a pesquisar e terao

condi¢cOes de construir, entdo, seu proprio conhecimento.
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Assim, defendemos nesse trabalho que a Matematica Financeira ndo deve se
deter apenas no contexto técnico, como normalmente encontramos nos livros
didaticos, em que sdo apresentados problemas hipotéticos e que nao contribuem
para que os alunos facam conexdes dessa Matemética com a matemética do seu
cotidiano. Nas palavras de CUNHA (2014), a Matemética pode ser mais atraente
guando inserida num contexto atual, que mostre algumas de suas aplicacdes
cotidianas. Em nossa concepc¢ao, mostrar aos alunos aplicacfes cotidianas para
Matemética Financeira, implica, inevitavelmente, associa-la a Educagéo Financeira,
haja vista sua importancia na vida das pessoas. Novamente nos apoiamos nas ideias
de CUNHA (2014):

A proposta de ressignificar a Matematica Financeira no Ensino Médio,
passando pela Educacédo Financeira junto a Resolucdo de Problemas, busca
envolver e ilustrar as possibilidades que o aluno tem quando adentra no
mundo financeiro e no real significado da escola, que é preparar e formar o
cidaddo. Em nossa concepcdo, essa formacdo sé se da pelo uso do
conhecimento adquirido, em forma de habilidades e competéncias, para
mudanca da realidade do préprio individuo e, consequentemente, da
microssociedade em que vive (CUNHA, 2014, p.52).

Como destacam Lins e Gimenez (1997), o ensino da algebra ndo pode mais
ser desenvolvido de forma mecanica, valorizando a manipulacéo de simbolos, regras
e resultados isentos de significados para o aluno. Esses autores alertam que 0s
alunos sao capazes de operar com significados matematicos e ndo-matematicos.

Desta forma faz-se necesséria a intervencao do professor para que os alunos
possam perceber, de forma critica e vinculada ao mundo real, que a Matematica
Financeira faz parte do seu dia a dia e que as habilidades propostas na BNCC do
Ensino Médio sdo uma progressao natural das habilidades ja desenvolvidas no

Ensino Fundamental.

2.1. Matemética Financeira

Neste tépico do presente trabalho pretende-se, basicamente, apresentar o
conceito de Matematica Financeira, alguns aspectos histéricos de sua construcéo e

discutir sobre sua importancia no nosso cotidiano.
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2.1.1. Aspectos histéricos

A matematica financeira, segundo Grando e Schneider (2010), ao longo da
historia, sempre esteve ligada ao comércio. Para isso, 0s autores se apoiam nas ideias
de Carvalho e Cylleno (1971) em que “ a historia do comércio € a propria historia da
civilizacao”, bem como de que modo a matematica financeira foi se desenvolvendo ao

longo dos tempos.

Segundo Ifrah:

O primeiro tipo de troca comercial foi o escambo, férmula segundo a qual se
trocam diretamente (e, portanto, sem a intervengdo de uma “moeda” no
sentido moderno da palavra) géneros e mercadorias correspondentes a
matérias-primas ou a objetos de grande necessidade (IFRAH,1997, p. 145).

Cunha (2014) aponta para alguns dificultadores que foram surgindo com a utilizagéao
e ampliacdo da pratica do escambo:

Essas trocas demandavam muito tempo e especulacdo por parte dos
negociantes, que procuravam atribuir a seus produtos melhor valor,
imprimindo, consequentemente, maior ganho nas relagdes comerciais.
Contudo, a pratica do escambo foi se tornando inviavel, pois as relacdes
comerciais, ao se expandirem, necessitavam, também, por parte dos
negociantes, do transporte e da armazenagem de produtos em locais
seguros, de forma a garantir a qualidade dos mesmos contra as intempéries
e, ainda, a sua seguranca contra os furtos. (CUNHA, 2014, p.23)

A partir dessas dificuldades e morosidade, comecam a utilizar a moeda de troca, aqui

descrita na visédo de (Grando; Schneider, 2010):

A moeda de troca, no sentido moderno do termo, comecou a ser utilizada
guando o metal passou a ser fundido em pequenos lingotes ou pecgas, que
eram facilmente manejaveis, de peso igual e selados com a marca oficial de
uma autoridade publica, a Unica que podia certificar o bom preco e o bom
quilate. (GRANDO; SCHNEIDER, 2010, p.4)

Com o desenvolvimento do transporte maritimo e a descoberta do caminho
para a india e das Américas houve o aumento das relagdes comerciais entre os paises
e as trocas de moedas. A partir dai houve a necessidade de estabelecer um padrao
monetario entre as moedas dos paises, uma vez que essas possuiam valores
diferentes por terem quantidades diferentes de metais entre si. (ROBERT, 1989). Foi
entdo criado o “padrao ouro”, critério que se baseava na quantidade de ouro contido

em cada moeda. Com o estabelecimento de um padréo, comecaram-se as trocas de
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moedas, conhecidas como cambio e surgem, entdo, os cambistas, pessoas que
acumulavam grande quantidade de moedas e se dedicavam a realizar troca e
empréstimos de moedas por um tempo determinado, recebendo um valor adicional ao

término do periodo, algo que hoje € conhecido como juro (ROBERT, 1989).

Outra curiosidade é o modo como os cambistas exerciam sua profissao,
sentados num banco de madeira em algum lugar do mercado, local onde
faziam o intercambio de sua mercadoria especifica, o dinheiro, dando origem
a palavra “banqueiro” e, também, “banco” (GRANDO; SCHNEIDER, 2010,
p.06).

A igreja teve papel importante no desenvolvimento do sistema bancario, visto
gue, por sua vez, povos como: egipcios, babilébnicos e mais tarde gregos e romanos
tinham o habito de confiar suas fortunas aos sacerdotes e esses faziam os
empréstimos desse dinheiro em seu poder, cobrando juros referente aos valores
emprestados. A igreja catolica, entdo, criou o Banco do Espirito Santo, banco este que
ja possuia grande fortuna, que era responsavel por cobrar dizimos, indulgéncias e
impostos. A realizagdo de empréstimos era pratica exclusiva da igreja, pois era
proibido ao cidaddo comum o empréstimo de dinheiro a juros (ROBERT, 1989).

Segundo Garcia (2016), a igreja ndo deteve por muito tempo 0 monopolio sobre
empréstimos a juros, pois o proprio desenvolvimento do comércio estimulou a
ganancia e a necessidade da criacdo de redes bancéarias. O primeiro banco privado
foi criado pelo duque Vitali, em 1157 em Veneza. Somente a partir do século XIlI foi
criada a primeira rede bancéria, sem a participacéo da igreja.

Cunha (2014) faz uma importante associacdo do periodo compreendido entre
0 escambo até a criagcdo das instituicbes bancarias, comentando ainda sobre a

literatura que deu origem aos estudos da Matematica Financeira:

As relacdes comerciais, desde o tempo do escambo até a criacdo dos
bancos, necessitaram de uma organizacéo intelectual e certa formacéo para
atuar nessas situacfes. Destacamos historicamente algumas publicactes
voltadas para esse publico. O primeiro livro de Matemética a ser impresso no
Ocidente, a Aritmética de Treviso, publicada em 1478 na cidade de mesmo
nome, porém de autoria desconhecida, trazia aplicacdes envolvendo
sociedades e escambo. Contudo, a aritmética de Piero Borghi, publicada
inicialmente em Veneza, em 1484, tendo sua Ultima edicdo, a 172, publicada
em 1557, foi de maior influéncia na Italia. No Brasil, devemos nossa literatura
aos manuais de Matematica Comercial e Financeira da década de 1930,
voltados para a formacdo técnica na area de Administragdo que vinha
introjetando nos curriculos um conceito de formacdo paralelo ao Ensino
Médio (CUNHA, 2014, p.27).
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2.1.2. Matematica Financeira

Para uma melhor compreensao do conceito de Matematica Financeira, torna-
se fundamental conhecer quais concepc¢des renomados pesquisadores da area
afirmam sobre a tematica.

Segundo Puccini (2007),

A Matemaética Financeira é um corpo de conhecimento que estuda a mudanca
de valor do dinheiro com o decurso de tempo; para isso cria modelos que
permitem avaliar e comparar o valor do dinheiro em diversos pontos do tempo
(PUCCINI, 2007, p.11).

Esse pesquisador segue argumentando que

O campo de aplicacdo dessa disciplina € bastante amplo, pois suas técnicas
sdo necessarias em operacdes de financiamento de quaisquer naturezas:
crédito a pessoas fisicas e empresas, financiamentos habitacionais, crédito
direto ao consumidor e outras. Também s&o necessarias em operacgdes de
investimentos mobiliarios nos mercados de capitais. Em ambas as situacdes,
€ 0 uso dessas técnicas que permite conhecer o custo e o retorno dessas
operacdes, permitindo tomadas de decisdo mais racionais; sdo elas também
gue permitem determinar o valor das prestacdes devidas pelas transacdes
efetuadas em parcelas. No mundo dos negécios, seu conhecimento é
absolutamente imprescindivel, uma vez que os custos dos financiamentos
dados e recebidos sdo pecas centrais do sucesso empresarial (PUCCINI,
2007, p.9).

Para Assaf Neto (2002),

A matematica financeira trata, em esséncia, do estudo do valor do dinheiro
ao longo do tempo. O seu objetivo basico é o de efetuar analises e
comparacdes dos varios fluxos de entrada e saida de dinheiro de caixa
verificados em diferentes momentos (ASSAF NETO, 2002, p.1).

As concepc¢des desses pesquisadores confirmam a Matemética Financeira como um corpo de
conhecimento que comporta varias agées do homem em relagéo ao uso do dinheiro, com abrangéncias

em diferentes campos da vida humana.

Por fim, apresentamos a concepc¢éo dada por Santos (2005):

De uma forma simplificada, podemos dizer que a Matematica Financeira € o
ramo da Matematica Aplicada que estuda o comportamento do dinheiro no
tempo. A Matematica Financeira busca quantificar as transacdes que ocorrem
no universo financeiro levando em conta a variavel tempo, ou seja, o valor
monetario no tempo (time value money). As principais variaveis envolvidas
no processo de quantificacdo financeira sdo a taxa de juros, o capital € 0
tempo (SANTOS, 2005, p.157).
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Percebe-se que, para os autores supracitados, a Matematica Financeira se
refere ao estudo do dinheiro no tempo. Desse modo, é através de conceitos
matematicos (juros, capital, montante, amortizacdo, valor presente, valor futuro,
dentre outros), que se pode estudar situacdes relacionadas ao uso do dinheiro, de
forma racional e eficiente.

Para Cunha (2014), a Matematica Financeira tem um papel que extrapola o

entendimento apresentado anteriormente, ao afirmar que

A importancia da Matematica Financeira tem um objetivo formativo, voltado
para o compromisso educacional de servir a populacao, preparando seus
jovens para serem pessoas com valores morais e éticos bem definidos e
prontos para servir & nagao (CUNHA, 2014, p.29).

O que pode ser verificado, também, nas ideias apresentadas por Lima e Sa (2010),

Ensinar matemética financeira para as criancas ndo é sé ensina-las a lidar
com o dinheiro, mas sim fazer com que elas rejeitem a corrupcéo, facam
negocia¢cbes justas, cumpram prazos e valores combinados, tenham
consciéncia ambiental usando sem desperdicar os recursos naturais tendo
um pensamento coletivo e humanitario (LIMA e SA, 2010, p. 5).

Essas afirmacdes nos levam a conclusdo a respeito do valor formativo da
Matematica Financeira. As praticas pedagogicas adequadas a esse valor sdo aquelas
gue colocam énfase na possibilidade de engajamento dos aprendizes ndo s6 para
estudo de problemas concretos, mas na formacgao cidada para as relagcbes humanas
necessarias num mundo cada vez mais injusto e desigual. Melhor dizendo, de acordo
com 0s pesquisadores aqui citados: formar pessoas com valores éticos, que rejeitem
a corrupcéo e sejam honestos nas lidas financeiras em suas existéncias. Reforcam
assim que a Matematica Financeira ndo pode se limitar & mera aplicagcéo de formulas
aplicadas em situacf6es hipotéticas, sem nenhuma conexdo com a realidade dos
estudantes. Para confirmar essas ideias, apresentamos a reflexdo proposta por

Bazanella e Bezerra (2016):

Uma maneira eficaz no ensino da Matemética Financeira é promover
atividades e trabalhar com contetdo que levem os alunos do Ensino Médio a
perceber que a disciplina ndo trata apenas de um apanhado de férmulas para
o célculo de juros, mas sim uma metodologia que permite a tomada de
decisdo entre alternativas que envolvam investimento e financiamento
(BAZANELLA E BEZERRA, 2016, p. 04).
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Segundo Biaggi (2000),

N&o é possivel preparar alunos capazes de solucionar problemas ensinando
conceitos matematicos desvinculados da realidade, ou que se mostrem sem
significado para eles, esperando que saibam como utilizi-los no futuro
(BIAGGI, 2000, p.4).

Por fim, segundo Almeida (2004),

[...] a disciplina de Matematica no Ensino Médio(...) por meio dos contetdos
envolvendo a Educacéo Financeira (...) pode capacitar o aluno para entender
0 mundo em que vive, tornando-0 mais critico ao assistir a um noticiario, ao
ingressar no mundo do trabalho, ao consumir, ao cobrar seus direitos e
analisar seus deveres” (ALMEIDA, 2004, p. 5).

Nesse sentido, e apoiados nas ideias de Santos (2005), afirmamos que: “[...] 0s
contetudos classicos da Matematica e da Matematica Financeira sao instrumentos

para um processo mais amplo: a Educacgao Financeira” (SANTOS, 2005, p. 139).

2.2 Educacgéao Financeira

Segundo documento da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico OCDE (2005), educacéo financeira esta relacionada a um processo por
meio do qual a sociedade é capaz de estar melhor preparada para compreender
conceitos financeiros e fazer uso coerente desses conhecimentos para melhorar a
propria vida e a dos outros. Chama atencao que, por meio desses saberes, as pessoas
saberdo medir riscos e oportunidades em relacdo ao movimento financeiro do
cotidiano e mesmo em negdécios que exijam maior conhecimento. Também saberao
fazer escolhas acertadas por meio de informacdes adequadas a &rea e da capacidade
de reconhecer o0 que sera mais adequado a si mesmo e aos outros.

O posicionamento da OCDE se articula e dialoga plenamente com o que aqui
foi refletido, a partir das experiéncias , de estudos e de pesquisadores da area: € pela
educacao financeira que a escola pode contribuir para a formacéo de sujeitos éticos,
humanizados e felizes.

Para compreender de forma mais detalhada o conceito de Educacéo

Financeira, apresentamos a definicdo proposta por Negri (2010):



26

A Educacdo Financeira € um processo educativo que por aplicacdo de
métodos proéprios, pelos quais as pessoas de diversas idades, niveis sociais,
raca ou cor, permite que as pessoas desenvolvam atividades que auxiliem na
manipulacdo do seu dinheiro ou titulos que as representem; sao informacdes
e formagBes importantes para que as pessoas exercam uma atividade, um
trabalho, uma profissdo e lazer, tendo acesso ao bem-estar, que faz com que
0s seres humanos tenham vontade para vencer as dificuldades do dia a dia (
NEGRI, 2010, p.24).

Nas palavras de Stephani (2005) a Educacé&o Financeira tem um papel

fundamental na formag&o de um aluno critico e autbnomo, tendo em vista seu caréater

interdisciplinar:

A Educacado Financeira vem ser um elo de ligacdo entre varias areas do
conhecimento, no sentido de fazer com que trabalhem juntas e formem na
epistemologia do aluno conceitos capazes de instrumentaliza-lo para a
construcdo de sua autonomia. Estamos falando em tomada de decisdes. E é
aonde se quer chegar: por meio da troca de ideias e de experiéncias,
instrumentalizar os alunos a construirem, aos poucos, sua autonomia
(STEPHANI, 2005, p.12).

Nesse sentido, concordamos com a percepcao apresentada por Negri (2010),

guando afirma que a educacao financeira ndo pode ser privilégio s6 dos adultos e

deve ser estendida também aos adolescentes, que serdo os cidadaos de um futuro

bem proximo. Ainda, segunda a pesquisadora, é na adolescéncia que encontramos o

hY

cenario ideal para novos conhecimentos em relacdo a construcdo financeira e

econdmica de um adulto.

Campos (2012) nos alerta para importancia da Educacdo Financeira na

Educacéo Basica:

Discutir a Educacdo Financeira no sistema de ensino é vislumbrar a
possibilidade de atingir diversos segmentos da populacéo, tendo em vista a
busca da universalizacdo da Educacéo Basica. E importante ainda considerar
gue os estudantes podem levar questdes para serem discutidas em seus
lares, ampliando o alcance da proposta (CAMPOS, 2012, p .24).

Segundo Kistemman Jr. (2016),

O ensino de Matematica visa compreensdo abrangente do mundo e das
praticas sociais, qualificando a insercdo no mundo do trabalho, que precisa
ser sustentada pela capacidade de argumentacdo, seguranca para lidar com
problemas e desafios de origens diversas. Por isso, é fundamental que o
ensino seja contextualizado e interdisciplinar, mas que, ao mesmo tempo, se
busque o desenvolvimento da capacidade do estudante de abstrair, de
perceber o que pode ser generalizado para outros contextos, promovendo 0
desenvolvimento de habilidades, no caso da Educacdo Financeira, que
possibilitem ao estudante ler e interpretar criticamente o contexto e situacdes
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econdmicas e tomar a decisdo que melhor se encaixar com suas condi¢cdes,
ou seja, promovendo o desenvolvimento do que denominamos de literacia
financeira (KISTEMMAN,2016, p.07).

Silva e Powell (2015), chamam nossa aten¢ao para necessidade do ensino da
Educacao Financeira nas escolas e a importancia da formacgéo de professores para

essa finalidade:

Sugerir uma proposta de Educacao Financeira para a realidade brasileira e a
importancia de formar professores para atender a esta demanda nas escolas
visto que, em muitos casos, ndo sdo professores os profissionais que tém
cuidado da formacdo dos estudantes nos paises que introduziram a
Educacéo Financeira no ambiente escolar. Além disso, o curriculo existente
nao foi construido apenas para atender aos interesses da escola, mas para
atender também a outros interesses, como os das instituicdes financeiras
interessadas em formar futuros consumidores para seus produtos financeiros
(SILVA e POWELL, 2015, p.2).

Para Cunha (2014), um dos principais fatores que levam o aluno a se interessar
pelo mundo financeiro se da quando percebe a situacdo do seu pais, que esta em
desenvolvimento, perante o cenario mundial, globalizado, com relacdes de trabalho
modificadas e a extrema preocupacdo com o0s planos previdenciarios. Esses
elementos tém impacto na nossa vida a longo prazo e, por isso, levando-nos a uma
reflexdo, hoje, acerca das formas de poupar e de investir, mas isso tudo vai de
encontro a atual cultura brasileira do consumismo imediatista, ocasionada pelo
capitalismo pds-guerra e assimilada pelos paises em desenvolvimento.

No ano de 2010 foi instituida no Brasil a Estratégia Nacional de Educacao
Financeira (ENEF), uma iniciativa do Governo Federal, com a finalidade de contribuir
para o fortalecimento da cidadania ao fornecer e apoiar acdes que ajudem a
populacdo a tomar decisdes financeiras mais autbnomas e conscientes. No livro do
professor disponibilizado pelo programa, séo apresentadas as seguintes justificativas

e orientacdes aos professores:

A entrada da Educacdo Financeira nas escolas se justifica por diversas
razdes amplamente estudadas pelos paises que ja acumulam experiéncia na
area. Entre essas razfes se destacam os beneficios de se conhecer o
universo financeiro e de se tomar decisbes financeiras adequadas, que
fortalecam o comando autdbnomo da propria vida e, por extensédo, do ambito
familiar e comunitario. A Educacdo Financeira nas escolas se apresenta
como uma estratégia fundamental para ajudar as pessoas a enfrentar seus
desafios cotidianos e a realizar seus sonhos individuais e coletivos. Discentes
e docentes financeiramente educados sdo mais autbnomos em relacdo a
suas financas e menos suscetiveis a dividas descontroladas, fraudes e
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situac6es comprometedoras que prejudiquem néo s6 a prépria qualidade de
vida como a de outras pessoas. A Educacdo Financeira tem um papel
fundamental ao desenvolver competéncias que permitem consumir, poupar e
investir de forma responsavel e consciente, propiciando uma base mais
segura para o desenvolvimento do pais. Tal desenvolvimento retorna para as
pessoas sob a forma de servicos mais eficientes e eficazes por parte do
Estado, numa relacéo saudavel das partes com o todo (BRASIL, 2010, p. 1).

Por fim, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental,

em sua unidade tematica NUumeros, recomenda e a Educacéo Financeira como tema

interdisciplinar, além de apontar para possibilidade de sua associacdo com a

Matemaética Financeira:

O estudo de conceitos basicos de economia e financas, visando a educacao
financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de
juros, inflacdo, aplicacdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um
investimento) e impostos. Essa unidade temética favorece um estudo
interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e
psicolégicas, além da econémica, sobre as questdes do consumo, trabalho e
dinheiro. E possivel, por exemplo, desenvolver um projeto com a Histéria,
visando ao estudo do dinheiro e sua funcéo na sociedade, da relacédo entre
dinheiro e tempo, dos impostos em sociedades diversas, do consumo em
diferentes momentos histéricos, incluindo estratégias atuais de marketing.
Essas questfes, além de promover o desenvolvimento de competéncias
pessoais e sociais dos alunos, podem se constituir em excelentes contextos
para as aplicacdes dos conceitos da Matematica Financeira e também
proporcionar contextos para ampliar e aprofundar esses conceitos (BRASIL,
2018, p. 269).

Além disso, a BNCC do Ensino Fundamental indica a construcéo das seguintes

habilidades associadas a Educacao Financeira:

Associar as representacdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a
décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular
porcentagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,

em contextos de educacéao financeira, entre outros (BRASIL, 2018).

Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia
de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
pessoais, célculo mental e calculadora, em contextos de educacao financeira,
entre outros (BRASIL, 2018).
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Silva (2021), em sua pesquisa de mestrado, relaciona a Matematica Financeira
e a Educacédo Financeira, aponta para possibilidade da associacdo de ambas no

Ensino Médio

Diante disso, cabe aos professores desenvolverem um trabalho visando um
ensino mais eficaz de Matematica Financeira. Sendo assim, essa abordagem
deve, de fato, preparar os alunos para tomarem decisdes e resolverem
situacOes praticas e reais que se apresentam em seu cotidiano. Portanto,
introduzir os estudos da Educacdo Financeira integrado a Matematica
Financeira, desde o inicio do processo de escolarizacdo das criancas,
contribui com a formacdo de individuos capazes de buscar novas
informacdes e se adaptarem a novos cenarios, agregando bases para que,
na vida adulta, possam ter uma boa relacdo com o dinheiro e na construgéo
de uma maturidade financeira (SILVA, 2021, P.33).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em sua versao para o Ensino
Médio, ndo aborda o tema Educacéo Financeira, mas aqui destacamos a possibilidade
desse tema ser desenvolvido de forma concomitante com a Matematica Financeira.

Silva (2021) aponta algumas possibilidades para a relagdo dessa associacao:

No que se refere as Competéncias Especificas, observamos que, no
documento, ndo ha menc¢bes a Educacdo Financeira explicitamente. No
entanto, encontramos em algumas das habilidades relacionadas as
competéncias especificas men¢bdes da Educacdo Financeira e Matematica
Financeira, conforme mencionadas a seguir. Na competéncia especifica n. 1,
observamos que a seguinte habilidade pode favorecer o trabalho com a
Matematica Financeira e/ou Educacao Financeira: p.30

(EM13MAT101). Interpretar criticamente situacfes econdmicas, sociais e
fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de
grandezas, pela analise dos graficos das funcdes representadas e das taxas
de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais (BRASIL, 2018).
(EM13MAT104). Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica, tais
como indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros,
investigando os processos de calculo desses numeros (BRASIL, 2018).
Relativamente a competéncia n. 3, encontramos uma habilidade que remete
a situacdes que podem envolver contetidos de Matematica Financeira e/ou
Educacdo Financeira: (EM13MAT303). Resolver e elaborar problemas
envolvendo porcentagens em diversos contextos e sobre juros compostos,
destacando o crescimento exponencial (BRASIL, 2018).

Na competéncia especifica 5, observamos que a seguinte habilidade pode
favorecer o trabalho com a Educacéo Financeira: (EM13MAT503). Investigar
pontos de maximo ou de minimo de funcdes quadraticas em contextos da
Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros (BRASIL, 2018).

Ainda, segundo Silva (2021), “...] € importante o ensino da Matematica
Financeira na Educacao Basica, pois busca proporcionar aos alunos uma viséo geral
das situacdes econdmicas que encontrardo no dia a dia, para auxilid-los nas escolhas

de procedimentos e estratégias mais adequadas a resolver problemas cotidianos”.
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Por fim, Silva (2021), destaca a importancia dos objetos de conhecimentos

destacados na BNCC e como associa-los a situacdes cotidianas:

De modo geral, a Educacao Financeira surge voltada as questfes pessoais,
como orgamento doméstico e investimentos, ou sociais, como condi¢des de
moradia e sustentabilidade, associada as tecnologias digitais. Em relacao aos
conteddos matematicos relacionados as habilidades destacadas, podemos
ver: variacdo de quantidades, porcentagem, juros compostos, funcdes
quadraticas, exponenciais e logaritmicas, além de Matematica Financeira.
Portanto, é importante para toda a sociedade a formacdo de um cidadao
consciente e capaz de administrar a sua vida financeira e, muitas vezes, a da
sua familia (SILVA,2021, p.15).

Assim, destacamos a importancia do estudo da Matematica Financeira de
forma critica e contextualizada, o que possibilitara aos alunos uma reflexdo ampla
sobre a aplicabilidade dos seus conceitos e formulas no seu dia a dia, voltados,
especialmente, para sua tomada de decisoes.

Sendo assim, essa abordagem deve, de fato, preparar os alunos para tomar
decis@es e resolver situacdes praticas e reais que se apresentam em seu cotidiano.
Buscando despertar no aluno, além do conhecimento dos calculos financeiros, uma
visdo critica e questionadora, que faca dele um cidaddo capaz de analisar
corretamente as situacdes financeiras que irdo se apresentar ao longo da vida.,
conforme defende Oliveira (2013).

O educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica docente,
reforgar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua insubmiss&o [...]. E
exatamente neste sentido que ensinar ndo se esgota no “tratamento” do objeto ou do
conteudo, superficialmente feito, mas se alonga a producdo das condi¢cdes em que

aprender criticamente € possivel (FREIRE, 1996, p. 26).

A EDUCACAO FINANCEIRA E O ENSINO MEDIO NO BRASIL

3.1. Contextualizacdo do Ensino Médio no Brasil

O Ensino Médio foi instituido no Brasil pelos jesuitas ainda no periodo colonial,
estando sob a responsabilidade deles do século XVI até o século XVIII, até 1759, data

em que os jesuitas foram expulsos do Brasil. S6 em 1931 foi instituido o Decreto n°
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3 19.890 complementado pelo Decreto/Lei n°4. 244 de abril de 1942, a partir do qual
foi criada a Lei Orgéanica do Ensino Secundario, que vigorou até 1971.

Com a promulgacéo da lei n° 5.692/71 é que 0 ensino secundario passa a ser
estruturado com 3 anos de duracao, incluidos cursos chamados técnicos, ou seja,
dariam condi¢cfes aos alunos do entdo chamado ensino secundario, de se certificar
em uma profissdo técnica. Em 1988, com a redemocratizacdo do Brasil, foram
introduzidas novas diretrizes que ampliaram as vagas nas escolas profissionalizantes
e nao-profissionalizantes, mas sem que, paralelamente, recursos fossem destinados
as gestbes escolares e nem houve preocupacdo e investimentos na formacao de
professores para atuarem, de modo mais efeito, nessas escolas.

O Ensino Médio, desde sua origem, sempre foi espaco disputado pelo mercado
neoliberal, em busca de méo de obra e por aqueles que desejavam seguir outras
profissdes e almejavam chegar ao ensino superior. De alguma forma, o Ensino Médio
no Brasil sempre careceu de uma identidade. Problemas estruturais de todas as
ordens no Brasil, sem politicas publicas mais direcionadas e amparadas acaba por
ser um espaco em que a democratizacao e os direitos cidadaos sao desrespeitados e
a formacéo para o desenvolvimento humano, preconizada desde a LDB de 1966, é
ainda algo a ser conquistado.

Dados do INEP (2017) apontam que em relacédo ao acesso ao EM, pouco mais
da metade dos jovens de 15 a 17 anos estdo matriculados nesse nivel de ensino; dos
3,4 milhdes de alunos matriculados no 1° ano, aproximadamente dois em cada trés
chegam ao 3° ano e apenas um consegue concluir o ensino médio no tempo certo.

Além disso, entre as etapas da educacédo basica, o ensino médio é a que tem
as maiores taxas de abandono, reprovacao e distor¢céo idade-série (atraso escolar de
dois anos ou mais). De acordo com o Anuério Brasileiro da Educagéo Basica 2020,
apenas 65,1% dos brasileiros concluiram o Ensino Médio na idade esperada, até os
19 anos — percentual que chega a 51,2% entre os mais pobres. E 12% dos brasileiros
com idades entre 15 e 17 anos estdo fora das salas de aula. Quase a metade (47%)
dos adultos de 25 a 64 anos n&o concluiram o ensino médio. E o que diz os relatérios
inéditos da Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico,
(OCDE/2021).

Essa realidade fez com que o MEC repensasse o papel do Ensino Médio no

pais e apresentou uma proposta conhecida como Novo Ensino Médio.
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A reforma do ensino médio, definida na Lei n® 13.415, de fevereiro de 2017,
oferece a oportunidade de enfrentar questdes educacionais que sdo especialmente
desafiadoras sob a 6tica do desenvolvimento humano. A formacao do jovem enfrenta
o desafio de lidar com seres em fase muito especial da sua existéncia, com todas as
incertezas e as transformacgdes proprias de desse periodo de vida e todas as novas
possibilidades que vao se abrindo. Mas abre, ainda, a possibilidade de organizacéo
de diferentes arranjos curriculares que permitem ao ensino médio ndo apenas atender
a relevancia para o contexto local, mas aos interesses e necessidades dos jovens
estudantes.

A flexibilidade curricular, os diversos itinerarios formativos, a ampliagcao
progressiva da carga-horaria e a exigéncia de atividades integradoras constituem
elementos de um novo cenario para a oferta do ensino médio.

As principais mudancgas do Novo Ensino Médio s&o o aumento da carga horaria
dos estudantes, a adogao de uma base comum curricular e a escolha dos itinerarios
formativos por parte do aluno O Novo ensino médio entrou em vigor ja em 2022 para
os alunos do primeiro ano e até 2024 estara em todas as turmas do pais.

Na atual situacdo que o mundo se encontra, no entanto, € importante que nao
esquecamos os desafios para reformulacdo do Novo Ensino Médio e, pelo contrario,
gue possamos aproveitar a crise para entendermos e comecarmos a planeja-lo com
certa calma. Afinal, ainda existem muitas duvidas sobre essa importante modificacao,
seja em seu planejamento, ou em sua implementacdo e é neste cenario que esta
pesquisa se insere, na expectativa de que a Educacgdo Financeira e a Matemética
financeira possam ser fortes aliados na formacgédo dos jovens em seus itinerarios de

vida.

3.2. Educagdo Financeira no Ensino Médio e a BNCC

A educacdo financeira € apresentada como um tema contemporaneo
transversal e integrador na BNCC. O Parecer CNE/CEB n° 11/2010 e a Resolucéo
CNE/CEB n° 7/2010 orientam de que modo praticas de educacao financeira podem
ser desenvolvidas. No ensino médio, a educacdo financeira esta relacionada a

competéncia especifica 3:


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=6324-pceb011-10&category_slug=agosto-2010-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=5367-pceb007-10&category_slug=maio-2010-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=5367-pceb007-10&category_slug=maio-2010-pdf&Itemid=30192
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3.2.1. Competéncia Especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos
— Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica —
, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéao das solu¢fes propostas, de
modo a construir argumentacéo consistente (BNCC, 2022, p.527).

Disso macro competéncia, seguem-se as habilidades a ela relacionadas.

(EM13MAT303). Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens
em diversos contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento
exponencial.

(EM13MAT304). Resolver e elaborar problemas com func¢des exponenciais
nos quais é necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matemética Financeira e o do
crescimento de seres vivos microscopicos, entre outros.

(EM13MAT305). Resolver e elaborar problemas com func¢des logaritmicas
nos quais é necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre outros (BNCC, 2022, p.528).

Para além das habilidades especificas, a BNCC, ao considerar a Educacéo
Financeira um tema transversal, favorece abrangéncia dessa abordagem em
diferentes conteudos e objetos de conhecimento, como, por exemplo, encontra-se
mencionada que na area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, como parte das
categorias “Politica e Trabalho”. Também, no Ensino Fundamental, a BNCC propde a
Educacao Financeira como tema transversal, que deve ser trabalhado nos curriculos
das escolas brasileiras. Devemos ressaltar que essa proposta aparece de forma
explicita apenas na Base de Matemética, na unidade tematica Numeros. O documento
sugere, por exemplo, que a Educacdo Financeira seja contemplada de forma

interdisciplinar com Histéria:

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade teméatica é o estudo de
conceitos basicos de economia e financas, visando a educacéo financeira dos
alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagéo,
aplicacbes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e
impostos. Essa unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar
envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e psicologicas, além da
econdmica, sobre as questdes do consumo, trabalho e dinheiro. E possivel,
por exemplo, desenvolver um projeto com a Histéria, visando ao estudo do
dinheiro e sua fun¢éo na sociedade, da relacédo entre dinheiro e tempo, dos
impostos em sociedades diversas, do consumo em diferentes momentos
histéricos, incluindo estratégias atuais de marketing. Essas questfes, além
de promover o desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais dos
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alunos, podem se constituir em excelentes contextos para as aplicacdes dos
conceitos da Matematica Financeira e também proporcionar contextos para
ampliar e aprofundar esses conceitos (BNCC, Histéria, p. 269).

Giodano, Assis e Coutinho (2019) destacam que a Educacao Financeira pode
ser tratada de forma interdisciplinar, além do componente curricular Historia.
“A BNCC trata da Educacgdo Financeira e do consumo nas disciplinas de
Lingua Portuguesa, Arte, Lingua Inglesa, Matematica, Geografia e Histdria.
Em Lingua Portuguesa, uma das habilidades elencadas prevé que os
estudantes aprendam a ler e compreender, com autonomia, boletos, faturas
e carnés. Ja em Ciéncias Naturais, a BNCC destaca, dentre outras,
habilidades relacionadas ao calculo do consumo de energia elétrica de
eletrodomésticos e a avaliagao do impacto do uso no orcamento mensal da
familia. Tais habilidades tém o potencial de impactar positivamente a salde
financeira do cidaddo. A promocdo da Educacdo Financeira pode gerar
empoderamento, ja que o cidaddo consciente e esclarecido quanto ao
dinheiro e seu uso tem mais oportunidades e conhecimentos para,
possivelmente, administrar seus recursos de forma consciente e sustentavel.
Tais mudancas ndo dependem apenas da utlizagdo de planilhas e

calculadoras, mas também do desenvolvimento de novos habitos,
comportamentos e valores” (GIODANO, ASSIS e COUTINHO, 2019, p. 5).

Ja4 a BNCC do Ensino Médio, fazendo uso das habilidades e competéncias
desenvolvidas no Ensino Fundamental, em especial nos anos finais, explora a
Educacdo Financeira no contexto da Matematica Financeira. Aqui devemos fazer
uma distingdo entre ambas. A Matematica Financeira pretende trabalhar
conhecimentos matematicos em situagdes aplicadas, em especial nas situacdes que
envolvem dinheiro. Enquanto a Educacéo Financeira se relaciona com os habitos e
comportamentos do individuo em relacdo ao seu dinheiro, como por exemplo o
planejamento financeiro familiar e controle de suas financas. Nesse aspecto, 0
individuo deve estar preparado para ler e compreender, com autonomia, boletos,
faturas e carnés, por exemplo, e para isso € necessario entendimento das
competéncias e habilidades apresentadas na BNCC do Ensino Médio e estudadas
neste trabalho.

Assim, havera producéo de conhecimento e construcao de significados, pois 0
contelido esta sendo proposto de forma contextualizada e proxima da realizada dos
alunos, desta forma o envolvimento e engajamento com a proposta de trabalho
ocorrera de forma espontanea, pois o aluno percebe que o conhecimento Matematico
se faz necessario para que ele possa tratar de forma reflexiva e critica com situacoes
do seu cotidiano. Segundo Cunha (2014), “aprendizado relevante ndo € aquele que

se d& por formulas decoradas e exercicios sem sentido prético e sim por situacfes
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gue simulem a realidade de compra, financiamento, estudo do valor do dinheiro com

a variagao do tempo, dentre outros” (CUNHA, 2014, p. 19).

Pietras (2014) declara que:

A Matemética Financeira aplicada aos diversos ramos da atividade humana
e em situacdes simples pelas quais a maioria dos brasileiros passa, como
declara¢Bes de imposto de renda, tomada de decisdo perante a aquisi¢cao de
um imével ou opcédo pelo aluguel de um imdvel temporario, bem como
entender sobre juros compostos e sua evolugdo, entre outros desafios que se
apresentam ao cidaddo comum (PIETRAS, 2014, p.25).

Como documento que orienta o que € indispensavel que as escolas ensinam e
guais habilidades devem ser desenvolvidas, a BNCC, sem duvida, reconhece a
importancia de que se estabeleca nas escolas de Ensino Médio uma nova cultura em
relacdo a formacdo dos alunos em relacdo a educacédo financeira. Carrara (2017)
compreende que se trata de desenvolver uma consciéncia financeira, de modo que os
sujeitos possam refletir sobre as vantagens e as desvantagens de uma determinada
compra. Além disso, aumenta a participacdo na vida cidada: ndo se trata apenas de
nao consumir, mas de ter ciéncia do que envolve uma compra, um imposto a pagar,

um parcelamento, dentre outras necessidades do cotidiano.

4. METODOLOGIA DE PESQUISA
4.1. Pesquisade intervencao

A metodologia adotada na presente pesquisa esta pautada nos pressupostos
da pesquisa qualitativa, para coletar, descrever e analisar os dados, produzidos na
modalidade da Pesquisa Intervencdo, mediante a coleta de dados para andlise
interpretativa dos resultados obtidos.

As pesquisas de intervencdo sdo praticas inovadoras que professores
elaboram ou reformulam a fim de melhorar a aprendizagem de seus alunos. Podem
serem consideradas acdes que visam solucionar uma situagéo-problema observada
pelo professor nas suas aulas. Mesmo partindo de um problema prético mais
especifico dos alunos de uma escola ou de uma turma, € imprescindivel que a

intervencdo esteja embasada em um referencial tedrico consistente, no caso da
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presente pesquisa, os referenciais que abordam as concepc¢bes de Educagéo

Financeira e de Matematica Financeira. Conforme afirma Damiani,

[...] denominam-se intervengdes as interferéncias (mudancas, inovacoes),
propositadamente realizadas, por professores/pesquisadores, em suas
praticas pedagdgicas. Tais interferéncias sdo planejadas e implementadas
com base em um determinado referencial tedrico e objetivam promover
avancos, melhorias, nessas praticas, além de p6r a prova tal referencial,
contribuindo para o avanco do conhecimento sobre os processos de
ensino/aprendizagem neles envolvidos (DAMIANI, 2012, p. 3).

Neste tipo de pesquisa, ressalta-se o papel do professor pesquisador que tem
o compromisso de refletir sobre a sua prépria pratica, na busca de reforcar o que esta
tendo resultado e de sanar os pontos negativos (BARTONI-RICARDO, 2008).

As pesquisas do tipo intervencao pedagdgica sao aplicadas, ou seja, ttm como
finalidade contribuir para a solugcdo de problemas praticos. Elas se opdem as
pesquisas basicas, que objetivam ampliar conhecimentos, sem preocupacao com
seus possiveis beneficios praticos. (GIL,2010). No entanto, ha de zelar pelo olhar
sobre as realidades sociais e cotidianas e de demonstrar compromisso ético na

formacéo dos educandos.

4.2. Procedimento metodoldgico: resolucdo de problemas

A metodologia de ensino por situa¢des problema, ha anos, vem sendo pensada
na producao didatica sobre ensino de matematica. O objetivo basico € levar o aluno a
se tornar ativo na construcdo de sua prépria aprendizagem e ao proporcionar que o
discente assuma um papel de pesquisador nas investigacdes propostas pelo
problema. Com efeito, busca delegar aos alunos a responsabilidade sobre sua
aprendizagem, torna-los protagonistas de seu processo de conhecimento, sendo o
professor um mediador nas praticas de resolucao de problemas.

Para Macedo (2002) uma situacdo problema esta diretamente relacionada ao
cotidiano, de forma dindmica e aberta em um universo fantastico e problematico que
€ a vida, tendo como foco principal a contextualizac&o, apresentando um recorte da
vida real.

Uma situagdo-problema bem elaborada permite ao aluno desenvolver-se

cognitivamente, visto que a pratica de resolver problemas gera um conflito cognitivo a
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ser resolvido e, dessa forma, precisa realizar varias operagdes mentais fundamentais,
tais como analisar, comparar, calcular, interpretar, hipotetizar, dentre muitas outras.

O Parametro Curricular Nacional - PCN (BRASIL, 1997) preconiza a Resolucao
de Problemas como um dos caminhos para se fazer matematica em sala de aula e
define problema matematico como sendo “uma situacdo que demanda a realizacao
de uma sequéncia de acfes ou operacdes para obter um resultado. Ou seja, a solucao
nao esta disponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la” (BRASIL, PCN, 1997,
p. 32-33).

Para Pozo e Echeverria, (1998) a situacdo- problema é planejada em questbes
abertas, apresentando situacdes sugestivas que exijam dos alunos uma atitude ativa
ou um esfor¢o para buscar suas proprias respostas, seu préprio conhecimento. Conta-
se que a problematizacdo desperte no aluno a utilizagdo dos conhecimentos
disponiveis de modo a encontrar respostas a situacdes variaveis e diferentes.

Para a elaboracao das situacOes problema este pesquisador recorreu ao cotejo
de vérios géneros textuais que hoje circulam na sociedade e que fazem parte da vida
contemporénea e do cotidiano de um cidadao: contas variadas, IPTU, Imposto de
Renda, planilhas de controle financeiro, boletos, dentre outros. Desse modo a
proposta aqui apresentada busca contemplar acontecimentos reais e experiéncias
necessarias a formacao dos alunos, compreendendo que 0s sujeitos sdo capazes de
aprender e se desenvolver com suas experiéncias, no seu fazer e existir cotidiano.
Permite, do mesmo modo, que a escola capaz de interagir com o0 contexto em que
atua e ajustar-se as mudancas e demandas que ocorrem nela propria e em sua

comunidade.

4.3. Os sujeitos da pesquisa

Conforme ja explicitado na introducdo, o minicurso previsto seria desenvolvido
com alunos de uma escola particular de Contagem, ao longo do 2° semestre de 2021.
Planejamos apresentar as atividades a um grupo de 30 alunos da 32 série do Ensino
Médio de uma escola particular de Contagem (MG). A escolha do grupo seria feita de
acordo com a disponibilidade e interesse dos alunos pelo tema e ndo por critérios
relacionados a nota e desempenho académico. Nosso objetivo era estabelecer uma

amostragem que fosse fiel ao que o professor encontrara em uma sala de aula real.
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Para isso, seriam realizadas video conferéncias para proposicao e orientacao
das atividades, sendo que cada uma das atividades seria desenvolvida no espaco de
7 dias, dando tempo aos alunos para apresentar suas hipéteses, compartilhar os
resultados encontrados e socializar as duvidas

Diante do cenario de isolamento social imposto pela pandemia de COVID-19,
em todo Brasil, com escolas fechadas e aulas apenas pela modalidade virtual- o que
seria um dos entraves para que a intervencao acontecesse, o planejamento foi refeito.
Desta forma, minha orientadora, profa. Dra. Eliane S. Gazire, organizou a aplicacéo
das atividades no formato de minicurso para um grupo de estudante da iniciagao
cientifica, graduandos em Matematica, tendo ficado acordado que apenas as
atividades 1 e 2 planejadas seriam aplicadas e, as demais, ficam como sugestéo de
atividades e/ou poderao ser aplicadas futuramente, para a elaboracdo de um artigo
cientifico.

Assim, as atividades foram aplicadas nos dias 16 e 17 de dezembro de 2021
para um grupo de 6 estudantes de licenciatura do curso de Matematica da PUC-MG,
destacando que as atividades foram planejadas para estudantes da 32 série do Ensino
Médio, conforme descricdo abaixo:

e 1 estudante do 1° periodo;
e 1 estudando do 2° periodo;
e 1 estudante do 7° periodo;

e 3 estudantes do 8° periodo

O minicurso foi realizado em dois dias, com a utilizacdo do Google Forms (para
apresentacao e coleta das respostas das questdes propostas) e do Microsoft Excel
(para construgcdo da planilha de controle familiar sugerida na atividade 1) e do
Microsoft Whiteboard (para resolucéo e analise dos calculos propostos, feitas com o
auxilio de uma mesa digitalizadora), sendo a atividade 1 aplicada no dia 16 de
dezembro de 2021 e finalizada no dia 17 de dezembro de 2021 e a atividade 2 aplicada
no dia 17 de dezembro de 2021. Cada uma das atividades foi desenvolvida em 3 horas
aulas, tendo em vista que estavam sendo aplicadas para estudantes da licenciatura
em Matematica, assim, além de analisar as resolucdes das atividades propostas,

apresentei aos participantes possibilidades e ideias para aplicacdo delas para
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estudantes da 12 série do Ensino Médio, publico para o qual as atividades foram
originalmente pensadas.

Antes de iniciar a atividade 1, fiz minha apresentacdo aos participantes, bem
como socializei com eles a proposta de trabalho da minha dissertacdo, o que
demandou 1 hora aula. Por esse motivo, a atividade 1 foi iniciada no dia 16/12/21 e
finalizada no dia 17/12/21.

Foram planejadas, para esta investigacao, quatro atividades:

e ATIVIDADE 1 — Administracéo do préprio dinheiro
e ATIVIDADE 2 — Valor do dinheiro no tempo
e ATIVIDADE 3 — Parcelamento de compras e financiamentos

e ATIVIDADE 4 — Tomada de decisao (poupar e investir)

4.4. Estrutura das atividades

As atividades propostas neste trabalho tém como objetivo explorar as
competéncias e habilidades propostas na BNCC. Nelas priorizamos atividades
voltadas para praticas cotidianas que envolvem dinheiro, como boletos bancérios,
contas da casa (a4gua, luz, telefone etc.), planilha de controle orgamentério e
destacamos conceitos a respeito de inflagdo, descontos e acréscimos, sobre o que €
poupar e apresentar alguns tipos de investimentos. Para isso, foram planejadas 4
situagbes problemas que aplicam habilidades sobre Matematica Financeira e

incentivam a tomada de decisdo, baseada em argumentos matematicos.
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4.4.1. Atividade 1

Quadro 1 — Descricao da Atividade 1

ATIVIDADE 1: Administracdo do proprio dinheiro

Material Utilizado: Microsoft Excel, Google Forms e Google Meet.

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo apresentar a importancia de se ter controle
sobre o orgamento familiar, em especial, saber os rendimentos familiares mensais e 0s
gastos, sejam fixos ou eventuais. Assim como apresentar a importancia de ser fazer uma
leitura detalhada e critica sobre boletos, carnes e contas mensais (por exemplo, conta de

agua e de luz).

Habilidade(s): (EM13MAT203) Planejar e executar acdes envolvendo a criagdo e a
utilizacao de aplicativos, jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de orcamento
familiar, simuladores de célculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos

matematicos e tomar decisoes.

4.4.2. Atividade 2

Quadro 2 - Descricédo da Atividade 2

ATIVIDADE 2: Valor do dinheiro no tempo

Material Utilizado: Microsoft Whiteboard, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo apresentar e explorar o conceito de inflagéo,

para que o aluno possa compreender o valor do dinheiro no tempo.

Habilidade(s): (EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica,
tais como indice de desenvolvimento humano, taxas de inflag&o, entre outros, investigando

0s processos de calculo desses nimeros.
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4.4 3. Atividade 3

Quadro 3 - Descricao da Atividade 3

ATIVIDADE 3: Parcelamento de compras e financiamentos

Material Utilizado: Microsoft Whiteboard, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo proporcionar aos estudantes entendimento
sobre as taxas de juros existentes no parcelamento de compras, em especial 0s juros nas

compras feitas com cartdo de créditos e pagas apds o vencimento.

Habilidade(s):

(EM13MAT303). Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos

contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais hos quais €
necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matemética Financeira e o do crescimento de seres vivos microscopicos, entre

outros.

4.4.4. Atividade 4

Quadro 4 - Descricao da Atividade 4

ATIVIDADE 4: Tomada de decisdo (poupar e investir)

Material Utilizado: Microsoft Whiteboard, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo apresentar uma discussao reflexiva que
apresente ao aluno a necessidade de poupar, especialmente para realizacdo de metas (a
curto, médio e longo prazo) e, posteriormente tomar uma decisdo consciente sobre como
investir seu dinheiro. Para isso sdo apresentadas 4 situa¢gBes problemas que aplicam
habilidades sobre Matematica Financeira e incentivam a tomada de decisao, baseada em

argumentos matematicos.
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Habilidade (s): (EM13MAT303). Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens

em diversos contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

(EM13MAT304). Resolver e elaborar problemas com funces exponenciais nos quais é
necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matemética Financeira e o do crescimento de seres vivos microscopicos, entre
outros.

4.1) (ENEM/2000) Jodo deseja comprar um carro cujo prego a vista, com todos 0s
descontos possiveis, € de R$ 21. 000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos
proximos meses. Ele tem R$ 20. 000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de
juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo seu dinheiro aplicado até que

0 montante atinja o valor do carro. Para ter o carro, Jodo Carlos devera esperar:

A) 2 meses, e tera a quantia exata.
B) 3 meses, e tera a quantia exata.
C) 3 meses, e ainda sobrarado, aproximadamente R$ 225,00.
D) 4 meses, e terd a quantia exata.

E) 4 meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 430,00.

4.5. APLICACAO DAS ATIVIDADES

Inicialmente, antes da aplicacdo da atividade 1, foi aplicado um questionario
sobre 0s conhecimentos prévios do grupo sobre questbes como: Matematica
Financeira, Educacao Financeira, dentre outras.

Nenhum dos participantes possuia experiéncia em lecionar a disciplina na
educacdo basica. Foi questionado ao grupo a respeito do que conhecem sobre
Matematica Financeira. As respostas apresentadas apontam para alguns conceitos
comuns: dinheiro e célculos financeiros.

Questionados sobre o0 que conhecem sobre Matematica Financeira

responderam:
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Quadro 5 - Resposta dos participantes sobre o Tema Educacao Financeira.

O que vocé conhece sobre o tema Educacéo Financeira?

e E um tema que busca direcionar o individuo de como organizar seus gastos e ser capaz
de tomar decisfes e criar estratégias para um uso consciente do dinheiro.

e Como tomar decisfes de forma consciente e equilibrada em relagéo a vida financeira.
e Educacao Financeira é uma ferramenta que é utilizada para a pessoa aprender a como
lidar com dinheiro, em que implica em ter conhecimentos em matematica financeira.

e Acredito que a Educacao Financeira esti associada ao conhecimento prético, o que &
usado no cotidiano. A Matematica Financeira fornece informacdes e ferramentas e a
Educacdo Financeira ensina o que fazer com isso.

e Educacdo Financeira entendo ser algo além da Matemética Financeira, nesse topico o
objetivo é mais abstrato, ou seja, fugir um pouco dos calculos e analisar uma situacdo
e perceber como agir nela. Aqui ndo descartamos a matematica financeira, pelo
contrario, ela é importante, mas tem-se o cuidado de nao ficar preso aos resultados
obtidos, mas sim onde queremos chegar e a melhor maneira para fazer isso.

e Investimentos, uso do cartdo de crédito, renda passiva, renda familiar (receita e
despesas?

As respostas apresentadas apontam para alguns conceitos relativos a dinheiro
e célculos financeiros. O participante 5 apresenta uma reflexdo objetiva, no entanto,
bastante assertiva, sobre 0s conceitos associados a Matematica Financeira, enquanto
0 participante 6 sintetiza de forma técnica esses conceitos, inclusive listando alguns
deles (juros simples, juros compostos etc.). No geral, todos se aproximam e dialogam
com o tema, num esforco bastante interativo.

Na sequéncia, foi questionado o que conhecem sobre Educagé&o Financeira. As
respostas apresentam alguns termos e ideias comuns, tais como: conhecimento e

Matematica Financeira. Conforme apresentadas no quadro abaixo:
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Quadro 6 - Resposta dos participantes sobre o Tema Educacéao Financeira.

O que vocé conhece sobre o tema Educacéo Financeira?

e E um tema que busca direcionar o individuo de como organizar seus gastos e ser capaz
de tomar decisfes e criar estratégias para um uso consciente do dinheiro.

e Como tomar decisfes de forma consciente e equilibrada em relagéo a vida financeira.
e Educacao Financeira é uma ferramenta que é utilizada para a pessoa aprender a como
lidar com dinheiro, em que implica em ter conhecimentos em matematica financeira.

e Acredito que a Educacao Financeira esti associada ao conhecimento prético, o que &
usado no cotidiano. A Matematica Financeira fornece informacgdes e ferramentas e a
Educacdo Financeira ensina o que fazer com isso.

e Educacdo Financeira entendo ser algo além da Matemética Financeira, nesse topico o
objetivo é mais abstrato, ou seja, fugir um pouco dos calculos e analisar uma situacao
e perceber como agir nela. Aqui ndo descartamos a matematica financeira, pelo
contrario, ela é importante, mas tem-se o cuidado de nao ficar preso aos resultados
obtidos, mas sim onde queremos chegar e a melhor maneira para fazer isso.

e Investimentos, uso do cartdo de crédito, renda passiva, renda familiar (receita e
despesas?

Em todas as respostas € possivel perceber um entendimento comum de que a
Educacdo Financeira é mais reflexiva e se vale dos conceitos da Matematica
Financeira, colocando-os em préatica em situacées reais do nosso cotidiano. E possivel
perceber, nas respostas apresentadas, a ideia de tomada de decisdo baseada em
conhecimentos tedricos, ou seja, fundamentada e orientada por conceitos
Matematicos, tendo em vista que, tomar decisbes de carater financeiro com o uso da
emocdo pode conduzir a uma grande armadilha e acabar nos conduzindo ao
endividamento, além de outros fatores, como inflagdo e momento econdémico
vivenciado pelo pais, além dos reflexos da pandemia de COVID-19 que afeta 0 mundo
todo. Esses fatores podem ser verificados na reportagem do site Globo, publicada no
dia 01/07/2021 as 11h00, com titulo “Percentual de familias com dividas chega a 70%
e Brasil atinge o maior nivel em 11 anos, aponta CNC”. Apresentamos a seguir um

gréafico extraido da referida reportagem, que ilustra os argumentos apresentados.



Quadro 7 - Percentual de Endividamento das Familias.
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Percentual de endividamento das familias

Em % sobre o total
YA ) 69,7
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Fonte: CNC
Percentual de endividamento das familias — Foto: Economia G1

Na sequéncia, questionamos se 0s participantes haviam participado de algum
trabalho sobre Matematica Financeira enquanto cursavam a educacdo basica. O
resultado chama atencéo para importancia da proposta da BNCC de apresentar a
Matematica Financeira como tema transversal, tendo em vista que apenas 1 dos
participantes teve a oportunidade de realizar um trabalho com o tema Matematica

Financeira na educacao béasica. O quadro a seguir testemunha nossa concluséo:

Quadro 8 - Resposta sobre a experiéncia de cada participante.

Nao fiz nenhum trabalho

N3o me recordo de ter tido uma experiéncia relacionada a Matematica Financeira durante a educagado
bésica

Tive que explicar a origem do dinheiro trazendo imagens das moedas de antigamente

0 contelido de Matematica Financeira que eu tive na educagado basica fol muito elementar. Em um ano, que

eu ndo me lembro qual fol, a professora falou rapidamente sobre juros simples e compostos e deu alguns
exercicios

N&o realizei nenhum trabalho sobre Matematica Financeira na educacgao basica.

Nao se aplica




46

Percebe-se que a Matemética Financeira, muitas vezes, se resume a aplicacéo
de exercicios, em sua maioria fantasioso, sobre juros simples e juros compostos. No
entanto, a Matematica Financeira esta presente na vida de todos nos e deveria ter
grande destaque nos curriculos da educacado basica. Felizmente esse cenario esta
mudando atualmente na formac&o de professores, o que pode ser verificado na
préxima pergunta feita no minicurso.

Questionados sobre a experiéncia com essa disciplina do curso de licenciatura,
as respostas demonstram como o0s estudantes percebem a importancia desse
contetdo em sua trajetéria académica, o que certamente vai impactar na sua atuacao
em sala de aula como professores. O quadro a seguir apresenta a descri¢do feita

pelos participantes:

Quadro 9 - Mais respostas sobre a Experiéncia dos participantes

Cursei a disciplina de Matematica Financeira durante a minha graduagao e fol uma experiéncia muito
enriquecedora, tendo em vista que adquiri novas habilidades relacionadas a calculos financeiros

Tive que criar uma pequena loja na escola e tive que vender um produto que seja feito pela turma para
vender para 0s outros. No meu caso, foi vender lluminacées caseiras

Foi um momento bem conturbado da graduagao, ainda na transigao do presencial para o regime remoto
emergencial devido a Pandemia. O conteddo era abordado de uma forma bastante tecnicista, eu diria,
sempre com aulas tradicionais, provas e questionarios objetivos. Acredito, entretanto, que fol 0 que deu
pra fazer

Durante as aulas de Matematica Financeira, o estudo fol voltado para de fato a "Matematica Financeira’,
ou seja, foram feitos estudos das formulas, deducdes e como utilizar essas férmulas. Foram feitas
aplicagdes com a realidade da vida pessoal, de uma empresa, um departamento, etc. O curso nos deu
uma a base da matematica financelra e, consequentemente, nos leva a refletir sobre a educagao
financeira

Nao se aplica

Apenas 1 dos participantes ndo fez alguma disciplina sobre Matematica
Financeira por estar no 1° periodo do curso de licenciatura, ou seja, essa disciplina
sera cursada ao longo da graduacdo em Matematica.

Aqui destacamos a resposta apresentada pelo participante 5 e a conexéo feita
com o tema Educacéo Financeira: “Durante as aulas de Matematica Financeira, o
estudo foi voltado para de fato a "Matematica Financeira”, ou seja, foram feitos
estudos das formulas, dedugBes e como utilizar essas formulas. Foram feitas

aplicacdes com a realidade da vida pessoal, de uma empresa, um departamento etc.
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O curso nos deu uma a base da matematica financeira e, consequentemente, nos
leva a refletir sobre a educacéo financeira. ”

E, para finalizar a introducéo do minicurso, os participantes foram questionados
se sabiam que a BNCC incluiu a Matematica Financeira como um de seus temas
transversais. Todos afirmaram que j& tiveram contato com a BNCC e contato com
essa proposta.

ApOs essa conversa, iniciamos a aplicacéo das atividades 1 e 2.
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5. ANALISES DO RESULTADO DA APLICACAO DAS ATIVIDADES

5.1. ATIVIDADE 1 — Administracdo do préprio dinheiro

Essa atividade tem como objetivo apresentar a importancia de se ter controle
sobre o orcamento familiar, em especial, saber os rendimentos familiares mensais e
0s gastos, sejam fixos ou eventuais. Assim como apresentar a importancia de ser
fazer uma leitura detalhada e critica sobre boletos, carnés e contas mensais (por

exemplo, conta de agua e de luz).

Desta forma, apresentamos a seguinte proposta de atividades:

¢ Planilha de controle orgamentério familiar
e Andlise de boletos, faturas e carnés

e Andlise das contas de agua e luz

5.1.1. Planilha de controle orcamentério familiar

A melhor forma de controlar suas financas é monitora-las de perto. Para isso,
vocé tem duas opcdes: montar uma planilha de gastos ou optar por uma ferramenta
de controle financeiro, existem ferramentas online e aplicativos para smartphones e
tablets.

Para quem ainda nao esta habituado a fazer esse tipo de controle, uma boa

ideia é comecar pelo controle de gastos mensal.

e Crie uma planilha no Excel, com 12 abas, cada aba referente aos meses do ano.
e Liste todas suas receitas e despesas;

e Compare suas receitas e seus gastos;

e Analise suas financas;

e Crie metas de gastos;

e Acompanhe seu desempenho.
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Apos iniciar o controle de suas despesas e rendimentos vocé dara o primeiro
passo para ter controle de sua vida financeira. A partir dai sera possivel perceber se
ao final de cada més seu saldo esta positivo ou negativo. Caso esteja negativo é
necessario cortar gastos e para isso é importante compreender algumas fontes de
despesas mensal que possuem valores variaveis, como por exemplo, a conta de agua
e de luz.

Foi proposto aos participantes o preenchimento de uma planilha de controle
or¢camentério. Como séo estudantes da licenciatura em Matemética, entreguei um
modelo de planilha e conversamos sobre as ideias que nortearam sua construgao,
listando os rendimentos e as despesas de cada més, sejam elas fixas ou eventuais,
fazendo um controle quanto a data de vencimento, situacdo do boleto em relacéo ao
pagamento e utilizacdo de algumas funcdes do Microsoft Excel, como, SOMA e
SOMASE.

Quadro 10 - Planilha de Controle Orcamentario Familiar

PUANILHA DE GASTOS MENSAL

MECHTAS |+ ] vatones temnears) B TOTAL DE RECEITAS
SALARIO kS

RENDIMENTO BANCARIO

OUTRAS TOTAL DE GASTOS

DESPESAS -] valoREs(immrEnss) B vinomento B aco B

AGUA

Lz I RS |
! RS |

TELEFONE
5 GAS
[ wTu
VA

SUPERMERCADO SALDO IX) MEs
SAUOE RS 0,00
OUTRAS

JANEIRO FEVEREIRO MARCO +) “«

Funcdo SOMA ser para somar os valores de determinadas colunas, no caso da

nossa tabela.



Quadro 11 — O Uso da Funcao 'SOMA' na Planilha de Controle
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Ga

v fx

B ]

C

=SOMA(Tabelal 3 VALORES (EM REAIS)])

-

PLANHA DE GASTOS MENSA

RECEITAS  ~ | VALORES (EM REAIS] K TOTAL DE RECEITAS
SAARIO
RENDIMENTO BANCARIO
OUTRAS

DESPESAS B vaonss (em rsas) B vinamento B raco B
Acun T
wz RS %
TELEFONE
ass e
1PTU RS -
IPVA
SUPERMERCADO
SAUDE RS 0,00
OUTRAS

JANEIRO ~ FEVERERD | MARGD +

Ja a funcdo SOMASE, deve somar valores para as células indicadas como

valores ja pagos.

Quadro 12 — O uso da Funcao 'SOMASE' na Planilha de Controle

Gl

TOTAL DE RECOITAS

TOTAL DE GASTOS

Co—

FALTA PAGAR

SALDO DO MES

4 S

Jr | =S0MAsH{Tabelal3[PAGD]; X" Tabelal 3] VALORES (EM REAIS)]]
A . s . E g e
PLANILMA DE GASTOS MENSAL
WECEITAS - | varones (em reass) B
SALARIO
RENDSMENTO BANCARIO
OUTRAS
DESPESAS [~ | vaiones (em neass) B vinowinto B eaco B
AGUA
iz
TELEFONE
GAS
Wiy
{wva
SUPERMERCADO
SAUDE
OUTRAS
JANEIRO  FEVEREIRO | MARCO
LT

Ao aplicar essa atividade durante o minicurso, os participantes, de maneira

geral, afirmaram n&o fazer nenhum tipo de controle orgamentario, apesar de
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manifestaram preocupacdo com as financas e seus gastos mensais. Argumentei
sobre a necessidade de um registro sistematico sobre os proventos e as despesas
mensais, como fator primordial para que haja um controle efetivo sobre sua vida
financeira.

Foi destacado, durante a atividade, que a planilha é introdutéria e tem por
objetivo iniciar a construcao da cultura de registrar as financas de forma sistematica e
organizada e que esta poderia ser construida de forma mais elaborada ou até mesmo
poderia ser utilizado um aplicativo de smartphone para este fim.

Para o caso de a atividade ser aplicada em turmas do Ensino Médio, sugerimos
gue a planilha seja construida com os estudantes, para que eles possam utilizar a
ferramenta de construcdo de planilhas e compreender algumas de suas funcgdes,
inclusive, questionando aos estudantes quais seriam as informacdes indispensaveis
na construc¢ao da planilha, como por exemplo, valor do salério, gastos com agua, luz,
dentre outros.

A partir do momento em que construirmos um controle rigido de nossas
finangas automaticamente vamos nos organizar e ter o controle consciente sobre o
total de receitas e o total de gastos, assim, ao balancear esses dois fatores, o
estudante podera fazer planos futuros, como por exemplo, trocar o smartphone, o
notebook ou, até mesmo, poupar para metas futuras, como por exemplo comprar um
carro, fazer uma viagem ou investir seu dinheiro em alguma aplicacao. Isso, aliado a
base tedrica adquirida nos anos escolares, ajudara o estudante a compreender sobre
parcelamento de compras e seus impactos em um orcamento desorganizado,
eventuais pagamentos de juros com o cartdo de crédito e, consequentemente, na
tomada de decisdo sobre suas ac¢les futuras que envolvam sua vida financeira.
Ressaltamos que tais discussfes podem ser levantadas nas atividades 3 e 4 dessa
dissertagéao.

Durante o preenchimento da planilha, solicitamos aos participantes que nela
colocassem os valores da sua realidade e, para aqueles que ainda ndo possuem
rendimentos, que fizessem uma projecdo com o salario que imaginam ganhar nos
primeiros anos, atuando como professores. Ou, ao contrario, elaborarem planilhas
para deducao de qual valor precisaria para suprir as necessidades basicas da familia.
Chamei a atengdo para importancia da coluna VENCIMENTO, tendo em vista que
cada conta tem sua propria data de vencimento e que, em sua maioria, sdo datas

diversas, assim, com os diversos compromissos que temos no cotidiano, podemos
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facilmente esquecer de pagar alguma delas e acabar pagando fora do prazo, o que
vai gerar multa e, consequentemente, um gasto extra. Alguns dos participantes
afirmaram que ja realizaram algum tipo de pagamento fora do prazo, ndo por néo
terem os recursos para realizagdo do pagamento, mas por “simples” esquecimento.
Apresentamos a seguir a planilha construida pela participante 2, referente ao

més de janeiro de 2021

Quadro 13 - Planilha de Gastos Mensal elaborada por um participante

TOTAL D8 RECEITAS
SALARIO 1500.00 RS 3.620.00
RENODIMINTO BANCAIO 100.00
OUTRAS 2000 TOTAL O€ GASTOS
s o pre S
we 300.00 10-Jen RS 2.310.00
TELEFONE 100,00 10-Jan x
o nos |
W 300.00 o L] RS 1,000.00
A 580.00 10-Jan
SUPERM ERCADO 1200.00 x SALDO DOMES
savot 15000 129 x RS 1.310.00
OUTRAS 25000 L}
ALUGUEL/ CONOOMINIO
REMEDIOS 20000 =

Ao longo da construcéo da planilha, o participante 6 questionou como é cobrado
o IPTU no caso de prédios. Explicamos que cada apartamento recebe sua guia do
IPTU, inclusive com a taxa de coleta de residuos e de iluminacao publica sendo pagos,
também, de forma individualizada. Esse questionamento inspirou a elaboracdo de
uma atividade sobre o IPTU e que serd incluida nas atividades propostas nessa
dissertacéao.

O questionamento supracitado demonstra que as atividades provocam
reflexbes e engajamento dos participantes, mesmo que nenhum deles seja
responsavel (ainda) pelo pagamento do IPTU ou qualquer outra despesa da casa
onde moram.

Sendo assim, apresentamos 0 seguinte plano de aula, para que o IPTU seja
trabalhado:
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Quadro 14 - Plano de Aula

Matematica Financeira e o cotidiano: resolvendo problemas

O que o aluno poderd aprender com esta aula
Resolver situacdes-problema relativos a matematica financeira utilizando ou ndo de

calculadora.

Duracéo das atividades
3 a 4 aulas (50 minutos cada)
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

Conhecimentos de matematica basica.

Estratégias e recursos da aula:

1°. Momento

Para comecar a aula, o professor deve propor uma reflexdo sobre os Tributos no Brasil.

Quais séo?
A quem se destina?

Para que servem?

Instigando que os alunos se manifestem apresentando o que entendem por tributos.

Apoés breve discusséo, encaminhar que, conforme a Constituicdo Brasileira (1988), em seu

artigo 145, os Tributos no Brasil, existem sob trés formas:

Impostos - pagamento efetuado pelo cidad&o para manter o funcionamento e prestacéo de
servicos do Estado, mas que independe de qualquer atividade estatal especifica em

relagéo ao cidadao contribuinte;

Taxas - relacionada diretamente a um servico prestado ou posto a disposicdo do

contribuinte, ou mesmo ao exercicio do poder de policia;

Contribuicdo de melhoria - pode vir a ser cobrada para fazer face ao custo de obras

publicas, como a construcdo de uma praga proxima a residéncia do contribuinte.
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Conforme podemos ver na charge, todo inicio de ano é um susto, quando chega o carné
do IPTU. Mas, afinal, o que é IPTU?

Para esclarecer melhor esse termo, propor aos alunos uma pesquisa orientada, abordando

0s seguintes elementos a partir do tema:

-0 que é?
- Para que serve?
- Como se constitui?

- Seu papel social.

Para orientar a pesquisa, o professor pode construir uma WebQuest. A WebQuest é uma
metodologia de pesquisa online, organizada por meio de um roteiro que segue com 0s
seguintes passos: introducdo, tarefa, recursos, processo, avaliacdo, conclusdo. O
professor da indicativos de sitios, pré-selecionados, para que a aula seja aproveitada ao
maximo e os alunos néo se distraiam diante de tantas informacdes da internet, e organizem
a tarefa e a concluam com sucesso. Para desenvolver sua WebQuest, o professor pode
seguir as orientacdes do "Tutorial para criar e editar WebQuest ", disponivel em:
http://rosangelamentapde.pbworks.com/f/tutorial_wq_escolabrl.pdf e, utilizar o sitio

http://www.webquestbrasil.org para criar e postar.
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Sugestdes de links para desenvolvimento da WebQuest:

http://pt.wikipedia.org/wiki/lmposto_sobre_a propriedade_predial_e_territorial_urbana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Categoria: Tributos_do_Brasil
http://www.mundodosfilosofos.com.br/leal7.htm

http://www.estatutodacidade.com.br

Obs. Indicar também para pesquisa, links especificos do IPTU do municipio que os alunos

residem.

Posteriormente a realizacdo da pesquisa, os resultados devem ser socializados pelos
grupos aos demais colegas, ressaltando que o IPTU, imposto sobre a propriedade predial
e territorial urbana é um dos impostos mais conhecidos que anualmente todo cidadao deve
pagar. Apresentar ainda, curiosidades e especificidades do IPTU da cidade. Na
apresentacdo o professor deve discutir com 0s alunos que este tributo é a forma com a

qual a cidade paga as suas dividas e financia as melhorias nos setores publicos.

Mas como o calculo desse imposto é feito?

Para entender o calculo para o pagamento do IPTU precisa-se entender sobre o VALOR

VENAL (valor de venda) do imovel ou terreno.

O célculo do valor venal do imével é o mesmo que o valor do terreno mais o valor venal da
construcdo. Para se encontrar o valor venal do terreno basta multiplicar a sua area total
pelo valor unitario de metro quadrado. O valor venal da construcédo é feito de acordo com
o tipo de edificacdo em determinado terreno, e para se chegar a esse valor sdo observados
alguns critérios como: padrdo da construcao (que pode ser de luxo, fino, médio, econdmico
e rustico) e a conservacao do imovel (bom, regular, mal). O calculo do IPTU é feito de
acordo com o valor venal X (vezes) a aliquota (%).

(Fonte: http://www.fc.unesp.br/upload/pedagogia/TCC%20Roger%20-%20Final.pdf,

acesso em 03 de outubro de 2010).

Obs. Para essa explicacdo seria interessante solicitar que 0s alunos trouxessem para essa
aula carnés de IPTU para analise e que utilizassem as taxas referentes a cidade nos

célculos. Outra possibilidade é convidar alguém da Prefeitura da cidade que trabalhe no
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setor de financas para fazer uma explicacdo geral aos alunos sobre os valores e
funcionamento dessas taxas. Além desse convidado, também o professor de sociologia
pode discutir com os alunos questdes pertinentes ao papel do ser humano enquanto

cidadao social.

2°. Momento

1 - Vamos considerar que as aliquotas do IPTU da cidade para a base de calculo séo:

2% para terrenos (sem construgdo lancada)

0,8% para casas (terreno com construcao)

Calcule:
Uma pessoa possui um imdvel cujo valor venal foi avaliado em R$ 15.000,00 pela

prefeitura no ano de 2007. Calcule o valor do IPTU para esse ano.

Resolucéo:

15000-0,8
100

=12000
O valor a ser pago sera de R$ 120,00.
2 - Determinada pessoa herdou um terreno com o valor venal de R$ 3.000,00. Tomando

por base a aliquota utilizada para o célculo de IPTU territorial que € de 2%, calcule o valor

do IPTU que a pessoa tera que pagar.

Resolucéo:
3000-2 _ 60
100

O valor a ser pago sera de R$ 60,00

3 - Nem sempre temos o dinheiro certo para efetuar os pagamentos. Vamos supor que o
valor da parcela 02 do IPTU da casa de um individuo é de R$20.00, e sabendo que apods
0 vencimento da parcela, a esse valor serd acrescido 1% de juros e 2% de multa, calcule

o valor total a ser pago.

Resolucéo:
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Valor da parcela: R$ 20,00
Multa: 2%

Juros: 1%

202_g0,
100

201 0,02
100

Assim, ao valor da parcela sera acrescido R$ 0,06.

3% Momento

Explicando
Muitas pessoas tém habito de pagar suas contas em atraso. Sobre o valor das parcelas
incidem indices e taxas de juro. indices e taxas envolvem comparacdes de grandezas.

Assim, é fundamental que se defina a base de comparacao.

Vamos supor que Qi1 e Q2 sejam duas grandezas quaisquer medidas na mesma unidade.

Tomando Q1 como base de comparacao, temos as seguintes definices:

Variacdo absoluta: VA=Q, - Q
Variacao relativa: VR = (Q2 - Q1) / Q1 =VA/ Q1

indice de variagdo: IV = Q. / Q1

A variacao relativa é também chamada taxa de variagdo e costuma-se apresenta-la em

forma percentual. Note a seguinte relagdo entre a variagdo relativa e o indice de variagao:

VR=IV-1

4% Momento

Assistir com os alunos o video Matematica em toda Parte: Matematica nas Financas
(2009), disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=belQEI7071Q, acesso em 05 de
marc¢o de 2022, que apresenta um episédio do programa matematica em toda parte, da TV

Escola, explorando a matematica nas financas do dia a dia. Demonstra calculos de juros
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simples e composto, conceito de inflacdo e deflacdo. Demonstra como a taxa de juros
utilizada no comércio pode influenciar no valor final de um produto. Debate a importancia
de utilizar a calculadora, planilhas e outras novas tecnologias nestes tipos de operacdes.
Conta uma breve histéria das operagfes e verifica modos de calcular a porcentagem

através de calculos mentais.

w2 Emisz8o de Guapara FTU

5 S — GUIA RECOLHIMENTO IPTU

IMPOSTO PREDIAL E TERRITORIAL URBANO
BELO HORIZONTE INTERNET 2 0 1 3
Imprimir
APOS O VENCINENTO, ESTAGUIA PODERA SER PAGAATE 251112013, OS ACRESCIMOS CONSTARAD NA PROXIMA GUIA.

AL MG,

SO T

B REEARNE L AT Jet ORIy S  SA 15,11/2013

!1 Dados Cadasirais Opcdes de Pagamento
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82 parcela: 8,17
© Cicuioiomis R 5
VALOR VENAL DO IMOVEL: 216.253,35 0% parces 288
11* parcels: 276,09

Alig plicadas ao | &
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1,408 1,443, 48 Quitaciio Integral: 3.318,13

W) Infurmacac sobre pagamento em parcelas

QO contribuinte poderd pagar uma ou mais parcelas

Impaosto calculado 2.881,01 entre o valor minimo e a quitacio integral.
(~)Desc.programas especals 0,00

{=)Vvalor do Imposto celcutado 2.881.01

Taxe de coleta de residuos 156,00

Taxa de fiscalizaglo aparethos transp 0,00

Contribuicio de lluminaglo piblica 0,00

Expediente 2,3

Total 3.035,31
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5.1.2. Analisando um boleto
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(ENEM/2008 - Adaptado) A figura abaixo representa o boleto de cobranca da mensalidade

de uma escola, referente ao més de junho de 2008.

Figura 1 - Exemplo de um Boleto

Banco S.A.

Pagavel em qualquer agéncia bancéria até a data de vencimento

venamen o

30/06/2008

Codonto

Aginuialadd. cadorto

Escola de Ensino Médio

Oata documento Nosso numon

02/06/2008

Uso do barco (=) Val or documento

RS 500,00

Intaugdos () Dozconios

Observagdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multa [ -———r—

de RS 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso. 2 e
(+)Mom'Muita

{+) Outos acésomos

(=} Va or Cobmado

1). Qual a data de vencimento desse boleto?

2). Qual o valor a ser pago até a data do vencimento?

3). Existe multa para o caso de pagamento em atraso? Como ela € composta?

4). Qual o valor a ser pago para o caso de pagamento com 1 dia de atraso? Para 2

dias de atraso? Para 10 dias de atraso?

5). Se M (x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x € o nimero de

dias em atraso, entdo:

A)
B)
C)
D)
E)

M(x) = 500 + 0,4x
M(x) = 500 + 10x
M(x) = 510 + 0,4x
M(x) = 510 + 40x
M(x) = 500 + 10,4x

A atividade acima apresenta uma questdo do Exame Nacional do Ensino Médio

(ENEM) do ano de 2008, adaptada para realizacdo desta dissertacdo. Aqui,

pretendemos explorar, de forma interdisciplinar, uma habilidade sugerida pela BNCC

e desenvolvida no Ensino Fundamental Anos Iniciais:
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(EFO4LP09). Ler e compreender, com autonomia, boletos, faturas e carnés,
dentre outros géneros do campo da vida cotidiana, de acordo com as
convencdes do género (campos, itens elencados, medidas de consumo,
cédigo de barras) e considerando a situacdo comunicativa e a finalidade do
texto.

Segundo a taxonomia de Bloom, ler e compreender sao verbos dos estagios
iniciais do processo cognitivo, assim, exigem que o estudante estabeleca relacdo
entre informacdes e elementos apresentados na questao, baseando-se Nnos processos
de identificacdo e/ou reproducdo e nos conhecimentos construidos ao longo do
periodo de Escolarizacdo. Contudo, a autonomia sugerida pela habilidade pode ser
explorada de forma mais ampla ao aplica-la para estudantes do Ensino Médio, tendo
em vista a maturidade adquirida ao longo da caminhada, além do conhecimento
tedrico desenvolvido. Assim, sera possivel avancar para os estagios finais da
taxonomia de Bloom, como, por exemplo, andlise (calcular) e avaliacdo (ordenar ou
taxar), comparacao, aplicacao, criacdo, dentre outros.

A questdo apresentava o boleto para o pagamento da mensalidade escolar e
perguntava, originalmente, qual a expressdo matematica expressa como calcular o

pagamento da mensalidade em atraso.

Banco S.A.

g 4 . - 4 e venomen o
Pagavel em qualquer agéncia bancéria até a data de vencimento 30/06/2008
Codonte Aghncia'add. codartel
Escola de Ensino Médio
Datadoounento Nosso numem
02/06/2008
Uso do barco {=}Va or documento

RS 500,00
Inggdos {+)Desaontos
Observagdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multaf;
de R$ 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso. Jibsamminens date
(+|Mom'Multa
{+ Outos acdsomos
(=] Val or Coteaclo

Ao trabalhar com essa questdo, inserimos novos questionamentos, inclusive
com o intuito de nortear o raciocinio do estudante para obtencdo da expressao

solicitada.
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1) Qual a data de vencimento desse boleto?
Todos responderam de forma assertiva. Essa informacdo € de fundamental

importancia para que o pagamento nao seja feito fora do prazo.

2) Qual o valor a ser pago até a data do vencimento?
Todos responderam de forma assertiva. Essa informacao também é fundamental, pois
€ necessario que o consumidor tenha a quantia de R$ 500,00 para realizar o

pagamento.

3) Existe multa para o caso de pagamento em atraso? Como ela é composta?
Aqui a atencdo deveria estar voltada para o campo INSTRUCOES, contido no boleto.
Todos apontam que existe uma multa de R$ 10,00, para o caso de atraso, acrescida
de juros de R$ 0,40 por dia de atraso.

4) Qual o valor a ser pago para o caso de pagamento com 1 dia de atraso? Para

2 dias de atraso? Para 10 dias de atraso?

Quadro 15 - Respostas sobre a questao do Boleto

RS 510,40. RS520,80. R$604,00

1 dia= RS 510,40 ; 2 dias= RS 510,80, 10 dias = RS 514,00
1dia=RS$510,40;2dias = RS 510,80 ; 10 dias = RS 514,00
510,40, 510,80, 514,00

1 dia = RS 510,40

2 dias = R$ 510,80

10 dias = RS 514,00

Para um dia de atraso o valor a ser pago é de R$510,40. Dols dias de atraso: R$510,80. Dez dias de atraso
RS 514,00

Aqui podemos observar que o participante 1, ao aplicar o que foi questionado
no item C, aplicou de forma equivocada o valor da multa de R$ 10,00, tendo em vista

que ela ndo se aplica para cada dia de atraso, sendo gerada automaticamente,
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guando houver atraso. Ressaltamos que o valor associado a cada dia de atraso € R$
0,40.

5) Se M (x) € o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x € 0 nUmero

de dias em atraso, entao:

Este item € a pergunta originalmente feita pela questdo do ENEM. Aqui
percebemos que, mesmo fazendo uma andlise previa e detalhada da questdo, um
dos participantes respondeu, de forma equivocada que a expressao é M (x) = 500 +
10,4x. Uma hipétese pode ser atribuida a desatencao e outra, ao pouco conhecimento
do assunto tratado, o que impediu a elaboracdo de uma resposta correta.

Apos analisar a questdo com os participantes do minicurso ressaltamos, em
uma conversa conjunta, que a multa é aplicada uma Unica vez e que o valor da multa
€ aplicado de acordo com os dias (x) de atraso, logo concluimos gque a resposta
correta seria M (x) = 510 + 0,4x.

Ao trabalhar essa questdo com estudantes do Ensino Médio pode-se explorar
conceitos (algébricos e graficos) sobre a Func¢do do 1° grau, sendo um excelente

momento para revisar esse conteudo.



5.1.3. Analisando a conta de agua

Figura 2 - Exemplo de uma Conta de Agua
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1) Qual o consumo faturado neste més? Em m3 e em litros.
2) Qual o consumo médio diario, em litros, dessa familia?

3) Qual a data de vencimento dessa conta?

4) Qual o valor total a ser pago neste més? Como esse valor

5) Cite 3 formas de reduzir o consumo de agua em sua casa.

é calculado?
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A atividade acima tem como objetivo apresentar aspectos importantes desta
conta, inevitavelmente presente em nosso cotidiano. Assim como ha atividade
anterior, vamos chamar atencao para a data de vencimento e o valor, mas, além disso,
procurar entender como esse valor é calculado, além de explorar o periodo da leitura
e a data da préxima leitura.

Inicialmente foi questionado o consumo indicado na conta utilizada na
atividade, em m3 e em litros. Neste item 2 os participantes do minicurso indicaram
apenas em m3. Com esse questionamento € possivel revisar o conteddo conversao
de unidades e trabalhar aspectos associados a nogéo de volume.

No item a seguir, foi questionado o consumo médio dessa familia, em litros.
Para responder a essa pergunta era necessario analisar os campos LEITURA e
CONSUMO FATORADO, assim seria possivel calcular que foram consumidos 6000 L
de agua em 30 dias, ou seja, 200 L de agua por dia. Percebemos que um dos
participantes do minicurso cometeu um equivoco com as unidades de medida, tendo
indicado que o consumo foi de 200 m3 ou 200 000 L.

Na sequéncia, foi solicitada a data de vencimento da conta de agua.

Assim como mencionado na planilha de controle orcamentério, essa informacéo € de
fundamental importancia, para que o pagamento nao seja feito fora do prazo.
Posteriormente, questionamos aos participantes qual o valor total a ser pago naquele

més e como esse valor é calculado.

Quadro 16 - Respostas da Anélise da Conta de Agua

R$27,86. R$S1741+RS10,45

27,86, Este valor é calculado a partir do consumo

27,86. Esse valor é calculado de acordo com o consumo em litros

RS 27,86. O valor é calculado a partir da quantidade de dgua que fol usada, obedecendo um critério de faixas
E tem ainda a taxa de esgoto

RS 27,86

Valor total a ser pago € de RS27,86. O valor ¢ calculado com base no gasto diario de agua mais o valor
cobrado pelo tratamento do esgoto
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Para responder aos questionamentos feitos era necessario analisar 0s
seguintes campos da conta de &gua: DESCRICAO DOS SERVICOS /
LANCAMENTOS e VALOR A PAGAR.

Pelas respostas apresentadas, percebemos que todos responderam com
exatiddo o valor a ser pago, contudo nem todos indicaram como esse valor foi
calculado. Ao conversamos sobre esse item da atividade, destacamos onde estavam
localizados esses valores, pois inicialmente nem todos os participantes os tinham

localizado na conta de agua.



5.1.4. Analisando a contade luz

Figura 3 - Exemplo de uma Conta de Luz
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1) Qual o consumo faturado, em kWh, neste més?
2) Qual o consumo médio diario, em kWh, dessa familia?
3) Qual a data de vencimento dessa conta?
4) Qual o valor total a ser pago neste més? Como esse valor € calculado?

5) Vocé conhece a bandeira tarifaria da conta de luz? Sabe como ela funciona?
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OBSERVACOES SOBRE BANDEIRA TARIFARIA

O que é€?
Em 2015, a Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), criou o sistema de bandeiras para
cobrar tarifas adicionais as contas. A ideia € repor gastos extras com a utilizacdo das

termelétricas em determinado periodo.

Como funciona?
Bandeira tarifaria é classificada pelas cores vermelha, verde e amarela. Elas s&o definidas a
cada més. E indicam se havera ou nao acréscimo no valor da conta de luz, devido ao uso

das termelétricas.

Quando chove pouco, o nivel dos reservatérios das hidrelétricas diminui, sendo assim, a
producdo de energia também cai. Para compensar a producdo, sdo acionadas as
termelétricas que tém o custo mais alto. E é para compensar esse custo que pagamos a

tarifa.

Todos os Estados possuem o sistema de bandeiras, menos a Roraima, que nao faz parte do

SIN (Sistema Interligado Nacional).

Bandeiras da conta de luz

Cada cor indica um valor adicional na sua conta de energia.

Para o més de julho de 2021, os valores séo:

Verde: sem custo;

Amarela: R$ 1,874 a cada 100 quilowatts-hora; e

Vermelha: Patamar 1 — R$ 3,971 a cada 100 quilowatts-hora. E patamar 2 — R$ 9,492 a cada
100 quilowatt/hora.

Quer saber mais? Assista o video: https://youtu.be/wlrS7 tGSvM

6) Explique uma forma de reduzir o consumo de energia elétrica em sua casa.

Assim como na atividade anterior, vamos chamar atencdo para a data de

vencimento, para o valor, mas além disso vamos procurar entender como esse valor
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€ calculado, além de explorar o periodo da leitura, data da proxima leitura e as
bandeiras tarifarias praticadas no pais.

Para finalizar a orientacéo, foi questionado como reduzir o consumo de luz nas
casas. Esse questionamento poderia fomentar um trabalho interdisciplinar entre
Matematica e Ciéncias da Natureza, destacando todos os aspectos relacionados ao
ciclo da agua e as prestadoras de servico de captacdo, tratamento e distribuicdo
(CEMIG, no caso de Minas Gerais). Fato que foi comentado com os participantes do
minicurso.

Quadro 17- Respostas as questdes sobre a Conta de Luz

Tomar banho frio, trocar as [ampadas incandescentes pelas florescentes e tomar banho menos demorado

Reduzir o tempo no banho, desligar o chuveiro enguanto ensaboa e evitar ficar com a torneira muito tempo
aberta quando for lavar vasilha

Banhos mais rapidos; fechar o chuveiro ao ensaboar; manter a torneira fechada

Reutilizar a agua da maquina de lavar, Criar um sistema de coleta de aguas pluviais e evitar prolongar o
tempo do banho

Ndo delxar a torneira aberta durante a escovacado dos dentes
N&ao deixar o chuveiro ligado ao se ensaboar.
N3o deixar a torneira ligada ao ensaboar pratos e vasilhas

Tomar banho com um menor tempo, utilizar agua que lava as roupas para lavar a calcada e evitar

desperdicio ao lavar vasilhas

Nas respostas, percebemos que a preocupacao quanto a duracdo dos banhos
€ uma preocupacao geral, o que aponta uma visdo de cidadania e de valores.
Destacamos também torneira aberta para lavar a lousa ou escovar os dentes e, por
fim, a reutilizacdo da agua da maquina de lavar roupas.

Percebemos que o participante 1 indicou aspectos associados a reducédo do
consumo de energia elétrica, fato que provavelmente ocorreu, por observar,
antecipadamente, a préxima atividade proposta.

Em seguida, convidamos os participantes a uma analise referente a conta de
luz, na atividade 1.4. Assim como na atividade anterior, sugerimos um trabalho
interdisciplinar entre Matematica e Fisica, explorando, por exemplo, a poténcia dos
aparelhos elétricos que utilizamos no cotidiano (geladeira, forno elétrico, forno de

micro-ondas, chuveiro elétrico etc.). Propondo, através de calculos matematicos e
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conhecimentos de fisicos, formas de reduzir o consumo de energia elétrica em
residéncias.

Inicialmente foi questionado qual o consumo da conta utilizada na atividade.
Todos localizaram de forma assertiva o valor solicitado. Posteriormente, foi solicitada
a data de vencimento daquela conta.

Novamente todos responderam com precisdo ao que foi solicitado. Mais uma
vez, destacamos a necessidade de observar essa informacdo em todas as contas
presentes em nosso cotidiano. No proximo item questionamos qual o consumo médio,
em kWh, observado naguela conta de luz.

Essa informac&o poderia ser observada no campo HISTORICO DE CONSUMO
ou utilizando os campos DATAS DE LEITURA e CONSUMO KWH, fazendo o célculo
122 Kwh, dividido pelos 30 dias, resultando em, aproximadamente, 4,07 kWh.

Nas respostas socializadas, percebemos que um dos participantes apresentou
um valor completamente fora do que foi solicitado pelo item (R$ 164,92). Esse
acontecimento demonstra que mesmo havendo uma analise prévia do item, o
entendimento do que esta sendo solicitado pode ser bastante diverso. Pesam, nesse
momento, os conhecimentos prévios e incorporados e a logica com a qual o
participante operou para chegar a esse resultado.

Em seguida, questionamos aos participantes do minicurso qual o valor da conta
e como esse valor foi calculado. Destacamos as repostas apresentadas pelos

particpantes 4 e 5, respectivamente:

Quadro 18 - Respostas sobre o valor final da Conta de luz

122 x 0,82822887 + 12,73 = 113,74

LAVOL

Total de kwh gastos no més x prego do KWh + taxa de lluminacao publica = valor da conta de luz

Para responder adequadamente aos questionamentos, era necessario
observar os campos VALORES FATURADOS e VALOR A PAGAR da conta de luz.
O proximo item perguntou aos participantes se possuiam algum conhecimento sobre
as bandeiras tarifarias utilizadas na conta de luz e sobre seu funcionamento.

Nesse minicurso, as bandeiras tarifarias foram apresentadas de forma
superficial, tendo em vista que a atividade estava sendo aplicada para estudante de

nivel superior. Nesse contexto, nosso interesse foi apenas verificar se os participantes
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sabiam da existéncia das bandeiras tarifarias na conta de luz. Observamos nos
resultados que 1 dos participantes afirma ndo conhecer as bandeiras tarifarios e outro
afirma ter ouvido falar, mas sem apresentar conhecimentos sobre seu funcionamento.
Destacamos, aqui, as respostas apresentadas pelos participantes 3 e 4,
respectivamente.

Quadro 19 - Respostas sobre Bandeiras tarifarias

Tenho uma nogao a partir do que eu vejo em jornais, Sei que se trata de uma dinamica que altera o vaior da
cobranga, e depende de alguns fatores como periodo de estiagem, por exemplo

Sim. A cor da bandeilra tarifaria € diretamente proporcional a dificuldade que a companhia de energla tem
para gerar energia, sendo a bandeira verde a de menor valor e a vermelha a de maior valor

Ao aplicar essa atividade para estudantes do Ensino Médio, sugerimos uma
pesquisa previa sobre o tema no site da Agencia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), autarquia em regime especial vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
criada para regular o setor elétrico brasileiro, por meio da Lei n°® 9.427/1996 e
do Decreto n° 2.335/1997.

Finalizando a atividade, solicitamos aos participantes que expliqguem uma forma
de reduzir o consumo de energia elétrica em sua casa. Metade dos participantes
indicou preocupacdo quanto aos aparelhos na tomada e que nao estdo sendo
utilizados, como podemos observar nas respostas dos participantes 1, 2 e 4,

respectivamente.

Quadro 20 - Respostas de Como reduzir o valor da contade luz

Tirar aparelhos da tomada quando ndo estiverem em uso

Tirar os aparelhos da tomada quando nao estao sendo utilizados

Retirar os aparelhos eletronicos da tomada apds o uso



http://www.aneel.gov.br/cedoc/lei19969427.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d2335.HTM
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5.1.5. Imposto de renda retido na fonte

Quadro 21 - Célculo do Imposto de Renda

Uma familia tem 2 filhos: o mais velho tem 22 anos e € universitario e a filha de 17
anos esta cursando o Ensino Médio. Portanto, os 2 filhos séo dependentes do chefe da familia
no Imposto de Renda.

Observe a tabela de desconto do Imposto de Renda na fonte, em 2021.

Faixa de rendimento Aliquota Parcela a deduzir
Até R$ 1903,98 0% -
De R$ 190399 até R$ 282665 7.5% R$ 142 80
De R$ 2826,66 a R 3751,05 15% RS 354,80
De R$ 3751,06 a R$ 4664 68 22 5% R$ 636,13
Acima de R$ 4664,68 27.5% R$ 869,36

Para calcular o imposto:
1% Tome o salario bruto mensal e subtraia o valor das deducgdes permitidas;
A) R$ 189,59 por dependente;
B) Deducdo especial de R$ 190398 para aposentados, pensionistas e
transferidos para a reserva remunerada com 65 anos ou mais;
C) Contribuicdo mensal & Previdéncia Social de 8%;
D} Pens&o alimenticia paga devido a acordo ou sentenca judicial.
E) Multipligue o rendimento mensal pela aliguota e deduza a parcela
correspondente a faixa.

Fonte: Secretaria da Receita Federal

A) Nessas condi¢cdes, como calcular o desconto mensal na fonte no salario de um chefe
familia que ganha R$ 4500,00 por més, tem apenas esses 2 dependentes, e ndo paga pensao
alimenticia?

B)Analisando a tabela do imposto de renda acima, vocé pode observar a existéncia de

parcelas a serem deduzidas em cada faixa. Justifique o valor dessas parcelas.

J& o tbpico 5.1.5 da atividade, Imposto de renda retido na fonte, tem, como
objetivo, refletir junto aos participantes que pagamos impostos em relagcdo ao nosso

salario mensal, de acordo com a faixa desse rendimento, o chamado imposto de
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renda. Aqui apresentamos, através de uma situacdo hipotética, quanto seria

descontado todos os meses do salario de um trabalhador com renda bruta de R$

4500,00, com dois 2 filhos: o mais velho tem 22 anos e € universitario e a filha de 17

anos esta cursando o Ensino Médio. Portanto, os 2 filhos sédo dependentes do chefe

da familia no Imposto de Renda.

Faixa de rendimento Aliquota Parcela a deduzir
Até RS 1903,98 0% -
De RS 1903,99 até RS 2826,65 7.5% RS 142,80
De RS 2826,66 a RS 3751,05 15% RS 354,80
De RS 3751,06 a RS 4664,68 22,5% RS 636,13
Acima de RS 466468 27,5% RS 86936

Para calcular o imposto:
1) Tome o saldno bruto mensal e subtraia o valor das dedugdes permitidas;
A) RS 189,59 por dependente;
B) Dedugdo especial de RS 1903 98 para aposentados, pensionistas e transferidos
para a reserva remunerada com 65 anos ou mais;
C) Contribuigiio mensal a Previdéncia Social de 8%;
D) Pensdo alimenticia paga devido g acordo ou sentenga judicial
E) Multiplique o rendimento mensal pela aliquota e deduza a parcela
correspondente a faixa.

Fonte: Secretana da Receita Federal

Para o calculo do valor descontado, sugiram alguns questionamentos ao longo da

aplicagéo:

A contribuicdo da previdéncia social incide sobre qual valor?

Resposta: sobre o valor bruto do salario.

A aliquota é aplicada sobre qual valor?

Resposta: sobre o valor bruto do salario.

Em que valor deve ser aplicada a dedugao da parcela correspondente a faixa?
Resposta: [4500 — 2. (189,59) — 4500.0,08]. 0,225 4500 reais (salario bruto),
189,59 reais (por dependente), 8% de 4500 reais (contribuicdo a previdéncia
social) e 22,5% ou 0,225 (aliquota).
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Ao dialogar com os participantes sobre as davidas apresentadas, todos conseguiram
chegar ao valor de R$ 210,05 que é o valor descontando mensal desse trabalhador.
Como destacamos nas respostas dos participantes 2, 3, 5 e 6.

Figura 4 - Resposta a questdo sobre Imposto de Renda

Célculos apresentados pelo participante 1

Figura 5 - Resposta a questdo sobre Imposto de Renda

Revdo.: £3 4500,

_H_L{}m;,; 22,5/
T . aviae

4500 - 378,18 = U082
¢S 81. - 360
3746000, 22 51 = R46.00
£

635
e —
J09,87

4

_lalor dp decodts ef 209,87
L

Célculos apresentados pelo participante 3

Observamos que o participante 3 fez alguns arredondamentos, por esse motivo

chegou ao valor R$ 209,87. Ressaltamos que esses arredondamentos sao realizados
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no calculo do imposto retido na fonte. Fica claro que houve entendimento dos passos

descritos na questéao.

Figura 6 - Resposta a questdo sobre Imposto de Renda

Célculos apresentados pelo participante 5
Figura 7 - Resposta a questdo sobre Imposto de Renda

8 22,5
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210,05 (Valor a ser descontado)

Célculos apresentados pelo participante 6

E, para fechar a atividade 1, foi explicado aos participantes de que modo 0s
valores a deduzir, coluna apresentada na tabela do topico 1.5, € construida.

Fizemos o seguinte combinado, iria apresentar um ou dois passos do processo
e 0s participantes conduziram 0s passos seguintes, enquanto registrava, com auxilio
de uma mesa digitalizadora, os referidos célculos, para que os participantes
pudessem visualiza-los enquanto estavam sendo construidos. O resultado é

apresentado a seguir:



Figura 8 - Célculos do Imposto de Renda
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Ao final da realizacdo de todas as questbes da atividade 1, solicitamos aos

participantes que apresentassem criticas e sugestdes. O resultado foi enriquecedor.
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Destacamos aqui 0s comentarios feitos pelos participantes 1, 2, 3 e 4,

respectivamente:

Quadro 22 - Comentarios dos participantes sobre a atividade

Acredito que a atividade realizada consequiu cumprir com seu objetivo, uma vez que foram feitas
discussdes bem Interessantes a respeito da matematica financeira e como ela se aplica em sala de aula
Algo bem interessante é fazer a interpretagao da conta de energia € imposto de renda com os estudantes,
para que eles possam ter conhecimento de como funciona e como 0s valores de consumo sao calculados

Uma proposta muite interessante de trabalhar a Matematica Financelra simultaneamente com a realidade
do estudante. Sugestdo: Curso Formacao de Multiplicadores da Série "Eu e Meu Dinheiro’ como forma de
refletir e discutir os videos em grupo

Acho que € uma proposta muito pertinente. As atividades envolvem situagoes reais, que estao presentes
na vida de todas as pessoas, e ter uma aprendizagem na escola voltada para isso é algo muito bom, ndo
s0 para o individuo como também para toda a sociedade. Gostel especialmente da atividades sobre as
contas de agua e luz. Em relacao a criticas, eu citarla apenas a questao do tempo. Atlvidades remotas
sincronas exigem muito e podem ser cansativas se o tempo for longo

A atividade desenvolvida certamente sera de grande valia para o aluno a qual é destinada. Uma vez que o
contato com controle de gastos, investimentos, formas de empréstimo e de pagamento & inevitavel,
discussdes em sala de aula que englobam tais temas vém se tornando cada vez mais necessarias a fim
de construirmos jovens mais conscientes de suas agdes e responsabilidades

Os participantes validaram as propostas apresentadas, ressaltando que foram
apresentadas discussfes pertinentes, em especial para estudantes do Ensino Médio,
publico-alvo dessa proposta de trabalho. Também foi destacado o fato de a atividade
ser realizada de forma remota, o que exige cuidado com o tempo de aplicagéo para
manter o engajamento e foco dos estudantes. A proposta tem como objetivo central
ampliar as possibilidades apresentadas pelas habilidades propostas na BNCC do
Ensino Médio, assim, conseguimos colocar em pratica as competéncias propostas,
através da demonstracdo de conhecimentos especificos, ou sejam, mobilizando as

habilidades necessérias para aplicagdo das competéncias exigidas.

5.2. ATIVIDADE 2 - Valor do dinheiro no tempo

A atividade 2 é constituida de 4 questdes, todas com o objetivo de desenvolver
o conceito de inflagdo e sua relacdo com o valor do dinheiro ao longo do tempo. Tem
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também o objetivo de diferenciar valor de custos, conceitos usados quase sempre

equivocadamente.

O que é inflagao?

Segundo a SERASA (Centralizacdo de Servicos dos Bancos), inflacdo € um
percentual (%) que indica a varia¢&o no indice de Precos ao Consumidor. Ou seja, com base
no preco dos produtos, a inflacdo diz se o dinheiro esta valorizado ou desvalorizado. A
inflagéo alta indica que o dinheiro tem menos valor do que antes. Entéo, vocé precisa de
mais dinheiro para comprar 0 mesmo item.

Talvez, vocé ja tenha associado o termo “inflagdo” com “produtos mais caros” e,
basicamente, é isso que acontece. Com a desvalorizacdo do dinheiro, 0os precos sobem
porque o0 mesmo dinheiro de antes, agora, tem menos valor.

Observacao: importante destacar que “valor” é diferente de “preco”. Quando dizemos
“valor”, isso quer dizer como algo é percebido pela sociedade — se é importante/relevante ou
ndao. O “preco” é a quantia cobrada pelo “valor’ percebido — quanto maior o valor

(importéncia), maior sera o prego.

5.2.1. Questédo 1

(VUNESP) Se a taxa de inflag&o de janeiro foi de 6% e a de fevereiro foi de 5% entdo a taxa
de inflacdo no bimestre janeiro/fevereiro é de:

A) 11%

B) 11,1%

C) 11,2%

D) 11,3%

E) 11,4%

5.2.2. Questao 2

Sendo de 2,2% a taxa de inflacdo de determinado més e de 1,8% a taxa do més seguinte,

determinar:

A) a inflagdo acumulada no bimestre.
B) a reducao no poder de compra verificada no bimestre. Utilize a férmula TDM = 1#“ sendo

TDM a taxa de desvalorizacdo da moeda e | a taxa de inflagdo do periodo.
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5.2.3. Questao 3

Admita que em determinado periodo a inflagdo tenha atingido 10,6%. Determinar:

A) A reposicdo salarial necessaria para que um assalariado mantenha a capacidade de
compra.
B) A reducdo percentual do poder aquisitivo do assalariado, supondo que 0S seus

vencimentos ndo sofreram reajuste no periodo.

5.2.4. Questéo 4

(IBGE — Cesgranrio). Uma empresa de TIC oferece um servi¢o no valor total de R$ 200.000,00
a ser pago pela contratante, em trés parcelas, distribuidas da seguinte forma:

12 parcela: R$ 60.000,00, no ato da contratacéo
22 parcela: R$ 40.000,00, para 2 meses apoés a assinatura do contrato
32 parcela: R$ 100.000,00, para 3 meses apods a assinatura do contrato

Considerando-se uma taxa minima de atratividade de 1% a.m., o valor mais préximo do
valor atual desse contrato, em reais, é de

A) 196.200,00
B) 196.270,00
C) 197.600,00
D) 197.630,00
E) 198.610,00

Inicialmente foi questionado aos participantes qual o entendimento que

possuiam sobre inflagdo. As opinides estao descritas no quadro a seguir:

Quadro 23 - Respostas sobre o entendimento sobre Inflacdo

E um aumento geral dos pregos de bens e servigos

E 0 aumento dos pregos dos servigos e produtos

Até onde eu sel, e eu sel muito pouco sobre 1550, € um percentual de aumento que incide sobre produtos.

E um aumento generalizado e continuo do preco de um servico ou de um produto em um determinado
periodo de tempo

Inflag@o & um aumento conjunto no prego de produtos e/ou servigos

Aumento continuo do preco
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Todas as respostas indicam o entendimento de que inflagdo esta associada as
seguintes palavras: aumento, preco, produtos e servicos.

AplOs o0s participantes responderem, conversamos sobre as respostas
encontradas neste item, ao perceber que as ideias apresentadas pelo grupo
convergiam na mesma direcao, apresentei a definicdo de inflacdo, segundo o Banco
Central.

“Inflagdo é o aumento dos precgos de bens e servigos. Ela implica diminuigao
do poder de compra da moeda. A inflacdo é medida pelos indices de precos.
O Brasil tem varios indices de precos. O Indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA) é o indice utilizado no sistema de metas para a
inflagdo”.

Em seguida, foi indagado sobre qual (is) a (s) diferenca (s) entre valor e preco

de um produto?

O quadro a seguir mostra as percepc¢des dos participantes:

Quadro 24 - Percepcao dos Participantes

Valor é o beneficio para vocé associado a um produto, enquanto preco € o valor dado e regulado pelo
mercado

0 valor varia de acordo com a percepgao do consumidor em relagdo a um produto, enquanto o prego
representa quanto vaie em dinheiro aquele produto

Acredito que o valor seria algo pessoal, algo que tem a ver com a estima que uma pessoa tem pelo
produto. J& o preco esta mais refacionado ao financeiro, ao lucro, ao valor monetario atribuido a um
produto

Preco & a quantidade de dinheiro que vocé paga por um produto e o valor ndo é expresso em numeros,
mas tem a ver com sua experiéncia como usuario dele

0 prego de um produto & atribuido a ele, por quanto ele sera vendido. Ja o valor de um produto é alem de
seu preco, podemos pensar em um produto com um pre¢o multo alto e questionar "esse produto vale esse
prego todo? Ou seja, esse valor é justo?’

Preco € a quantia em dinheiro que é paga por um determinado produto ou servigo, ja o valor € o que é
atribuido ao seu produto e o que ele proporciona para o cliente

Novamente conversamos sobre as percepcdes que cada um dos participantes
apresentou sobre o questionamento. Fica claro que todos apresentam um
entendimento exato sobre o0 que € preco e o que € valor de um produto.

Finalizamos as conversas sobre este item apresentando as seguintes
definicbes: preco e valor séo fatores determinantes para a compra, seja ela pequena
ou grande. Mesmo que ndo se perceba, estamos constantemente avaliando esses

dois fatores e colocando na balanca o que, de fato, vale a pena. Antes de mais nada,
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€ importante entender qual € a diferenga entre preco e valor para, entdo, conseguir
refletir de forma mais completa sobre se a quantia a se pagar € justa e vai ao encontro
do que se precisa.

Qual é, entdo, a diferenca entre preco e valor?

O preco é definido pelo mercado, enquanto o valor € determinado pelas
vantagens que o produto ou servico pode trazer para VOCE, Oou seja: preco € a
guantidade de dinheiro que vocé paga por um produto e o valor ndo € expresso em
nameros, mas tem a ver com sua experiéncia como usuario dele.

A seguir foi proposta uma questéo para o célculo da inflagdo acumulado em
determinado periodo.

(VUNESP - adaptado). Se a taxa de inflacdo de janeiro foi de 6% e a de
fevereiro foi de 5% entdo a taxa de inflacdo no bimestre janeiro/fevereiro é de:

Todos os participantes do minicurso percebem, com clareza, a ideia de
aumentos sucessivos. Que um aumento de 6% em determinado preco, implica que
aguele produto/servico passou a custar 100% (valor original) mais os 6% (aumento),
ou seja, 106% ou 1,06 do valor original. Na sequéncia, novamente, aplicaram de forma
precisa o aumento de 5%, ou seja, 0 valor apds o primeiro aumento sera multiplicado

por 105% ou 1,05. Como podemos perceber nos calculos apresentados a seguir:

Figura 9 - Célculo de Inflacéo feito pelo Participante 1

Célculos apresentados pelo participante 1
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Figura 10 - Célculo de Inflacéo feito pelo Participante 3

§Oficina

los | | |
3' K- (LeQ0h). [1egos)= 1, 04, ) g5 : 4,413

Calculos apresentados pelo participante 3

Figura 11 - Célculo de Inflagcéo feito pelo Participante 6

Janeiro: Ocorreu um aumento de 6%, portanto, temos:

1009% + 6% = f, = 106% = 1,06

Fevereiro: Ocorre um aumento de 5%, portanto, temos:

100% + 5% = f, = 105% = 1,05
O fator acumulado &
f=fi-f=106-105=1,113 =111,3%

Subtraindo o valor inicial de 100% a inflac&o no bimestre janeiro/fevereiro € de 11,3%.

Calculos apresentados pelo participante 6

Para finalizar a discusséo desse item, conversamos sobre a possibilidade da
utilizacdo da férmula de juros compostos M = C - (1 + i)¢, para o caso de aumentos
com valor fixo durante um determinado intervalo de tempo.

No caso de a atividade ser aplicada para estudantes do Ensino Médio,
sugerimos que, inicialmente seja fixado um preco inicial para o produto ou servico,
por exemplo, R$ 100,00. Assim o estudante podera calcular o preco final, apos os
aumentos sucessivos. Em seguida, pode-se generalizar o raciocino para um preco X,
para que a percepcado de que os valores 1,06 e 1,05 devem ser multiplicados,
totalizando 1,13 ou 111,3%, ou seja, a inflagdo acumulada no periodo foi de 11,3%.

A proxima questdo, novamente, apresenta a ideia de inflagdo acumulada em
determinado periodo, contudo, pretende também explorar a ideia do impacto dessa

inflacdo no poder de compra da populacao.
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Sendo de 2,2% a taxa de inflagdo de determinado més e de 1,8% a taxa do

més seguinte, determinar:

A) Inflagcdo acumulada no bimestre.

A primeira pergunta foi respondida de forma réapida e objetiva, conforme as

respostas transcritas abaixo:

Figura 12 - Célculo de Inflagdo feito pelo Participante 3

Oficina
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Calculos apresentados pelo participante 3

Figura 13 - Célculo de Inflagéo feito pelo Participante 5

Primeiro més: Ocorreu um aumento de 2,2%, portanto, temos:
100% + 2,2% = f, = 102,2% = 1,022
Més seguinte: Ocorre um aumento de 1,8%, portanto, temos:
100% + 1,8% = f, = 101,8% = 1,018
O fator acumulado é
f=fif =1,022-1,018 = 1,040396 = 104,03%

Subtraindo o valor inicial de 100% a inflacdo acumulada no bimestre informado é de
4,03%.

Célculos apresentados pelo participante 5

Ao conversar com 0s participantes sobre a pergunta feita no item A, o
entendimento de todos sobre o raciocinio que deveria ser construido demonstrou
completo entendimento por parte de todos.

No caso de a atividade ser aplicada para estudantes do Ensino Médio,
sugerimos que, inicialmente seja fixado um preco inicial para o produto ou servicgo,
por exemplo, R$ 100,00. Assim o estudante poderéa calcular o preco final, apés os

aumentos sucessivos. Em seguida, pode-se generalizar o raciocino para um preco X,
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para que a percepcdo de que os valores 1,022 e 1,018 devem ser multiplicados,
totalizando 1,040396 ou 1,040396%, ou seja, a inflacdo acumulada no periodo foi de
4,0396%.

No préximo item foi questionado aos participantes o impacto dessa inflagdo no

poder de compra da populagéo.

B) A reducéo no poder de compra verificada no bimestre.

Utilize a formula TDM = | / (1+ 1), sendo TDM a taxa de desvalorizagdo da
moeda e | a taxa de inflacdo do periodo.

Optamos por apresentar a equacéo da taxa de desvalorizacdo da moeda (TDM)
e solicitar o calculo com os valores apresentados na questdo. Seguem-se os calculos

apresentados pelos participantes 2, 3 e 5 do minicurso:

Figura 14 - Calculo da TDM feito pelo Participante 2

Célculos apresentados pelo participante 2

O participante 3 optou por arredondar o valor para 3,9%. Aqui podemos discutir com

os estudantes do Ensino Médio que o arredondamento de 3,88% apresentara um resultado

mais preciso.
Figura 15 - Calculo da TDM feito pelo Participante 3
5) TDM ¢ {, - 1, 0404 - p. 039 = 3. 9 A

(144 1, 0494

Calculos apresentados pelo participante 3

O participante 5 utilizou o valor acumulado de 1,040396 no periodo
apresentado na questdo. Nao percebeu que o valor a ser substituido para | era de

4,0396%, como podemos observar a seguir:
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Figura 16 - Célculo da TDM feito pelo Participante 5

|
DM = ——
141

_ 1,0403906

TDM =———— =
2,040396

0,0599

Portanto a taxa de desvalorizacdo da moeda é aproximadamente 50,99%.

Calculos apresentados pelo participante 5

Assim, acabou obtendo um valor equivocado como resposta.

Para finalizar o item, questionamos aos participantes o significado do valor
encontrado. Apos um breve dialogo, formulamos a seguinte concluséao:

A inflagdo de 4,0396%, acumulada no bimestre, determina uma redugéo do
poder de compra da moeda igual a 3,88%, isto é, com este percentual de evolugcéo
dos precos as pessoas adquirem 3,88% a menos de bens e servicos que costumavam
consumir.

Acreditamos que nem todos os estudantes conseguirdo alcancar o mesmo
entendimento sobre o valor 3,88%, especialmente pelo fato a féormula da taxa de
desvalorizagdo da moeda (TDM) ter sido dada no enunciado. Assim, desenvolvemos
habilidades e competéncias? Ou apenas reproduzimos um calculo de forma
mecanica? Para responder a esse questionamento propomos outra questao,
solicitando o calculo da TDM. Ao final, vamos expor outro raciocinio, mais
significativo, utilizando o conceito de regra de trés simples, tendo em vista que o0s
valores envolvidos na questdo sdo proporcionais. Para focar exclusivamente neste
objeto, optamos por apresentar a inflagdo acumulada, diferente do que fizemos nos

itens anteriores.

2.5) Admita que em determinado periodo a inflagao tenha atingido 10,6%. Determine a
redugao percentual do poder aquisitivo do assalariado, supondo que 0s seus
vencimentos nao sofreram reajuste no periodo. Utilize a formula TDM= | / (1+1), sendo
TDM a taxa de desvalorizagao da moeda e | a taxa de inflagdo do periodo.

Como podemos observar, os participantes do minicurso calcularam o valor da
TDM corretamente. Destacamos os calculos apresentados pelos participantes 1, 4 e
5.
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Figura 17 - Calculo correto da TDM Participante 1

Célculos apresentados pelo participante 1

Figura 18 - Célculo correto da TDM - Participante 4

Célculos apresentados pelo participante 4

Diferentemente do que aconteceu no célculo anterior, aqui o participante 5
substituiu os dados de maneira adequada.

Figura 19 - Calculo correto da TDM - Participante 5

TDM = —— com I = 0,106
1+

106
TDM = ——= 0,0958
1,106

Portanto a taxa de desvalonzacédo da moeda é aproximadamente 9,58%.

Célculos apresentados pelo participante 5

Novamente, questionamos aos participantes o significado do valor encontrado.
Apos um breve dialogo, formulamos a seguinte concluséo:

A inflacdo de 10,6% acumulada no bimestre determina uma reducéo do poder
de compra da moeda igual a 9,58%, isto €, com este percentual de evolugdo dos

precos as pessoas adquirem 9,58% a menos de bens e servicos que costumavam
consumir.
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Com o objetivo de proporcionar entendimento do resultado obtido na questao,
em especial aos estudantes do Ensino Médio, publico-alvo desse produto,
apresentamos 0 seguinte raciocinio resolucdo da questao, com a utilizacdo de uma
mesa digitalizadora e compartilhamento de tela, para que todos os participantes do

minicurso pudessem interagir durante a constru¢ao do raciocinio.

Figura 20 - Céalculo da TDM - Pelo Autor

ln e — lOO°/°

0l — X

X= 0,106- 100

|, 106

Ri=i 0 5RY

A inflacdo de 10,6% determina um aumento nos precos dos produtos e
servicos, assim podemos afirmar que o novo valor (100% + 10,6% = 110,6%) passa
€ o valor de referéncia para o produto, ou seja, 0 hovo 100% (valor total). Agora,
precisamos verificar quanto representada 10,6% ou 0,106 na compara¢cdo com novo
valor, ou seja, com 110,6% ou 1,106.

Finalizando a atividade 2, apresentamos questdo que explora a ideia de valor
do dinheiro no tempo. Aqui o estudante precisa aplicar a ideia de juros compostos,
adaptando-a para o contexto de valor presente do dinheiro, ou seja, ao invés de

multiplicar, devemos dividir por (1 + 1)¢.
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2.6) (IBGE - Cesgranrio). Uma empresa de TIC oferece um servigo no valor total de R$
200.000,00 a ser pago pela contratante, em trés parcelas, distribuidas da seguinte forma: 18
parcela: R$ 60.000,00, no ato da contratacao - 23 parcela: R$ 40.000,00, para 2 meses apos
a assinatura do contrato - 32 parcela: R$ 100.000,00, para 3 meses apos a assinatura do
contrato. Considerando-se uma taxa minima de atratividade de 1% a.m., o valor mais
proximo do valor atual desse contrato, em reais, € de

Todos os participantes demonstraram dominio desse conceito. A seguir
apresentamos os calculos desenvolvidos pelos participantes 2, 5 e 6:

Figura 21 - Célculo da questéo 2.6 - Participante 2

Célculos apresentados pelo participante 2

Figura 22 - Célculo da questéo 2.6 - Participante 5

Célculos apresentados pelo participante 5
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Figura 23 - Célculo da questao 2.6 — Participante 6

“PARCELAR: R

1 5 g0.000 00

2°PARCELZ: RS 40.000,00

3°PARCELR: R$ 100.000,00

VE= §0.000,00 + 40.000/(1+0,01)2 + 100.000/ (1+0,01)3
vE= §0.000,00 + 39.211,84 + 97.059,01

Calculos apresentados pelo participante 6

Para responder a essa questdo, o conceito de juros composto precisa estar
devidamente compreendido pelos estudantes, pois, sem esse conhecimento, a
percepcdo de multiplicar ou dividir por (1+ 1)! causara davidas ao longo do
desenvolvimento da atividade.

Para finalizar a oficina, fizemos uma conversa final, onde pude agradecer a
todos pela disponibilidade e contribuigdes para realizag&o desse trabalho. Novamente
solicitamos aos participantes que apresentassem duvidas e sugestdes sobre o
trabalho realizado no segundo dia de oficina. Destacamos a seguir 0s comentarios

apresentados pelos participantes 3 e 5:

Quadro 25 - Comentarios dos participantes sobre a Atividade 2

As questdes apresentadas sdo interessantes e, com a abordagem do professor, trazem reflexdes muito
relevantes. Como foi dito, por diversas vezes o conteudo € trabalhado de uma forma mecanizada, em que
o0 aluno memoriza formulas e resolve exercicios, mas sem entender de fato o sentido e a aplicabilidade
daquilo nos problemas reais. As questdes trazidas sao tradicionais, mas pudemos analisa-las com um
outro olhar, visando justamente discutir sobre um processo de ensino que deve focar na aprendizagem
real e relevante para o estudante.

Acredito que a atividade cumpriu seu objetivo, uma vez que foram realizados os célculos das atividades e
feito discussdes bem interessantes sobre o assunto.

Nosso objetivo com o desenvolvimento deste trabalho foi gerar discussdes relevantes
e construcao de significados em relagdo aos objetos de conhecimentos associados a
Matematica Financeira. Os comentarios supracitados demonstram que as atividades

propostas sugerem um norte para essa caminhada, apresentando estratégias para
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construcdo das competéncias e habilidades indispensaveis ao desenvolvimento de
uma Matematica Financeira em sala de aula, o que, assim esperamos, tenha

contribuido para a formacéo dos futuros professores de Matematica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo das atividades mostrou que a sequéncia metodoldgica proposta
gerou uma discussdo rica, do ponto de vista da Matemética e proporcionou
engajamento dos participantes.

Desde o inicio, nosso objetivo proposto era uma analise critica sobre a
Matematica Financeira, fazendo um paralelo com a Educacéo Financeira, dialogando
com as competéncias e habilidades da BNCC. Em especial, demonstrando que é
possivel ensinar Matemética Financeira com um olhar critico e aplicada a situacdes
voltadas para o cotidiano, propondo reflexdes e gerando discussfes que envolvem
formacéo ética e participacao cidada.

Compreendemos que o0 ensino da Matematica, planejado por situacfes
problema ou outra forma que instigue operagdes mentais, a serem resolvidas de
forma reflexiva e colaborativa, gera ndo s6 engajamento dos envolvidos, contribuindo
para mobilizacdo de habilidades e, consequentemente, a construcdo de
competéncias, mas , principalmente, a formacdo do pensamento critico, t&o
necessario aos tempos contemporaneos, frente a sociedade da globalizacdo, da
contrainformacao, do aumento das injusticas e de desrespeito aos valores humanos.

Ao longo das atividades, percebemos a importancia de todas as pessoas
construirem um controle rigoroso sobre sua vida financeira e que esse controle
impacta diretamente no seu cotidiano, em especial, na realiza¢éo de suas metas, seja
apenas o de manter uma vida financeira equilibrada ou até mesmo tragar planos e
metas (curto, médio e longo prazo) e como € possivel se organizar para realiza-las.
Além disso, a discusséo apontou para importancia de se fazer uma leitura critica em
um boleto de cobranca e exigiu dos participantes conhecimentos basicos sobre
funcdo do 1° grau. E que uma interpretacéo equivocada dos itens apresentados no
boleto pode gerar conclusdes equivocadas. Na analise das contas de agua e conta
de luz os participantes conseguiram se apropriar de como as tarifas cobradas dos
consumidores séo calculadas e adquirir conhecimentos basicos sobre a politica de
bandeiras tarifarias, relacionadas a conta de luz. Fechamos a discusséo refletindo
sobre formas de economizar nas referidas contas, os participantes demonstraram
preocupagdo com a causa proposta e apresentaram possibilidades viaveis para
realizacdo das reducdes propostas, como por exemplo, retirar da tomada aparelhos

gue nao estejam sendo utilizados e ndo deixar a torneira aberta ao escovar os dentes
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ou quando estiver lavanda a lousa. Essas experiéncias trazem de volta a formacéo
cidadao e o olhar critico necessario a garantia da sustentabilidade.

Ao longo das discussdes 0s participantes se envolveram de forma a questionar
e trazer situacdes de seu préprio interesse, como por exemplo, o questionamento
sobre o IPTU, que gerou uma nova proposta de atividade para nossa pesquisa.
Acreditamos que tal envolvimento se deve ao fato de o protagonismo ter sido
colocado aos participantes do minicurso, em especial, quando percebem que a
proposta de trabalho € colaborativa e que as respostas ndo sao dadas pelo professor,
mas sim construidas por eles.

Alcancamos o0 objetivo de demonstrar aos participantes que as praticas
escolares desenvolvidas em sala de aula, quando demonstram aos alunos a
aplicabilidade da matematica em outros contextos, ou seja, fora do ambiente escolar,
apresentam resultados expressivos. A partir desse principio norteador, nosso
minicurso conseguiu debater a Matematica Financeira proposta nas habilidades
vinculadas a BNCC do Ensino Médio para além do contexto técnico, contribuindo,
assim, para que os alunos pudessem fazer conexdes dessa Matematica com a
matematica do seu cotidiano, formando sujeitos para viver nesse mundo, com
capacidades de questionamentos, de indaga¢des, mas, igualmente, capazes de
formular solugcdes para as questdes e os desafios que a vida apresenta.

As questdes propostas neste trabalho demandam conhecimentos sobre
Matemética Financeira, e utilizam as habilidades relacionadas a BNCC do Ensino
Médio. Contudo nosso foco foi, por exemplo, discutir sobre os impactos causados
pela inflacdo na sociedade e sua influéncia direta nos precos de produtos e servicos.
Ressaltamos que essa discussdo, que se mostrou importante e necessaria,
especialmente nos dias atuais, onde nossa economia se encontra fragilizada, so6 foi
possivel, pois os participantes possuiam as habilidades e competéncias associadas
aos objetos de conhecimentos necessarios a esse didlogo, como por exemplo, fator
de aumento ou reducédo, porcentagem, calculos de juros. Aqui percebemos que é
possivel fazer um didlogo que aponta para problemas do cotidiano, estimulando a
discussdo com foco na Educacao Financeira, possibilidade essa postura desde o
inicio deste trabalho. E motivador para alunos e professores uma conversa que gera
engajamento e envolvimento de todos, em especial, sobre assuntos relevantes da

sociedade e de nossas vidas.
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A conversa ao longo deste momento do minicurso refor¢ca a importancia da
base tedrica, apontada nas habilidades mencionadas anteriormente, o que coloca
direcionamentos sobre de que modo formar estudantes do Ensino Médio, que néo
podem passar ao largo de debates como esses.

Conforme mencionado anteriormente, nao foi possivel aplicar as atividades 3

e 4. As referidas atividades dao continuidade ao fio condutor presente nas atividades
anteriores, ter conhecimentos técnicos e aplica-los em sua realidade.
A atividade 3 pretende explorar aspectos técnicos da Matematica Financeira, através
de situacdes de compras que fazem parte do cotidiano das pessoas. Perceber as
taxas de juros envolvidas e como calcula-las; além disso, provocar a problematizacao
da Matematica Financeira para verificar o0 que € mais viavel dentro de uma situacéo
gue envolva conhecimentos financeira, estimulando a constru¢do de conhecimentos
e significados relacionados a Educacéo Financeira.

A atividade 4 estimula a tomada de decisdo fundamentada pela Matematica
Financeira. Aqui novamente demonstramos a possibilidade de dialogo entre
Matematica Financeira e Educacao Financeira. Ressaltamos que é urgente que essas
discussbes sejam levantadas em sala de aula ao longo do Ensino Médio, tendo em
vista que a BNCC né&o explora a Educacgéo Financeira, neste nivel de ensino e ao
longo desse trabalho demonstramos que essa associacao € possivel e indispensavel.
Por fim, destacamos que, em todas as atividades propostas neste trabalho, buscamos
dialogar com os principios fundamentais presentes nas habilidades da BNCC de
Matematica do Ensino Médio, voltadas a Matematica Financeira, aplicando conceitos
matematicos para tomar decisdes e resolver problemas. Ao mesmo tempo,
estabelecemos o foco na aprendizagem e na utilizacdo da Matematica Financeira
para vida, ou seja, construimos a Educacéo Financeira. Esse é o horizonte desejado:
gue politicas publicas favoregcam, por direito, cursos de formagéo para professores da
area e de outras, vista a perspectiva interdisciplinar que os temas Matematica
Financeira e Educacdo Financeira apontam. Por razGes variadas, sabemos que
muitos professores podem dominar esse conhecimento, mas ndo dominam a cultura
da Educacédo Financeira, sdo, muitos deles, destituidos de bons salarios e de uma
relagcdo mais critica com a realidade da vida cotidiana. Essa formacéo deve chegar a
todos e a todos professores /professoras do pais. O alcance da democracia e da
justica se faz com sujeitos capazes de ensinar e de aprender criticamente sobre o

valor/custo matematico e o valor/custo da vida.
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APRESENTACAO

O ensino e o0 uso de modelos matematicos e financeiros em sala de aula devem
ser adaptados as necessidades, aos interesses e as experiéncias de vida dos alunos.
Férmulas e modelos engessados, pouco atrativos para os alunos, devem dar lugar a
modelos construidos a partir de suas experiéncias, em busca de solucdes para seus
problemas nas relacdes sociais. Solu¢cfes essas que apontem para uma educacao
gue capacite o0 homem a discutir seus problemas com protagonismo e autonomia.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, a Matematica deve
funcionar de forma significativa, problematizando e aplicando conceitos e
conhecimentos a nossa realidade.

O surgimento e a evolucdo da Matematica Financeira estao relacionados a
origem do dinheiro e seu desenvolvimento. Pensar na Matematica Financeira atual
significa levar em conta a experiéncia financeira e quantitativa ao longo dos tempos e
ao longo da evolucado da civilizacdo, bem como as diferentes formas de dinheiro e
instrumentos.

Segundo Assaf Neto (2002), a Matematica Financeira é fundamentalmente o
estudo do valor do dinheiro e seus célculos em um determinado periodo. Portanto,
receber uma quantia hoje ou receber uma guantia no futuro ndo € realmente a mesma
coisa.

De acordo com registros histéricos, o conceito, calculo e compreenséo de juros
€ antigo. Esse conceito surgiu quando o ser humano tomou consciéncia da relacdo
entre tempo e dinheiro e como ele reage na vida das pessoas. O dinheiro, na forma e
no estilo que conhecemos, tem valor ndo por si mesmo, mas pelos bens, calculos,
contas e servigos que pode comprar.

Compreender suas implicacées quantitativas tem efeitos importantes para o
estudo da matematica em negocios e financas, bem como o estudo da historia da
matematica, sendo de grande valor para os alunos e para o processo educacional.

A moeda €, assim, um titulo que confere ao seu titular a capacidade de se ver
como credor da sociedade e de usufruir de todas as conquistas modernas da
humanidade na sociedade através do poder de compra. Essa capacidade de
aquisicao pode ser quantificada, analisada e calculada em detalhes e tem impacto na

sociedade. Desta forma, o dinheiro surge como resultado de necessidades, sendo que



100

sua evolucéo refletindo cada vez mais na necessidade do homem de adaptar seus
instrumentos monetarios ao seu ambiente econdmico e social.

A educacdo matematica financeira deve levar em conta a evolucao do dinheiro,
das relacdes sociais a que ele esta ligado e do poder aquisitivo dos cidadaos, de modo
a utilizar modelos matematicos que atendam as necessidades especificas dos alunos
e das unidades escolares.

No Ensino Fundamental e Médio quanto na Educacdo Profissional, esse
conhecimento histérico deve ser considerado em experiéncias matematicas concretas
na escola e na sala de aula, na busca de uma educacado matematica abrangente e no
desenvolvimento e aplicacdo de conhecimentos. Experiéncias praticas relacionadas a
situacfes que envolvam o dinheiro e sua relacéo pratica no cotidiano da comunidade
escolar merecem fazer parte das estratégias de aprendizagem matematica,
substituindo exercicios diretos e testes que, por muitas vezes, apenas servem para
verificar a memorizacao de férmulas. Assim é possivel ir para uma relacao mais ludica,
prazerosa e construtiva com os alunos no ensino de Matematica, do ponto de vista da
construcdo plena de um senso de cidadania.

O objetivo deste material é promover a educacdo financeira, apresentando aos
nossos alunos temas que possibilitem analises e reflexdes voltadas para problemas
gue envolvam o dinheiro e sua aplicacdo em nossas vidas e na sociedade, fazendo
uso de conhecimentos ligados a Matematica Financeira, sendo aplicados em
problemas reais. Isso possibilita que os alunos possam fazer conexao entre a teoria
aprendida em sala de aula e situacdes que séo aplicadas em nosso cotidiano.

Para estimular a participacdo e autonomia dos alunos, utilizamos situacoes-
problema que possibilitam uma troca entre professor e alunos, de modo que a
construcdo do conhecimento seja colaborativa e que as ideias e conclusfes sejam
construidas de maneira conjunta.

Esperamos que a caminhada seja edificante e que a aplicacdo dos conceitos
Matematicos ligados a Matematica Financeira seja significativa para o professor e

para os alunos.
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ATIVIDADE 1 — Administragcédo do proprio dinheiro

ATIVIDADE 1: Administracéo do préprio dinheiro

Material Utilizado: Microsoft Excel, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo apresentar a importancia de se ter
controle sobre o orcamento familiar, em especial, saber os rendimentos familiares
mensais e 0s gastos, sejam fixos ou eventuais. Assim como apresentar a
importancia de ser fazer uma leitura detalhada e critica sobre boletos, carnes e

contas mensais (por exemplo, conta de agua e de luz).

1.1) Planilha de controle orcamentario familiar

A melhor forma de controlar suas finangas € monitora-las de perto. Para isso,
vocé tem duas opgdes: montar uma planilha de gastos ou optar por uma ferramenta
de controle financeiro, existem ferramentas online e aplicativos para smartphones e
tablets.

Para quem ainda n&o esta habituado a fazer esse tipo de controle, uma boa
ideia € comecar pelo controle de gastos mensal.

- Crie uma planilha no Excel, com 12 abas, cada aba referente aos meses do ano.
- Liste todas suas receitas e despesas;

- Compare suas receitas e seus gastos;

- Analise suas financas;

- Crie metas de gastos;

- Acompanhe seu desempenho.

Apos iniciar o controle de suas despesas e rendimentos vocé dara o primeiro
passo para ter controle de sua vida financeira. A partir dai serd possivel perceber se
ao final de cada més seu saldo esta positivo ou negativo. Caso esteja negativo é
necessario cortar gastos e para isso é importante compreender algumas fontes de
despesas mensal que possuem valores varidveis, como por exemplo, a conta de

agua e de luz.
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Sugestao de planilha de controle orgcamentario:

PUANILHA DE GASTOS MENSAL

9
‘ ’r
"

MECHTAY [+ ] valones temnears) B TOTAL DE RECEITAS
SALARSO
RENDIMENTO BANCARIO
OUTRAS TOTAL DE GASTOS
(s - ]
DESPESAS - | valoRes (i rins) B vincminto Bl eaco B
AGUA : i m
iz I
TELEFONE
S s
[ |wTU RS
5 BVA
i SUPERMERCADO m
L4 SAUOE RS 0,00
s OUTRAS
JANBIRO | FEVEREIRO  MARLO ) «

Disponivel em: https://1drv.ms/x/s!AkDgccQiFjkiha5YQZPqgZqgthefB6BQ?e=K6jwpS

1.2) Analisando um boleto

(ENEM/2008 - Adaptado) A figura abaixo representa o boleto de cobranca da
mensalidade de uma escola, referente ao més de junho de 2008.

Banco S.A.
Pagavel em qualquer agéncia bancéria até a data de vencimento m;;a?o%;zoog

Codente Aghncialadd . codortef
Escola de Ensino Médio

Data doounento Nasso numem

02/06/2008

Uso do barco {=} Val or documento

RS 500,00

Intrgdos {+)Desantos

Observagdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multaf; Ovis Sedictes

de RS 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso. 9 Lang
{+)Mom'Multa

{+] Outos acrdsomos

{=) Val or Cotemndlo

1) Qual a data de vencimento desse boleto?

2) Qual o valor a ser pago até a data do vencimento?
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103

3) Existe multa para o caso de pagamento em atraso? Como ela é composta?

4) Qual o valor a ser pago para o caso de pagamento com 1 dia de atraso? Para 2

dias de atraso? Para 10 dias de atraso?

5) Qual o valor a ser pago até a data do vencimento? Se M(x) € o valor, em reais, da
mensalidade a ser paga, em que X € o numero de dias em atraso, entao:
A) M(x) = 500 + 0,4x
B) M(x) = 500 + 10x
C) M(x) = 510 + 0,4x
D) M(x) = 510 + 40x
E) M(x) = 500 + 10,4x
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1.3) Analisando a conta de agua

C
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http://www.copasa2via.com/images/modelo-fatura-copasa.jpg

1) Qual o consumo faturado neste més? Em m3 e em litros.
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2) Qual o consumo médio diario, em litros, dessa familia?

3) Qual a data de vencimento dessa conta?

4) Qual o valor total a ser pago neste més? Como esse valor é calculado?

5) Cite 3 formas de reduzir o consumo de agua em sua casa.
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1.4) Analisando a contade luz

c«nig Distribuigiio S.A. CNPJ 05081, 180/0001-16 / Inac., Entsdwal azmmw

Energla Eiétrice - TSEE fol criada pels

Av. Barbacena, 1200 - 17" andar - A A1 - CEP 30180-131 — Selo Horzomte - Lai n* 10.438, do 26 do sbril do 2002

SEU NOME Referente a
SEU ENDEREGO DEZ/2016 N° DO CLIENTE
SEU BAIRRO
00000-000 SUA CIDADE, UF Cédigo de Débito Automatico: 0000000000
CPF 000.000.000-00 000000000000
NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIE U N 000000000 - PTA N#16.000114527.70
Classe Subclasse Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALACAO
. o ANTERIOR AT PR vmcsio APERENTACAD

iy Resiceneia) omt  owz o201 || ows2 o712 0000000000
. -
( Informagdes Técnicas il

Tipo do Mediglo MocigB0 Laitura Anterior Leitura Atust ce

Energia kah AARDODION00D 25,501 25.823 t 122
( Informagdes Gerais 1 ( Valores Faturados )
Descrigho Quantidade Prego Vador (RS)
Tarta wgente conforme Res Aneel f 2.076, de 24052016 Energla E18trica kwh 122 0,82822887 101,01
e
o Quitada af orm sua ot
0O pagamento desta conta no quita débitos antenores. Encargos / Cobranga
Para Bﬂe&m‘,smmmm,mw“w“ Contrin. Custelo Hlun, Poolica 12,73
(multas) eou
vencimento das mosmas Taritas aplicadas (sem lmpum)
de Enorgia 1801 ica kW 0,54572000
dicl -Ja no Valor a Pagar
gandeirs Amarela 2,87

NOV/2016 Band. Amarela - DEZ/2016 Band. Verde
\ J
( Tndicadores de Gualidade de Fornecimento )
B Adelaide
Mas 10/2016 Vulorus Pernitidos:

Ap: Menssl Trimastal
el 0,00 4,58 $,19 18,38
] 0,00 3,08 6,10 12,20
DwIC 0,00 2,52
[ 0,00 12,22
Teoada: tan na1=1217220 ¥ Min, ~17/202 V Mix “13/231 V.
\Vior Encargo Uso Si
( de F ‘ L )
Parens Wil S » Parcates Walor &3 - — — = —— N
ey 32,00 31,77 e tetmise 12,18 12,04 VENCIMENTO VALOR
i e 1948 19,25 meens 34,48 34,10 3y 14/ . e 440 3
Tansiads 287 2,84 101,01 10,00 22’12/2016 f Rs113,74
[ Histérico do Consumo Reservado s Fisco
a0 i WaDh  Peaeene D163.0794.92C7.7A01.B31F.7A3F.227E.FE9Q9
oez/ o TN 122 606 %
vy e R 107 aes 2 icms PASEP COFINS (RS
aur/1o RN SR | ot e B i n(m e
ser/ 1o N 1a2 458 31 ; A
/e NNENNENEEY o s o2 |
s 1o R 154 5,31 28
oy 1o S 128 408 3
i/ 1o NI 132 426 3
w2007 [ 148 40 3
way 15 S 126 03] 2
revy 15 TR 167 596 28
A ] 148 445 33
oiz/ 15 TN 127 W o

\

OQuvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL - Telefone: 167 ~ Ligagio Gratuita de telefones fixos e méveis.

[ Unidade de Leitura
Dsamuiie SA.

01802125

I

] [ 22/12/2016 ] [

DEBITO
AUTOMATICO

https://portalnegociosja.com.br/wp-content/uploads/2018/11/Cemig.jpg

000000-0 00



https://portalnegociosja.com.br/wp-content/uploads/2018/11/Cemig.jpg

107

OBSERVACOES SOBRE BANDEIRA TARIFARIA

O que é?
Em 2015, a Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), criou o sistema de
bandeiras para cobrar tarifas adicionais as contas. A ideia é repor gastos extras com

a utilizacdo das termelétricas em determinado periodo.

Como funciona?
Bandeira tarifaria é classificada pelas cores vermelha, verde e amarela. Elas séo
definidas a cada més. E indicam se havera ou ndo acréscimo no valor da conta de

luz, devido ao uso das termelétricas.

Quando chove pouco, o nivel dos reservatérios das hidrelétricas diminui, sendo
assim, a producdo de energia também cai. Para compensar a producdo, sdo
acionadas as termelétricas que tém o custo mais alto. E é para compensar esse custo

gue pagamos a tarifa.

Todos os Estados possuem o sistema de bandeiras, menos a Roraima, que nao faz

parte do SIN (Sistema Interligado Nacional).

Bandeiras da conta de luz

Cada cor indica um valor adicional na sua conta de energia.

Para o més de julho de 2021, os valores sao:

Verde: sem custo;

Amarela: R$ 1,874 a cada 100 quilowatts-hora; e

Vermelha: Patamar 1 — R$ 3,971 a cada 100 quilowatts-hora. E patamar 2 — R$ 9,492

a cada 100 quilowatt/hora.

Quer saber mais? Assista o video: https://youtu.be/wlrS7 tGSvM



https://youtu.be/w1rS7_tGSvM
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1) Qual o consumo faturado, em kWh, neste més?

2) Qual o consumo médio diario, em kWh, dessa familia?

3) Qual a data de vencimento dessa conta?

4) Qual o valor total a ser pago neste més? Como esse valor é calculado?

5) Vocé conhece a bandeira tarifaria da conta de luz? Sabe como ela funciona?

6) Expligue uma forma de reduzir o consumo de energia elétrica em sua casa.
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1.5) Imposto de renda retido na fonte

Uma familia tem 2 filhos: o mais velho tem 22 anos e é universitario e a filha

de 17 anos esté cursando o Ensino Médio. Portanto, os 2 filhos sdo dependentes do

chefe da familia no Imposto de Renda.

Observe a tabela de desconto do Imposto de Renda na fonte, em 2021.

Faixa de rendimento Aliquota Parcela a deduzir
Até R$ 1903,98 0% -
De R$ 190399 até R$ 2826 65 7.5% R$ 142 80
De R$ 2826 66 a R$ 3751,05 15% RS 354,80
De R$ 3751,06 a R$ 4664 68 22 5% R$ 636,13
Acima de RS 4664,68 27.5% RS 869,36

Para calcular o imposto:

A) R$ 189 59 por dependente;

correspondente a faixa.

1% Tome o salario bruto mensal e subtraia o valor das deducgdes permitidas;

B) Deducdo especial de R$ 190398 para aposentados, pensionistas e
transferidos para a reserva remunerada com 65 anos ou mais;

C) Contribuicdo mensal & Previdéncia Social de 8%;

D} Pensdo alimenticia paga devido a acordo ou sentenca judicial.

E) Multiplique o rendimento mensal pela aliguota e deduza a parcela

Fonte: Secretaria da Receita Federal

A) Nessas condi¢des, como calcular o desconto mensal na fonte no saléario de uma

chefe familia que ganha R$ 4 500,00 por més, tem apenas esses 2 dependentes, e

nao paga pensao alimenticia?
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B) Analisando a tabela do imposto de renda acima, vocé pode observar a existéncia

de parcelas a serem deduzidas em cada faixa. Justifique o valor dessas parcelas.

ATIVIDADE 2 - Valor do dinheiro no tempo

ATIVIDADE 2: Valor do dinheiro no tempo

Material Utilizado: Microsoft Whiteboard, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo apresentar e explorar o conceito de

inflacdo, para que o aluno possa compreender o valor do dinheiro no tempo.

A atividade 2 é constituida de 4 questdes, todas com o objetivo de trabalhar o
conceito de inflagdo e sua relacdo com o valor do dinheiro ao longo do tempo. Tem

também o objetivo de diferenciar valor e custo.

O que éinflacdo?

Segundo a SERASA (Centralizacdo de Servicos dos Bancos), inflacdo € um
percentual (%) que indica a variagéo no indice de Precos ao Consumidor. Ou seja,
com base no preco dos produtos, a inflagdo diz se o dinheiro estd valorizado ou
desvalorizado. A inflacdo alta indica que o dinheiro tem menos valor do que antes.
Entdo, vocé precisa de mais dinheiro para comprar 0 mesmo item.

Talvez, vocé ja tenha associado o termo “inflagdo” com “produtos mais caros”
e, basicamente, é isso que acontece. Com a desvalorizagdo do dinheiro, os pregos

sobem porque o mesmo dinheiro de antes, agora, tem menos valor.
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Observacéao: importante destacar que “valor” é diferente de “preco”. Quando
dizemos “valor”, isso quer dizer como algo é percebido pela sociedade — se é
importante/relevante ou ndo. O “pre¢co” é a quantia cobrada pelo “valor” percebido —

guanto maior o valor (importancia), maior sera o preco.

2.1) (VUNESP) Se a taxa de inflagdo de janeiro foi de 6% e a de fevereiro foi de 5%
entdo a taxa de inflagdo no bimestre janeiro/fevereiro € de:

A) 11%

B) 11,1%

C) 11,2%

D) 11,3%

E) 11,4%

2.2) Sendo de 2,2% a taxa de inflacdo de determinado més e de 1,8% a taxa do més

seguinte, determinar:

A) ainflacdo acumulada no bimestre.

B) A reducdo no poder de compra verificada no bimestre. Utilize a féormula TDM =
ﬁ, sendo TDM a taxa de desvalorizacdo da moeda e | a taxa de inflacdo do

periodo.
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2.3) Admita que em determinado periodo a inflacdo tenha atingido 10,6%.

Determinar:

A) Areposicdo salarial necessaria para que um assalariado mantenha a capacidade
de compra.

B) a reducao percentual do poder aquisitivo do assalariado, supondo que os seus

vencimentos ndo sofreram reajuste no periodo.
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2.4) (IBGE — Cesgranrio). Uma empresa de TIC oferece um servigco no valor total
de R$ 200 000,00 a ser pago pela contratante, em trés parcelas, distribuidas da

seguinte forma:

12 parcela: R$ 60 000,00, no ato da contratacéo
22 parcela: R$ 40 000,00, para 2 meses ap6s a assinatura do contrato

32 parcela: R$ 100 000,00, para 3 meses apds a assinatura do contrato

Considerando-se uma taxa minima de atratividade de 1% a.m., o valor mais

proximo do valor atual desse contrato, em reais, € de

A) 196 200,00
B) 196 270,00
C) 197 600,00
D) 197 630,00
E) 198 610,00

ATIVIDADE 3 - Parcelamento de compras e financiamentos

ATIVIDADE 3: Parcelamento de compras e financiamentos

Material Utilizado: Microsoft Whiteboard, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo proporcionar aos estudantes
entendimento sobre as taxas de juros existentes no parcelamento de compras, em
especial os juros nas compras feitas com cartdo de créditos e pagas apos o
vencimento.

3.1) Marcelo usou R$ 500,00 do cheque especial, mesmo possuindo R$ 2 000,00
aplicados na poupanca. Ao tomar essa atitude, Marcelo ndo percebeu que o banco
estava Ihe emprestando o dinheiro que ja era dele e, ainda por cima estava cobrando
juros por isso! Ele preferiu pagar juros de 10% ao més no cheque especial para nado
perder o juro de 1% ao més da caderneta de poupanca.
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Em um més quanto Marcelo teria economizado se houvesse retirado o dinheiro da

caderneta de poupanca para cobrir o especial?

3.2). Uma loja oferece duas op¢des de pagamento:
A vista, com 30% de desconto;
Em duas prestacbes mensais iguais, sem desconto, a primeira sendo paga de

entrada.

Qual a taxa mensal de juros embutidos nas vendas a prazo?
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3.3) A diretora de uma escola juntou dinheiro para comprar um computador.

Comparando os precos de mercado, encontrou a seguinte oferta numa loja:

COMPUTADOR
R$ 1 800,00 a vista
ou em
3 vezes iguais sem juros (entrada mais 2 prestagoes).

A diretora pediu um desconto para o pagamento a vista, mas o vendedor respondeu

gue o preco a prazo sem juros era igual ao preco a vista e, portanto, ndo era possivel
dar desconto.

Considerando que o dinheiro pode render 4% ao més, qual seria 0 preco justo para o
pagamento a vista?

3.4) Na hora de comprar um eletrodomeéstico a prazo, Lucas sé se preocupou em
saber se a prestacdo cabia ou ndo no seu bolso. O que ele ndo imaginava é que a
loja, mesmo na venda a prazo, recebe a vista da financeira.

Ao vender a prazo para Lucas, a loja recebera da financeira R$ 500,00 a vista e a
financeira se encarregara de cobrar as 2 prestacdes de x reais, com juros de 10% ao

més, vencendo a primeira prestacdo no ato da compra. Responda:
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A) Qual o valor de x?

B) Se aloja tem por habito lograr o cliente anunciando “compre a vista ou em 2 vezes
sem juros”, com quais valores deve anunciar o eletrodoméstico comprado por

Lucas?

ATIVIDADE 4 - Tomada de decisao (poupar e investir)

ATIVIDADE 4: Tomada de decisao (poupar e investir)

Material Utilizado: Microsoft Whiteboard, Google Forms e Google Meet

Objetivos: Essa atividade tem como objetivo apresentar uma discusséao reflexiva
gue apresente ao aluno a necessidade de poupar, especialmente para realizacéao
de metas (a curto, médio e longo prazo) e, posteriormente tomar uma decisdo
consciente sobre como investir seu dinheiro. Para isso sdo apresentadas 4
situacbes problemas que aplicam habilidades sobre Matematica Financeira e

incentivam a tomada de decisdo, baseada em argumentos matematicos.




117

4.1) (ENEM/2000) Jodo deseja comprar um carro cujo preco a vista, com todos os
descontos possiveis, € de R$ 21.000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos
proximos meses. Ele tem R$ 20.000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de
juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo seu dinheiro aplicado até que

0 montante atinja o valor do carro. Para ter o carro, Jodo Carlos devera esperar:

A) 2 meses, e terd a quantia exata.
B) 3 meses, e tera a quantia exata.
C) 3 meses, e ainda sobrardo, aproximadamente R$ 225,00.
D) 4 meses, e tera a quantia exata.

E) 4 meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 430,00.

4.2) Aluguel Antecipado

Pretendo alugar um apartamento por um ano. O prec¢o do aluguel mensal € R$
700,00. Como tenho uma reserva no banco, pretendo fazer uma proposta ao
proprietario para pagar o aluguel de um ano de uma so vez, no dia da assinatura do

contrato.

A) Se o dinheiro aplicado rende 1% ao més, qual o valor maximo que devo propor

pelo pagamento anual do aluguel, para que eu leve vantagem na proposta?
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B) Nas mesmas condi¢cdes acima, qual seria o valor da proposta se pretendesse

pagar antecipado o aluguel desse apartamento por dois anos?

4.3) Aposentadoria

Um profissional, atualmente com 35 anos, pretende se aposentar aos 65 anos
e deseja uma complementacdo de aposentadoria de uma quantia mensal que
corresponda ao que hoje seriam R$ 2 000,00, durante 25 anos. (Adaptado de Samuel
Hazzan, Revista do professor de Matematica N° 33, 1997)

A) Supondo que a taxa de juros (compostos) sobre o capital aplicado seja de 0,5%
ao més, qual o valor do depésito mensal que devera efetuar, a partir de agora, para

atingir seu objetivo?

B) Qual a quantia M que, aplicada a taxa de 0,5% ao més, pode gerar uma retirada
mensal de R$ 2 000,00 durante 300 meses (25 anos)?
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C) Qual o depdsito mensal C que, aplicado a taxa de 0,5% ao més, somara no final

de 360 meses (30 anos) essa tal quantia M?

4.4) Viagem de férias

Uma familia de 4 pessoas deseja fazer uma viagem nas férias de janeiro. O
pacote de uma semana sai por R$ 450,00 por pessoa, que podem ser pagos em 6
vezes sem juros (entrada + 5 prestacdes iguais).

Se é possivel investir o dinheiro a taxa de 0,5% ao més, qual desconto que a agéncia
deveria oferecer no pagamento a vista, para que este fosse equivalente ao valor

financiado?
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ANEXO |

Ao longo da construcéo da planilha de controle orcamentario, o participante 6
guestionou como é cobrado o IPTU no caso de prédios. Expliquei que cada
apartamento recebe sua guia do IPTU, inclusive com a taxa de coleta de residuos e
de iluminacdo publica sendo pagos também de forma individualizada. Esse
guestionamento inspirou a elaboracdo de uma atividade sobre o IPTU e que sera
incluida nas atividades propostas nessa dissertacéo.

O questionamento supracitado demonstra que as atividades provocam
reflexdes e engajamento dos participantes, mesmo que nenhum deles sejam
responsaveis (ainda) pelo pagamento do IPTU ou qualquer outra despesa da casa
onde moram.

Sendo assim, apresentamos o seguinte plano de aula para que o IPTU seja
trabalhado:

Matematica Financeira e o cotidiano: resolvendo problemas

O que o aluno podera aprender com esta aula
Resolver situagdes-problema relativos a matematica financeira utilizando ou ndo de

calculadora.

Duracéo das atividades
3 a 4 aulas (50 minutos cada)
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

Conhecimentos de matematica basica.
Estratégias e recursos da aula:
1°. Momento

Para comecar a aula, o professor deve propor uma reflexdo sobre os Tributos no

Brasil.
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Quais sao?
A quem se destina?

Para que servem?

Instigando que os alunos se manifestem apresentando o que entendem por tributos.

Apoés breve discussdo, encaminhar que conforme a Constituicdo Brasileira (1988),

em seu artigo 145, os Tributos no Brasil, existem sob trés formas:

Impostos - pagamento efetuado pelo cidaddo para manter o funcionamento e
prestacéo de servigcos do Estado, mas que independe de qualquer atividade estatal

especifica em relagéo ao cidadao contribuinte;

Taxas - relacionada diretamente a um servi¢co prestado ou posto a disposi¢cdo ao

contribuinte, ou mesmo ao exercicio do poder de policia;

Contribuicdo de melhoria - pode vir a ser cobrada para fazer face ao custo de obras

publicas, como a construcdo de uma praca proxima a residéncia do contribuinte.
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Conforme podemos ver na charge, todo inicio de ano € um susto, quando chega o
carné do IPTU.

Mas afinal, o que é IPTU?

Para esclarecer melhor esse termo, propor aos alunos uma pesquisa orientada,

abordando os seguintes elementos a partir do tema:

- O que é?
- Para que serve?
- Como se constitui?

- Seu papel social.

Para orientar a pesquisa, o professor pode construir uma WebQuest. A WebQuest
€ uma metodologia de pesquisa online, organizada por meio de um roteiro que
segue com 0s seguintes passos: introducao, tarefa, recursos, processo, avaliacao,
conclusao. O professor da indicativos de sitios, pré-selecionados, para que a aula
seja aproveitada ao maximo, e os alunos ndo se distraiam diante de tantas
informagdes da internet, e organizem a tarefa e a concluam com sucesso. Para
desenvolver sua WebQuest, o professor pode seguir as orientacbes do "Tutorial
para criar e editar WebQuest disponivel em:
http://rosangelamentapde.pbworks.com/f/tutorial_wq_escolabrl.pdf e, utilizar o

sitio http://www.webquestbrasil.org para criar e postar.

Sugestdes de links para desenvolvimento da WebQuest:

http://pt.wikipedia.org/wiki/Imposto_sobre_a_propriedade_predial_e _territorial_urb
ana

http://pt.wikipedia.org/wiki/Categoria: Tributos_do_Brasil
http://mww.mundodosfilosofos.com.br/leal7.htm

http://www.estatutodacidade.com.br
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Obs. Indicar também para pesquisa, links especificos do IPTU do municipio que os

alunos residem.

Posteriormente a realizacdo da pesquisa, os resultados devem ser socializados
pelos grupos aos demais colegas, ressaltando que o IPTU, imposto sobre a
propriedade predial e territorial urbana € um dos impostos mais conhecidos que
anualmente todo cidaddo deve pagar. Apresentar ainda, curiosidades e
especificidades do IPTU da cidade. Na apresentacéo o professor deve discutir com
os alunos que este tributo € a forma com a qual a cidade paga as suas dividas, e

financia as melhorias nos setores publicos.

Mas como o calculo desse imposto é feito?

Para entender o céalculo para o pagamento do IPTU precisa-se entender sobre o
VALOR VENAL (valor de venda) do imével ou terreno.

O calculo do valor venal do imével € o mesmo que o valor do terreno mais o valor
venal da construcdo. Para se encontrar o valor venal do terreno basta multiplicar a
sua area total pelo valor unitario de metro quadrado. O valor venal da construcéo é
feito de acordo com o tipo de edificacdo em determinado terreno, e para se chegar
a esse valor sdo observados alguns critérios como: padrdo da construcdo (que
pode ser de luxo, fino, médio, econdmico e rustico) e a conservacdo do imovel
(bom, regular, mal). O célculo do IPTU é feito de acordo com o valor venal X (vezes)
a aliquota (%).

(Fonte: http://www.fc.unesp.br/upload/pedagogia/ TCC%20Roger%20-
%20Final.pdf, acesso em 03 de outubro de 2010).

Obs. Para essa explicacéo seria interessante solicitar que os alunos trouxessem
para essa aula carnés de IPTU para andlise e que utilizassem as taxas referentes
a cidade nos célculos. Outra possibilidade é convidar alguém da Prefeitura da
cidade que trabalhe no setor de financas para fazer uma explicacdo geral aos

alunos sobre os valores e funcionamento dessas taxas. Além desse convidado,
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também o professor de sociologia pode discutir com o0s alunos questdes pertinentes

ao papel do ser humano enquanto cidadao social.

2°. Momento

1 - Vamos considerar que as aliquotas do IPTU da cidade para a base de calculo

sao:

2% para terrenos (sem construcao lancada)

0,8% para casas (terreno com construcao)

Calcule:

Uma pessoa possui um imével cujo valor venal foi avaliado em R$ 15.000,00 pela

prefeitura no ano de 2007. Calcule o valor do IPTU para esse ano.

Resolucéao:

15000-0,8
100

=12000

O valor a ser pago sera de R$ 120,00.

2 - Determinada pessoa herdou um terreno com o valor venal de R$ 3.000,00.
Tomando por base a aliquota utilizada para o calculo de IPTU territorial que é de
2%, calcule o valor do IPTU que a pessoa tera que pagar.

Resolucéao:
3000-2 60
100

O valor a ser pago sera de R$ 60,00
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3 - Nem sempre temos o dinheiro certo para efetuar os pagamentos. Vamos supor
que o valor da parcela 02 do IPTU da casa de um individuo € de R$20.00, e
sabendo que apds o vencimento da parcela, a esse valor sera acrescido 1% de

juros e 2% de multa, calcule o valor total a ser pago.
Resolucao:

Valor da parcela: R$ 20,00

Multa: 2%

Juros: 1%

2024,
100

210,02

Assim, ao valor da parcela sera acrescido R$ 0,06.

3°. Momento

Explicando

Muitas pessoas tém habito de pagar suas contas em atraso. Sobre o valor das
parcelas incidem indices e taxas de juro. indices e taxas envolvem comparacgdes

de grandezas. Assim, é fundamental que se defina a base de comparacao.

Vamos supor que Q1 e Q2 sejam duas grandezas quaisquer medidas na mesma
unidade. Tomando Q1 como base de comparacéo, temos as seguintes defini¢cdes:

Variacao absoluta: VA = Q2 - Q1
Variacao relativa: VR = (Q2 - Q1) / Q1 =VA/ Q1
indice de variagdo: IV = Q2/ Q1




126

A variacao relativa € também chamada taxa de variacdo e costuma-se apresenta-
la em forma percentual. Note a seguinte relacdo entre a variagéo relativa e o

indice de variacéo:

VR=1V-1

4°. Momento

Assistir com os alunos o video Matematica em toda Parte: Matematica nas
Financas (2009), disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=belQEI707IQ,
acesso em 05 de margco de 2022, que apresenta um episédio do programa
matematica em toda parte, da TV Escola, explorando a matematica nas finangas
do dia a dia. Demonstra calculos de juros simples e composto, conceito de inflacdo
e deflacdo. Demonstra como a taxa de juros utilizada no comércio pode influenciar
no valor final de um produto. Debate a importancia de utilizar a calculadora,
planilhas e outras novas tecnologias nestes tipos de operagdes. Conta uma breve
histéria das operacdes e verifica modos de calcular a porcentagem através de

calculos mentais.
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w2 Emizz8o de Gua para FTU

PRE GUIA RECOLHIMENTO l PT U

FEITURA  MPOSTO PREDIAL E TERRITORIAL URBANO
BELO HORIZONTE INTERNET 2 o 1 3

APOS O VENCINENTOD, ESTAGUIA PODERA SER PAGAATE 25/11/2013. OS ACRESCIMOS CONSTARAO NA PROXIMA GUIA

TAATIS T AR T

Nimera do Guia
S e PSRRI XS 15/11/2013

) Usdos Cadastrais ) Opciies de Pagamento

Tipo de Imével: GALPAO 19 parcela: 319,83
Tipo de Lancamento: NAO RESIDENCIAL 2% parcela: 314,74
Area do Terreno: 371,00 32 parcela: 311,08
Area de construida: 161,00 42 parcela: 309,22
. 5% parcela: 306,46
Zona Homogénes/Zona Uso: BA216 / ZAP €4 parcela: 203,69
Classficagia/Padrio acabamento: GPL/P1 7% parcels: 300,92
- 82 parcela: 38,17
) Calculo doImposto 5% parcela: 295,41
VALOR VENAL DO IMOVEL: 216.253,35  10%parcel: 21,61
112 parcels: 276,09

Ak licadas 20 Imévek

3 Pagamento Minimo: 3.042,04
o Quitaciio Integral: 3.318,13
D) Informacao sobre pagamento em parcelas
Q contribuinte poder& pagar uma ou mais parcelas
Impasto calculada 2.881,01 entre o valor minimo e a quitacio integral.
(~)Desc.programas especals 0,00
{=)Vvalkor do Imposto celcutado 288101
Taxs de coleta de residuos 156,00
Taxa de fiscalizaglo aparelhos transp 0,00
Contribuiclo de lluminsgio piblica 0,00
Expediente 2,3
Total 303521

Codigo débito automdatico 125622002, . ' & " 0w

(wvsmuacﬁo MECANICA W

. PAGAVEL SOMENTE NO2 BANCO2 CREDENCIADOZ, NAO RECEEER APOS 26/11/2013

Q EREFEITUNA

Zgn ERER s T O 151112013

Crisalz 1211000 CTM: 2 0E00 00040 Lageee 10044 Dervo (ODOC004

§1710000000-5 000005212014 31125 1.
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