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RESUMO 
 

Essa dissertação apresenta implementações de autômatos celulares (CAs) 

unidimensionais em FPGA em software com código sequencial e em hardware com 

código sequencial e paralelo afim de comparar para avaliar o desempenho em 

relação ao tempo de execução. O GCC e o Quartus II foram utilizados para avaliar 

esta métrica com o auxílio de tabelas e gráficos. O CA foi primeiramente 

implementado em software utilizando a linguagem C com regra e vizinhança fixa e 

duas possibilidades de tamanho. Depois, foi implementado em hardware utilizando a 

linguagem de descrição de hardware VHDL com a utilização da instrução sequencial 

process e sem a utilização desta instrução também com regra e vizinhança fixa e 

duas possibilidades de tamanho. Os resultados mostram que a alteração no 

tamanho do autômato celular pode aumentar ou diminuir o desempenho absoluto ou 

relativo em hardware em relação ao software na avaliação do tempo de execução 

em função da definição da aplicação. O CA implementado em hardware sem a 

utilização do comando process foi capaz de ter melhor desempenho em relação ao 

tempo de execução em relação as outras implementações. 

 

Palavras-chave: FPGA, Autômato Celular, VHDL. 



 

ABSTRACT 

 

This dissertation presents implementations of cellular automata (CAs) in conjunction 

with sequential code and in hardware with sequential and parallel code to compare 

performance against execution time. GCC and Quartus II were used to calculate the 

metric with the aid of tables and graphs. The CA was implemented in software using 

a C language as a rule and fixed neighborhood and two possibilities of size. It was 

then implemented in hardware using a VHDL hardware description language using 

the sequential instruction and seminar process. The results show that the change in 

the size of the automaton can increase or decrease the absolute or hardware-related 

performance in relation to the software in evaluating the execution time of the 

execution function. The CA implemented in hardware without the use of the process 

was laptop of the performance in relation to the execution of the interface for the 

other implementations. 

 

Keywords: FPGA, Cellular Automata, VHDL 
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