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RESUMO

O ambiente veicular, para aplicacao de sistemas de comunicacao hands-free, apresenta
um desafio em se conseguir uma boa inteligibilidade da voz do locutor no habitaculo
(como é chamado o interior do veiculo) principalmente devido a interferéncias e ruidos
intrinsecos ao funcionamento de um automével. Este trabalho visa ao estudo da aplicacao
dos algoritmos ANC e DAP no processo de redugao de ruido (NR). Visa, também, explorar
a variacao de desempenho dos algoritmos quanto a variacdo dos seus parametros. A fim de
se otimizar a resposta do algoritmo DAP quanto a qualidade da filtragem e ao tempo de
processamento, utilizou-se o algoritmo NSGA-II com a relacio sinal ruido (SNR) e o Real
Time Factor (RTF) como fungoes objetivo. Além disso, utilizou-se a base TIMIT para os
testes dos algoritmos; as simulacdes foram conduzidas em ambiente MATLAB®. Para uma
validacao do uso do algoritmo em ambiente real, considerou-se também caracteristicas
do meio fisico, como atraso e reverberacao de sinal. Com base nos resultados mostrados,

pode-se verificar a aplicabilidade do algoritmo nos cenarios de teste propostos.

Palavras-chave: Hands-free, Voz, Reducao de ruido, ANC, DAP, NSGA-II, SNR, RTF.



ABSTRACT

The automotive environment, for application of hands-free communication systems, presents
a challenge in achieving a good intelligibility of the speaker’s voice in the passengers
compartment (interior of the vehicle) mainly due intrinsic interferences and noises from
car operation. This work aims to study the application of ANC and DAP algorithms in
the noise reduction process (NR). It also aims to explore the algorithms performance
variation regarding the parameters variation. In order to optimize the DAP algorithm
response regarding filter quality and processing time, the NSGA-II algorithm with the
signal-to-noise ratio (SNR) and Real Time Factor (RTF) were used as objective functions.
In addition, the TIMIT base was used to test the algorithms. The simulations were
performed in a MATLAB® environment. For a validation of the use of the algorithm in
real environment, it was also considered characteristics of the physical environment, such
as delay and reverberation of signal. Based on the presented results, it was possible to

verify the algorithm applicability in the proposed test scenarios.

Keywords: Hands-free, Voice, Noise Reduction, ANC, DAP, NSGA-II, SNR, RTF.
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