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RESUMO

O presente trabalho apresenta um estudo da operagdo de um motor de combustao
interna convertido do ciclo Diesel para o ciclo Otto sem alteragdo de sua razéo de
compressédo. O objetivo geral deste trabalho foi o uso de etanol hidratado ou etanol
hidratado acima das especificacdes ANP em um motor de combustéo interna do ciclo
Diesel integrante de um grupo gerador de energia elétrica, diferentemente dos modos
de converséo convencionais. No ciclo Diesel o motor foi alimentado com 6leo diesel
B7 injetado diretamente na camara de combustdo. Posteriormente, o motor foi
convertido para operacdo em ciclo Otto através da adaptacdo de um sistema para
controle da vazdo massica de ar admitida e um sistema para o controle da vazao
massica de combustivel e ignicdo da mistura ar e etanol. Nessa configuracdo em que
nao se utilizou o 6leo diesel, o comportamento deste motor operando apenas com
etanol hidratado e etanol hidratado acima das especificacdes ANP € mostrado sem
alteracdo da razdo de compressdo de 17:1. A avaliagdo de parametros de
desempenho, pressdo na camara de combustdo, emissdes de dioxido de carbono,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, monoxidos de nitrogénio, oxigénio,
hidrocarbonetos ndo queimados, bem como consumo especifico de combustivel e
eficiéncia de conversdo do combustivel mostraram a configuracdo que faz o melhor
uso do combustivel renovavel. Nos resultados sdo apresentadas as curvas que
mostram aumento da eficiéncia de conversdo do combustivel em 15,5% para carga
de 37,5 kW e indice de emisséo de hidrocarbonetos com valores proximos, quando
comparados com o motor operando em ciclo Diesel. A maxima pressédo na camara e
os indices de emissBes do monoxido de carbono, diéxido de carbono, de 6xidos de
nitrogénio e monoxidos de nitrogénio foram reduzidos quando o motor teve

aumentado o teor de 4gua no etanol hidratado.

Palavras-Chave: Ciclo Diesel. Ciclo Otto. Oleo diesel. Etanol hidratado. Pressdo na

camara. Combustivel renovavel. Razado de compresséo e emissoes.



ABSTRACT

This work presents a study of the operation of an internal combustion engine converted
from Diesel cycle to Otto cycle without changing its compression ratio. The general
objective of this work was the full implementation of hydrous and super hydrous ethanol
in a Diesel power generator, unlike the conventional conversion modes. In Diesel
cycle, diesel fuel B7 was injected directly into the combustion chamber. Subsequently,
the engine runs converted to operate on the Otto cycle by adapting a system for
controlling the air intake mass flow rate, the fuel mass flow rate and the ignition of the
air and ethanol mixture. In this configuration, that was not used the diesel fuel, the
engine behavior operating only with super hydrated and hydrated ethanol is shown,
without changing the compression ratio of 17:1. The evaluation of performance
parameters such as in-cylinder pressure, carbon dioxide, carbon monoxide, oxides of
nitrogen, nitric oxide, oxygen, unburned hydrocarbon, the engine specific fuel
consumption and the fuel conversion efficiency showed the setting that makes the best
use of renewable fuel. In the results are presented curves that shown increase of fuel
conversion efficiency of 15.5% to 37,5kW and also unburned hydrocarbons emissions
with close values of the emissions of the engine operating on Diesel cycle. The
maximum in-cylinder pressure and the carbon monoxide, carbon dioxide, oxides of
nitrogen and nitric oxide emissions were reduced when the engine operated with

higher water content in the hydrous ethanol.
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