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RESUMO

Um modelo numérico foi implementado para analisar o desenvolvimento do escoamento da
camada limite atmosférica em um tinel de vento. A geometria utilizada foi baseada em um
dispositivo citado na literatura para simular as condi¢des reais em Alcantara, Brasil. A se¢do de
testes do tinel ¢ quadrada com aresta de 460 mm e comprimento de 1200 mm. Para prolongar
a secdo de testes, foi acoplado ao final da se¢do de testes um canal com largura de 410 mm e
comprimento de 1200 mm. Com o intuito de acelerar o desenvolvimento e aumentar a espessura
da camada limite, foram utilizados dispositivos passivos denominados agulhas, que consistem
de placas triangulares dispostas na entrada da se¢do de testes e um tapete de 1310 mm de
comprimento como elemento de rugosidade. O presente trabalho foi implementado com o
software comercial ANSYS — CFX 14.5 para simular numericamente o escoamento turbulento
em regime permanente no interior do tinel de vento. Em primeiro lugar, foi avaliado o tunel
sem dispositivos passivos e elementos de rugosidade. Em seguida, foi avaliada a influéncia das
dimensodes destes dispositivos no escoamento e foram determinadas as dimensdes a serem
utilizadas no trabalho. Finalmente, um aparato denominado degrau simulando uma falésia foi
adicionado no canal para simular uma falésia existente em Alcantara. Observou-se que a
insercao de agulhas e do tapete afetam significativamente o perfil de velocidade no decorrer do
tinel e o desenvolvimento da camada limite atmosférica. Com a adicao do aparato degrau
simulando uma falésia, observou-se que ¢ criada uma area de recirculagdo a montante e jusante
do degrau, como esperado. Quando comparados os valores numéricos aos valores
experimentais, ndo se observou a concordancia entre os mesmos, o que pode ser atribuido em

parte a restricdes de informagdes por parte da literatura.

Palavras-chave: CFX, Tunel de Vento, Camada Limite Atmosférica, ANSYS CFD,

Dispositivos Passivos.



ABSTRACT

A numerical model was developed to analyze the development of the atmospheric boundary
layer in a wind tunnel. The geometry used was based on a device cited in the literature to
simulate the actual conditions in Alcantara, Brazil. The tunnel test section is square with an
edge of 460 mm and a length of 1200 mm. To better simulate the fluid flow of a boundary layer,
it was attached to the end of the test section a channel with a 410 mm of width and a length of
1200 mm. In order to improve the development and increase the thickness of the boundary
layer, were used passive devices called spires, which this spires consist of triangular plates
arranged near the test section and roughness elements section, using a carpet with the length of
1310 mm. This work was developed with the commercial software ANSYS - CFX 14.5 to
numerically simulate the turbulent fluid flow in a steady state inside the wind tunnel. First, the
wind tunnel was evaluated without passive devices and roughness elements, to assess its
influence on the fluid flow behavior. After, the influence of the dimensions of these devices in
the fluid flow was evaluated and were determined the dimensions to be used at work. Finally,
a step apparatus simulating a cliff was added to the channel to simulate the existing cliff in
Alcantara. It was observed that the insertion of the spires together with the carpet significantly
affects the velocity profile throughout the tunnel and the development of the atmospheric
boundary layer. With the addition of the step apparatus simulating a cliff, it was observed that
there are created a recirculating area upstream and downstream of the step, as expected. When
compared the numerical values with experimental data, it was not observed a concordance,

what may be attributed to information restrictions by the literature.
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