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RESUMO

Neste trabalho foi realizado um estudo sobre antenas do tipo patch microfita, metama-
teriais e a aplicacao de metamateriais em antenas. A realizacao desse estudo permitiu a
esta pesquisa propor um novo modelo de antena microfita com substrato de metamaterial.
A antena foi projetada com dois substratos de diferentes configuracoes de metamateriais
para avaliar seus parametros de desempenho, como perda por reflexao, eficiéncia e ga-
nho. A investigacao dos arranjos de metamateriais abordou duas estruturas diferentes a
serem aplicadas em antenas, quais sejam: os anéis complementares fendidos ressonadores
e os dipolos cruzados. Essas duas diferentes estruturas sao posicionadas concentricamente
e dimensionadas de acordo com o tamanho e frequéncia de operacao da antena. Cada
arranjo dessas estruturas compoe uma camada de substrato da antena. A antena proje-
tada nesta pesquisa foi simulada pelo software CST® ¢ seu desempenho foi avaliado. Os
resultados computacionais obtidos mostraram-se superiores aos de uma antena patch con-
vencional, com relacao as perdas por reflexao, eficiéncia e ganho. Também foi construido
um prototipo artesanal da antena projetada. Os resultados experimentais confirmam os
de simulacao, tendo-se obtido boa concordancia entre eles, principalmente com relacao as
perdas de retorno. Ressalta-se que a antena projetada apresentou maiores ganhos e maior

diretividade, podendo ainda operar em trés frequéncias de ressonancia.

Palavras-chave: Antena Patch Microfita, Metamaterial, Parametro S11, Ganho, Dipolos
Cruzados, CSRR.



ABSTRACT

In this dissertation it was developed a study on microstrip patch antenas, metamaterials
and application of metamaterials in antennas. The antenna is designed with two substra-
tes of different metamaterials configurations in order to assess performance parameters,
such as return loss, efficiency and gain. The investigation of metamaterials arrays ad-
dressesd two different elements to be applied to antennas, which are: the complementary
split ring ressonator and the crossed dipole. These two different structures are positioned
concentrically and dimensioned according to the size of the antenna operating frequency.
Each array of these structures comprises a substrate layer of the antenna. Each array
of these structures comprises a substrate layer of the antenna. The antenna designed in
this research was simulated via CST® software and its performance was evaluated. The
computational results obtained showed superior performance than that of a convencional
patch antenna, regarding the return loss, efficiency and gain. Also it was built a handcraf-
ted prototype of the designed antenna. The experimental results confirm the simulations,
with a good agreement between them, particularly with respect to the return loss. It is
noteworthy that the proposed antenna showed higher gains and higher directivity, with

three different operating ressonant frequencies.

Keywords: Antenna Patch Microstrip, Metamaterial, Parameter S11, Gain, Crossed Di-

pole, CSRR.
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