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RESUMO

Historicamente, no Brasil, as perdas elétricas na distribuicao giram em torno de 15%
da energia comprada pelas distribuidoras. As perdas de energia tratadas ao longo deste
trabalho sdo as perdas técnicas presentes nos alimentadores de Média Tensao (MT) oriundos
das subestacoes de Transmissao e de Distribui¢cao. A grande maioria dos alimentadores
sao derivados das subestacgoes da distribuidora onde as perdas na MT estao no patamar
aproximado de 8,4%, cerca de 75% das perdas totais. A parcela referente a perdas técnicas,
em MWh, excluindo-se a alta tensao da distribuidora, foi de aproximadamente 3.164
GWh em 2014. Dai tem-se uma dimensao do tamanho do problema para a distribuidora
e o motivo que levou a incluir as perdas técnicas nos critérios de priorizagao das obras.
Para a priorizacao dos alimentadores de M'T optou-se por usar uma metodologia baseada
na Andlise Envoltéria de Dados (DEA) que é adotada pela ANEEL na avaliagao das
distribuidoras de energia elétrica do pais e, como suporte as simulacoes, utilizou-se o
software estatistico “R”. Nas simulacoes foi possivel demonstrar que a modelagem pela
DEA, orientada a insumo e retorno variavel de escala, permitiu que se fizesse de forma
bastante satisfatoria o benchmarking do desempenho de mais de 1500 alimentadores de
MT, separados em sete malhas regionais. Foram utilizados dados da distribuidora, uma
das maiores empresas do setor na América Latina em termos da extensdo de rede e
numero de consumidores, que estivessem com os critérios de apuragao e de armazenamento
ja consolidados. Um dos aspectos fundamentais verificado no contexto deste trabalho
referiu-se a escolha das varidveis de entrada. Os insumos foram escolhidos pensando-se
na priorizacao dos alimentadores com a insercao de dados que permitissem que as obras
a serem feitas levassem em conta, além da reducao das perdas técnicas, a melhoria da
qualidade (continuidade e conformidade), com consequente reducao dos custos e dos
pagamentos de compensagoes aos clientes e também outros beneficios que foram agregados
(exemplo: reducao das despesas relacionadas a operagdo e manutencao, diminuigao dos
gastos com a compra de energia, etc.). Obviamente que todos esses ganhos somente serao
possiveis com a realizacao das obras elencadas a partir do que foi sugerido pelas simulagoes

com a aplicagao do modelo proposto.

Palavras-chave: Transmissao. Distribuicao. Tomada de Decisao. Analise Envoltéria de
Dados.






ABSTRACT

Historically, in Brazil, the electrical losses in the distribution are around 15% of the
energy purchased by the utilities. The energy losses treated throughout this paper are
technical losses present in the medium tension feeders (MT) coming from the transmission
and distribution substations. The vast majority of feeders are derived from the utility
where losses in the MT are in the approximate level of 8.4%, nearly 75% of total losses.
The portion related to technical losses, in MWh, excluding the utility high tension was
approximately 3.164 GWh in 2014. Therefore, there is a scale of the problem size for the
utility and the reason that led to include technical losses in the criteria for prioritization
of works. For this works prioritization was decided to use a methodology based on Data
Envelopment Analysis (DEA) which is adopted by the National Electric Energy Agency
(Aneel) in the evaluation of the electric energy utilities in the country and to support
the simulations was used the statistical software "R". In simulations it was possible to
demonstrate that modeling by DEA, targeted the input and scale variable returns, It
allowed to be done quite well the performance benchmarking of over 1500 MT feeders,
separated in seven regional networks. Utility’s data were used, one of the largest companies
in Latin America in terms of network extension and number of consumers that were with
the calculation criteria and storage already consolidated. One of the fundamental aspects
verified in this work context refers to the choice of input variables. The inputs were chosen
thinking on the prioritization of the feeders with the inclusion of data that allowed the work
to be made considering, besides the reduction of technical losses, the quality improving
(continuity and compliance), with consequent costs reduction and compensation payments
to customers and also other benefits that were aggregated (example: expense reductions
related to operation and maintenance, reduction in expenses with the energy purchase
etc.). Obviously, all these gains will only be possible with the completion of the works

listed from what was suggested by the simulations with the proposed model application.
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