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RESUMO

O ENEM ¢, atualmente, a prova mais importante do Brasil. De acordo com o MEC,
5,3 milhdes de participantes foram inscritos em todo o Pais, em 2011. Pelos
numeros percebe-se a importdncia que o Exame vem tomando como processo
unificado de selecdo. Assim, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) estdo revendo
seus antigos processos seletivos (tais como o vestibular) e € nesse cenario que se
insere o ENEM — modelo de selecao de estudantes concebido para avaliar
habilidades e competéncias humanas, isto €, procedimento seletivo adaptado as
exigéncias de uma nova sociedade. O ENEM busca avaliar competéncias mais
complexas, tais como: dominio de linguagens; compreensao de fenémenos;
enfrentamento de situagdes-problema; construgdo de argumentagdes e elaboragéo
de propostas. Portanto, os avancgos cientificos verificados, sobremaneira, apés a 22
guerra mundial permitiram a avaliagdo educacional se consolidar como area
cientifica. Assim, o modelo do ENEM induz o Ensino Médio a adotar uma proposta
pedagodgica centrada no desenvolvimento de competéncias relevantes para o
cidadao dessa nova sociedade. Nosso trabalho se propde a orientar docentes e tem
como objetivo principal investigar as questdes do ENEM, de Ciéncias da Natureza e
Suas Tecnologias desde 1998 até 2011, que evidenciam itens dos Objetos de
Conhecimento de Fisica da Matriz de Referéncia do Edital do ENEM 2011 ou
Interdisciplinares na perspectiva Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada e
a abordagem, forma de apresentagdo, organizagao e intensidade das questdes nos
Livros Didaticos de Fisica recomendados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) EM 2012. Esperamos que nossa pesquisa contribua para que os docentes
alinhem sua pratica pedagogica na direcado de um ensino de Fisica inovador, pois a
necessidade de os alunos estarem preparados para o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) é um fato incontestavel.

Palavras-chave: ENEM. PNLD. Livros Didaticos de Fisica. Taxonomia de Bloom

Revisada.



ABSTRACT

Nowadays, ENEM is the most important exam in Brazil. According to MEC, 5.3 million
participants were enrolled all over the country in 2011. Following the statistics, we realize the
importance the exam has accomplished as an unified selection process. Thus, higher
educational institutions are reviewing their old selection processes (such as vestibular in
Brazil) and ENEM - students' exam designed to assess abilities and human skills, which
means, a selective procedure adapted to the demands of a new society - is included in this
scenario. ENEM intends to evaluate more complex skills, such as mastery of languages;
understanding phenomena; coping with problem situations; construction of arguments and
preparing proposals. Therefore, the scientific advancements verified, especially after the 2nd
World War, allowed to consolidate educational evaluation as scientific area. Thus, ENEM
model induces high school to adopt a pedagogical proposal focused on developing relevant
skills for the citizen of this new society. Our work aims to guide teachers and has as main
goal to investigate ENEM's questions related to Natural Sciences and Their Technologies,
since 1998 until 2011, that show items of Physics Knowledge Objects from ENEM's Matrix
Reference Notice of 2011 or Interdisciplinary, on the perspective of Bi-dimensional Revised
Bloom's Taxonomy and the approach, type of presentation, organization and intensity of
questions in Physics' Textbooks recommended by National Textbook Program (PNLD) in
2012. We hope our research can help teachers to align their pedagogical practice towards an
innovative teaching of Physics because students, indisputably, need to be prepared for the

High School National Exam (ENEM).

Keywords: ENEM. PNLD. Textbook of Physics. Revised Bloom's Taxonomy.
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1 INTRODUGAO

Em minha experiéncia docente tenho refletido sobre as razées que
contribuem para o aprofundamento ou a superagdo do fracasso escolar,
materializado na evaséo, repeténcia e baixas notas em Exames oficiais. Leciono ha
15 anos e, nesta trajetoria, venho compartilhando lamentagdes sobre as dificuldades
dos alunos e professores em aprender e ensinar Fisica. As escolas das redes
publica e particular de Ensino fazem parte da minha formagao, pois nelas iniciei
minha carreira e experimentei, ao longo dos anos, os sabores e dissabores da arte
de ensinar. Atualmente, sou professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico do
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) — Campus Salinas.

O contato com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as orientagbes
educacionais complementares ao PCN, o PCN+ e a Matriz de Referéncia do ENEM,
possibilitou-me entender o sentido de um Ensino com significado. O Ensino de
Fisica deve procurar desenvolver, nos alunos, competéncias e habilidades para a
investigagcao e compreensao dos conceitos da Fisica, dentro de um contexto social,
histérico e contemporaneo, utilizando-se de diferentes formas de linguagem.

E consenso, entre professores de Fisica, a importancia que a atividade de
resolucdo de questdes ou solugdo de problemas representa para o processo de
aprendizagem. Esse €, sem duvida, um dos sentidos dos termos problema e
problematizagdo, talvez o que tenha maior relevancia para o planejamento do
processo de formagdo dos nossos estudantes. Para Kuhn (1975), o conteudo
cognitivo das formulag¢des contidas nos conceitos, modelos, leis e teorias da Fisica é
convenientemente contextualizado, exemplificado e passivel de ser apropriado, na
medida em que o aprendiz se envolva e se dedique a solugdo de problemas. Para
esse autor, o aluno, apds a apropriacdo da solugdo de um problema exemplar
(KUHN,1975), a utiliza como padrdo para resolver problemas similares. Embora
Kuhn esteja, com essa compreensao, referindo-se mais especificamente a formagao
de cientistas, € possivel emprega-la, também, para uma populagdo de estudantes
mais abrangente, que inclui, além dos alunos universitarios, os do Ensino Médio,
conforme tem sido apontado em pesquisas (ZYLBERSTJAN, 1991, 1998;
DELIZOICQV, 1991, 1996).

Ainda que se questione tal interpretacdo, o fato a ser destacado é a

importancia que atribuimos e o tempo relativamente grande que dedicamos a
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solucdo de problemas em nossos cursos. Nessa perspectiva, incluem-se as
questdes do ENEM, presentes nos Livros Didaticos, consideradas como recursos a
serem utilizadas no Ensino da Fisica.

Portanto, nossos questionamentos se voltam para as questdées do ENEM, sua
distribuicdo nos Objetos de Conhecimento da Matriz de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias1, o0 nivel de abstracdo dessas questdes e a forma de apresentacéo,
organizacado e intensidade das questdes do Exame nas 10 Colegdes de Fisica
recomendadas pelo PNLD EM 2012:

a) os eixos cognitivos, as competéncias de area e as habilidades da matriz de
referéncia de ciéncias da natureza e suas tecnologias abordam todas as
categorias da dimensao do conhecimento e do processo cognitivo2 nos niveis
taxonémicos de Bloom;

b) qual(is) objetos de conhecimento de fisica estdo sendo privilegiados no velho
e novo ENEM?;

c) existe uma distribuicdo uniforme das questdes do ENEM entre os objetos de
conhecimento da fisica referente ao exame aplicado naquele ano;

d) qual(is) dimensédo do conhecimento e do processo cognitivo da taxonomia
bidimensional de Bloom estdo sendo privilegiados no ENEM;

e) com que intensidade os livros didaticos disponibilizam as questdes do ENEM,;

f) os livros didaticos apresentam uma discussao, comentarios ou sugestdes de
trabalho e atividade em sala de aula para as questdoes do ENEM presentes na
colecao;

g) o que apresenta o Guia do PNLD 2012, especificamente, sobre as questbes
do ENEM presentes nas colecbes recomendadas;

h) sendo o ENEM um protagonista na democratizagdo do ensino, os livros
didaticos, recomendados trienalmente pelo MEC através do PNLD,
incorporam questdes dos exames mais recentes;

i) os livros didaticos apresentam as competéncias, habilidades e os objetos de
conhecimento da matriz de referéncia de ciéncias da natureza e suas

tecnologias no manual do professor;

' A Matriz de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com os Objetos de Conhecimento de Fisica
séo apresentados no Capitulo 4.

2 A Dimensdo do Conhecimento e do Processo Cognitivo dos niveis Taxondmicos de Bloom sao
discutidos no Capitulo 2.

% O termo “Velho ENEM” se refere ao periodo 1998 — 2008 e o “Novo ENEM” ao Exame realizado a
partir de 2009, em que se adotou uma nova proposta de avaliagao.
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j) as questdes do ENEM podem ser um recurso adicional a ser utilizado numa
proposta interdisciplinar de Ensino de Fisica.

Para responder a esses questionamentos a presente pesquisa investiga as
questdes do ENEM de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, desde 1998 até
2011, que evidenciam itens dos Objetos de Conhecimento de Fisica da Matriz de
Referéncia do Edital do ENEM 2011 ou Interdisciplinares, na perspectiva
Bidimensional da Taxonomia de Bloom e a abordagem, forma de apresentacgao,
organizacdo e intensidade das questdes nos Livros Didaticos de Fisica
recomendados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) EM 2012, com os
seguintes objetivos especificos:

e levantar, com docentes, o que conhecem sobre a politica educacional para o
ensino médio, sobretudo, ENEM e sua matriz de referéncia, PNLD, PCN e
PCN+;

e classificar as questdes do exame, desde 1998 até 2011, de acordo com os
objetos de conhecimento de fisica associados a matriz de referéncia de
ciéncias da natureza e suas tecnologias constante do anexo Ill do Edital n° 7,
de 18 de maio de 2011;

e analisar as questdes, sobretudo, na perspectiva da taxonomia de Benjamin
Bloom revisada e publicada por Lorin Anderson e colaboradores
(ANDERSON et al.,, 2001), usando as categorias criadas pelo grupo,
almejando classificar os niveis de abstragdo requeridos nessas questdes;

e mapear as questdes do ENEM identificando a frequéncia com que sao
apresentadas nas 10 colecdes de fisica recomendadas pelo PNLD EM 2012,
explicitando a forma de apresentacéo.

O nosso trabalho se justifica, pois o ENEM ¢&, atualmente, o Exame mais
conhecido no Brasil. De acordo com o MEC, 5,3 milhdes de participantes foram

inscritos em todo o Pais, em 2011. (Gréfico 1).
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Grafico 1 — Evolugao de Inscritos no ENEM.
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Fonte: Criado pelo autor com dados extraidos do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2012.

Percebe-se a importancia que o Exame vem tomando como processo

unificado de selecdo. A partir de 2004 passou a ser critério na selecdo para

o Programa Universidade para Todos (PROUNI)* que, em janeiro de 2012, recebeu

1.208.398 inscritos por processo seletivo® para concorrerem a 98.383 e 95.928

bolsas integrais e parciais respectivamente, totalizando 194.311 bolsas ofertadas no

primeiro semestre®. Veja a evolugao de inscritos por processo seletivo (Grafico 2) e o

numero de bolsas ofertadas pelo PROUNI, por estado, para o primeiro semestre de
2012 (Tabela 1).

4Programa do Ministério da Educacgéo, criado pelo Governo Federal em 2004, que oferece bolsas de
estudos em instituicdes de educagdo Superior privadas, em cursos de graduagdo e sequienciais de
formacao especifica, a estudantes brasileiros, sem diploma de nivel Superior.

°0 mesmo candidato pode fazer até duas opgdes de curso.
® Dados obtidos pelo autor no sitio eletrénico PROUNI, 2012.
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Grafico 2 - Evolugao de Inscritos por Processo Seletivo.
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(* 12 Etapa: 212.772), (* 22 Etapa: 168.163), (** 12 Etapa: 822.254), (** 22 Etapa: 355.286)
(*** 12 Etapa: 1.048.631), (*** 22 Etapa: 480.668).
Fonte: PROUNI, 2012

TABELA 1 — Nimero de bolsas ofertadas pelo Prouni para o primeiro
semestre de 2012

Unidade da Numere.de bolsas - Unidade da Numero de bolsas

PRt Integral Parc_iél Total s Integral Parcial Total
Acre 33 | 36 679 Para 2004 1203 19.520
Alagoas 692 — 203 895 Paraiba 1.096 376 1.445
Amazonas - 1.160 . 1.711 . 2.871 Pernambuco 2.539 509 3.048
Amapa 3-.02 . 171 . 473 Piaui 782 465 1.247
Bahia 3.??9— : 3.151 . 6.930 Parana 7.033 13.382 . 20.415
Ceara 1.748 1.112 i 2.896 Rio de Janeiro 6.441 3.221 9.662
Distrito Federal 2.726 2.648 5.3‘?.4_ Rio Grande do Norte 1.284 1.195 2.479
Espirito Santo 1628 1335 2963 | Rondénia 991 909 1.900
Goias 3.137 3.813 6.950 . Roraima 135 92 227
Maranhao 1.205 . 2.236 3.441 L Rio Grande do Sul 7.408 4.652 12.060
Minas Gerais - 11.224 . 8.296 19.520 . Santa Catarina 3.689 3.842 - 7.531
Mato Grosso do Sul 1.956 2.561 4.517 . Sergipe 1.019 157 1.176
Mato Grosso 1.743 1.604 3.347 . Sao Paulo 31.526 36.469 . 67.995
Tocantins 684 289 973
Total 98.383 95.928 194.311

Fonte: PROUNI, 2012

Em 2009, o ENEM passou a ser a forma exclusiva de selegdo de 95 IES
publicas, sendo que, em de janeiro de 2012, foram ofertadas 108.552 vagas em

3.327 cursos, com 3.411.111 de inscricbes feitas no Sistema de Selecao Unificada
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(SISU)’. O ENEM pode ainda substituir o ENCCEJA, a prova de conclusdo do
Ensino Médio para os estudantes maiores de 18 anos que cursam a Educacao de
Jovens e Adultos (EJA)®. Além disso, o ENEM, em 2010, se tornou obrigatério para a
solicitacdo do Fundo de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior (FIES)®.
Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP),
nao existe um numero oficial de instituicbes que usam o ENEM, pois as
Universidades e Faculdades, publicas ou particulares, ndo sdo obrigadas a informar
ao Ministério da Educacao (MEC). A analise dos dados nos permite dizer que a nota
do ENEM ¢, cada vez mais, usada como critério parcial dos processos seletivos ou,
até mesmo, como critério unico de sele¢cdo. Com isso, acredita-se que a nota obtida
no ENEM tende a substituir, paulatinamente, a prova do vestibular. Além desses
argumentos que sustentam nossa investigagdo sobre as questdes do ENEM
abordadas nos Livros Didaticos de Fisica, recomendados pelo PNLD EM 2012,
pesquisamos'® o conhecimento dos professores sobre a politica educacional para o
Ensino Médio, através de um levantamento, sobretudo, em relacédo ao: ENEM e a
sua Matriz de Referéncia, PNLD, PCN e PCN+. O questionario'' foi aplicado a 24
professores de Fisica que atuam em Salinas/MG e cidades circunvizinhas.
Percebemos que os professores, em sua maioria, ndo leram o Edital do
ENEM em 2011, especialmente no que diz respeito a sua Matriz de Referéncia, pois
em suas respostas nao explicitam os eixos cognitivos, as competéncias de area,
habilidades e conteudo que o estudante tem de demonstrar ao responder as
questbes do Exame. Em relacdo ao ENEM, os docentes apresentam um
conhecimento fragmentado, n&o conhecem completamente os objetivos, a
mobilidade académica e inducdo a reestruturagao dos curriculos do Ensino Médio.
Nenhum deles mencionou que os dados do Exame s&o utilizados pelo Governo

tanto para redefinir Politicas Publicas Educacionais quanto como indutores de

'O Sistema de Selegédo Unificada (SISU) é o sistema informatizado gerenciado pelo Ministério da
Educacdo (MEC) no qual instituigdes publicas de Ensino Superior oferecem vagas para candidatos
Earticipantes do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM).

A educacdo de jovens e adultos (EJA) é a modalidade de Ensino nas etapas dos Ensinos
fundamental e Médio da rede escolar publica brasileira e adotada por algumas redes particulares que
recebe os jovens e adultos que ndo completaram os anos da Educacao Basica em idade apropriada
Eor qualquer motivo.

O Programa de Financiamento Estudantil - FIES é destinado a financiar, prioritariamente, a
graduagéo no Ensino Superior de estudantes que ndo tém condi¢cbes de arcar com os custos de sua
formacdo e estejam regularmente matriculados em instituicbes nao gratuitas, cadastradas no
Programa e com avaliagao positiva nos processos conduzidos pelo MEC.

'% Esta pesquisa sera detalhada no capitulo 4.

" O modelo do questionario aplicado € apresentado no apéndice.
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qualidade. Sobre o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) a maioria alega ser
um programa do Governo Federal com distribuicdo de Livros Didaticos gratuitos aos
alunos da Educacdo Basica. Entretanto, numa anélise detalhada das respostas
percebemos que pouco conhecem do PNLD.

Quanto as Orientagbes Complementares aos PCN, os PCN+, analisando as
respostas dos professores ndo se percebem os Parametros como referéncias de
qualidade para a Educacédo Basica de todo o Pais. Os docentes ndao reconhecem
nos PCN subsidios a elaboragao e reelaboragao do curriculo, tendo em vista um
projeto politico pedagadgico.

Em uma andlise geral das respostas as questbes, percebemos que o0s
professores apresentam conhecimento parcial em relagdo ao ENEM e ao PNLD e
desconhecimento sobre Matriz de Referéncia e os PCN+. Os docentes apoiam-se
nos Livros Didaticos e lhes transferem a dificuldade e a auséncia da informacéao
sobre o ENEM; consideram ainda ser dificil trabalhar com os Livros Didaticos sem
uma compreensao ou capacitacao adequada do modelo de selegao.

Tais dificuldades ratificam a relevancia da nossa proposta de identificar e
analisar as questbes do ENEM que evidenciam Objetos de Conhecimento de Fisica,
classifica-las na perspectiva da teoria de Bloom Revisada. Por fim, esta pesquisa se
propdbe a mapear as questdbes do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica
recomendados no PNLD EM 2012, gerando orientagdes aos professores.

No primeiro capitulo, denominado introdugdo, apontamos nossos
questionamentos, o objetivo geral e os especificos de nossa pesquisa.
Apresentamos justificativas, como por exemplo, dados estatisticos do ENEM e uma
breve descricdo da anadlise geral das respostas docentes ao questionario de
sondagem.

No segundo capitulo, denominado Fundamentagdo Teodrica, expomos a
trajetdria historica dos Livros Didaticos no Brasil e sua oficializagdo. Apresentamos
um levantamento bibliografico sobre os conceitos apresentando as argumentacgdes
de diversos autores em pesquisas nas ultimas décadas. Discorremos sobre o ENEM,
sua fungéo, execugéo, estrutura, a nova proposta e seus objetivos. Apresentamos as
Areas de Conhecimento, Componentes Curriculares da Matriz de Referéncia do
Novo ENEM e a criagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e seus
objetivos. Relatamos a importancia dos Parametros Curriculares Nacionais para o

Ensino Médio (PCNEM) e as Orientagcbes Educacionais Complementares aos
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Parémetros Curriculares Nacionais — PCN+ com os seus seis temas estruturadores.
Ainda neste capitulo, apresentamos a Taxonomia Original de Bloom (TOB) e a
Taxonomia de Bloom Revisada (TBR). Procuramos apontar diferengas entre as duas
versbes apresentando Quadros, Tabelas e Figuras chegando a Tabela
Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

No terceiro capitulo, denominado Metodologia e Caracterizagdo da Pesquisa,
apresentamos a metodologia, o universo da pesquisa, o campo de abrangéncia de
nossas analises, a classificacdo da pesquisa e os procedimentos de analises.

No quarto capitulo, denominado Dados e Analise de Dados, sao
apresentados o que pensam os professores sobre: a Matriz de Referéncia do ENEM,
o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), as Orientagdes Complementares aos PCN, os PCN+ e uma analise geral
das respostas docentes. Em uma segunda secéo, classificamos os Eixos Cognitivos,
as Competéncias de Area da Matriz de Referéncia do ENEM 2011 na Tabela
Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada. Em seguida, classificamos na
Dimensao dos Processos Cognitivos as Habilidades requeridas no ENEM. Em uma
terceira segao, apresentamos os Objetos de Conhecimento associados a Matriz de
Referéncia de Fisica, conforme Edital 2011, identificamos e classificamos as
questdes do Velho e Novo ENEM por Objetos de Conhecimento compilando esses
dados em Tabelas e Graficos com o objetivo de saber quais Objetos de
Conhecimento estdo sendo privilegiados no ENEM. Em uma quarta secéo,
classificamos as questbes de Fisica do ENEM, identificadas e apresentadas por
Objetos de Conhecimento na terceira segéo deste capitulo, na Tabela Bidimensional
da Taxonomia de Bloom Revisada com o intuito de identificar qual Dimens&o do
Conhecimento e Processo Cognitivo estdo sendo privilegiados nos Exames. Na
quinta e ultima sec&o deste capitulo, analisamos as questdées do ENEM nos Livros
Didaticos de Fisica recomendados pelo PNLD EM 2012. Fizemos um mapeamento
dessas questdes, apresentando a quantidade, localizagdo por volume das 10
colecdes analisadas. Detalhamos a distribuicdo das questdes do ENEM para cada
colegcédo recomendada pelo Programa, analisamos o Manual do Professor e também
o Guia do PNLD 2012, sobretudo, no que diz respeito ao Exame. Compilamos esses
dados em Quadros, Tabelas e Graficos.

No quinto capitulo, apresentamos nossas consideragdes finais.
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Por fim, como anexo, apresentamos as orientacdes aos professores de Fisica
do Ensino Médio que consideramos ser o produto da nossa pesquisa. Este capitulo
esta emoldurado por ser um resumo geral com as partes mais relevantes e que vao
contribuir de forma significativa para o docente, pois representa o resultado de todos

os dados coletados, além de conter as nossas sugestdes e inferéncias.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentamos um breve levantamento bibliografico sobre o
Livro Didatico, uma segao sobre o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e, por

fim, a Taxonomia de Bloom.

2.1 O Livro Didatico

A preocupagdo com os Livros Didaticos, no Brasil, oficializou-se com a
Legislacdo do LD, criada em 1938 pelo Decreto-Lei 1006 (FRANCO,1992). Nessa
época, o livro ja era considerado uma ferramenta da educagao politica e ideoldgica,
sendo o Estado caracterizado como censor no uso desse material didatico. Segundo
Silva (1998), o LD passa a ser mais utilizado no Brasil na segunda metade da
década de 1960, quando sdo editados em grande quantidade para atender a
demanda de um Novo contexto escolar em surgimento.

Em 1985, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que vem
ao longo dos anos se aperfeicoando. No inicio dos anos 1990, o MEC passou a
participar mais direta e sistematicamente das discussdes sobre a qualidade do livro
escolar. Essa iniciativa consistiu em uma acdo ampla do MEC para avaliar o LD em
consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais, resultando em Guias do
LD.

Essa preocupacao acerca do controle de qualidade dos livros passou a
vigorar a partir de 1993, quando o MEC passa a atuar com comissbes de
especialistas encarregadas da avaliagdo da qualidade dos livros inscritos nos
programas do Ministério, pautados por editais especificos.

Observando-se a sua trajetdria histérica, fica evidenciada a importancia que o
LD assume com o passar dos anos. Muitos autores dedicaram-se ao seu estudo
com varios propoésitos, mas segundo Lima (2004), faltam ainda, pesquisas capazes
de trazer a tona fontes de leituras que possibilitem compreender historicamente o
LD.

A crescente importancia do LD no Sistema Educacional se constitui em uma

area de interesse para a pesquisa educacional, considerando que sua natureza
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complexa e heterogénea o torna um objeto de analise a partir de perspectivas
diversas de pesquisa. (RAMIREZ, 2007). Pesquisas como as de Coutinho e Freire
(2007), Choppin (2002), Ferraz e Siqueira (1987) e Apple (1986) reforcam a quase
onipresenga do uso dos Livros Didaticos em varias partes do mundo como, por
exemplo, Estados Unidos, Canada, Japéo, Brasil, etc. Na nossa sociedade, o LD é o
centro da produgao, circulagdo e apropriacdo de conhecimentos que estdo sobre

responsabilidade da escola. Segundo Lajolo, (1996):

Sua importancia aumenta ainda mais em Paises como o Brasil, onde uma
precarissima situagdo educacional faz com que ele acabe determinando
contetidos e condicionando estratégias de Ensino, marcando, pois, de forma
decisiva, o que se ensina e como se ensina o que se ensina. (LAJOLO,
1996, p. 4)

Segundo Silva (1996), mesmo que nao seja 0 unico material disponivel ao

professor, o LD é o principal instrumento no processo de escolarizagao.

[...] para uma boa parcela dos professores brasileiros, o Livro Didatico se
apresenta como uma insubstituivel muleta. Na sua falta ou auséncia, nao se
caminha cognitivamente na medida em que ndo ha substéancia para ensinar.
Coxos por formagédo e/ou mutilados pelo ingrato dia-a-dia do magistério,
resta a esses professores engolir e reproduzir a idéia de que sem a adog¢ao
do Livro Didatico ndo ha como orientar a aprendizagem [...] (SILVA, 1996, p.
8)

E proveitoso para o educador a boa qualidade do material didatico, tanto na
forma quanto no conteudo, sabendo-se que pode ser utilizado como um guia em
sala de aula. No entanto, nem sempre, os aspectos graficos, coloridos, séo

sinbnimos de qualidade. Machado (1996) diz:

A utilizagéo de quatro cores, por exemplo, é um fator de encarecimento que,
muitas vezes, pouco contribui para a qualidade do livro. Grande parte das
paginas coloridas sdo de modo perfunctério e artificioso, funcionando, na
melhor das hipéteses, como cenarios de fogos de artificios, com idéntica
fugacidade, e em muitos casos, como mera poluicdo visual.
(MACHADO, 1996, p. 34)

No aspecto da sele¢do e organizagédo, sabemos que o LD € um meio no qual
os conteudos estdo ordenados. Assim, cabe ao professor utiliza-lo como um material
auxiliar do seu processo de Ensino, assumindo uma posicdo critica frente aos
conteudos ali expostos, despertando o senso critico nos seus alunos. O livro pode

auxiliar o professor no processo de Ensino e o aluno no processo de aprendizagem.
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Por meio do livro, o educando tem a possibilidade de se reportar, quantas vezes
quiser ou necessitar, ao conteudo ensinado na sala de aula (LUCKESI, 1990). A
partir dessa perspectiva, as implicagdes educacionais desse recurso vao além do
seu potencial didatico-pedagdgico, uma vez que “através de seu conteudo e forma,
destacam construg¢des particulares da realidade, modos particulares de selecionar e
organizar um vasto universo de conhecimento possivel” (APPLE 1993, p. 115).

As diversas pesquisas sobre o LD no Brasil, como em outros Paises (GAYAN;
GARCIIA, 1997), tém mostrado como o livro passa a ser o principal controlador do
curriculo associando-se as determinagdes do estado acerca dos saberes legitimos
ensinados na escola, atuando nesse caso como um dispositivo de gestdo politico-
cultural institucionalizado (MORALES; KISS; GUARDA, 2005). Nesse contexto, sua
estrutura inclui uma selecdo de conteudos, imagens e representacbes que devem
ser ensinados em uma area de conhecimento e em determinado nivel (ARTEAGA,;
ALEMAN, 2007). O LD nasce com a propria escola e esta presente ao longo da
histéria, em todas as sociedades, em todos os tempos, Soares (2001).

Neste processo de levantamento bibliografico e aproximagdo com o LD,
deparamo-nos com alguns conceitos. Para Apple (1986), os LD “significam
construgdes particulares da realidade, modos peculiares de selecionar e organizar
um vasto universo de conhecimento possivel” (p.77) configurando, assim,
representacbes de arte na sociedade, cultura, educagdo e no campo das
identidades. Para Lajolo (1996) ndo ha livro que seja a prova de professor: o pior
livro pode ficar bom na sala de um bom professor e o melhor livro desanda na sala
de um mau professor. Coutinho e Freire (2007) afirmam que o LD é um recurso
“auxiliado pela adog¢do, em paralelo, de todo um conjunto de artefatos
comunicacionais que outrora nado era evidenciado no ambiente escolar: jornais,
revistas, quadrinhos, rotulos, quadros e Tabelas, placas, cartazes e pecas
publicitarias” (p.248). Choppin (2002) considera a “definicdo ‘Livro Didatico’
complicada pelo conceito pré-estabelecido pelo senso comum e familiaridade no
contexto escolar’ (p.21). Segundo ele, o LD é “uma reconstru¢gdo com o objetivo de
educar ‘moralmente’ novas geragdes, silenciando os conflitos sociais, os atos
delituosos ou a violéncia cotidiana, independentemente da disciplina em questao”
(p.32). Machado (1996) reflete sobre quatro pontos centrais no processo de
producao e analise do LD: qualidade, quantidade, custo e atualizacdo reconhecendo

que existem LD bons e ruins. Em setores de maior vulnerabilidade socioeconémica e
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cultural, o LD representa um instrumento de equidade e de enriquecimento cultural
para as familias. (DIAZ, 2011).

Pesquisadores vém se dedicando ha varios anos a investigar a qualidade dos
Livros Didaticos, denunciando suas deficiéncias e apontando solugbes para seu
aprimoramento. Assim, nos ultimos 30 anos tem se observado uma tendéncia a
valorizar os Livros Didaticos (CHOPPIN, 2004). Portanto, a escolha dos Livros
Didaticos constitui uma tarefa de importancia vital para uma boa aprendizagem dos
alunos, porque a selegao dos LD n&o deve excluir os professores como construtores
ativos de saberes que desenvolvem essa importante competéncia profissional
(RAMALHO, NUNEZ e GAUTHIER, 2000). Coracini (1999) afirma que o LD se
encontra internalizado no professor que continua no controle do conteudo e da
forma, reafirmando que tornar o livro eficiente ou ineficiente vai depender da maneira
como os professores utilizam no processo de Ensino-aprendizagem. Assim, um dos
elementos mais caracteristicos do contexto educacional é o LD e, por isso,
apresenta-se como algo natural, que "constitui" o processo de educagdo. O PNLD
2012 é uma prova fiel desse argumento.

As pesquisas deixam claro que os Livros Didaticos tém importancia na pratica
diaria como suporte tedrico e pratico para o aluno e instrumento de apoio para o
professor. O LD apresenta uma organizagao possivel do conteudo a ser ensinado,
sobretudo, para docentes com muitas aulas por dia, em diferentes séries de Ensino
que acabam seguindo em sala as atividades ou tarefas propostas pelo livro. Além
disso, a escassez de recursos didaticos parece levar o professor a apoiar-se
exclusivamente no LD. Face a essa realidade entende-se como relevante consolidar
pesquisas sobre o LD que possam contribuir com o trabalho do professor.

A Constituicao Federal em seu Art. 208, Inciso VII, afirma que o dever do
Estado com a educacdo sera efetivado mediante a garantia de atendimento ao
educando, em todas as etapas da Educagdo Basica, por meio de programas
suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentagao e assisténcia a
saude. (Redagao dada pela Emenda Constitucional n® 59, de 2009). Nesse cenario,
inserem-se os Programas de Material Didatico do Governo Federal, realizados no
ambito do MEC, como o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
que até o presente ocorreu em 2 (duas) edi¢des (PNLEM 2007 e PNLD EM 2012). A
edicdo PNLD 2012 regulou-se pelo Edital de convocagdo PNLD 2012, de 04 de

dezembro de 2009, que assegura a disponibilizagdo de obras didaticas para alunos
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do Ensino Médio das redes publicas escolares do Pais. Essas obras passam por um
rigoroso processo de avaliagéo.

O Guia de Livros Didaticos PNLD 2012, (BRASIL, 2011), apresenta as obras
didaticas recomendadas pelo programa, auxiliando os professores da rede publica
de Ensino Médio na escolha mais adequada a consecucao das definicoes, propostas
e prioridades presentes no Projeto Politico-Pedagogico de sua Escola.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como principal objetivo
subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da distribuicdo de Livros
Didaticos aos alunos da Educacdo Basica. O programa é executado em ciclos
trienais alternados. Assim, a cada ano o MEC adquire e distribui livros para todos os
alunos de um segmento, que pode ser: anos iniciais do Ensino Fundamental, anos
finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio. A excecdo dos livros consumiveis,
os livros distribuidos deverdo ser conservados e devolvidos para utilizacdo por
outros alunos nos anos subsequentes. O PNLD atende, ainda, aos alunos que sao
publico-alvo da educagao especial. Sdo distribuidas obras didaticas, em Braille, de
lingua portuguesa, matematica, ciéncias, historia, geografia e dicionarios.

O Anexo lll, do Edital do PNLD EM 2012, estabelece os Principios e Critérios
para a Avaliagdao de Obras Didaticas destinadas ao Ensino Médio afirmando ser
funcdo da escola preparar o aluno para a inser¢ao no mercado de trabalho e, ao
mesmo tempo, para a continuidade dos estudos, por meio do ingresso no Ensino
Superior. Ao lado disso, € dever da escola capacitar os alunos para desempenharem
suas fungbes como agentes da sociedade, cientes de suas possibilidades como
sujeitos comprometidos com as transformagdes sociais. Isso significa um trabalho
interdisciplinar e contextualizado, em que as disciplinas se transformam em areas do
conhecimento mais amplas, consideradas como um continuum, como se observa no
documento intitulado Programa Ensino Médio Inovador: Documento Orientador
(2009, p.4), elaborado pela Secretaria de Educagao Basica do MEC:

O Ensino Médio devera se estruturar em consonéncia com o avango do
conhecimento cientifico e tecnolégico, fazendo da cultura um componente
da formagdo geral, articulada com o trabalho produtivo. Isso pressupbe a
vinculagdo dos conceitos cientificos com a pratica relacionada a
contextualizagéo dos fenémenos fisicos, quimicos e biolégicos, bem como a
superagéo das dicotomias entre humanismo e tecnologia e entre a formagao
tedrica geral e técnica-instrumental. (BRASIL, 2009, p.4)
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Por fim, entendemos que o PNLD é um programa de proporgdes gigantescas,
envolvendo em seu planejamento e implementagdo questbes relevantes, pois o
Governo considera seu empenho na compra e na distribuicdo gratuita de livros as
escolas, como tarefa essencial no atendimento a populagdo escolar. O PNLD é
sistematicamente mencionado — e até mesmo politicamente usado — para referendar

o nomeado “sucesso” da politica educacional brasileira (HOFLING, 2000).
2.2 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) tem origem na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional, que introduziu Novos conceitos e organizacao as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio, as quais preconizam uma ampla
reorganizagao curricular em areas de conhecimento, bem como de dois documentos
elaborados pelo Ministério da Educagdo (MEC), os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2000) e as Orientagbes Curriculares para o
Ensino Médio (BRASIL, 2006). O ENEM foi criado em 1998 com a fungao de avaliar
a qualidade geral de aprendizado do Ensino Médio do Pais. Suas provas eram
compostas de 63 questdes objetivas e uma redagdo. O tempo disponivel para
responder a prova era de cinco horas e suas questbes ndo eram separadas por
disciplinas.

Em 2009, houve a passagem do antigo ENEM para o Novo ENEM', pois o
Ministério da Educacdo apresentou uma proposta de reformulacdo do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) com provas organizadas por areas de
conhecimento para sua utilizagdo como forma de selecdo unificada nos processos
seletivos das Universidades Publicas Federais.

O Novo ENEM estrutura-se na Matriz de Referéncia' especificada no Anexo
Il do Edital, constituido de 4 (quatro) provas objetivas, contendo cada uma 45
(quarenta e cinco) questdes de multipla escolha e uma redagédo. As areas de
conhecimento do Ensino Médio e respectivos componentes curriculares presentes
no ENEM sao:

2 Nesta pesquisa, utiliza-se o termo “Novo ENEM” para se referir ao Exame Nacional do Ensino
Médio realizado a partir de 2009, em que se adotou uma nova proposta de avaliagao.

" A Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — Fisica com os eixos
cognitivos, competéncias de area e habilidades, Objetos de Conhecimento se encontram no capitulo
4, Dados e Analise de dados.
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Quadro 1 — Areas de Conhecimento e Componentes Curriculares da Matriz de
Referéncia do Novo ENEM

Area do Conhecimento Componentes Curriculares
Ciéncias Humanas e suas e , . , . .
. Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia
Tecnologias

Ciéncias da Natureza e

. Quimica, Fisica e Biologia
suas Tecnologias

Linguagens, Codigos e Lingua Portuguesa, Literatura, Lingua Estrangeira
suas Tecnologias e (Inglés ou Espanhol), Artes, Educacgao Fisica e
Redacao Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
Matematica e suas ”
: Matematica
Tecnologias

Fonte: Edital do ENEM 2011

No primeiro dia sédo realizadas as provas de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com duragéo de 4 horas e
30 minutos. No segundo dia, a de Linguagens, Cdédigos e suas Tecnologias e
Redacao, Matematica e suas Tecnologias, com duragao de 5 horas e 30 minutos.

A nova proposta tem como principais objetivos democratizar as oportunidades
de acesso as vagas federais de Ensino Superior, possibilitar a mobilidade
académica e induzir a reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio. As
Universidades possuem autonomia e podem optar entre quatro possibilidades de
utilizagdo do Novo Exame como processo seletivo. A saber:

» Como fase unica, com o sistema de selecéo unificada, informatizado e on-line;
» Como primeira fase;

» Combinado com o vestibular da instituicao;

» Como fase unica para as vagas remanescentes do vestibular.

O ENEM 2011, executado pelo INEP, regido pela Portaria n° 807 e pelo Edital
n° 7, teve como finalidade a Avaliacdo do Desempenho Escolar e Académico ao fim
do Ensino Médio e as informacgdes obtidas a partir dos resultados do ENEM foram
utilizadas para: compor a avaliacdo de medigdo da qualidade do Ensino Médio no
Pais; a implementacao de politicas publicas; a criagao de referéncia nacional para o
aperfeicoamento dos curriculos do Ensino Médio; o desenvolvimento de estudos e
indicadores sobre a educacgao brasileira; o estabelecimento de critérios de acesso do
participante a programas governamentais e a constituicdo de parametros para a
auto-avaliagdo, com vistas a continuidade de sua formagdo e a sua inser¢ao no

mercado de trabalho.
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Segundo esse Edital, & facultado a utilizagdo dos resultados individuais do
ENEM para a certificagédo, por Instituicbes Certificadoras no nivel de conclusdo do
Ensino Médio e a utilizagdo como mecanismo de acesso a Educagdo Superior ou
em processos de selegao nos diferentes setores do mundo do trabalho. Portanto, o
Novo modelo do ENEM torna-se central no debate dos sistemas educacionais no
Brasil, na tentativa de articular os objetivos de preparagéo para o prosseguimento de
estudos, de preparagdo para o exercicio da cidadania, do trabalho e de
desenvolvimento pessoal, como preconizado nos PCN.

Os PCN propéem dar significado ao conhecimento escolar por meio da
contextualizacdo, evitando a compartimentalizagdo e promovendo a
interdisciplinaridade. Os parametros, ainda, orientam os professores na busca de
novas abordagens e metodologias, ao explicitar a articulagdo das competéncias
gerais que se deseja promover com 0s conhecimentos disciplinares e apresentar um
conjunto de sugestdes de praticas educativas e de organizagdo dos curriculos.
Coerente com tal articulagao, os PCN+ estabelecem temas estruturadores do ensino

disciplinar nas varias areas do conhecimento. Destacamos nos PCN+:

A presencga do conhecimento de Fisica na escola média ganhou um Novo
sentido a partir das diretrizes apresentadas nos PCN. Trata-se de construir
uma visdo da Fisica que esteja voltada para a formagdo de um cidaddo
contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender,
intervir e participar na realidade. Nesse sentido, mesmo os jovens que, apos
a conclusdo do ensino médio ndo venham a ter mais qualquer contato
escolar com o conhecimento em Fisica, em outras instancias profissionais
ou universitarias, ainda assim terdo adquirido a formagdo necessaria para
compreender e participar do mundo em que vivem.

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e
tecnologicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos. Isso implica, também, na introdugédo a linguagem propria

da Fisica, que faz uso de conceitos e terminologia bem definidos, além de
suas formas de expressao, que envolvem, muitas vezes, Tabelas, Graficos
ou relagbes matematicas. Ao mesmo tempo, a Fisica deve vir a ser
reconhecida como um processo cuja constru¢do ocorreu ao longo da
historia da humanidade, impregnado de contribui¢cbes culturais, econémicas
e sociais, que vem resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias
e, por sua vez, por elas impulsionado.

No entanto, as competéncias para lidar com o mundo fisico ndo tém
qualquer significado quando trabalhadas de forma isolada. Competéncias
em Fisica para a vida se constroem em um presente contextualizado, em
articulagdo com competéncias de outras areas, impregnadas de outros
conhecimentos. Elas passam a ganhar sentido somente quando colocadas
lado a lado, e de forma integrada, com as demais competéncias desejadas
para a realidade desses jovens. Em outras palavras, a realidade
educacional e os projetos pedagdgicos das escolas, que expressam 0S
objetivos formativos mais amplos a serem alcangados, é que devem
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direcionar o trabalho de construgcdo do conhecimento fisico a ser
empreendido. (BRASIL, 2002, p. 59)

Concordamos com essas orientagdes, porque a escola ndo pode ficar restrita
ao ensino disciplinar de natureza enciclopédica e, ainda, por entender que o ensino
de Fisica deve permitir um trabalho mais integrado entre todas as areas de Ciéncias
da Natureza, com Linguagens e Cdédigos e Ciéncias Humanas. As competéncias em
Fisica foram organizadas nos PCN de forma a explicitar os vinculos com essas
outras areas. Assim, ha competéncias relacionadas com a investigagdo e
compreensao dos fendmenos fisicos, enquanto ha outras que dizem respeito a
utilizacdo da linguagem fisica e de sua comunicagédo, ou, finalmente, que se
articulam com sua contextualizagao histérica e social.

Portanto, o desenvolvimento de competéncias e habilidades requerem acgdes
concretas, situagdes-problema que envolvam objetos de conhecimento, temas de
estudo, sendo que certos assuntos ou tépicos apresentam maior potencial do que
outros para os objetivos pretendidos, impondo escolhas criteriosas. Os temas de
trabalho, na medida em que articulam conhecimentos e competéncias, transformam-
se em elementos estruturadores da agao pedagdgica. Os PCN+ sugerem seis temas
estruturadores com abrangéncia para organizar o ensino de Fisica:

e Movimentos: variagdes e conservagoes;

e Calor, Ambiente, Fontes e Usos de Energia;

e Equipamentos Eletromagnéticos e Telecomunicagoes;
e Som, Imagem e Informacgéo;

e Matéria e Radiacao;

e Universo, Terra e Vida.

De acordo com os PCN+, esses temas representam uma das possiveis
formas para a organizagdo das atividades escolares, explicitando aos jovens
elementos de seu mundo vivencial. Nao se trata, portanto, da unica releitura e
organizagdo dos conteudos da Fisica em termos dos objetivos desejados, mas
exemplifica, de forma concreta, as possibilidades e os caminhos para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades identificadas. Essa proposta
exemplifica também como reorganizar as areas tradicionalmente trabalhadas, como
a Mecanica, Termologia, Eletromagnetismo e Fisica Moderna, atribuindo-lhes novos

sentidos.
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2.3 Taxonomia de Bloom

A seguir, apresentamos a Taxonomia Original de Bloom (TOB) e em uma

segunda subsec¢do a Taxonomia de Bloom Revisada (TBR).

2.3.1 Taxonomia Original de Bloom (TOB)

Em 1948, na Associagdo Psicoldégica Americana, uma série de discussoes
levaram a Benjamim S. Bloom (BLOOM et al., 1976) e um grupo de educadores a
empreender a tarefa de classificar os objetivos educacionais. Seu intuito era
desenvolver um método de classificagdo para comportamento que fosse importante
para o aprendizado. O trabalho, fruto desse estudo, conhecido como “A Taxonomia
dos Objetivos Educacionais”, identifica trés dominios educativos: cognitivo,
emocional e psicomotor.

O dominio cognitivo, dividido em seis niveis, trata de conhecimento,
compreensao e o pensar sobre um problema ou fato, abrangendo a aprendizagem
intelectual. O dominio emocional, dividido em cinco niveis, trata de reacbes de
ordem afetiva e de empatia, abrangendo os aspectos de sensibilizagdo e gradagéo
de valores. O dominio psicomotor, na hierarquia de Bloom, trata de habilidades
relacionadas com manipular ferramentas ou objetos, abrangendo as habilidades de
execugao de tarefas que envolvem o organismo muscular.

Cada um desses dominios tem diversos niveis de profundidade de
aprendizado, por isso, a classificacdao de Bloom é denominada hierarquica: cada
nivel € mais complexo e mais especifico que o anterior. O segundo e terceiro
dominio ndo foi terminado, e apenas o primeiro, utilizado no presente trabalho, foi

implementado em sua totalidade. Segundo Tavares et al. (2007),

A Taxonomia de Bloom consiste em uma Tabela unidimensional. Sua
estrutura possui uma forma hierarquica que vai do mais simples ao mais
elaborado, proporcionando o desenvolvimento de atividades que vao
crescendo em complexidade até atingir os niveis mais altos. Essa
classificacéo inclui seis categorias do Dominio Cognitivo. (TAVARES et al.,
2007)
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Quadro 2 - Resumo da Taxonomia dos Objetivos Educacionais ou Taxonomia
Original de Bloom nos trés dominios educativos: o cognitivo, o emocional e o
psicomotor.

(continua)

DOMINIO COGNITIVO

Categoria Descricao

Memorizagao de fatos especificos, de
Conhecimento padroes de procedimento e de
conceitos.

Imprime significado, traduz, interpreta

Compreensao . ~
problemas, instrugdes, e os extrapola.

Utiliza o aprendizado em novas

Aplicagao situacdes.

De elementos, de relagdes e de

Analise L ) ~
principios de organizagao.

Sintese Estabelece padroes.

Julga com base em evidéncia interna ou

Avaliagao em critérios externos.
DOMINIO EMOCIONAL
Categoria Descric&o
~ Percepcéo, Disposig¢ao para receber e
Recepgao Atencéo seletiva.
Resposta Participacao ativa, Disposicao para
P responder e Satisfacdo em responder.
. Aceitacdo, Preferéncia e Compromisso
Valorizagao

(com aquilo que valoriza).

Conceituagao de valor e Organizagéo de

Organizacao .
9 ¢ um sistema de valores.

Comportamento dirigido por grupo de
Internalizacao de valores valores, comportamento consistente,
previsivel e caracteristico.

DOMINIO PSICOMOTOR

Categoria \ Descrigdo

Bloom n&o criou itens para esse dominio. h
Fonte: Taxonomy of Educational Objectives: The Classification of Educational Goals; pp. 201-
207; B. S. Bloom (Ed.) David McKay Company, Inc. 1956; BLOOM, B.S. Taxonomia de objetivos
educacionais. 8 ed. Porto Alegre: Globo, 1983.

A taxonomia € hierarquica, cada nivel é incluido nos niveis mais altos, de
forma que no dominio cognitivo, um estudante que trabalha no nivel da “aplicagao”
também domina o material nos niveis de “conhecimento” e “compreensao”. Durante
muitos anos, essa estrutura foi comparada a uma escada, (figura 1), em que o
professor proporia ao aluno “escalar” do primeiro “degrau” aos ultimos niveis. O

professor poderia, além de planejar suas aulas e seus instrumentos avaliativos,
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mapear se estava abrangendo todos os niveis de complexidade no dominio
cognitivo.

Figura 1: Degraus de complexidade no dominio cognitivo.

avaliacio
gintese
analise
aplicacéo
COmMpTeensio

conhecimento

Fonte: (RODRIGUES, 1994)

Embora a Figura 1 seja a estrutura mais conhecida da Taxonomia de Bloom
(representando as 6 categorias), essa foi definida com um pouco mais de
complexidade, dividida em subcategorias com o objetivo ndo sé de melhor direcionar

a definicdo dos objetivos cognitivos, como também de esclarecer os limites entre as
categorias, como mostrado no quadro 3.
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Quadro 3 — Estruturagdo da Taxonomia Original

(continua)

Categoria

Subcategorias

Descricao

Verbos associados

Exemplos de objetivos
de aprendizagem

1.Conhecimento

1.1 Conhecimento
especifico: Conhecimento de
terminologia; Conhecimento
de tendéncias e sequéncias;
1.2 Conhecimento de formas
e significados relacionados
as especificidades do
conteudo: Conhecimento de
convencgao; Conhecimento
de tendéncia e sequéncia;
Conhecimento de
classificagéo e categoria;
Conhecimento de critério;
Conhecimento de
metodologia;

1.3 Conhecimento universal
e abstracio relacionado a
um determinado campo de
conhecimento:
Conhecimento de principios
e generalizagdes;
Conhecimento de teorias e
estruturas.

Habilidade de lembrar
informagbes e conteudos

previamente abordados
como fatos, datas, palavras,
teorias, meétodos,
classificagoes, lugares,
regras, critérios,
procedimentos etc. A

habilidade pode envolver
lembrar uma significativa
quantidade de informagao
ou fatos especificos. O
objetivo  principal desta
categoria nivel é trazer a
consciéncia esses
conhecimentos.

Enumerar, definir,
descrever, identificar,
denominar, listar,
nomear, combinar,
realgar, apontar,
relembrar, recordar,
relacionar, reproduzir,
solucionar, declarar,
distinguir, rotular,
memorizar, ordenar e
reconhecer.

Definir termos comuns;
Descrever fatos
especificos; distinguir

métodos e procedimentos;
Relembrar conceitos
basicos e principios, dentre
outros.
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Exemplos de objetivos

Categoria Subcategorias Descricao Verbos associados .
de aprendizagem
. alterar, construir,
Habilidade de compreender -
o converter, decodificar,
e dar significado ao defender definir
conteudo. Essa habilidade descreve,r distin uir,
pode ser demonstrada por | . .~ .~ gulr, Entender fatos e principios;
! ~ discriminar, estimar,
meio da tradugdo do : : Interpretar verbalmente
. . . explicar, generalizar, , - .
2.1 Translacao; conteudo compreendido dar exemplos. ilustrar uma informagao escrita ou
2.Compreensio 2.2 Interpretacao para uma nova forma (oral, inferir P réformular’ diagramada; resolver um
) 2.3 Extrapolacéo. escrita, diagramas etc.) ou reve’r reescrever’ problema matematico;
contexto. Nessa categoria, P ’ -’ | Interpretar um texto;
resolver resumir
encontra-se a capacidade i . .’ | lNlustrar um conceito
classificar discutir
de entender a informagéao ou identificar’ interpretar’ adquirido, dentre outros.
fato de captar seu ’ e
S ple . reconhecer, redefinir,
significado e de utiliza-la em : .
) selecionar, situar e
contextos diferentes. .
traduzir.
aplicar, alterar,

3.Aplicagao

Habilidade de usar
informacbdes, métodos e
conteudos aprendidos em
novas situagcdes concretas.
Isso pode incluir aplicagdes
de regras, métodos,
modelos, conceitos,
principios, leis e teorias.

programar, demonstrar,
desenvolver, descobrir,

dramatizar, empregar,
ilustrar, interpretar,
manipular, modificar,
operacionalizar,

organizar, prever,
preparar, produzir,
relatar, resolver,
transferir, usar,
construir, esbocar,
escolher, escrever,

operar e praticar.

Aplicar conceitos e
principios a novas
situacdes;

Demonstrar leis e teorias
em situacbes praticas;
produzir um texto;

Resolver problemas
matematicos e construir
Graficos e quadros;
Empregar corretamente um
método ou procedimento
dentre outros.
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Exemplos de objetivos

Categoria Subcategorias Descrigao Verbos associados .
de aprendizagem
Habilidade de subdividir o
conteudo em partes
menores com a finalidade de | analisar, reduzir, | Distinguir fatos e
entender a estrutura final. | classificar, comparar, | inferéncias; determinar os
Essa habilidade pode incluir | contrastar, determinar, | fatores implicados em
a identificacdo das partes, | deduzir, diagramar, | problema matematico;
4.1 Anadlise de elementos; analise de relacionamento | distinguir,  diferenciar, | Classificar estruturas
4.2 Anadlise de entre as partes e | identificar, ilustrar, | biolégicas segundo a sua
4.Andlise relacionamentos; reconhecimento dos | apontar, inferir, | fungao;
4.3 Analise de principios principios  organizacionais | relacionar, selecionar, | Testar um determinada
organizacionais. envolvidos. Identificar partes | separar, subdividir, | férmula; analisar um
e suas inter-relagées. Nesse | calcular, discriminar, | poema; analisar a estrutura
ponto €& necessario nao | examinar, experimentar, | € organizagdo de um
apenas ter compreendido o | testar, esquematizar e | trabalho especifico, dentre
conteudo, mas também a | questionar. outros.
estrutura do objeto de
estudo.
Habilidade de agregar e | categorizar, combinar,
juntar  partes com a | compilar, compor, | Resumir um determinado
finalidade de criar um Novo | conceber, construir, | texto; propor um plano
5.1 Produgéo de uma todo. Essa habilidade | criar, desenhar, | para realizacdo de uma
comunicagao original; envolve a producdo de uma | elaborar, estabelecer, | experiéncia;
5.2 Producgao de um plano comunicagao unica (tema ou | explicar, formular, | Integrar e reconhecer a
ou propostas de um conjunto | discurso), um plano de | generalizar, inventar, | conexao entre assuntos de
5.Sintese de operacoes; operagbes (propostas de | modificar, organizar, | diferentes  areas  para
5.3 Derivagao de um pesquisas) ou um conjunto | originar, planejar, | resolugao de um problema;
conjunto de relacionamentos | de relagdes abstratas | propor, reorganizar, | planejar as etapas de um
abstratos. (esquema para classificar | relacionar, revisar, | trabalho cientifico;
informagdes). Combinar | reescrever, resumir, | Formular um Novo modelo
partes ndo organizadas para | sistematizar, escrever, | para classificacdo de

formar um “todo”.

desenvolver, estruturar,
montar e projetar.

objetivos, entre outros.
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Exemplos de objetivos

Categoria Subcategorias Descrigao Verbos associados .
de aprendizagem
Habilidade de julgar o valor . ,
. Avaliar, averiguar, . .
do material (proposta, Continua julgar a
esquisa, projeto) para um escolher, comparar, | - nsisténcia de um
P q’ 58, proj ,P concluir, contrastar, , o
proposito  especifico. O criticar decidir material escrito;
o julgamento & baseado em ’ ... ’|Julgar a adequagdo com
6.1 Avaliacao em termos de o o defender, discriminar, ~ .
evidéncias internas: critérios bem definidos que explicar interpretar que uma conclusao ¢é
6.Avaliagao 6.2 Julgamento em,termos podem ser externos 'ustificar, relatar, suportada pela base
-4 JUIge (relevancia) ou internos J ’ .’ | tedrica exposta;
de critérios externos. resolver, resumir,

(organizagcéo) e podem ser
fornecidos ou conjuntamente
identificados. Julgar o valor
do conhecimento.

apoiar, validar, escrever
um review  sobre,
detectar, estimar, julgar
e selecionar.

Avaliar um trabalho pelo
uso de critérios internos,
externos ou padrdes de
exceléncia; dentre outros.

Fonte: Informagbes adaptadas de Bloom et al. (1956), Bloom (1986), Driscoll (1993), Driscoll (2000), Krathwohl (2002), Ferraz & Belhot. Gest. Prod.,
Sao Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010.
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Na Taxonomia de Bloom, cada uma das seis categorias e suas subdivisdes
pode ser avaliada e estimulada a partir de estratégias, definida por verbos
especificos, que servem de medicado para avaliar se a competéncia necessaria para
passar para o préoximo nivel/categoria foi adquirida. Para Bloom (1983), o Ensino é
um processo que deve modificar os aprendizes. Espera-se que cada programa,
curso ou unidade educacional resulte em mudangas significativas nos alunos, ou
seja, que ao final de cada etapa, ou degrau, esses tenham absorvido o conteudo da
unidade explorada, modificando e aumentando seu nivel de conhecimento
comparado ao seu estado no inicio da mesma unidade. Logo, o planejamento da
aprendizagem envolve a organizagao de conteudos e como deve se dar 0 processo

de avaliacao.

2.3.2 Taxonomia de Bloom Revisada (TBR)

Em 1995, um grupo de especialistas encontrou-se em Syracuse, Nova lorque,
para rever os pressupostos tedricos da Taxonomia de Bloom, uma vez que novos
conceitos, tecnologias e teorias foram incorporadas ao campo educacional, que
contava com novas publicagbes sobre avangos psicopedagogicos e com inumeros
trabalhos praticos. Este grupo de especialistas (psicologos, educadores,
especialistas em curriculos, testes, avaliagdo etc.) foi supervisionado por David
Krathwohl e, no ano 2001, o relatdrio dessa revisdo da Taxonomia de Bloom foi
publicado num livro intitulado A taxonomy for learning, teaching and assessing: a
revision of Bloom’s taxonomy or educational objectives (ANDERSON et al., 2001). O
grupo tentou buscar o equilibrio entre a estruturacdo da taxonomia original e as
mudangas provocadas por avangos tecnolégicos e de estratégias incorporados a
educagédo. (FERRAZ, 2008).

Os pesquisadores concluiram que verbos e substantivos deveriam pertencer
a dimensdes separadas: os substantivos formariam a base para a dimensao do
conhecimento e os verbos se relacionariam aos aspectos de desenvolvimento
cognitivo, competéncia e habilidade, atribuindo, assim, uma caracteristica
bidimensional a taxonomia original. A partir da definicdo de bidimensionalidade,
foram combinados o tipo de conhecimento a ser adquirido (dimensdo do
conhecimento) e o processo utilizado para a aquisicdo desse conhecimento

(dimensao do processo cognitivo). Os processos cognitivos sofreram alteragbes de
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nomenclatura, passando a ser descritos com verbos em vez de substantivos como

na taxonomia original. (Figuras 2 e 3)

Quadro 4 - Comparagao entre a Taxonomia Original de Bloom (TOB) e a
Revisada (TBR)

%— 6. Criar L

6. Avaliacdo = 7 |
5. Sintetizar ﬁ

5. Sintese ——
4. Andlise LAnalisar | —

3. Aplicagdn 3. Aplicar
2. Compreensao }_\ P 2. Entender P
1. Conhecimento 1. Lembrar
Fig. 2 - Categorias do dominio | Fig. 3 — Categorizagédo atual da Taxonomia

cognitivo  proposto  por Bloom, |de Bloom proposta por Anderson,
Englehart, Furst, Hil e Krathwolh. | Krathwohl e Airasian, no ano de 2001.
(Taxonomia Original de Bloom) (Taxonomia de Bloom Revisada)

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

Os niveis do conhecimento, compreensdo, aplicagdo, analise, sintese e
avaliagcdo foram renomeados para relembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e
criar, respectivamente. Nos quadros 5 e 6 apresentamos a estrutura do processo
Cognitivo e a descricao da dimensdo do conhecimento da Taxonomia de Bloom

Revisada.

Quadro 5 - Estrutura do Processo Cognitivo na Taxonomia de Bloom Revisada.
(continua)

1. Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir idéias e conteudos. Reconhecer
requer distinguir e selecionar uma determinada informagao e reproduzir ou recordar
esta mais relacionado a busca por uma informacgao relevante memorizada.
Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Reconhecendo e Reproduzindo.

2. Entender: Relacionado a estabelecer uma conexdo entre o Novo e o
conhecimento previamente adquirido. A informacao é entendida quando o aprendiz
consegue reproduzi-la com suas “proprias palavras”.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Interpretando, Exemplificando,
Classificando, resumindo, Inferindo, Comparando e Explicando.

3. Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situacao
especifica e pode também abordar a aplicagdo de um conhecimento numa situagao
nova.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Executando e Implementando.

4. Analisar: Relacionado a dividir a informacado em partes relevantes e irrelevantes,
importantes e menos importantes e entender a inter-relagdo existente entre as
partes.
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Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Diferenciando, Organizando,
Atribuindo e Concluindo.

5. Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes
qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficacia.
Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Checando e Criticando.

6. Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova viséo,
uma nova solucao, estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades
previamente adquiridos. Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais,
produtos e métodos por meio da percepcdo da interdisciplinaridade e da
interdependéncia de conceitos.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Generalizando, Planejando e

Produzindo.

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

Quadro 6 — Descri¢cao da dimensao do conhecimento da Taxonomia de Bloom

Revisada

(continua)

Categoria

Descrigao

Subcategorias

Conhecimento
Efetivo

Relacionado ao conteudo basico que o
discente deve dominar a fim de que
consiga realizar e resolver problemas
apoiados nesse conhecimento. Nessa
categoria os fatos ndo precisam ser
entendidos ou combinados, apenas
reproduzidos como apresentados.

Conhecimento da
Terminologia;
Conhecimento de
detalhes e elementos
especificos.

Conhecimento
Conceitual

Relacionado a inter-relacdo dos
elementos basicos num contexto mais
elaborado que os discentes seriam
capazes de descobrir. Elementos mais
simples foram abordados e agora
precisam ser conectados. Esquemas,
estruturas e modelos foram
organizados e explicados. Nessa fase,
nao é a aplicacdo de um modelo que é
importante, mas a consciéncia de sua
existéncia.

Conhecimento de
classificagao e
categorizagao;
Conhecimento de
principios e
generalizagoes;
Conhecimento de
teorias, modelos e
estruturas.

Conhecimento
Procedural

Relacionado ao conhecimento de
‘como realizar alguma coisa” utilizando
métodos, critérios, algoritmos e
técnicas. Nesse momento, o]
conhecimento abstrato comeca a ser
estimulado, mas dentro de um
contexto unico e nao interdisciplinar.

Conhecimento de
conteudos
especificos,
habilidades e
algoritmos;
Conhecimento de
técnicas especificas e
métodos;
Conhecimento de
critérios e percepcgao
de como e quando
usar um
procedimento
especifico.
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Categoria

Descrigao

Subcategorias

Conhecimento
Metacognitivo

Relacionado ao reconhecimento da
cognigcao em geral e da consciéncia da
amplitude e profundidade de
conhecimento  adquirido de um
determinado conteudo. Em contraste
com o conhecimento procedural, esse
conhecimento €& relacionado a
interdisciplinaridade. A idéia principal é
utilizar conhecimentos previamente
assimilados (interdisciplinares) para
resolugdo de problemas e/ou a
escolha do melhor método, teoria ou
estrutura.

Conhecimento
estratégico;
Conhecimento sobre
atividades cognitivas
incluindo contextos
preferenciais e
situacdes de
aprendizagem
(estilos);
Autoconhecimento.

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

Na nova estrutura proposta, as dimensdes conhecimento e processos

cognitivos foram mais claramente diferenciados, possibilitando um Novo modo de

utilizagcado da taxonomia, que se estrutura em um quadro bidimensional denominado

Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada (ANDERSON, et al., 2001).

A Tabela é utilizada com o intuito de melhor definir objetivos educacionais propostos,

aprimorando o planejamento e a escolha de estratégias e recursos. Nessa versao,

(Tabela 2), o eixo vertical descreve as dimensdes do conhecimento e o eixo

horizontal os processos cognitivos.

TABELA 2 — Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada

Dimensao do conhecimento

Dimensobes dos processos cognitivos

1. Lembrar
2. Entender
3. Aplicar

4. Analisar
5. Avaliar
6. Criar

Conhecimento Efetivo / Factual
Conhecimento Conceitual / Principios
Conhecimento Procedural

Conhecimento Metacognitivo

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

A Tabela possui duas dimensdes, sendo que na intersecdo entre o

conhecimento e os processos cognitivos, define uma célula. Essa estrutura ajuda a
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classificar os objetivos educacionais de acordo com a célula definida na Tabela,
podendo uma mesma tarefa ser marcada em varias células. A Tabela 2 torna,
portanto, mais facil tanto a tarefa de definicdo dos objetivos educacionais quanto do
alinhamento desses objetivos com as atividades de avaliagdo. Na presente pesquisa
ao focalizarmos as questdes do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica, optamos por
classifica-las na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada, ou seja,
através da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR). Tal metodologia foi aplicada por
Carvalho (2012) para questbes de ciéncias do PISA e por Marcelino e Recena
(2011) para questdes de Quimica do novo ENEM.

A Taxonomia de Bloom Revisada pode ser utilizada como suporte
metodoldgico na elaboragdo de instrumentos de avaliagdo permitindo desenvolver
questdes que utilizam dos processos cognitivos de forma progressiva, desde o nivel
inferior (lembrar) ao mais sofisticado (criar). Vejamos dois exemplos a seguir:

01) Um aluno obteve no laboratério as seguintes medidas: 12N, 5m/s? e 50 J. Essas
medidas referem-se respectivamente a:

a) Forga, energia e aceleragao;

b) Aceleragao, velocidade e energia; e

c) Forga, aceleracéo e energia.

Essa questdo pode ser classificada na célula que intercepta o processo
cognitivo LEMBRAR e o conhecimento EFETIVO / FACTUAL.

02) Duas profissionais de salto ornamental decidem apostar para ver quem chega
primeiro em uma piscina. Depois de um salto da mesma altura, a atleta A apenas se
jogara e a atleta B ira pular de bicicleta, como indica a figura 4 a seguir. A atleta A
vai deixar-se cair no mesmo instante em que a atleta B comecar a cair. A trajetéria
realizada pela atleta A vista por um observador C sera vertical enquanto a trajetoria

da atleta B vista pelo mesmo observador sera obliqua. Podemos entéo dizer:
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Figura 4 — Salto ornamental.

Fonte: (BRASIL, 2007).

a) A atleta A atinge a piscina em um tempo menor que a atleta B.
b
C

)
) A atleta B atinge a piscina em um tempo menor que a atleta A.
) Tanto a atleta A quanto a B atingem a piscina ao mesmo tempo.
d) As duas atingiriam apenas se percorressem o mesmo trecho horizontal.

Nesse exemplo, o aluno deve APLICAR o conhecimento CONCEITUAL sobre
o assunto langamento de projéteis, no que diz respeito a independéncia dos
movimentos na horizontal e na vertical. Assim, ele respondera que tanto a atleta A
quanto a B atingem a piscina ao mesmo tempo. Essa questao pode ser classificada
na célula que intercepta o processo cognitivo APLICAR e o conhecimento
CONCEITUAL.

A seguir, apresentamos a tabela 2 preenchida para os dois exemplos citados.
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TABELA 2 — Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom para os exemplos 1

e 2.
Dimensdes dos processos cognitivos
o | 8 |3 |5 |8 |5 | .
Dimensao do conhecimento o 2 o 2 = ©
E |2 |3 |2 |2 |5
Q c |I< g | <
Conhecimento Efetivo / Factual 1
Conhecimento Conceitual / Principios 2
Conhecimento Procedural
Conhecimento Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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3 METODOLOGIA E CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

Conforme mencionamos anteriormente, aplicamos um questionario a 24
professores de Fisica que atuam em Salinas e cidades circunvizinhas, versando
sobre o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e sua Matriz de Referéncia;
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e os Parédmetros Curriculares
Nacionais (PCN e PCN+). Nosso propdsito com o questionario foi observar o que
conhecem os professores sobre a politica educacional para o Ensino Médio,
sobretudo, ENEM e sua Matriz de Referéncia, PNLD, PCN e PCN+.

De posse dos questionarios respondidos, foi realizada uma leitura flutuante
que possibilita a definicdo de critérios e indicadores que fundamentam a
interpretacdo, apresentada e discutida por Bardin (2009), do material para
caracterizar a percepcao docente, especialmente, em relacdo ao ENEM, ao PNLD,
aos PCN e PCN+.

Assumiram-se as respostas dos professores como unidades de busca, por
serem consideradas adequadas a estudos que envolvem atitudes, valores, opinides
e percepgdes. As respostas semelhantes foram agrupadas para se chegar a uma
correspondéncia entre elas e seus significados. A interpretagcdo dos resultados
caracterizou-se pelas inferéncias e interpretacdes realizadas, a partir da analise das
respostas agrupadas, ou seja, semelhantes ou correspondentes.

Desse levantamento com docentes, considerando-se a importancia que o
ENEM vem tomando no contexto nacional, passamos a analisar os Eixos Cognitivos,
as Competéncias de Area e as Habilidades da Matriz de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias nos niveis Taxondmicos de Bloom. Em seguida, analisamos as
questdes dos Exames, desde sua primeira edicdo em 1998 até 2011, incluindo o
Simulado do MEC/2009 e a prova anulada daquele ano, que evidenciam itens dos
Objetos de Conhecimento de Fisica, de acordo com o Edital do ENEM 2011™.
Classificamos essas questdes na Taxonomia de Benjamin Bloom Revisada discutida
no capitulo anterior, por meio das categorias criadas (dimensédo do conhecimento
versus dimensdes dos processos cognitivos - Tabela Bidimensional da Taxonomia
de Bloom Revisada) para classificar niveis de abstracdo das questbes do ENEM.

" Embora a Matriz de Referéncia do Velho ENEM n&o explicite os Objetos de Conhecimento de
Fisica, a analise ora proposta, tomando como referéncia os OC de Fisica do Novo ENEM é
importante para a analise das questdes do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica.
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Entende-se que ao compreender os niveis das questdes requeridas, podem-se
escolher estratégias apropriadas de Ensino-aprendizagem. Por fim, analisamos e
explicitamos a forma de apresentagéo, organizagao e intensidade dessas questdes
nos Livros Didaticos de Fisica recomendados pelo PNLD EM 2012, gerando
orientacdes aos professores.

Optamos pelo LD do professor que contém, além do conteudo do Livro
Didatico do aluno, as orientagdes de organizagao de atividades, as respostas dos
exercicios, entre outras orientacbes para os professores que nos auxiliaram a
compreender a proposi¢cado tedrico-metodologica do livro. A escolha do livro do
professor esta baseada no pensamento de Mori (2003), na qual o livro texto do
professor representa um manual elaborado com vistas a obter-se o0 maximo de
rendimento dos alunos dentro do método proposto pelo autor. Além do livro do
professor, foram analisadas as informacdes contidas no Guia PNLD EM 2012.

Inicialmente, caracterizamos o universo da pesquisa, ou seja, qual o campo
de abrangéncia de nossas analises. Em seguida, apresentamos a classificagcao da

pesquisa e os procedimentos de analises.
3.1 As Edigoes do ENEM e os Livros Didaticos Analisados

Analisamos as questdes do ENEM da area de conhecimento de Ciéncias da
Natureza e Suas Tecnologias que evidenciam Objetos de Conhecimento da Fisica,

desde 1998 até 2011, e fizemos um mapeamento dessas questdes presentes nas 10
colecdes de Fisica recomendadas pelo PNLD EM 2012. (Quadro 7)

Quadro 7 — Colegoes de Fisica recomendadas no Guia PNLD EM 2012

(continua)
TITULO DA COLEGAO AUTOR EDITORA
1 Compreendendo a Fisica Alberto Gaspar Atica
.. Antbnio Maximo R. da Luz -
2 Curso de Fisica : Scipione
Beatriz Alvarenga Alvarez
Blaidi Sant’Anna
3 Conexdes com a Fisica Gloria 'V'art"?' . Moderna
Hugo Carneiro Reis
Walter Spinelli
. A , Carlos Magno A. Torres
4 | Fisica — Ciéncia e Tecnologia Nicolau Gilberto Ferraro Moderna
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TITULO DA COLECAO AUTOR EDITORA

Paulo Antonio de T. Soares

Carlos Aparecido Kantor
Lilio Alonso Paoliello Junior
L Luis Carlos de Menezes

5 Quanta Fisica Marcelo de Carvalho Bonetti PD
Osvaldo Canato Junior

Viviane Moraes Alves

Gualter
6 Fisica Helou Saraiva
Newton

Benigno Barreto Filho

! Fisica aula por aula Claudio Xavier da Silva FTD

8 Fisica e Realidade Aurélio Gongalves Filho Scipione
Carlos Toscano
Alexander Pogibin

9 Fisica em Contextos — Pessoal | Mauricio Pietrocola ETD

— Social - Historico Renata de Andrade

Talita Raquel Romero

10 Fisica para o Ensino Médio Fuke Saraiva

Kazuhito

Fonte: Dados da pesquisa.

As cole¢des recomendadas pelo PNLD EM 2012 sdo apresentadas em trés
volumes, pois diferentemente da edigdo anterior do programa, (PNLEM 2007), o
Edital de 2012 nao possibilitou a inscricao de Obras em volume uUnico. Portanto,
foram analisados 30 LD, destinados aos alunos, além dos livros destinados ao
professor.

3.2 As etapas de Analise de Conteudos

Utilizamos o procedimento metodolégico de Analise de Conteudo, (AC),
proposto por Laurence Bardin (2009). Trata-se de um conjunto de técnicas de
analise das comunicagdes, visando obter, por procedimento tematico e objetivos de
descrigdo do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producao/recepgao (variaveis inferidas) das mensagens (BARDIN, 2009, p. 44).

A escolha da analise de conteudo justifica-se pelo fato de ela possibilitar a
organizagdo, categorizacdo e interpretagcdo das atividades propostas nessa

pesquisa.
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Trivifios (1987) destaca um conceito importante dentro da analise de
conteudo: a inferéncia. Trata-se da deducido de conhecimentos a partir de premissas
levantadas a partir das mensagens. O investigador, segundo Franco (2005, p. 21),
pode produzir inferéncias sobre “as caracteristicas do texto; as causas e/ou
antecedentes das mensagens; e os efeitos da comunicagao”.

A organizagdo de nossa pesquisa tomou por base trés polos indicados no
estudo de Bardin (2009):

e pré-analise;
e exploragao do material;
e tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Pré-analise é considerada a fase de organizagcdo, tem por objetivo
operacionalizar e sistematizar as ideias iniciais de maneira a conduzir a um
esquema preciso de desenvolvimento da pesquisa (BARDIN, 2009). Essa fase se
decompde em trés partes (BARDIN, 2009): leitura flutuante, constituicdo do corpus e
reformulacéo de hipéteses e objetivos.

Leitura flutuante: é a primeira atividade da pesquisa, pois consiste em estabelecer
contatos com os documentos a serem analisados (BARDIN, 2009).
Constituigdo do corpus: € a organizacdo do material de forma que se possa
responder a:
a) exaustividade (todos os aspectos do roteiro devem ser contemplados, deve-
se esgotar a totalidade do texto);
b) representatividade (que represente de forma fidedigna o universo estudado);
c) homogeneidade (deve obedecer com precisao aos temas);
d) pertinéncia (os conteudos devem ser adequados aos objetivos do trabalho).

(BARDIN, 2009).

Reformulagdo de hipoteses e objetivos: determinam-se a unidade de registro, a
unidade de contexto, os recortes, a forma de categorizagdo, a modalidade de
codificagdo e os conceitos tedricos mais gerais que orientardo a analise (BARDIN,
2009).

Exploragdo do material: € a operacdo de analisar o texto sistematicamente em
funcdo das categorias formadas anteriormente ou pré-estabelecidas (BARDIN,
2009).

Tratamento dos resultados, inferéncia e a interpretagcdo: Os resultados brutos, ou

seja, as categorias que serdo utilizadas como unidades de analise sdo submetidas a
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operacoes estatisticas simples ou complexas dependendo do caso, de maneira que
permitam ressaltar as informacgdes obtidas. Apods isto, sdo feitas inferéncias e as
interpretacbes previstas no quadro tedrico e/ou sugerindo outras possibilidades
tedricas (BARDIN, 2009).

Para tal, Ferreira (2000, p. 18) alerta para a relagdo entre a pesquisa e a
teoria durante toda etapa de interpretagdo. Por isso, “é preciso voltar atentamente
aos marcos tedrico, pertinente a investigagao, pois eles ddo o embasamento e as
perspectivas significativas para o estudo”. A relagdo entre os dados obtidos e a
fundamentacgao tedrica, é que dara sentido a interpretacao.

Neste trabalho, utilizamos a analise de conteudo de Laurence Bardin (2009) a
partir de categorias pré-estabelecidas, oriundas dos Objetos de Conhecimento de
Fisica e da Taxonomia de Bloom Revisada. Assim, nesta pesquisa, a categorizagao
consiste na classificagdo das questdes do ENEM nos Objetos de Conhecimento de
Fisica, conforme Edital do ENEM 2011, e sua classificacdo nas categorias pre-
estabelecidas e correlacionadas na Taxonomia Bidimensional de Bloom, além da
classificagdo dos Eixos Cognitivos, Competéncias de Area e Habilidades da Matriz
de Referéncia nos niveis Taxondmicos de Bloom. Em seguida, estuda-se a
organizagcdo, a forma de apresentagdo dessas questdes nos Livros Didaticos
recomendados pelo PNLD consolidado em quadros de analise que contém nossas
interpretacbes sobre o tratamento dado pelos autores as questbes do ENEM em
suas colegdes.

Com a interpretagdo dos dados, encontramos os subsidios para orientar os
professores e para concluir a pesquisa. Ao final, organizamos os dados obtidos e
relacionamos com a tematica principal para responder as perguntas apresentadas
no primeiro capitulo. Essas informagdes serdo apresentadas nas orientagdes aos

professores e nas consideragdes finais desta pesquisa.
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4 DADOS E ANALISE DE DADOS

O questionario aplicado aos professores com a compilagdo das respostas
semelhantes em termos percentuais estd no anexo do nosso trabalho.
Apresentamos, a seguir, os resultados da analise do questionario com a
exemplificagdo das respostas docentes que julgamos mais relevantes. Na
sequéncia, a Taxonomia dos Objetivos Educacionais e a Matriz de Referéncia do
Novo ENEM; questdes de Fisica classificadas por Objetos de Conhecimento
presentes nos Exames, desde 1998 até 2011; classificacdo das questdes de Fisica
dos Exames na Taxonomia Bidimensional de Bloom e, por fim, a quantidade,
localizagao, organizacgao, forma de apresentagao das questdes do ENEM nos Livros
Didaticos de Fisica recomendados pelo PNLD EM 2012.

4.1 O que pensam os professores

Em relagdo a Matriz de Referéncia do ENEM, 19 docentes (79,2%)

pesquisados a desconhecem, o que pode ser percebido em suas respostas.

Pouco, o que sei é que as questbes sdo elaboradas a partir de
determinadas situagdes para levar o aluno a desenvolver suas habilidade e
aplicar ali o conteudo trabalhado no Ensino Médio, mesmo n&o tendo total
dominio das “equagbes”. E possivel que um aluno se dé bem no ENEM
mesmo néo tento amplo dominio das equacgées. (P1)

Sei que as questdes devem ser baseadas de acordo com o que diz o PCN+
de cada contetido. (P4)

O que eu sei é que as provas sdo elaboradas dentro do PCN. (P6)

Acho que é uma forma de verificar se o nosso aluno tem a capacidade de
organizar as idéias e aplicar o seu conhecimento no contexto em situagbées
no dia a dia. (P8)

Séo metas estabelecidas a serem adquiridas tanto pelos alunos, como
pelos professores a cada ano e sdo necessarios para o sucesso de uma
Educacgéo de qualidade. (P9)

Os conteudos, competéncias e habilidades requeridas pelo ENEM exploram
as dificuldades dos alunos e os requisitos necessarios para que o aluno saia
bem letrado do Ensino Médio. (P14)

Meu conhecimento a respeito dessa matriz de referéncia é praticamente
nulo. (P19)

Ao observar cada questdo contida no ENEM, dentre todas as areas de
Ensino é possivel observar, que tudo envolve contetidos embasados no



57

conhecimento extremo de nivel facil, Médio e dificil, dependendo das
habilidades e competéncia de cada pessoa que presta a prova. (P20)

Em minha opinido é uma matriz de referencia. Mas as vezes foge um pouco
do CBC. (P21)

E uma forma de organizar os contelidos de acordo a relagdo disciplinar
entre elas. (P23)

Cinco (05) professores (20,8%) apresentam pouco conhecimento sobre a

Matriz de Referéncia, o que é percebido em suas respostas:

Tenho conhecimento sim do referido documento. Ela tragca os eixos
cognitivos para todas as areas do conhecimento. (P2)

Seria um eixo principal na qual sdo elaboradas as questbes para o Exame.
(P11)

Que ela é divulgada pelo Ministério da Educac¢ao para referéncia de estudo
dos participantes. (P12)

Num dado momento da aprendizagem de um grupo de alunos, propbe-se
um conjunto de competéncias e habilidades desenvolvidas dentro de uma
rede de contetidos. Esse processo se denomina de matriz de referéncia, ou
seja, uma base organizada de praticas educacionais visando o
desenvolvimento dos alunos envolvidos, observando o nivel de
conhecimento e o que se espera com o desenvolvimento dos conteudos.
(P24)

Infere-se que os professores, em sua maioria, ndo leram o Edital do ENEM
em 2011, especialmente o anexo lll, que diz respeito a sua Matriz de Referéncia,
pois nas suas respostas nao esclarecem ou explicitam os eixos cognitivos, as
competéncias de area, habilidades e conteudos requeridos do estudante na
elaboracdo da resposta as questbes do Exame. As informag¢des sobre o ENEM
estdo disponiveis no proprio Edital do Exame divulgado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP).

A prova do ENEM 2011 considerou um ou mais componentes curriculares™
do Ensino Médio, por area de conhecimento' previstos nas DCNEM (BRASIL,
1998), proposto por meio de 45 questdes em cada area. Mais do que saber quais os
assuntos cobrados no ENEM, os docentes devem prestar atengdo na forma com que

esses conteudos sdo cobrados, assunto sobre o qual versa o Anexo Il do Edital.

® 0s Componentes Curriculares estédo descritos no item 6.1.3 do Edital do ENEM 2011.

'® As areas de conhecimento para fins do ENEM s&o: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias e Redagao;
Matematica e suas Tecnologias.
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Assim, o professor que desconhece e nao incorpora a Matriz de Referéncia
do Exame tera dificuldades em organizar e tragar um programa e planos de aula que
possibilitem uma boa preparacdo dos alunos e, consequentemente, bom
desempenho na prova.

Sobre o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), 20 (83,3%) docentes
expressam, resumidamente, que: trata-se de um Exame criado pelo Governo
Federal com a intengao de fazer um diagndstico da qualidade do Ensino nas Escolas
Publicas, podendo ser utilizado como critério de selegao para bolsas no Programa
Universidade para Todos (PROUNI) e para o processo seletivo das IES publicas que
aderiram ao Sistema de Selegcdo Unificada (SISU). Tais docentes afirmam
acompanhar o Exame através da escola e dos meios de comunicagao, conforme

exemplificado a seguir:

E um Exame criado pelo Governo Federal para testar o nivel dos alunos e
se tornou hoje a principal forma de ingressar no Ensino Superior, tanto
publico, como privado. Normalmente todos os anos realizo o Exame para
verificar seu grau de complexidade, a forma com que as tecnologias sdo
cobradas e testar meus conhecimentos. (P1)

Sabemos que o ENEM é uma nova modalidade de sele¢cdo unificada para
acesso ao Ensino Superior. Acompanho através dos meios de comunicagdo
e da propria escola. (P2)

Conhego como um programa que visa facilitar ingresso em curso Superior.
Acompanho através da midia, escola e internet. (P3)

ENEM, Exame nacional do Ensino Médio, tem por objetivo avaliar o
conhecimento do aluno do Ensino Médio e a nota obtida pelo aluno serve
para ser aproveitada para o ingresso no curso Superior. Eu tenho
acompanhado o ENEM através da midia e através da internet. (P6)

Entretanto, ao analisar minuciosamente as respostas dos docentes,
percebemos que, em geral, os professores apresentam um conhecimento
fragmentado sobre o ENEM e sua utilizagdo como forma de selegao unificada nos
processos seletivos das Universidades Publicas Federais. Os docentes néo
conhecem completamente os objetivos, a mobilidade académica e indugdo a
reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio. Nenhum deles mencionou que os
dados do Exame sao também utilizados pelo Governo para definir politicas publicas
educacionais € como indutores de qualidade. O ENEM pretende provocar uma
mudanga de paradigma na questao do Ensino-aprendizagem, ampliando o foco para

além do conteudo, incorporando o desenvolvimento de habilidades e competéncias.
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Os outros 4 (16,7%) dos professores apresentam alto grau de desconhecimento
sobre o Exame, com respostas variadas que nao se relacionam explicitamente a

pergunta do questionario. Tais respostas encontram-se a seguir:

Conhecgo através de noticias na internet e televisdo. Acompanho préximo as
datas em que as provas serédo executadas. (P4)

O conhego desde sua instituicdo no Pais. Fago vistas das provas que sao
aplicadas a cada ano. (P10)

De acordo com os meus conhecimentos e noticias prestadas por jornais
revistas e artigos, o ENEM é um programa de bolsas integrais e parciais
para alunos carentes, que até entdo néo teriam como pagar um bom curso
Superior, ou até mesmo uma complementagédo para o seu curso Superior.
Acompanho sempre o Exame pela internet, com provas anteriores ja
prestadas, com noticias pelos jornais e artigos. (P20)

Sim. O ENEM é o Exame mais comentado. Os alunos ficam ansiosos; e
pede para passar questoes de vestibulares, e até mesmo questées da prova
aplicada nos anos anteriores. E por isso que eu acompanho, juntamente
com eles. (P21)

Em relacdo ao Programa Nacional do LD (PNLD), 20 (83,3%) docentes
mencionam ser um programa do Governo Federal com distribuicdo de Livros
Didaticos gratuitos aos alunos da Educacdo Basica, escolhidos trienalmente,
utilizados por trés anos, permanecendo com o aluno a titulo de cessao temporaria,
sob a responsabilidade do aluno, do pai ou outro responsavel. Entretanto, numa
analise detalhada das respostas, percebemos que ndo conhecem completamente o

PNLD. Exemplificamos, a seguir, essas respostas:

Conhego pouco. O que sei encontrei no manual de escolha do livro. (P2)

Na verdade ndo conhego quase nada, sei que os alunos ndo pagam pelo os
livros e que no final do ano letivo tem que devolvé-los para a escola e que
depois de algum tempo de uso os professores tornam fazer a escolha de
outro exemplar. (P16)

E um programa de aquisicdo e distribuicdo de Livros Didaticos aos alunos
da Educagéao Basica. O MEC adquire e distribui livros para alunos do Ensino
fundamental e Médio. (P17)

Os livros sao distribuidos pelo Governo Federal a cada trés anos para os
alunos da Educacdo Basica, sendo os mesmos escolhidos pelos
professores. (P18)

Que é um programa onde o Governo disponibiliza varias opgées de Livros
Didaticos para serem escolhidos pelos professores e que serdo usados
pelos alunos durante o Ensino Médio. (P19)
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Os outros 4 professores (16,7 %), ndo conhecem o Programa. Segundo
Chaves', o PNLD é o maior programa de distribuicdo gratuita de material didatico
do mundo. Sdo mais de 162 milhdes de livros, aproximadamente, 100 mil toneladas,
atendendo mais de 39,8 milhdes de alunos, beneficiando 135 mil escolas. Assim,
infere-se a falta de uma ampla divulgagéo, por parte da escola, sobre o PNLD e
reunides para esclarecer aos educadores essa oportunidade impar e autbnoma de
escolher, entre as 10 colegcbes de Fisica recomendadas pelo programa, a que
melhor atende ao seu Projeto Politico Pedagdgico.

Quanto as Orientagdes Complementares aos PCN, os PCN+, analisando as
respostas dos professores, 14 (58,3%) desconhecem ou apenas ouviram falar sobre

esse assunto. Conforme pode ser observado nos seguintes depoimentos:

Séo documentos posteriores que tem os mesmos objetivos de esclarecer
sobre a LDB. (P9)

Desconhego o termo PCN+. (P10)
Né&o conheco a respeito. (P11 e P14)
Nada! (P16 e P22)

Muito Pouco. (P7, P8 e P21)

Os outros 10 (41,7%), em algum grau, conhecem os PCN+.

E a matriz de referéncia de cada contelido que o professor tem que
trabalhar dentro da sala de aula. (P6)

Sao acréscimos nos referenciais de qualidade para a Educagdo para o
Ensino Médio em todo o Pais. (P17)

Pelo que sei séo orientagbes complementares aos PCN. (P19)

No entanto, esses professores ainda ndo veem como uma proposta inovadora
e abrangente, que expressa o empenho em criar novos lagos entre Ensino e
sociedade e apresentar ideias do "que se quer ensinar", "como se quer ensinar" e
"para que se quer ensinar". Nas suas respostas, tais professores nao explicitam que
os Parametros Curriculares Nacionais — PCN e PCN+. Segundo o portal do MEC,
sdo referéncias de qualidade para a Educacao Basica de todo o Pais e tem por

' Ediene Vasconcelos Chaves. Coordenadora de Producdo e Distribuicdo do FNDE — Encontro
Nacional do Livro Didatico, 13°., 2012, Curitiba - PR
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objetivos garantir a todas as criangas e jovens brasileiros, mesmo em locais com
condigbes socioecondmicas desfavoraveis, o direito de usufruir do conjunto de
conhecimentos reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania. Os
docentes demonstram desconhecer que os PCN servem de subsidios a elaboragéo
e reelaboragao do curriculo, tendo em vista um projeto politico pedagdgico.

Em uma andlise geral das respostas as questbes, percebemos que o0s
professores apresentam conhecimento parcial em relagdo ao ENEM e PNLD, mas
desconhecimento, em alto grau, sobre Matriz de Referéncia e os PCN+. Os
docentes apoiam-se nos Livros Didaticos e transferem para eles a dificuldade e a
auséncia da informagéo sobre o ENEM, pois, na analise das respostas, 19 (79,2%)
consideram ser dificil trabalhar com os Livros Didaticos sem uma compreensao ou

capacitagao adequada do modelo de selecéo.

4.2 A Taxonomia de Bloom Revisada e a Matriz de Referéncia do Novo ENEM

A Matriz de Referéncia do ENEM 2011 apresenta os EIXOS COGNITIVOS
(comuns a todas as areas de conhecimento), e cada area possui competéncias e
habilidades especificas, além dos objetos de conhecimento. Apresentamos a seguir
os Eixos Cognitivos, as Competéncias de Area e Habilidades da Matriz de
Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Propomos uma
classificagdo dos Eixos Cognitivos, das competéncias e habilidades na perspectiva
da Taxonomia de Bloom.

a) Eixos Cognitivos:

I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e
inglesa.

II. Compreender fenbmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensao de fendmenos naturais, de processos historico-
geograficos, da producao tecnolégica e das manifestagdes artisticas.

lll. Enfrentar situagdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informagdes representadas de diferentes formas, para tomar decisdes e

enfrentar situagdes-problema.
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IV. Construir argumentagdo (CA): relacionar informagdes, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situagbes concretas, para
construir argumentagao consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola
para elaboragdo de propostas de intervencao solidaria na realidade, respeitando os
valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

Com base na Taxonomia de Bloom Revisada (TBR), analisamos os Eixos
Cognitivos propostos na Matriz de Referéncia para o ENEM 2011, levantamos seus
objetivos na Dimensdo do Conhecimento e os Processos Cognitivos envolvidos. Os
resultados foram agrupados na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom
Revisada.

Nas células, encontram-se os Eixos Cognitivos, sendo eles: 1) Dominar
linguagens, 2) Compreender fendmenos, 3) Enfrentar situagbes-problema, 4)

Construir argumentacgao, 5) Elaborar propostas.

TABELA 3 — Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada para os
Eixos Cognitivos apresentados na Matriz de Referéncia do ENEM 2011.

Dimensoes dos processos cognitivos

Dimensao do conhecimento § 3 S § S .
o) [ O = = ©
E | e |5 |2 | £ |G

S 15 | < | < | <

Conhecimento Efetivo / Factual 1
Conhecimento Conceitual / Principios | 5 2 2,3 | 3,4 4 2
Conhecimento Procedural 5
Conhecimento Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

A dimensdo do conhecimento concentrou-se no nivel Conceitual, revelando a
preocupagao com o0s conceitos e ndo somente com terminologias e detalhes
especificos incutidos no Eixo |. Nota-se que a evolugdo na complexidade do
conhecimento nos Eixos Cognitivos segue a ordem das categorias da Taxonomia. O

conhecimento Procedimental teve apenas uma referéncia e o Metacognitivo ndo foi

encontrado.
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Os Eixos Cognitivos abordam todas as categorias da Dimens&o do Processo
Cognitivo, englobando atividades de Lembrar a Criar, sendo que a ordem dos Eixos
condiz com o aumento de complexidade dos niveis taxonémicos.

b) Competéncias de Area:
Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢ées humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producao e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.
Competéncia de area 2 — Identificar a presenga e aplicar as tecnologias associadas
as ciéncias naturais em diferentes contextos.
Competéncia de area 3 — Associar intervengdes que resultam em degradacdo ou
conservagao ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agoes
cientifico-tecnoldgicos.
Competéncia de area 4 — Compreender interagdes entre organismos e ambiente, em
particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.
Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos.
Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em
situagbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-
tecnoldgicas.
Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em
situagbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico
tecnoldgicas.
Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em
situagdes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico
tecnoldgicas.

Para as competéncias de area, levantamos seus objetivos na Dimensado do
Conhecimento e dos Processos Cognitivos envolvidos. Os resultados foram
agrupados na Tabela Revisada da Taxonomia dos Objetivos Educacionais (Tabela
Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada).

Nas células, encontram-se as competéncias, sendo elas: 1) Competéncia de
area 1, 2) Competéncia de area 2, 3) Competéncia de area 3, 4) Competéncia de

area 4, 5) Competéncia de area 5, 6) Competéncia de area 6, 7) Competéncia de
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area 7, 8) Competéncia de area 8. Assim, os numeros 1, 2, 3, 4, 5,6, 7 e 8

correspondem as competéncias de area respectivamente.

TABELA 4 - Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada para as
Competéncias de Area da Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Dimensdes dos processos cognitivos

Dimensao do conhecimento

n| Lembrar
Entender
Aplicar
Analisar
Avaliar
Criar

Conhecimento Efetivo / Factual 1ao05 | 2ao05|2ao05|2ao05|2ao05

Conhecimento Conceitual /
1a08 | 1a08 | 2ao08 | 3ao8 | 2ao05

N

Principios
Conhecimento Procedural 5 5 5 5 2eb5

Conhecimento Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

A Dimensao do Conhecimento concentrou-se, basicamente, nos niveis Efetivo
e Conceitual. O conhecimento Efetivo revela a preocupagdo com terminologias e
detalhes especificos, enquanto o Conhecimento Conceitual com classificagao,
categorizagao, generalizagdes, teorias, modelos e estruturas. A Dimensdo do
Conhecimento Procedural aparece, praticamente, em todos os niveis cognitivos,
mostrando a exigéncia de técnicas especificas, métodos, habilidades e algoritmos.
Nota-se que a evolugdao na complexidade do conhecimento segue a ordem das
categorias da Taxonomia. O conhecimento Metacognitivo nem foi encontrado.

As Competéncias de area abordam todas as categorias da Dimens&o do
Processo Cognitivo, englobando atividades de Lembrar a Criar, sendo que a ordem
dos Eixos condiz com o aumento de complexidade dos niveis taxondmicos.

c) Habilidades:
H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos ondulatérios ou
oscilatorios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.
H2 - Associar a solucido de problemas de comunicagao, transporte, saude ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
H3 - Confrontar interpretagdes cientificas com interpretacbes baseadas no senso

comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.



65

H4 - Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a qualidade da
vida humana ou medidas de conservacgao, recuperacao ou utilizagdo sustentavel da
biodiversidade.

H5 - Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

H6 - Relacionar informagdes para compreender manuais de instalagado ou utilizacao
de aparelhos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

H7 - Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparagao de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a saude do
trabalhador ou a qualidade de vida.

H8 - Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacao, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 - Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia para
a vida, ou da acdo de agentes ou fenbmenos que podem causar alteragdes nesses
processos.

H10 - Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou)
destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou
sociais.

H11 - Reconhecer beneficios, limitagbes e aspectos éticos da biotecnologia,
considerando estruturas e processos biolégicos envolvidos em produtos
biotecnoldgicos.

H12 - Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditérios.

H13 - Reconhecer mecanismos de transmissdo da vida, prevendo ou explicando a
manifestacido de caracteristicas dos seres vivos.

H14 - Identificar padrées em fendmenos e processos vitais dos organismos, como
manutengdo do equilibrio interno, defesa, relagbes com o ambiente, sexualidade,
entre outros.

H15 - Interpretar modelos e experimentos para explicar fenbmenos ou processos
biolégicos em qualquer nivel de organizag&o dos sistemas bioldgicos.

H16 - Compreender o papel da evolucdo na producdo de padrbes, processos

bioldgicos ou na organizagao taxondmica dos seres vivos.
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H17 - Relacionar informag¢des apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto
discursivo, Graficos, Tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbdlica.

H18 - Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnologicos as finalidades a que se destinam.

H19 - Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica
ou ambiental.

H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias,
objetos ou corpos celestes.

H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais ou
tecnolégicos inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.
H22 - Compreender fenbmenos decorrentes da interacdo entre a radiacdo e a
matéria em suas manifestagdes em processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas
implicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 - Avaliar possibilidades de geragao, uso ou transformacédo de energia em
ambientes especificos, considerando implicacbes éticas, ambientais, sociais e/ou
econdmicas.

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substancias ou transformagdes quimicas.

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicagbes bioldgicas, sociais, econdbmicas ou ambientais de sua obtengédo ou
produgao.

H26 - Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econébmicas na produgdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformacgdes
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

H27 - Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

H28 - Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida ou
com seus limites de distribuicdo em diferentes ambientes, em especial em ambientes
brasileiros.

H29 - Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacbes para o ambiente, a saude, a produgao de alimentos, matérias primas ou

produtos industriais.
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H30 - Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservagdo e a implementacdo da saude individual, coletiva ou do
ambiente.

Para cada Habilidade, levantamos seus objetivos nos Processos Cognitivos
envolvidos. Os resultados foram agrupados na Taxonomia de Bloom Revisada.

As Habilidades foram descritas por: H1, H2, H3....... H30. Portanto, H1, H2,
H3, assim, sucessivamente, até a H30, representam as Habilidades descritas

anteriormente.

TABELA 5 — Taxonomia de Bloom Revisada para as Habilidades da Matriz de
Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

HABILIDADES

Criar H2, H6, H17, H18, H28

[72]
§ Avaliar | H3, H4, H7, H12, H15, H19, H23, H26, H27, H29, H30
(]
3 Analisar | H2, H3, H6, H7, H8, H10, H14, H17, H18, H20, H25, H28
— n
D(,‘, _2 Aplicar | H5, H15, H21, H24, H29
le) =
g S H1, H8, H9, H11, H13, H14, H15, H16, H20, H22, H25,
) 8 Entender
' H29
C
OE) H1, H2, H6, H8, H11, H13, H14, H17, H18, H20, H25,
= Lembrar
H28

Fonte: Dados da pesquisa.

As Habilidades requeridas no ENEM abordam todas as categorias da
Dimensao dos Niveis do Processo Cognitivo, englobando atividades de Lembrar a
Criar, sendo que a ordem das Dimensdes dos Processos Cognitivos condiz com o
aumento de complexidade dos niveis taxonémicos. Os processos cognitivos Aplicar
e Criar ndo foram tao valorizados quanto aos demais, sendo que alguns se repetem

em algumas Dimensdes.

4.3 Objetos de Conhecimento nas questoes de Fisica do ENEM

Embora a Matriz de Referéncia do Velho ENEM n&o explicite os OC de Fisica,

a analise que fizemos é importante para a localizacido e identificacdo das questbes
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do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica e servira, entre outros, como parametros
quantitativos.

A seguir, apresentamos os Objetos de Conhecimento associados a Matriz de
Referéncia de Fisica, conforme Edital 2011, e as questdes do Velho e Novo ENEM
distribuidas por Objetos de Conhecimento de Fisica dessa Matriz de Referéncia de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Por fim, a compilagdo desses dados com
o objetivo de entender qual ou quais Objetos de Conhecimento de Fisica estédo
sendo privilegiados nos Exames.

» Conhecimentos basicos e fundamentais - Nogdes de ordem de grandeza. Notagao
Cientifica. Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigagao: a
procura de regularidades e de sinais na interpretagao fisica do mundo. Observagdes
e mensuragoes: representacdo de grandezas fisicas como grandezas mensuraveis.
Ferramentas basicas: Graficos e vetores. Conceituagdo de grandezas vetoriais e
escalares. Operacdes basicas com vetores.

* O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas — Grandezas fundamentais
da mecéanica: tempo, espago, velocidade e aceleragdo. Relacao histérica entre forca
e movimento. Descricbes do movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do
movimento e sua descricdo matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e
suas regularidades observaveis. Conceito de inércia. Nogcdo de sistemas de
referéncia inerciais e nao inerciais. Nogdo dindmica de massa e quantidade de
movimento (momento linear). Forga e variagdo da quantidade de movimento. Leis de
Newton. Centro de massa e a ideia de ponto material. Conceito de for¢cas externas e
internas. Lei da conservagdo da quantidade de movimento (momento linear) e
teorema do impulso. Momento de uma forga (torque). Condicbes de equilibrio
estatico de ponto material e de corpos rigidos. For¢a de atrito, forca peso, forga
normal de contato e tragdo. Diagramas de forcas. Identificagcdo das for¢cas que atuam
nos movimentos circulares. Nogcao de forca centripeta e sua quantificagdo. A
hidrostatica: aspectos historicos e variaveis relevantes. Empuxo. Principios de
Pascal, Arquimedes e Stevin: condigdes de flutuagdo, relagdo entre diferenca de
nivel e pressao hidrostatica.

» Energia, trabalho e poténcia - Conceituacdo de trabalho, energia e poténcia.
Conceito de energia potencial e de energia cinética. Conservagao de energia
mecéanica e dissipagdo de energia. Trabalho da forca gravitacional e energia

potencial gravitacional. Forgas conservativas e dissipativas.
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* A Mecanica e o funcionamento do Universo - For¢a peso. Aceleragao gravitacional.
Lei da Gravitagdo Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos celestes.
Influéncia na Terra: marés e variagdes climaticas. Concepgdes histéricas sobre a
origem do universo e sua evolugéo.
* Fenémenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de
Coulomb. Campo elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies
equipotenciais. Poder das pontas. Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm.
Resisténcia elétrica e resistividade. Relagdes entre grandezas elétricas: tensao,
corrente, poténcia e energia. Circuitos elétricos simples. Correntes continua e
alternada. Medidores elétricos. Representagdo grafica de circuitos. Simbolos
convencionais. Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos. Campo
magnético. Imas permanentes. Linhas de campo magnético. Campo magnético
terrestre.
* Oscilagdes, ondas, Optica e radiacdo - Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e
refracdo. Optica geométrica: lentes e espelhos. Formac&o de imagens. Instrumentos
Opticos simples. Fenbmenos ondulatérios. Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia,
ciclo. Propagacéo: relagdo entre velocidade, frequéncia e comprimento de onda.
Ondas em diferentes meios de propagacéao.
* O calor e os fenbmenos térmicos - Conceitos de calor e de temperatura. Escalas
termométricas. Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e
calor especifico. Condugéao do calor. Dilatagdo térmica. Mudangas de estado fisico e
calor latente de transformacdo. Comportamento de Gases ideais. Maquinas
térmicas. Ciclo de Carnot. Leis da Termodinamica. Aplica¢des e fenbmenos térmicos
de uso cotidiano. Compreensao de fendbmenos climaticos relacionados ao ciclo da
agua.

A numeracdo apresentada nas tabelas corresponde a numeragdo do

respectivo Exame.

TABELA 6 - Questdoes do ENEM de 1998 distribuidas por Objetos de
conhecimento.
(continua)

Numero da questdao no ENEM
Objetos de conhecimento 1998
(Prova 1 — Amarela)
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Numero da questiao no ENEM

Objetos de conhecimento 1998
(Prova 1 — Amarela)
Conhecimentos basicos e fundamentais 10

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendmenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, Optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

7,28, 29, 30, 59, 60
11,12, 13

47,48

6, 54, 62

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 7 - Questdes do ENEM de 1999 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Objetos de conhecimento

Numero da questiao no ENEM
1999
(Prova 1 — Amarela)

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fenémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, Optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

61
12, 35, 36, 37, 45
3, 26, 27
51

11, 32, 33, 58

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 8 - Questoes do ENEM de 2000 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

(continua)

Objetos de conhecimento

Numero da questiao no ENEM
2000
(Prova 1 — Amarela)

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia

A Mecanica e o funcionamento do Universo

11,12
9,19, 45



71

Objetos de conhecimento

Numero da questiao no ENEM
2000
(Prova 1 — Amarela)

Fenbmenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

O calor e os fendmenos térmicos

3,7,10, 14, 30,

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 9 - Questdes do ENEM de 2001 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Objetos de conhecimento

Numero da questdao no ENEM
2001
(Prova 1 — Amarela)

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

21,63

o7
16, 17, 47, 50, 51

43, 49

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 10 - Questdes do ENEM de 2002 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Numero da questiao no ENEM

Objetos de conhecimento 2002
(Prova 1 — Amarela)
Conhecimentos basicos e fundamentais 59
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis 55
fisicas
Energia, trabalho e poténcia 29,43
A Mecanica e o funcionamento do Universo 2,42, 51, 59
Fendémenos Elétricos e Magnéticos 35
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao
O calor e os fendmenos térmicos 26, 34, 47

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 11 - Questoes do ENEM de 2003 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Numero da questdao no ENEM

Objetos de conhecimento 2003
(Prova 1 — Amarela)
Conhecimentos basicos e fundamentais 36
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis 4

fisicas
Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilagdes, ondas, 6ptica e radiagao

O calor e os fendbmenos térmicos

31, 34, 37, 40, 42

41

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 12 - Questoes do ENEM de 2004 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Numero da questdo no ENEM

Objetos de conhecimento 2004
(Prova 1 — Amarela)
Conhecimentos basicos e fundamentais 14

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, Optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

38, 39, 40, 42, 43, 44, 45
41

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 13 - Questoes do ENEM de 2005 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

(continua)

Objetos de conhecimento

Numero da questao
no ENEM 2005
(Prova 1 — Amarela)

Conhecimentos basicos e fundamentais 8
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas 15
Energia, trabalho e poténcia 14, 29, 62
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Objetos de conhecimento

Numero da questao
no ENEM 2005
(Prova 1 — Amarela)

A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

26

39

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 14 - Questdes do ENEM de 2006 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Objetos de conhecimento

Numero da questiao no ENEM
2006
(Prova 1 — Amarela)

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

60, 61
49, 50, 52, 53, 54, 56, 57, 58
28
51

31

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 15 - Questdoes do ENEM de 2007 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Numero da questiao no ENEM

Objetos de conhecimento 2007
(Prova 1 — Amarela)
Conhecimentos basicos e fundamentais 32,52
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis o5

fisicas
Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

15, 67, 58, 60, 61

44
43

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 16 - Questoes do ENEM de 2008 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Numero da questdao no ENEM

Objetos de conhecimento 2008
(Prova 1 — Amarela)
Conhecimentos basicos e fundamentais 54
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis 34
fisicas
Energia, trabalho e poténcia 26, 32
A Mecanica e o funcionamento do Universo 1, 63

Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilagdes, ondas, 6ptica e radiagao

O calor e os fendbmenos térmicos

22,23, 25, 24, 30, 31,

Fonte: Dados da pesquisa.

Apresentamos, a seguir, na tabela 17 e grafico 3, a compilagao e distribuigdo

das questdes do Velho ENEM , respectivamente, por objetos de conhecimento para

uma analise mais detalhada.

TABELA 17 — Compilagao das questdoes do ENEM distribuidas por Objetos de
Conhecimento associado a Matriz de Referéncia, Edital 2011, de Fisica desde

1998 a 2008.
(continua)
Velho ENEM |
Objetos de
Conhecimento 9899 /0001020304 |05|06|07 |08 Total
Conhecimentos
basicos e 1 1111111 2 |1
fundamentais.
O movimento, o
equilibrio e a
descoberta de leis 611 2|11 T2 1)1 16
fisicas.
Energla,Atrapthoe 305]|2 olsl7!3/8|5]02 42
poténcia.
A Mecanica e o
funcionamento do 313|114 1 1 2 15
Universo.
Fenémenos Elétricos e
" 211 511 111 6 17
Magnéticos.
Oscilacées, ondas, 1
opticas e radiagao.
O calor € os 3|4 |5|2]3]1 11111 21

fendmenos térmicos.
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Velho ENEM
Objetos de
. 9899 /00(01/02|03|04 0506|0708 Total
Conhecimento
TOTAL DE
QUESTOES 15/14 (10 (10|12 8 | 9 | 7 |13 |10 |12 120

Fonte: Dados da pesquisa.

Grafico 3 - Distribuicdao por Objetos de Conhecimento das questoes de
Fisica do ENEM desde 1998 — 2008.

O calor e os fendmenos térmicos

Oscilacdes, ondas, 6pticas e radiacao

Fendmenos Elétricos e Magnéticos

A Mecanica e o funcionamento do Universo

Energia, trabalho e poténcia

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Conhecimentos basicos e fundamentais

0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Fonte: Dados da pesquisa.

Tomando como referéncia os Objetos de Conhecimento de Fisica do Novo
ENEM, identificamos 120 questdes nas 11 edicbes do Velho ENEM.

Podemos afirmar que foram em média 10,9 questdes por ano, 0 que nos
permite dizer que o Velho ENEM explorou a interdisciplinaridade em suas questodes,
pois essa prova era composta por apenas 63 questdes de multipla escolha e uma
redacao e realizada sem divisdo de disciplinas.

Percebemos pela analise da tabela 17 e do grafico 3 que os Objetos de
Conhecimento mais exigidos em todas as edigbes do Velho ENEM sé&o: energia,
trabalho e poténcia; o calor e os fenbmenos térmicos. Praticamente, esses temas
foram abordados em todos os Exames. Outro dado relevante, é que nao existe uma
distribuicdo uniforme entre os Objetos de Conhecimento de Fisica para uma unica

prova.
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TABELA 18 - Questdes do Simulado 2009 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Objetos de conhecimento

Numero da questao no
Simulado
do ENEM 2009

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilagdes, ondas, optica e radiacéo

O calor e os fendbmenos térmicos

6,7,8

*Simulado ENEM 2009
Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 19 - Questoes do ENEM de 2009, prova anulada, distribuidas por
Objetos de conhecimento.

Numero da questdao no ENEM

Objetos de conhecimento 2009
(Prova Anulada)
Conhecimentos basicos e fundamentais 40
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis 17

fisicas
Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, Optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

10, 19, 23, 27, 28, 32, 33, 37, 42

26, 45
18, 25, 44
1,9,13, 31, 34, 35

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 20 - Questoes do ENEM de 2009 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

(continua)
Numero da questiao no ENEM
Objetos de conhecimento 2009
(Caderno 1 - Azul)
Conhecimentos basicos e fundamentais 24,29
O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis 17

fisicas
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Numero da questiao no ENEM

Objetos de conhecimento 2009
(Caderno 1 - Azul)
Energia, trabalho e poténcia 14, 20
A Mecénica e o funcionamento do Universo 05, 27
Fendémenos Elétricos e Magnéticos 18, 19, 45
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao 31, 32, 37
O calor e os fenébmenos térmicos 30, 35, 38, 39

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 21 - Questdes do ENEM de 2010 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

Objetos de conhecimento

Numero da questdao no ENEM
2010
(Caderno 1 - Azul)

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecanica e o funcionamento do Universo
Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

O calor e os fendbmenos térmicos

81
52, 56, 63
54
48, 68, 70, 78
47, 84
50, 58, 59

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 22 - Questdes do ENEM de 2011 distribuidas por Objetos de

conhecimento.

(continua)

Objetos de conhecimento

Numero da questdao no ENEM
2011
(Caderno 1 - Azul)

Conhecimentos basicos e fundamentais

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas

Energia, trabalho e poténcia
A Mecénica e o funcionamento do Universo

Fendémenos Elétricos e Magnéticos

Oscilacdes, ondas, optica e radiacao

46,73,77,78
86

56,60, 70
63, 67, 74, 84
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Objetos de conhecimento

Numero da questiao no ENEM
2011
(Caderno 1 - Azul)

O calor e os fendmenos térmicos

Fonte: Dados da pesquisa.

A seguir, na tabela 23 e grafico 4, apresentamos a compilagéo e distribuicdo

das questdes do Novo ENEM por Objetos de Conhecimento associados a Matriz de
Referéncia, Edital 2011, de Fisica, desde 2009 a 2011.

TABELA 23 - Compilagao das questdoes do ENEM distribuidas por Objetos de
Conhecimento associado a Matriz de Referéncia, Edital 2011, de Fisica desde

2009 a 2011.
Novo ENEM
Objetos de Conhecimento 09* | 09** | 09 | 10 | 11 | Total
Conhecimentos basicos e
. 1 2 3
fundamentais
O movimento, o equilibrio e a 1 1 1 4 7
descoberta de leis fisicas
Energia, trabalho e poténcia 3 9 2 3 1 18
A Mecénica e o funcionamento do
. 2 1 3
Universo
Fendmenos Elétricos e Magnéticos 1 2 3 4 3 13
Oscilagbes, ondas, Opticas e radiagao 1 3 3 2 4 13
O calor e os fendbmenos térmicos 6 4 3 13
TOTAL DE QUESTOES 5 22 | 17 | 14 | 12 70

*Simulado do ENEM 2009
** Prova Vazada (anulada)
Fonte: Dados da pesquisa.
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Grafico 4 - Distribuigao por Objetos de Conhecimento das questoes de Fisica
do ENEM desde 2009 — 2011*.

O calor e os fendmenos térmicos

Oscilagdes, ondas, Opticas e radiacdo

Fendmenos elétricos e magnéticos

A IVecdnica e o funcionamento do universo

Energia, trabalho e poténcia

O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisica

Conhecimentos basicos e fundamentais

0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20

*Estao incluidas neste Grafico as questoes do simulado/2009 do MEC e a Prova anulada de
2009.
Fonte: Dados da pesquisa.

Usando os Objetos de Conhecimento de Fisica do Novo ENEM, identificamos
70 questdes, incluindo as 3 provas aplicadas, a prova vazada e o simulado.

Analisando a tabela 23 identificamos 43 questdes, sendo 17 em 2009, 14 em
2010 e 12 em 2011, dos exames aplicados sendo em média 14,3 questdes por ano.

De acordo com os dados, infere-se que, no Novo ENEM, os Objetos de
Conhecimento mais exigidos s&o: energia, trabalho e poténcia; fendmenos elétricos
e magneéticos; oscilagdes, ondas, Opticas e radiagdo; o calor e os fenédmenos
térmicos. Nas provas desse Novo Exame houve uma distribuicdo mais uniforme em
relacdo aos Objetos de Conhecimento da prova aplicada naquele ano, mas, ainda
assim, houve o privilégio do Objeto de Conhecimento Energia, trabalho e poténcia.

A seguir, na tabela 24 e no grafico 5, apresentamos a compilagdo geral e a
distribuicdo das questdes do Velho e Novo ENEM por Objetos de Conhecimento de
Fisica, desde 1998 a 2011, além do Simulado do MEC e da prova anulada em 2009.
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TABELA 24 - Compilagao das questoes do ENEM distribuidas por Objetos de Conhecimento associado a Matriz de
Referéncia, Edital 2011, de Fisica das 13 edi¢oes ja aplicadas, além do Simulado do MEC e a prova de 2009 anulada.

Velho ENEM Novo ENEM
Objetos de Conhecimento 9899 /0001020304 05 0607|0809 09**| 09|10 | 11 | Total
Conhecimentos basicos e fundamentais 1 11011111 2 |1 1 2 11
O movimento, o eqwlflit‘)e’:::c;: a descoberta de leis 6 | 1 o111 1121111 1 1111 4 23
Energia, trabalho e poténcia 3|52 25|73 |8|5]2] 3 9 213 |1 60
A Mecanica e o funcionamento do Universo 313|114 1 1 2 2 |1 18
Fendbmenos Elétricos e Magnéticos 2 1 5 |1 111 6 | 1 2 314 |3 30
Oscilagdes, ondas, Opticas e radiagao 1 1 3 3|12 | 4 14
O calor e os fendmenos térmicos 314|152 |3 |1 171111 6 4 | 3 34
TOTAL DE QUESTOES 15/14|/10|10(|12| 8 | 9 | 7 |13 |10|12| 5 | 22 |17 |14 12| 190

*Simulado do ENEM 2009
** Prova Vazada (anulada)
Fonte: Dados da pesquisa.
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Grafico 5 - Distribuicdo por Objetos de Conhecimento de todas as questdes de
Fisica do ENEM desde 1998 — 2011*.

O calor e os fendmenos térmicos
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fisicas

Conhecimentos basicos e fundamentais
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*Estao incluidas neste Grafico as questdes do simulado/2009 do MEC e a Prova anulada de
2009.
Fonte: Dados da pesquisa.

Em nosso mapeamento, percebemos que o Objeto de Conhecimento energia,
trabalho e poténcia pode ser cobrado em duas areas da Fisica: a eletricidade e a
mecanica, portanto, tipos de energia, fontes, consumo e transformagdes fazem uma
conexao entre essas areas. Esses temas sdo encontrados nas respostas dadas

pelos professores quando da aplicagdo do questionario. Exemplos a seguir:

05) Quais conteudos de Fisica estao, em sua visdo, sendo
privilegiados no ENEM? Vocé prioriza mais esses conteidos em suas
aulas?

Dezesseis (16) professores (66,7%) comentam que 0s eixos tematicos da
Fisica mais privilegiados sdo a Mecanica e o Eletromagnetismo, pois
abrangem uma grande quantidade de assuntos, por exemplo, matriz
energética, geracdo de energia, transformagdes e conservagdo da energia.
Afirmam que néo tém priorizado esses conteudos por sequirem o Curriculo
Bésico Comum (CBC) e, se o fizessem, prejudicariam os demais contetdos
que compbem a grade curricular de Fisica.

Quatro (04) professores (16,7%) ndo veem nenhum privilégio de contetidos
no ENEM, todos séo igualmente cobrados aleatoriamente. N&o priorizam
nenhum, apenas seqguem o CBC.

Quatro (04) professores (16,7%) apresentam respostas confusas, nao
relacionadas com a pergunta.
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Numa analise geral, Grafico 5, os Objetos de Conhecimento menos cobrados
em todos os Exames foram: Conhecimentos basicos e fundamentais; Oscilages,
ondas, Optica e radiagdo. O ENEM de 2009 foi o unico em que o Exame teve uma
distribuicdo uniforme, (Tabela 20), nos Objetos de Conhecimento e uma maior
quantidade de questdes que evidenciam Objetos de Conhecimento da Fisica de
acordo com o Edital do ENEM 2011. Por fim, entendemos que, no Velho ENEM,
alguns conteudos eram mais privilegiados, mas que, no Novo ENEM, esse privilégio
tem diminuido conforme se observa no Grafico 4. Esse resultado é coerente com as

respectivas Matrizes de Referéncia dos Exames, antes de 2008 e ap6s 2009.

4.4 Classificagao das questoes de Fisica do ENEM na Tabela Bidimensional da

Taxonomia de Bloom Revisada

Identificadas as questdbes do ENEM que evidenciam OC de Fisica que
englobam todas as questdes presentes nos Livros Didaticos, como constatamos em
nosso mapeamento mais adiante, apresentamos, em seguida, o detalhamento da
distribuicdo das questdes de Fisica do Velho e Novo ENEM na Tabela Bidimensional
da Taxonomia de Bloom Revisada.

TABELA 25 - Questoes de Fisica do ENEM 1998 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada .

Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento 6,7,10, 11,
6, 30, 59 54, 62
Efetivo / Factual 28, 60
Conhecimento
13, 30, 47,
Conceitual /
. ra . 48
Principios
Conhecimento
12, 29 12
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 26 — Questoes de Fisica do ENEM 1999 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

] . Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

conhecimento

Conhecimento
32,33 45
Efetivo / Factual
Conhecimento 3, 11, 26,
3, 27,
Conceitual / 27, 37, 51, 11 36 37
Principios 58

Conhecimento
12, 35, 61 35
Procedural

Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 27 — Questoes de Fisica do ENEM 2000 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

_ B DimensGes dos processos cognitivos
Dimensao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

conhecimento

Conhecimento Efetivo
10, 30 3,9, 19
/ Factual

Conhecimento
7,11,12 45
Conceitual / Principios
Conhecimento 14
Procedural

Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 28 — Questoées de Fisica do ENEM 2001 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

_ B DimenséGes dos processos cognitivos
Dimensao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

conhecimento

Conhecimento Efetivo 49, 51,

47 51
/ Factual 57, 63
Conhecimento
16, 43 16, 43
Conceitual / Principios
Conhecimento 17, 21, 17, 21,
Procedural 50 50

Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 29 - Questoes de Fisica do ENEM 2002 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

] . Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

conhecimento

Conhecimento Efetivo

2,43
/ Factual
Conhecimento

34, 35,42,
Conceitual / 47, 59
_ . 51, 59

Principios
Conhecimento

29, 55 26
Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
41 31,37, 40 37 40
/ Factual
Conhecimento
34,42 42
Conceitual / Principios
Conhecimento
4, 36 36 4
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 31 — Questdes de Fisica do ENEM 2004 (Prova 1- Amarela) classificada na Tabela
Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4, 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
41 45
/ Factual
Conhecimento 14,42, | 40,42,
40 38, 39 14
Conceitual / Principios 43 43
Conhecimento
44 44
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.



86

TABELA 32 - Questoées de Fisica do ENEM 2005 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

. . DimenséGes dos processos cognitivos
Dimenséao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

conhecimento

Conhecimento Efetivo
14 62
/ Factual

Conhecimento
8, 15, 39 8
Conceitual / Principios
Conhecimento

26, 29 26, 29
Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 33 — Questoes de Fisica do ENEM 2006 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

] . Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
28, 49, 58 58
Efetivo / Factual
Conhecimento
50, 51, 56,
Conceitual / 51, 56 50, 57
) 57, 61
Principios
Conhecimento 31,52, 54, | 31, 53, 52, 53,
Procedural 60 54 54, 60
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.



TABELA 34 — Questoes de Fisica do ENEM 2007 (Prova 1- Amarela)

87

classificada a Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimenso6es dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
15, 60 15, 32
/ Factual
Conhecimento 25,44, 52,
43, 57 25, 57 52, 61
Conceitual / Principios 61
Conhecimento
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 35 - Questoes de Fisica do ENEM 2008 (Prova 1- Amarela)
classificada na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo 30, 31, 34,
31,54 30
/ Factual 54
Conhecimento
1, 22, 23,
Conceitual / 25, 26 22,24 26
. ) 24, 32
Principios

Conhecimento
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

A seqguir, apresentamos a tabela 36 consolidada com a quantidade de

questdes do Velho ENEM classificadas na Tabela Bidimensional.
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TABELA 36 — Quantidade de questdes do Velho ENEM (1998 — 2008)
classificadas na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
16 27 2 4 3 52
Efetivo / Factual
Conhecimento
Conceitual / 5 42 2 16 12 77
Principios
Conhecimento
19 13 6 38
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
TOTAL 21 88 17 26 15 167

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 37 — Questoes de Fisica do Simulado/MEC DE 2009 classificada na Tabela
Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
/ Factual
Conhecimento
6,7 7 8 4,6,8

Conceitual / Principios

Conhecimento
Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 38 — Questoes de Fisica do ENEM 2009, prova anulada, classificada
na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

conhecimento b > > + > °
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

Conhecimento
Efetivo / Factual 1
Conhecimento 10, 13, 17, 19, 9, 10,
Conceitual / 25, 27, 33, 34, 28 28, 40 17, 18,
Principios 35, 40, 42 19, 27
Conhecimento 26, 31,32, 37, | 37,44, | 23, 31,
Procedural 23 44 45 32
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 39 - Questoes de Fisica do ENEM 2009 (Prova Azul) classificada na
Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

Conhecimento

20, 24 20, 24 20
Efetivo / Factual
Conhecimento 5, 14, 18, 29,
Conceitual / 27 31, 32, 37, 18, 45 27, 31
Principios 39, 45
Conhecimento 17, 19,

17, 19, 30,

Procedural 30, 35, 19 19

35, 38

38

Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 40 — Questoes de Fisica do ENEM 2010 (Prova Azul) classificada na
Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4, 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
50
Efetivo / Factual
Conhecimento 54, 58, 63,
47, 52,
Conceitual / 56 78, 81, 84, 81 59 63, 89
Principios 89
Conhecimento
48 68, 70 70

Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 41 — Questoes de Fisica do ENEM 2011 (Prova Azul) classificada na
Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento 46, 70, 78, 28
Efetivo / Factual 84
Conhecimento
56, 63, 67,

Conceitual / 74,77

) 74,77, 86
Principios
Conhecimento

60, 73 60 60

Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

A seguir, apresentamos a tabela 42 consolidadas da quantidade de questbes

do Novo ENEM classificadas na Tabela Bidimensional.
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TABELA 42 — Quantidade de questdoes do Novo ENEM (2009 — 2011*)
classificadas na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
8 1 2 1 12
Efetivo / Factual
Conhecimento
Conceitual / 4 35 5 6 13 63
Principios
Conhecimento
2 15 11 4 2 34
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
TOTAL 6 58 17 12 16 109

* Estao incluidas as questoes do simulado/MEC 2009 e a prova anulada deste ano.
Fonte: Dados da pesquisa.

A seqguir, apresentamos a tabela 43 consolidadas da quantidade de questdes
do Velho e Novo ENEM, (1998 — 2008 e 2009 — 2011), classificadas na Tabela

Bidimensional.

TABELA 43 - Quantidade de questoes do ENEM (1998 — 2011*) classificadas na
Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

(continua)
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4, 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
16 35 3 6 4 64
Efetivo / Factual
Conhecimento
Conceitual / 9 77 7 22 25 140
Principios
Conhecimento
2 34 24 10 2 72
Procedural
Conhecimento
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. . DimenséGes dos processos cognitivos
Dimenséao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

Metacognitivo
TOTAL 27 146 34 38 31 276

* Estao incluidas as questoes do simulado/MEC 2009 e a prova anulada deste ano.
Obs. Uma mesma questao pode ser classificada em mais de uma célula.
Fonte: Dados da pesquisa.

Grafico 6 — Dimensao do conhecimento versus quantidade de questées do
ENEM desde 1998 até 2011.

Conhecimento Metacognitivo

Conhecimento Procedural

Conhecimento Efetivo / Factual

Conhecimento Conceitual / Principios _

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Fonte: Dados da pesquisa.

Ainda que as questdbes do ENEM respondam a Matrizes de Referéncias
distintas (1998 — 2008 e 2009 — 2011), apresentamos, a seguir, a percepgao global
do Exame, segundo a Taxonomia de Bloom Revisada (TBR). Essa analise conjunta
se justifica, pois, ao analisar as tabelas consolidadas 36 e 42, entendemos que a
analise pela TBR do Velho e Novo ENEM sao semelhantes.

Analisando o Grafico 6, percebemos que as provas do ENEM privilegiam a
Dimensado do Conhecimento Conceitual, ou seja, conhecimento de classificagao e
categorizagdo; Conhecimento de principios e generalizagdes; Conhecimento de
teorias, modelos e estruturas. Essa Dimensao esta relacionada a inter-relacdo dos
elementos basicos num contexto mais elaborado que os discentes seriam capazes
de descobrir. Elementos mais simples precisam ser conectados a esquemas,

estruturas e modelos.
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Em seguida, temos o Conhecimento Procedural, ou seja, conhecimentos de
conteudos especificos, habilidades e algoritmos; Conhecimento de técnicas
especificas e métodos; Conhecimento de critérios e percepgdao de como e quando
usar um procedimento especifico. Esta relacionado ao conhecimento de “como
realizar alguma coisa” utilizando métodos, critérios, algoritmos e técnicas. Nessa
dimensado, o conhecimento abstrato comecga a ser estimulado, mas dentro de um
contexto unico e nao interdisciplinar.

Por fim, temos o Conhecimento Efetivo, ou seja, Conhecimento da
terminologia; Conhecimento de detalhes e elementos especificos. Esta relacionado
ao conteudo basico que o discente deve dominar a fim de que consiga realizar e
resolver problemas apoiados nesse conhecimento. Nessa dimensao, os fatos nao
precisam ser entendidos ou combinados, apenas reproduzidos como apresentados.

A Dimensdo do Conhecimento Metacognitivo, ou seja, Conhecimento
estratégico; Conhecimento sobre atividades cognitivas incluindo contextos
preferenciais e situacbes de aprendizagem e Autoconhecimento ndo foram
encontrados nas questdes do Exame. Isso se justifica, pois esta relacionado ao
reconhecimento da cognicdo em geral e da consciéncia da amplitude e profundidade
de conhecimento adquirido de um determinado conteudo, predominando a
interdisciplinaridade. Nessa dimens&o deve-se escolher o melhor método, teoria ou
estrutura utilizando conhecimentos interdisciplinares para a resolugéo de problemas.
Acreditamos que a Dimensao do Conhecimento Metacognitivo ndo foi encontrada
nas questdes do ENEM devido ao tempo para se fazer as provas, pois seriam
questdes mais complexas e que exigiriam do candidato um tempo relativamente
grande para resolvé-las.

No contexto geral, a maioria das questdbes requer a Dimensdo do
Conhecimento Conceitual, sendo que as demais, praticamente, se dividem em
Conhecimento Procedural e Factual. Nenhuma atencédo foi dada na Dimensédo do

Conhecimento Metacognitivo.
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Grafico 7 — Processos Cognitivos versus quantidade de questoes do ENEM
desde 1998 até 2011.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando o Grafico 7, percebemos que as provas do ENEM privilegiam,
significativamente, o Processo Cognitivo Entender, predominando a interpretacao,
inferéncia e a comparagao. Esse Processo Cognitivo esta relacionado a estabelecer
uma conexao entre o Novo e o conhecimento previamente adquirido. De acordo com
a Taxonomia Revisada de Bloom pode ser representado pelos seguintes verbos:
Interpretando, Exemplificando, Classificando, Resumindo, Inferindo, Comparando e
Explicando.

Em seguida, temos o Processo Cognitivo Analisar que esta relacionado a
dividir a informagcdo em partes relevantes e irrelevantes, importantes e menos
importantes e entender a inter-relacéo existente entre as partes. De acordo com a
Taxonomia, pode ser representado pelos seguintes verbos: Diferenciando,
Organizando, Atribuindo e Concluindo.

Em terceiro lugar, aparece o Processo Cognitivo Aplicar que esta relacionado
a executar ou usar um procedimento numa situagdo especifica e pode também
abordar a aplicacdo de um conhecimento numa situagdo nova. Na Taxonomia, pode
ser representado pelos verbos Executando e implementando.

Em quarto, temos o Processo Cognitivo Avaliar que esta relacionado a
realizar julgamentos baseados em critérios e padrbes qualitativos e quantitativos ou
de eficiéncia e eficacia. Na Taxonomia, pode ser representado pelos verbos

Checando e Criticando.
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Por fim, temos o Processo Cognitivo Lembrar que esta relacionado a
reconhecer e reproduzir ideias e conteudos. Requer distinguir e selecionar uma
determinada informacgao e reproduzir ou recordar, esta mais relacionado a busca por
uma informacgao relevante memorizada. Na Taxonomia, pode ser representado pelos
verbos Reconhecendo e Reproduzindo.

O Processo Cognitivo Criar ndo foi encontrado nas questdes do ENEM, pois
se encontra no topo da Tabela hierarquica de Bloom envolvendo alta complexidade
na resolugdo de tais questdes. O Processo de Cognigao Criar significa colocar
elementos juntos com o objetivo de criar uma nova visdo, uma nova solugéo,
estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades previamente adquiridos.
Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais, produtos e métodos por
meio da percepc¢ao da interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos. Na
Taxonomia, pode ser representado pelos verbos Planejando e Produzindo.

No contexto geral, a maioria das questdes utiliza o Processo Cognitivo de
Entender, sendo que as demais, praticamente, se dividlem em Lembrar, Aplicar,
Analisar e Avaliar. Nenhuma atencéao foi dada no nivel Criar.

Podemos observar, na tabela 43, que a célula com maior frequéncia de
questdes nos mostra que a énfase, nas provas do ENEM, é na Dimensdo do
Conhecimento Conceitual e no Processo Cognitivo Entender. Numa analise mais
detalhada dessa Tabela, percebemos que todas as Dimensdes do Conhecimento,
exceto o Metacognitivo, perpassam os Processos Cognitivos de Lembrar a Avaliar,
mas que existe um privilégio na Dimens&do do Conhecimento Conceitual em todos os
Processos Cognitivos encontrados. E evidente o vazio na categoria Metacognitivo e
no nivel Criar, em que o aluno é autoconsciente do seu conhecimento e de
estratégias para melhor explora-lo, util na construgdo dos conceitos e na perspectiva
construtivista.

A pesquisa mostra que o ENEM enfatiza dominios de complexidade superior
a simples memorizagao, entretanto nédo chega a categoria Metacognitivo e nem no
nivel Criar.

No geral, em relagdo a TBR, o professor pode observar as competéncias e
habilidades presentes na Matriz de Referéncia do Novo ENEM e procurar, a partir
delas, construir um planejamento com base na Taxonomia Revisada de Bloom, pois
a mesma torna mais facil a tarefa de definir, com clareza, objetivos de aprendizagem

quanto aquela de alinhar esses objetivos com as atividades de avaliagdo. E
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importante salientar que, ao fazer o planejamento, ndo ha nenhum problema na
ordem dos objetivos inseridos na dimensdo do processo cognitivo, entretanto, a
ordem da dimensao conhecimento deve ser respeitada de forma hierarquica e, para
se ter um maior controle do processo de aprendizagem, é sugerido que nao haja
colunas em branco.

Existem modelos de planejamento com base na Taxonomia Bidimensional de
Bloom que podem servir de exemplo. No artigo de Ferraz & Belhot (Gest. Prod., Sdo
Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010), temos um modelo que pode ser seguido pelos
professores. Segundo (FERRAZ & BELHOT, 2010), planejar uma disciplina ou um
curso nao é tarefa facil, ainda mais para profissionais que n&o tiveram o devido
preparo didatico e pedagodgico para realizar esse tipo de atividade, realidade que
muitos docentes enfrentam com regularidade.

A nao realizacdo de um planejamento pedagogico adequado, que delimite
conteudo e escolha estratégias educacionais eficazes, pode levar os docentes a
enfrentarem alto grau de evasdao em suas disciplinas ou curso, ou mesmo uma
ansiedade pessoal relacionada ao fato de perceberem que seus discentes nédo estéao
atingindo o nivel de desenvolvimento (cognitivo, de competéncia e de habilidade)
desejado. Essa situagao de evasao e de ansiedade, gerada pela percepgédo de néo
estar atingindo a meta proposta, pode ser fruto da falta de comprometimento efetivo
dos discentes, mas também pode ser reagdo as dificuldades que enfrentam na
realizacdo das tarefas propostas, pois ndo percebem ou ndao possuem uma
compreensdo adequada do objetivo pretendido, da importdncia do conteudo
abordado e das técnicas instrucionais utilizadas, além da concordancia desses itens
com os critérios de avaliagdo e de recuperacgao do aprendizado.

Todo desenvolvimento cognitivo deve seguir uma estrutura hierarquica para
que, no momento oportuno, os discentes sejam capazes de aplicar e transferir, de
forma multidisciplinar, um conhecimento adquirido. Entretanto, para que isso
aconteca, o planejamento é essencial e precisa ser estruturado de forma coerente,
seja em torno de objetivos bem definidos (gerais e especificos), da delimitagdo dos
conteudos, da escolha das estratégias e instrumentos de avaliagdo, ou seja, para
‘medir’ o que foi aprendido e direcionar, de forma corretiva e formativa, todo
processo educacional.

A utilizagcdo de instrumentos que facilitem essa atividade é fundamental e,

nesse contexto, a Taxonomia de Bloom tem colaborado significativamente, pois &
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um instrumento de classificagdo de objetivos de aprendizagem de forma hierarquica
(do mais simples para o mais complexo) que pode ser utilizado para estruturar,
organizar e planejar disciplinas, cursos ou médulos instrucionais.

O que torna a utilizagao da Taxonomia de Bloom um instrumento adequado
para ser utilizado no ensino médio e terceiro grau € que ela, nos ultimos anos, foi
avaliada e atualizada considerando o0s avangos estratégicos e tecnologicos
incorporados ao meio educacional. A bidimensionalidade (Tabela de dupla entrada)
criada na atualizagdo do instrumento prové um Novo direcionamento para que
educadores possam planejar melhor seus objetivos instrucionais e direcionar, de
forma coerente, clara e concisa, seu processo de ensino, de forma a efetivar o
processo de aprendizagem.

Contudo, cumpre dizer que toda preparagao demanda tempo e orientagao.
Nesse sentido, ha que se ressaltar um importante fator: o educando nao pode sentir
que esta sozinho nesse processo, uma vez que ele necessita de alguém que lhe dé
um norte, que o conduza a seguir por caminhos n&o siNnuosos, mas sim por uma
trajetdria definida, cuja linha de chegada representara o bom desempenho mediante
0 processo avaliativo pelo qual ira passar.

Eis entdo que o docente representa o fio condutor em meio a esse interim,
arquitetando de forma precisa tanto o lado material, possibilitando a aquisicdo de
conhecimentos, quanto o lado emocional, visto que o aluno representa um ser
complexo. Dessa forma, tendo em vista esse ultimo aspecto, torna-se essencial que
o professor permita que os alunos concebam o Exame ndo como uma prova de
resisténcia, mas sim como uma democratica oportunidade de acesso as vagas

federais de ensino superior — objetivo esse norteador para a maioria dos candidatos.

4.5 Questoes do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica recomendados pelo
PNLD EM 2012

Analisamos os Livros Didaticos e percebemos que as questbes sido as
mesmas, ou seja, se repetem. Por isso, classificamos anteriormente todas as provas
dos Exames aplicados, desde 1998 até 2011, que evidenciam Objetos de
Conhecimento da Fisica, conforme explicitados no Edital 2011, ou Interdisciplinares,

por abranger todas as questdes abordadas nos Livros Didaticos, pois os LD
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distribuidos pelo PNLD EM 2012 n&o contemplam as questdes do ENEM de 2010 e
2011, pois foram submetidos ao Edital do programa no inicio de 2010.

Todas as questdbes do ENEM presentes nos Livros Didaticos sao
contempladas em nossa analise, pois identificamos essas questdes em nosso
mapeamento. Apresentamos, em seguida, o detalhamento da distribuicdo das
questdées do ENEM para cada colecdo recomendada pelo PNLD EM 2012. Sao
também observados o respectivo Manual do Professor e a analise da colegéao

disponivel no Guia do PNLD 2012, sobretudo, no que diz respeito ao Exame.

4.5.1 Compreendendo a Fisica (cole¢ao 1, quadro 7, p. 52)

Nessa colegdo as questdes do ENEM sao apresentadas no final de cada
volume com identificacdo do Exame e enumeradas em ordem sequencial. (Quadro
08). No Manual do Professor, os autores nao apresentam uma discussao,
comentarios ou sugestdes de trabalho e atividade em sala de aula para as questdes
do ENEM, mas apresentam as respectivas resolu¢des no final do Manual. O texto
faz referéncia aos PCN, as Matrizes de Referéncia do ENEM, aos diferentes
curriculos sugeridos pelas secretarias de educagdo dos diferentes estados
brasileiros e aos programas de vestibulares das mais importantes Universidades
brasileiras, mas somente discute e apresenta os PCN.

No Guia do PNLD 2012, nao ha referéncia especifica as questdes do ENEM
presentes na colegcdo, apenas menciona que as resolugdes das questdes e

problemas propostos sdo apresentadas de forma clara e compreensivel.

Quadro 8 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Compreendendo a

Fisica
(continua)

Volume Ano Questodes Pagina(s)

1 2000 1,2e3 352

1 2001 1,2,e3 352 e 353

1 2002 1 353

1 2003 [1,2,3,4,5,e6| 353 e 354

1 2004 1,2e3 354 e 355

1 2005 1,2e3 355

1 2006 | 1,2,3,4,5,e6 | 356 a358

1 2007 1e2 358 e 359

1 2008 1e2 359 e 360

2 2000 1,2,3,4e5 |422e423
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Volume Ano Questodes Pagina(s)
2 2001 1 423
2 2002 1,2,3e4 423 e 424
2 2003 1,2,3e4 424 e 425
2 2004 1e?2 425
2 2005 1 426
2 2006 1e?2 426
2 2007 1 426
2 2008 1e?2 427
2 2009 1,2,3e4 427
3 2000 1 394
3 2001 1,2,3,4e5 394
3 2002 1,2,3,4e5 |395e 396
3 2003 1 396
3 2004 1,2e3 396
3 2005 1e2 397
3 2006 1,2,3e4 397 e 398
3 2007 1,2,3,4,5e6 | 398 a 400
3 2008 1,2,3,4e5 |400e 401
3 2009 1,2,3,4,5e6 | 402 e 403

TOTAL DE QUESTOES 93

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.2 Curso de Fisica (coleg¢ao 2, quadro 7, p. 52)

No final de cada volume da colecdo, sdo apresentadas Questdes de Exames
vestibulares e do ENEM classificadas por assunto e capitulo. (Quadro 9). No Manual
do Professor, denominado de “assessoria pedagdgica”, os autores sugerem que
essas atividades, “Questbées de Exames vestibulares e do ENEM’, deverédo ser
incluidas no planejamento se o(a) professor(a) estiver seguro(a) de que isso nao ira
sacrificar outras partes fundamentais do curso. Os autores n&do apresentam
discussdes, comentarios ou sugestdes de trabalho e atividade em sala de aula
especificos para as questdes do ENEM, mas apresentam as suas resolucdes. O
Manual faz referéncia a legislagdo educacional, LDBEN, DCNEM, PCNEM e aos
PCN+, apresenta um quadro da Obra com énfase nos objetivos dos PCNEM, dos
PCN+ e da Matriz de Referéncia do ENEM, sem apresentar a referida Matriz.

No Guia do PNLD 2012 nao ha referéncia especifica as questdes do ENEM

presentes na colegao.
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Quadro 9 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Curso de Fisica.

Volume Capitulo Questoes Pagina(s)
1 3 9 363
1 6 4,13e18 374 a 376
1 8 9,10, 30, 31,32 | 381 e 384
2 1 13 323
2 3 29, 30, 31,32e 33 | 329 e 330
2 4 21,22,23e24 |333e334
3 4 31,32e 33 407
3 6 21 414

TOTAL DE QUESTOES 23

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.3 Conexobes com a Fisica (coleg¢ao 3, quadro 7, p. 52)

As questbes do ENEM aparecem em dois boxes: “Para continuar
aprendendo” e “Questdes de integracdo”. O primeiro, no final de cada capitulo, e o
segundo, no final de cada unidade. (Quadro 10). No Manual do Professor,
denominado de “Suplemento para o professor’, os autores ndo apresentam
discussdes, comentarios ou sugestdes de trabalho e atividade em sala de aula para
as questdes do ENEM, mas apresentam suas resolugdes no final do texto. Para os
autores, o “Suplemento para o professor” ndo objetiva aprofundar a discussao sobre
as mudangas ocorridas no Ensino Médio, mas menciona o artigo 35 da LDB
apontando as finalidades do Ensino Médio. Nao ha referéncia a Matriz de Referéncia
do ENEM. Apenas sugere a leitura de alguns documentos apontados na bibliografia
como a leitura indispensavel dos PCN.

No Guia do PNLD 2012 nao ha referéncia especifica as questdées do ENEM
presentes nos boxes “Para continuar aprendendo” e “Questbes de integracao”.
Somente fazem referéncia aos boxes e mencionam que as questdes estdo

resolvidas de forma clara e objetiva no Manual do Professor.

Quadro 10 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Conexdes com a

Fisica.
(continua)
Volume Capitulo | Questdes | Pagina(s)

1 01 5e8 29 e 30

1 18 6 286

1 19 5 311

1 24 1,2e3 404

2 01 8e10 31
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Volume Capitulo | Questdes | Pagina(s)
2 04 4 82
3 07 1 119
3 15 38 328
TOTAL DE QUESTOES 12

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.4 Fisica — Ciéncia e Tecnologia (coleg¢ao 4, quadro 7, p. 52)

Essa colegao apresenta as questdes do ENEM junto com os exercicios dos
assuntos tratados no capitulo. (Quadro 11). No Manual do Professor, denominado
“Suplemento para o professor”, os autores ndo apresentam sugestdes de trabalho e
atividade em sala de aula para as questdes do ENEM da Obra, mas apresentam
suas resolugdes ao final do Suplemento. O texto discute o eixo norteador das
avaliagdes a luz dos PCNEM, se reporta a LDB e para as finalidades do Ensino
Médio, segundo as DCNEM, mas n&o discute os PCN, tampouco a Matriz de
Referéncia do ENEM.

No Guia do PNLD 2012, ndo ha referéncia especifica as questdes do ENEM
presentes nos exercicios dos assuntos tratados no capitulo. O Guia menciona que
todos os exercicios, questdes e problemas sido discutidos com detalhe, sendo que,

nos testes conceituais, sdo comentadas a afirmativa correta e também as incorretas.

Quadro 11 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Fisica — Ciéncia e

Tecnologia
Volume Capitulo Questoes Pagina(s)

1 1 3,6e8 21,22 e 31

1 2 46, 53, 54, 55, 58 e 59 48, 50 e 51

1 3 17,19 e 133 64, 65 e 125

1 6 26,27,28e 75 218, 236 e 237

1 8 15,32 e 33 286, 300 e 301

2 1 45,46, 47, 15508 113,125¢ 33, 34,62, 68 e 81

2 4 4 184

3 2 77e78 57

3 3 16, 30,34 e 35 149, 156, 164 e 165

3 4 3,4,11,19, 23, 27, 28, 32, 181, 185, 193, 197, 202,
33 e 39 203 e 207

TOTAL DE QUESTOES 43

Fonte: Dados da pesquisa
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4.5.5 Quanta Fisica (colegao 5, quadro 7, p. 52)

As questbes do ENEM sao encontradas nas se¢des “Sua Parte”, em que
encontramos perguntas abertas, de multipla escolha e do ENEM. No quadro 12, a
seguir, sdo apresentados o volume, os capitulos e as unidades em que elas se
encontram, pois a numeracao dos capitulos se repete nas unidades em estudo. No
Manual do Professor, denominado “Manual tedrico-metodolégico”, os autores
apresentam orientagées metodoldgicas para as questdes da secédo “Sua parte”. O
texto apresenta a resolucdo comentada apenas das questdes abertas da secéo “Sua
parte” e as respostas das questdes de multipla escolha sédo apresentadas no final de
cada volume. O Manual menciona que a Colegao esta em consonancia com a LDB,
com as DCNEM de 1998 e com os documentos elaborados pela Secretaria de
Educacao Basica do MEC, PCN de 1999, PCN+ de 2002 e OCEM de 2006, mas nao
discute nenhum desses documentos.

No Guia do PNLD 2012, ndo ha referéncia especifica as questdes do ENEM
presentes nos exercicios dos assuntos tratados na sec¢ao “Sua parte”. Entretanto,
nas atividades propostas, o manual do professor informa quais as habilidades e
competéncias estariam sendo contempladas na Matriz de Referéncia do ENEM. Isso
é feito de forma abreviada, apenas mencionando os cdédigos com 0s quais as

mesmas aparecem para nao sobrecarregar o manual. (Por exemplo: C1 H1).

Quadro 12 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Quanta Fisica.

(continua)

Volume | Capitulo / Unidade | Questdes Pagina(s)

1 1/1 1,2e5 23e24

1 2/1 1e3 31e32

1 2/1 1,6e9 44,45 e 46

1 4/1 14 90

1 5/1 5e12 114 e 116

1 2/2 5 194

2 1/2 1e6 143

2 1/2 2e3 152 e 153

2 1/2 5,12e17 | 160, 161 e 162

2 1/2 1 165

2 2/2 1 190

2 3/2 1 199

3 3/1 3 60 e 61

3 4/1 1 89 e 90

3 1/2 1e3 97
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Volume | Capitulo / Unidade | Questdes Pagina(s)
3 1/2 1e3 100
3 6/2 1,2e3 219
3 6/2 1,2,3e4 224 e 225
3 6/2 2,3e4 231 e 232
3 7/2 3 236
TOTAL DE QUESTOES 40

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.6 Fisica (colegao 6, quadro 7, p. 52)

Nessa colecdo, as questdbes do ENEM sao apresentadas no final de cada
volume, em ordem sequencial, com a identificacdo do ano do Exame (Quadro 13).
No Manual do Professor, os autores mencionam as questdes do ENEM presentes no
final de cada volume e a sua importdncia devido ao carater contextual e
interdisciplinar. Também apresenta a resolugdo de todas as questdes do ENEM
presentes na Obra. Nos objetivos do Ensino da Fisica sdo destacados os PCN+,
com as competéncias e habilidades do documento, explicadas sucintamente.
Também é apresentada a Matriz de Referéncia do ENEM, destacando competéncias
e habilidades. Nas opgbes curriculares € mencionado que o texto estda em
consonancia com a LDB, citando o artigo 35 e tecendo comentarios.

No Guia do PNLD 2012, ndo ha referéncia especifica as questdes do ENEM

presentes no final de cada volume.

Quadro13 — Questées do ENEM presente nos trés volumes: Fisica.

Volume Questodes Ano Pagina(s)
01 1243 |1998 a 2009 | 425 a 433
02 1a43 | 1998 a 2009 | 426 a 434
03 1229 1998 a2009 | 343 a 349
TOTAL DE QUESTOES 115

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.7 Fisica Aula por Aula (colegao 7, quadro 7, p. 52)

A obra apresenta questdes do ENEM ao final de cada unidade. (Quadro 14).
No Manual do Professor, denominado “Caderno de orientacdes para o professor”, os

autores apresentam as resolucdes das questdoes do ENEM presentes na colecéao.
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No Guia do PNLD 2012, ndo ha referéncia especifica as questdes do ENEM

presentes nessa colegao.

Quadro 14 — Questées do ENEM presente nos trés volumes: Fisica Aula por

Aula

Volume | Unidade | Questdes | Pagina(s)
1 1 1a3 23
1 2 1a6 104 e 105
1 3 1a5 160
1 4 1e?2 238
1 5 1a6 307 e 308
1 6 1e2 331 e 332
1 7 1a3 358
SUBTOTAL 27
2 1 1a3 31e32
2 2 1a4 68 e 69
2 3 1a3 91
2 4 1a5 161 e 162
2 5 1a5 212 e 213
2 6 1a3 327
SUBTOTAL 23
3 2 1e2 89
3 3 1a4 159
3 4 1a3 227
3 5 1a4 319 a 320
3 6 1a6 365 e 366
SUBTOTAL 19

TOTAL GERAL 69

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.8 Fisica e Realidade (coleg¢ao 8, quadro 7, p. 52)

A obra apresenta algumas questbes do ENEM, ao final de alguns capitulos,

juntamente com outras de vestibulares (Quadro 15). No Manual do Professor,

intitulado “assessoria pedagodgica”, os autores nao discutem a utilizacdo das

questdes do ENEM em sala de aula, apenas apresentam suas respostas.

No Guia do PNLD 2012, n&o ha referéncia especifica as questdes do ENEM.

Quadro15 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Fisica e Realidade

Volume | N° da Questao | Pagina(s)
1 31 180
1 4,5 204

(continua)
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Volume | N° da Questao | Pagina(s)
1 3 241
2 13 39
2 3 103
2 10 104
3 - -
TOTAL 07

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.9 Fisica em Contextos — Pessoal — Social — Histoérico (colegao 9, quadro 7,
p. 52)

A colecdo apresenta questbes do ENEM no final de cada volume,
enumeradas sequencialmente e divididas por unidade (Quadro 16). No Manual do
Professor, intitulado “Caderno de Orientagcbes para o Professor”, os autores
apresentam as resolug¢des das questbes do ENEM, os Eixos Cognitivos e a Matriz
de Referéncia do Novo ENEM.

No Guia do PNLD 2012, n&o ha referéncia especifica as questdes do ENEM.

Quadro 16 — Questoes do ENEM presente nos trés volumes: Fisica em

Contextos
Volume | Unidade | Questdes | Pagina(s)
1 1 1a3 376
1 2 4a15 |377a380
1 3 16 222 | 380 a 382
1 4 23e24 382
SUBTOTAL 24
2 1 1a14 |468a470
2 2 15a36 |470a477
2 3 37a43 | 477 a479
SUBTOTAL 43
3 1 1a28 |500a508
3 2 29a33 |508¢e509
3 3 34a36 |509e510
SUBTOTAL 36
TOTAL GERAL 103

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.10 Fisica para o Ensino Médio (colegao 10, quadro 7, p. 52)

A Colecédo apresenta questdes do ENEM que séo apresentadas junto com os

exercicios propostos nos capitulos (Quadro 17). No Manual do Professor, os autores
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apresentam trechos do Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA), da LDB, do
Plano de Desenvolvimento da Educagéao (PDE), das DCNEM, dos PCN, dos PCN+,
das OCNEM, do Programa Ensino Médio Inovador, do SAEB, do Novo ENEM, dos

Objetos de Conhecimento associados a Matriz de Referéncia, do PISA e, por fim, do

Projeto Politico-Pedagogico da escola (PPP). As resolugdes das questdes do ENEM

sdo apresentadas juntamente com as dos exercicios propostos.
No Guia do PNLD 2012, ndo ha referéncia as questdes do ENEM.

Quadro 17 — Questées do ENEM presente nos trés volumes: Fisica para o
Ensino Médio

Volume Capitulo | Questdes | Pagina(s)
1 1 10 34
1 5 14 127
1 7 18e 19 156
1 14 22 275
1 15 8e22 |298a300
1 17 20e 21 339
1 18 5 354
2 1 14 21
2 3 22 64
2 4 5,6e8 82 e 83
2 6 18 131
2 7 1 151
3 8 5 8e9 [109e 110
3 11 2 164
3 17 2e4 244
3 18 3e4 258
TOTAL DE QUESTOES 25

Fonte: Dados da pesquisa

A seqguir, apresentamos o0 quadro consolidado da quantidade e localizagao

das questdes do ENEM nos LD analisados. (Quadro 18 e Grafico 8)

Quadro 18 — Total de Questdes do ENEM presente nas 10 Colegoes de Fisica
do PNLD EM 2012

(continua)
COLECAO N° DE QUESTOES | LOCALIZACAO
Compreendendo a Fisica 93 Final do volume
Curso de Fisica 23 Final do volume
Conexdes com a Fisica 12 Nos capitulos
Fisica — Ciéncia e Tecnologia 43 Nos capitulos
Quanta Fisica 40 Nos capitulos
Fisica 115 Final do volume
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COLECAO N° DE QUESTOES | LOCALIZACAO
Fisica Aula por Aula 69 Final das unidades
Fisica e Realidade 07 Final do capitulo
Fisica em Contextos 103 Final do volume
Fisica para o Ensino Médio 25 Final do capitulo

Fonte: Dados da pesquisa

Grafico 8 — Total de questoes do ENEM apresentadas nas 10 Cole¢odes de
Fisica do PNLD EM 2012.

Fisica para o Ensino Médio
Fisicaem Contextos

Fisica e Realidade

Fisica Aula por Aula

Fisica

Quanta Fisica

Fisica— Ciéncia e Tecnologia
Conexdes com a Fisica

Curso de Fisica

Compreendendo a Fisica

0] 20 40 60 80 100 120 140

Fonte: Dados da pesquisa.

Diante das pesquisas sobre Livros Didaticos, pode-se dizer que o livro € uma
forma de dar sentido ao que se pensa e ao que se |é seja digital ou impresso, o livro
se impbés como lécus do conhecimento centrado, o lugar da leitura, que constitui a
cidadania, principalmente, em relacdo ao ENEM. Os LD sdo um dos principais
mediadores do conhecimento socialmente legitimo, na medida em que é
disponibilizado em massa para as escolas.

Neste trabalho analisamos um conjunto de dez Livros Didaticos e Manuais do
Professor, de diferentes editoras, que “afirmam terem incorporado as orientagdes
oficiais do MEC”. Observamos que a ideia de grande mudanga € uma das formas
criadas para divulgacéao e valorizagédo desses livros pelas editoras.

Observando o quadro 18, percebemos que trés colecdes disponibilizam as
poucas questdes do ENEM ao longo dos capitulos. Duas cole¢des apresentam no
final dos capitulos e uma no final das unidades. As demais, quatro cole¢des, com um

maior quantitativo de questdes, apresentam-nas no final do volume.
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Ainda que, as cole¢des Fisica em contextos, Fisica aula por aula, Fisica e
Compreendendo a Fisica apresentam uma maior quantidade de questées (Grafico
8), elas n&o incorporaram todas as questdes identificadas, classificadas e mapeadas
neste trabalho, de acordo com os Objetos de Conhecimento de Fisica, explicitados
no Edital do ENEM 2011, pois até o ano de 2009 encontramos 164 questdes,
incluindo o simulado, a prova vazada e a aplicada do ENEM desse ano e as
colegbes foram submetidas ao Edital do programa em 2010. Do ponto de vista
pratico, essas questdes apresentadas no final dos volumes podem passar
despercebidas pelo professor ao ministrar suas aulas, deixando de trabalha-las com
seus alunos.

Acreditamos que o texto explicativo do capitulo deve ser entremeado com as
respectivas questdes do ENEM, facilitando, assim, a compreensdo do aluno e o
trabalho do professor. Nesse sentido, apesar de apresentarem poucas questdes, as
colegbes Quanta Fisica, Fisica — Ciéncia e Tecnologia e Conexdes com a Fisica
estdo um passo a frente.

Infere-se que, de modo geral, os autores nao incorporaram, em suas
colegdes, todas as questdes do ENEM dos exames aplicados, seja ao longo ou no
final dos capitulos, das unidades ou dos volumes.

Entre as 10 colegbes de Fisica recomendadas pelo PNLD EM 2012 somente
duas, (Quanta Fisica, Fisica e Realidade), ndo apresentam as resolu¢des das
questdes do ENEM, apenas fornecem as respostas no final dos volumes.

No Manual do Professor, as cole¢gdes ndo apresentam discussoes,
comentarios ou sugestdes de trabalho e atividades em sala de aula especifica para
as questdes do ENEM. Das dez coleg¢des de Fisica recomendadas pelo programa,
nove apresentam o manual no final dos volumes. A colegdo Curso de Fisica merece
um destaque por apresentar o Manual do Professor, denominado de “assessoria
pedagogica”, entremeado nos capitulos, ou seja, antes de iniciar cada capitulo dos
volumes sdo apresentadas as orientagdes especificas. No final dos volumes dessa
colecdo é apresentado um apéndice da Assessoria, contendo reflexdes sobre a
pratica pedagogica e oferecendo textos complementares aos professores. No que se
refere a praticidade do uso do manual, essa obra estd um passo a frente, pois o

professor tem, em separado, as orientagdes daquele capitulo antes de inicia-lo.
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No Guia do PNLD 2012, percebemos que nao ha referéncia especifica as
questdes do ENEM presente em cada obra, apenas fazem alguns comentarios sobre
os exercicios “tradicionalmente” propostos pelas colegdes.

Portanto, apesar de o ENEM representar um concorrido processo seletivo e
um protagonista na democratizacdo do Ensino, percebemos que varias colegbes
incluiram poucas questdes do ENEM das 13 edi¢des aplicadas, além do simulado e
da prova anulada de 2009. As colegdes Compreendendo a Fisica, Fisica e Fisica em
Contextos foram as cole¢des que apresentaram o maior numero de questdes dos
Exames.

Entendemos que o ENEM trouxe consigo a necessidade de uma reformulagéo
nos Livros Didaticos, uma vez que se faz necessaria uma adequacgéo dos conteudos
e exercicios propostos a nova forma de avaliagdo, pois a prova utiliza-se de
questbes atualizadas, elaboradas sob uma O6ptica que requer dos alunos um
posicionamento critico e contextualizado.

Pela avaliagao feita nas 10 cole¢gdes recomendadas pelo PNLD EM 2012, de
modo geral, tém 6tima apresentacgao, impressas inclusive em papel revista, grande
numero de figuras, graficos, tabelas, textos, mas poucas questdées do ENEM em
suas colegodes, excetuando-se quatro Obras que apresentam uma maior quantidade
de questdes, mas no final do volume, como se observa no quadro 18.

Pbde-se perceber que o LD de Fisica no Brasil, ainda tem que percorrer um
longo caminho, no que se refere as questdes do ENEM e ao alcance de
competéncias e habilidades, de interdisciplinaridade e contextualizagao, até alcancar
0s objetivos visados pelo ENEM. Ha uma mudanga, ainda timida, por parte dos
autores e editoras no sentido de aprimorar essas colegdes.

A introducao de todas as questdes dos Exames nas cole¢des ao longo dos
capitulos seria um avango, pois, embora alguns alunos possam contar com outros
recursos para obter informagdes, as pesquisas deixam claro que os LD tém
importancia na pratica diaria como suporte tedrico e pratico para o aluno e
instrumento de apoio para o professor. O LD continua determinando conteudos e
condicionando estratégias de ensino, marcando de forma decisiva o que se ensina e

como se ensina o que se ensina (LAJOLO, 1996).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Depois de percorrido esse caminho, chegamos as consideragdes finais desta
pesquisa. O objetivo geral do trabalho foi analisar as questdes do ENEM nos Livros
Didaticos de Fisica recomendados pelo PNLD EM 2012, classifica-las na perspectiva
da Taxonomia de Bloom Revisada, atividade que realizamos até o presente
momento.

A crescente discussdo sobre o ENEM que €, atualmente, a prova mais
importante do Brasil e a importancia que o Exame vem tomando como processo
unificado de selegdo e as lacunas observadas em investigacdo realizada com
docentes, foram os motivos que deram inicio a esta pesquisa.

Defendemos, neste trabalho, a insergdo de todas as questdes de Fisica ou
Interdisciplinares dos Exames aplicados em todas as cole¢cbes recomendadas pelo
PNLD e, de preferéncia, ao longo dos capitulos junto aos exercicios
“tradicionalmente” propostos, pois a maioria dos docentes apoia-se nos Livros
Didaticos e transferem a eles a dificuldade e a auséncia da informacédo sobre o
ENEM. Assim, é preciso que os docentes alinhem sua pratica pedagogica em
direcdo a um ensino de Fisica inovador, permitindo que os alunos concebam o
Exame n&o como uma prova de resisténcia, mas sim como uma democratica
oportunidade de acesso as vagas federais e particulares de ensino superior.

Um dos pontos fortes do PNLD ¢é a possibilidade de escolha realizada pelos
professores. O estudo, aqui desenvolvido, demonstra que os livros oferecidos pelo
MEC apresentam de forma diferenciada as questdes do ENEM. Se analisarmos
esse quesito como um dos critérios de selegao, as obras didaticas apresentam-se
como opgdes de escolha para o professor, uma vez que abordam essas questdes
com intensidade e localizagao de forma diferenciada.

Os dados oriundos da analise, por meio da forma de apresentacgao,
organizacado e intensidade das questdes do Exame nas 10 Colegdes de Fisica
recomendadas pelo PNLD EM 2012, exaltam como obra que mais enfatiza o Exame
a colecgao “Fisica”, com 115 questdes, a colecdo “Compreendendo a Fisica”, com 93
questdes, e a colecdo “Fisica em Contextos”, com 103 questdes, porém, todas

apresentam as questdes do ENEM no final dos volumes.
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Usando os Objetos de Conhecimento de Fisica do Edital do ENEM 2011,
identificamos 190 questdes nas 13 edi¢cdes aplicadas, incluindo a prova vazada e o
simulado.

No Velho ENEM houve o privilégio do OC energia, trabalho e poténcia e no
Novo ENEM houve uma distribuicdo mais uniforme em relacdo aos OC de Fisica,
mas, ainda sim, continua privilegiando o mesmo OC.

A classificagdo das questdées do ENEM na TBR nos permitiu concluir que,
embora o Velho e Novo ENEM respondam a Matrizes diferentes, a analise pela TBR
mostrou-se semelhante. Assim, no contexto geral, a maioria das questdes requer a
Dimensao do Conhecimento Conceitual e o processo Cognitivo de Entender.

A pesquisa mostrou também que o ENEM enfatizou dominios de
complexidade superior a simples memorizagado, entretanto ndo chegou ainda a
dimensao Metacognitivo e nem ao processo cognitivo Criar.

Ao final deste trabalho, observamos que, de uma forma mais densa ou menos
densa, todos os Livros Didaticos de Fisica do PNLD EM 2012 apresentam algumas
questdes do Exame. Basta ao professor se empenhar em usa-las, permitindo aos
seus alunos que se preparem, de maneira adequada, para esse importante exame.

Contudo, cumpre dizer que toda preparagdao demanda tempo e orientagao.
Nesse sentido, deve se ressaltar um importante fator: o educando n&do pode sentir
que esta sozinho nesse processo, uma vez que ele necessita de alguém que lhe dé
um norte, que o conduza a seguir por caminhos n&o sinuosos, mas sim por uma
trajetoria definida, cuja linha de chegada representara o bom desempenho mediante
0 processo avaliativo pelo qual ira passar.

Este estudo foi de extrema importdncia e me permitiu entender melhor as
atuais legislagdes vigentes em nosso pais, suas finalidades e principios norteadores,
a reforma que se pretende no Ensino Médio, o conhecimento da Taxonomia de
Bloom Revisada, um profundo conhecimento acerca das questbes do ENEM, Matriz
de Referéncia e os Objetos de Conhecimento a ela associados, dados estatisticos
sobre o Exame, conhecimento do PNLD e das 10 cole¢des recomendadas por este,
além de agregar conhecimentos sobre um ensino que se pauta em competéncias e
habilidades.

A leitura e conhecimento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), das
Orientacbes Complementares aos PCN (PCN+), do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e da Matriz de Referéncia do ENEM, conforme Edital publicado
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todos os anos, é de suma importancia para pautar o planejamento de ensino com
base no desenvolvimento de competéncias e habilidades focado nos Objetos de
Conhecimento de Fisica elencados na Matriz de Referéncia, tomando por base a
Taxonomia Revisada de Bloom e que ndo nos apoiemos exclusivamente nos Livros
Didaticos. Que busquemos através dos meios de comunicagdo, em geral, toda a
informacdo de que precisamos, pois a necessidade de os alunos estarem
preparados para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é um fato
incontestavel.

Este trabalho contribuiu, significativamente, para a mudanga em minha pratica
pedagogica, retirando-me da zona de conforto propiciada pelo apoio somente nos
Livros Didaticos, fazendo-me sair da passividade.

Esperamos que a leitura deste texto contribua para que os docentes
direcionem suas aulas rumo a uma atuacdo profissional em um contexto
multifacetado e multideterminado, que exige do individuo diferentes habilidades para
a resolucao de uma rede de situagdes complexas.

Por fim, salientamos a necessidade de os instrumentos de avaliacido
incorporarem os diferentes niveis da Taxonomia de Bloom Revisada. Mesmo que
nao encontramos questdes no ENEM na Dimens&o do Conhecimento Metacognitivo
e no Processo Cognitivo Criar, devemos focar nossas aulas num ensino pautado por
competéncias e habilidades com o objetivo de atingir todos os niveis da Tabela

Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.
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APENDICE - LEVANTAMENTO SOBRE ENEM NOS LIVROS DIDATICOS DE
FiSICA

Caro Professor,
Este levantamento faz parte da minha pesquisa de mestrado sobre QUESTOES DO
ENEM NOS LIVROS DIDATICOS DE FiSICA recomendados no PNLD EM 2012.
Solicitamos sua colaboragao e, desde ja, agrademos as informagdes fornecidas.
Estamos a sua disposicao para qualquer informagao relativa a pesquisa.

Vailton Afonso da Silva — Mestrando PUC-MINAS

(vailtonafonso@bol.com.br)

SIGLAS UTILIZADAS
ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio;
PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico;
PCN e PCN+ — Parametros Curriculares Nacionais.
ENEM

1. O que vocé conhece do Enem? De que forma vocé acompanha o exame?

2. Que diferengas vocé notou entre as primeiras edicbes do Enem e as edigbes
mais recentes?
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3. De que maneira vocé usa as questdes do Enem em suas aulas?

4. O Enem é elaborado a partir de uma Matriz de Referéncia, em que sao
especificados conteudos, competéncias e habilidades. O que vocé sabe sobre
isso?

5. Quais conteudos de Fisica estdo, em sua visdo, sendo privilegiados no
Enem? Vocé prioriza mais estes conteudos em suas aulas?

6. Cite trés aspectos que vocé considera positivos no ENEM?

7. Cite trés aspectos que vocé considera negativos no ENEM?
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8. Quais informagdes vocé gostaria de obter sobre o Enem? Por qué?

PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico

9. Qual(is) livro(s) de Fisica vocé costuma adotar? Por qué?

10. O que vocé conhece do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino
Médio?

11. Vocé participou da escolha do livro didatico em sua escola? Como ocorreu o
processo de escolha?
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12. Quais mudangas vocé tem observado nos livros didaticos de Fisica
recomendados pelo PNLD?

13. O que vocé mudaria nos livros didaticos de Fisica?

Parametros Curriculares Nacionais (PCN e PCN+)

14. O que vocé conhece dos PCN?

15. O que vocé conhece dos PCN+?
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Comentarios

Esse espacgo € destinado a qualquer comentario que julgar importante sobre o
Enem / os Livros Didaticos / Os Parametros, bem como sobre as facilidades /
dificuldades em implementar, em sala de aula, as novas Orientagdes da Politica
Educacional Vigente.

Agradec¢o-lhe uma vez mais por sua valiosa colaboragao!

Caso vocé queira receber uma cépia, via e-mail, desta pesquisa quando estiver
concluida, deixe seu enderecgo abaixo.

E-mail:
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ORIENTAGOES AOS PROFESSORES DE FiSICA - PRODUTO DA PESQUISA

Aos professores de Fisica do Ensino Médio, apresentamos orientagcées sobre
o ENEM, que se respalda na Legislacdo Educacional, e suas questbes presentes
nos Livros Didaticos de Fisica recomendados pelo PNLD EM 2012, preenchendo
lacunas observadas em investigagéo realizada com docentes.

O ENEM foi criado em 1998 com o objetivo de possibilitar aos concluintes e
aos egressos do Ensino Médio uma referéncia em avaliagdo, baseando-se numa
estrutura formada por competéncias e habilidades. Sua base epistemologica tem
como principal fundamento o conceito de cidadania, dentro de uma viséo
pedagogica democratica que preconiza a formacgéo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico. O Exame tem como principios
norteadores a interdisciplinaridade e a contextualizagado por meio da interagédo entre
as areas de conhecimento definidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio.

Estamos na 132 edigdao do Exame, que sofreu uma reformulagdo em sua 112
edicdo, em 2009, ficando conhecido como Novo ENEM estruturado na Matriz de
Referéncia especificada no Anexo Ill do Edital. O Exame é constituido de 4 (quatro)
provas objetivas, contendo cada uma 45 (quarenta e cinco) questdes de multipla
escolha e uma redacgéo. As areas de conhecimento do Ensino Médio e respectivos

componentes curriculares presentes no ENEM s3o:

Quadro 1 — Areas de Conhecimento e Componentes Curriculares da Matriz de
Referéncia do Novo ENEM

Area do Conhecimento Componentes Curriculares
Ciéncias Humanas e suas e , . , . .
) Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia
Tecnologias

Ciéncias da Natureza e

. Quimica, Fisica e Biologia
suas Tecnologias

Linguagens, Cdodigos e Lingua Portuguesa, Literatura, Lingua Estrangeira
suas Tecnologias e (Inglés ou Espanhol), Artes, Educacgao Fisica e
Redacéao Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
Matematica e suas "
. Matematica
Tecnologias

Fonte: Edital do ENEM 2011

No primeiro dia, sdo realizadas as provas de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com duracédo de 4 horas e
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30 minutos. No segundo dia, a de Linguagens, Cdédigos e suas Tecnologias,
Redagao, Matematica e suas Tecnologias, com duragéao de 5 horas e 30 minutos. O
ENEM, atualmente, é a prova mais importante do Brasil. De acordo com o MEC, 5,3
milhdes de participantes foram inscritos em todo o Pais, em 2011. Pelos numeros,
percebe-se a importancia que o Exame vem tomando como processo unificado de

selegdo. (Grafico 1).

Grafico 1 — Evolugao de Inscritos ao ENEM.
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® EVOLUGAQ DE INSCRITOS AO ENEM

Fonte: Criado pelo autor com dados extraidos do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 2012.

Assim, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) estdo revendo seus antigos
processos seletivos, tais como o vestibular, e, nesse cenario, insere-se 0 ENEM,
induzindo o Ensino Médio a adotar uma proposta pedagdgica centrada no
desenvolvimento de competéncias relevantes para o cidaddo de uma nova
sociedade.

Em nossa pesquisa com docentes, percebemos que os professores se
apoiam nos Livros Didaticos e lhes transferem a dificuldade e a auséncia da
informagao sobre o ENEM, consideram ser dificil trabalhar sem uma compreensao
ou capacitagao adequada do modelo de selegdo. Em sua maioria, néo leram o Edital

do ENEM em 2011, especialmente o anexo lll, que diz respeito a sua Matriz de
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Referéncia, pois, nas suas respostas, ndo esclarecem ou explicitam os eixos
cognitivos, as competéncias de area, habilidades e conteudos que o estudante tem
de demonstrar ao responder as questées do Exame.

Em nosso levantamento bibliografico sobre o Livro vimos como esse passa a
ser o principal controlador do curriculo, associando-se as determinacdes do estado
acerca dos saberes legitimos ensinados na escola, atuando, nesse caso, como um
dispositivo de gestdo politico-cultural institucionalizado. Os Livros Didaticos tém
importancia na pratica diaria como suporte tedrico e pratico para o aluno e
instrumento de apoio para o professor. De fato, o Livro Didatico apresenta uma
organizagédo possivel do conteudo a ser ensinado, sobretudo, para docentes com
muitas aulas por dia, em diferentes séries de Ensino, que acabam seguindo em sala
as atividades ou tarefas propostas pelo livro.

A Constituigdo Federal em seu Art. 208, Inciso VII, afirma que o dever do
Estado com a educacdo sera efetivado mediante a garantia de atendimento ao
educando, em todas as etapas da Educagdo Basica, por meio de programas
suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentagao e assisténcia a
saude. (Redacgdo dada pela Emenda Constitucional n° 59, de 2009). Nesse cenario
inserem-se os Programas de Material Didatico do Governo Federal, realizados no
ambito do MEC, como o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
que, até o presente, ocorreu em 2 (duas) edigdes (PNLEM 2007 e PNLD EM 2012).

A edicao PNLD 2012 regulou-se pelo Edital de convocagao PNLD 2012, de 04
de dezembro de 2009, que assegura a disponibilizagcdo de obras didaticas para
alunos do Ensino Médio das redes publicas escolares do Pais. O Guia de Livros
Didaticos PNLD 2012, (BRASIL, 2011), apresenta as obras didaticas recomendadas
pelo programa, auxiliando os professores da rede publica de Ensino Médio na
escolha da obra didatica mais adequada a consecucao das definicdes, propostas e
prioridades presentes no Projeto Politico-Pedagdgico de sua Escola.

Para subsidiar ainda mais o trabalho pedagdgico dos professores na escolha
desse importante recurso didatico, apresentamos, a seguir, 0 numero de questdes
do ENEM presentes nas 10 colegbes recomendadas pelo PNLD EM 2012. (Quadro
2 e Grafico 2).
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Quadro 2 — Total de Questdes do ENEM presente nas 10 Cole¢oes de Fisica do
PNLD EM 2012

COLEGCAO N° DE QUESTOES | LOCALIZACAO
Compreendendo a Fisica 93 Final do volume
Curso de Fisica 23 Final do volume
Conexdes com a Fisica 12 Nos capitulos
Fisica — Ciéncia e Tecnologia 43 Nos capitulos
Quanta Fisica 40 Nos capitulos
Fisica 115 Final do volume
Fisica Aula por Aula 69 Final das unidades
Fisica e Realidade 07 Final do capitulo
Fisica em Contextos 103 Final do volume
Fisica para o Ensino Médio 25 Final do capitulo

Fonte: Dados da pesquisa.

Grafico 2 — Total de questoes do ENEM apresentadas nas 10 Colegoes de
Fisica do PNLD EM 2012.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Diante das pesquisas sobre Livros Didaticos, pode-se dizer que o livro € uma
forma de dar sentido ao que se pensa e ao que se €, seja digital ou impresso, o livro
se imp6s como lécus do conhecimento centrado, o lugar da leitura, que constitui a
cidadania, principalmente, em relacdo ao ENEM. O LD é um dos principais
mediadores do conhecimento socialmente legitimo, na medida em que é
disponibilizado em massa para as escolas.

Neste trabalho, analisamos um conjunto de dez Colegbes Didaticas e
Manuais do Professor, de diferentes editoras, que “afirmam terem incorporado as
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orientagdes oficiais do MEC”. Observamos que a ideia de grande mudanga € uma
das formas criadas para divulgacao e valorizagédo desses livros pelas editoras.

Observando o quadro 2 percebemos que trés colegbes disponibilizam as
poucas questdes do ENEM ao longo dos capitulos. Duas cole¢des apresentam-nas
no final dos capitulos e uma no final das unidades. As demais, quatro colegcdes, com
um maior quantitativo de questdes, apresentam no final do volume.

Ainda que as coleg¢des Fisica em contextos, Fisica aula por aula, Fisica e
Compreendendo a Fisica apresentem uma maior quantidade de questbdes (Grafico
2), elas n&o incorporaram todas as questbes identificadas, classificadas e
mapeadas, neste trabalho, de acordo com os Objetos de Conhecimento de Fisica,
explicitados no Edital do ENEM 2011, pois até o ano de 2009 encontramos 164
questodes, incluindo o simulado, a prova vazada e a aplicada do ENEM desse ano e
as colegdes foram submetidas ao Edital do programa em 2010. Do ponto de vista
pratico, essas questdes apresentadas no final dos volumes podem passar
despercebidas pelo professor ao ministrar suas aulas deixando de trabalha-las com
seus alunos.

Acreditamos que o texto explicativo do capitulo deva ser entremeado com as
respectivas questdes do ENEM facilitando a compreensao do aluno e o trabalho do
professor. Nesse sentido, apesar de apresentarem poucas questdes, as cole¢des
Quanta Fisica, Fisica — Ciéncia e Tecnologia e Conexdes com a Fisica estdo um
passo a frente.

Infere-se que, de modo geral, os autores n&o incorporaram em suas colegdes
todas as questdes do ENEM dos exames aplicados, seja ao longo ou no final dos
capitulos, das unidades ou dos volumes.

Entre as 10 colegbes de Fisica recomendadas pelo PNLD EM 2012 somente
duas cole¢des (Quanta Fisica, Fisica e Realidade) ndo apresentam as resolugdes
das questdes do ENEM, apenas fornecem as respostas no final dos volumes.

No Manual do Professor, as cole¢dbes nao apresentam discussoes,
comentarios ou sugestbes de trabalho e atividades em sala de aula especifica para
as questdes do ENEM. Das dez cole¢des de Fisica recomendadas pelo programa,
nove apresentam o manual no final dos volumes. A colegdo Curso de Fisica merece
um destaque por apresentar o Manual do Professor, denominado “assessoria
pedagdgica”, entremeado nos capitulos, ou seja, antes de iniciar cada capitulo dos

volumes sdo apresentadas as orientagdes especificas. No final dos volumes dessa
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colecdo é apresentado um apéndice da Assessoria, contendo reflexdes sobre a
pratica pedagogica e oferecendo textos complementares aos professores. No que se
refere a praticidade do uso do manual, essa obra estd um passo a frente, pois o
professor tem, em separado, as orientagdes daquele capitulo antes de inicia-lo.

No Guia do PNLD 2012, percebemos que nao ha referéncia especifica as
questdes do ENEM presente em cada obra, apenas fazem alguns comentarios sobre
os exercicios “tradicionalmente” propostos pelas colegdes.

Portanto, apesar de o ENEM representar um concorrido processo seletivo e
um protagonista na democratizacdo do Ensino, percebemos que varias colegbes
incluiram poucas questées do ENEM das 13 edi¢des aplicadas, além do simulado e
da prova anulada de 2009. As colegbes Compreendendo a Fisica, Fisica e Fisica em
Contextos foram as cole¢des que apresentaram o maior numero de questdes dos
Exames.

Entendemos que o ENEM trouxe consigo a necessidade de uma reformulagao
nos Livros Didaticos, uma vez que se faz necessaria uma adequagéo dos conteudos
e exercicios propostos a nova forma de avaliagdo, pois a prova utiliza-se de
questbes atualizadas, elaboradas sob uma O6ptica que requer dos alunos um
posicionamento critico e contextualizado.

Pela avaliacao feita nas 10 cole¢cdes recomendadas pelo PNLD EM 2012, de
modo geral, tém 6tima apresentagao, impressas inclusive em papel revista, grande
numero de figuras, graficos, tabelas, textos, mas poucas questées do ENEM em
suas colecdes, excetuando-se quatro Obras que apresentam uma maior quantidade
de questdes, mas no final do volume, como se observa no quadro 2.

Pbde-se perceber que o LD de Fisica no Brasil, ainda tem de percorrer um
longo caminho, no que se refere ao ENEM, ao alcance de competéncias e
habilidades, de interdisciplinaridade e contextualizagdo, até alcangar os objetivos
visados pelo Exame. H4 uma mudanca, ainda timida, por parte dos autores e
editoras no sentido de mudar os rumos dessas colegoes.

A introducao de todas as questdes dos Exames nas colegdes ao longo dos
capitulos seria um avancgo, pois, embora alguns alunos possam contar com outros
recursos para obter informagdes, as pesquisas deixam claro que os LD tém
importadncia na pratica diaria como suporte teérico e pratico para o aluno e

instrumento de apoio para o professor. O LD continua determinando conteudos e
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condicionando estratégias de ensino, marcando de forma decisiva, o que se ensina
e como se ensina o que se ensina (LAJOLO, 1996).

ApOs essa analise criteriosa das 10 coleg¢des recomendadas pelo PNLD EM
2012, entendemos que os livros apresentam poucas questbes do Exame. Assim,
embora o Velho e Novo ENEM respondam a Matrizes de Referéncias distintas,
classificamos todas as provas do ENEM aplicadas, de 1998 a 2011, que evidenciam
Objetos de Conhecimento da Fisica para identificarmos o maior numero possivel de
questdes que podem ser exploradas, além de descobrir quais Objetos de
Conhecimento de Fisica sao privilegiados nos Exames.

Afirmamos que todas as questdes do ENEM presentes nos Livros Didaticos
sdo contempladas em nossa analise, pois identificamos essas questdes em nosso
mapeamento. A seguir, apresentamos a compilagcéo das questdes do Velho e Novo
ENEM distribuidas por Objetos de Conhecimento associados a Matriz de Referéncia,
Edital 2011, de Fisica.

TABELA 1 - Compilagao das questoes do ENEM distribuidas por Objetos de
Conhecimento associado a Matriz de Referéncia, Edital 2011, de Fisica desde

1998 a 2008.
Velho ENEM
Objetos de 98 |99 | 00| 01|02 | 03|04 0506|0708 |Total
Conhecimento
Conhecimentos bgsmose 1 1 1 1 1 2| 1 8
fundamentais.
O movimento, o equilibrio e
a descoberta de leis fisicas. 6|1 2|1 1 1121 1 16
Energla,Atrapthoe 3159 ols5l713l8l5]|2]| a2
poténcia.
A Mecénicae o
funcionamento do 31314 1 1 2 15
Universo.
Fendbmenos Elétricos e
o 2 |1 511 111 6 17
Magnéticos.
Oscilacdes, ondas, Opticas 1 1
e radiacao.
Ocalorgos.fenomenos 31al5|2]3]1 , 1 1 21
térmicos.
TOTAL DE QUESTOES 15(14 (10 |10 |12 8 | 9 | 7 |13 |10 12| 120

Fonte: Dados da pesquisa.




132

Grafico 3 - Distribuicdo por Objetos de Conhecimento das questoes de Fisica
do ENEM desde 1998 — 2008.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Tomando como referéncia os Objetos de Conhecimento de Fisica do Novo
ENEM, identificamos 120 questdes nas 11 edicdes do Velho ENEM.

Embora a Matriz de Referéncia do Velho ENEM n&o explicite os OC de Fisica,
a analise que fizemos é importante para a localizacido e identificacdo das questdes
do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica e servira, entre outros, como parametros
quantitativos.

Podemos afirmar que foram em média 10,9 questbes por ano, 0 que nos
permite dizer que o Velho ENEM explorou a interdisciplinaridade em suas questodes,
pois a prova era composta por apenas 63 questdes de multipla escolha e uma
redacao, sendo realizada sem divisdo de disciplinas.

Percebemos pela analise da tabela 1 e do grafico 3 que os Objetos de
Conhecimento mais exigidos em todas as edicbes do Velho ENEM s&o: energia,
trabalho e poténcia; o calor e os fenbmenos térmicos. Praticamente, esses temas
foram abordados em todos os Exames. Outro dado relevante, € que nao existe uma
distribuicdo uniforme entre os Objetos de Conhecimento de Fisica para uma unica

prova.
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TABELA 2 - Compilagao das questoes do ENEM distribuidas por Objetos de
Conhecimento associado a Matriz de Referéncia, Edital 2011, de Fisica desde

2009 a 2011.
Novo ENEM
Objetos de Conhecimento 09* | 09** | 09 | 10 | 11 | Total
Conhecimentos basicos e fundamentais. 1 2 3
O movimento, o equilibrio e a descoberta de
P 1 1 1 4 7
leis fisicas.
Energia, trabalho e poténcia. 3 9 2 3 1 18
A Mecanica e o funcionamento do Universo. 2 1 3
Fenémenos Elétricos e Magnéticos. 1 2 3 4 3 13
Oscilacgdes, ondas, opticas e radiagao. 1 3 3 2 4 13
O calor e os fendmenos térmicos. 6 4 3 13
TOTAL DE QUESTOES 5 22 17 | 14 | 12 70

*Simulado do ENEM 2009
** Prova Vazada (anulada)
Fonte: Dados da pesquisa.

Grafico 4 - Distribuigao por Objetos de Conhecimento das questoes de Fisica
do ENEM desde 2009 — 2011*.
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*Estao incluidas neste Grafico as questées do simulado/2009 do MEC e a Prova anulada de
2009
Fonte: Dados da pesquisa.
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Usando os Objetos de Conhecimento de Fisica do Novo ENEM Edital 2011,
identificamos 70 questdes, incluindo as 3 provas aplicadas, a prova vazada e o
simulado.

Analisando a tabela 2 identificamos 43 questdes, sendo 17 em 2009, 14 em
2010 e 12 em 2011, dos exames aplicados, sendo em média 14,3 questdes por ano.

De acordo com os dados, infere-se que no Novo ENEM, os Objetos de
Conhecimento mais exigidos séo: energia, trabalho e poténcia; fenébmenos elétricos
e magnéticos; oscilagdes, ondas, épticas e radiacdo; o calor e os fendmenos
térmicos. Nas provas desse Novo Exame houve uma distribuicdo mais uniforme em
relagdo aos Objetos de Conhecimento da prova aplicada naquele ano. Mas, ainda
assim, houve o privilégio do Objeto de Conhecimento Energia, trabalho e poténcia.

A seguir, na tabela 3 e no grafico 5, apresentamos a compilagdo geral e a
distribuicdo das questdes do Velho e Novo ENEM por Objetos de Conhecimento de
Fisica, desde 1998 a 2011, além do Simulado do MEC e da prova anulada em 2009.
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TABELA 3 - Compilagcao das questoes do ENEM distribuidas por Objetos de Conhecimento associado a Matriz de
Referéncia, Edital 2011, de Fisica das 13 edi¢gdes aplicadas, além do Simulado do MEC e a prova de 2009 anulada.

Velho ENEM Novo ENEM
Objetos de Conhecimento 9899 /0001020304 05 0607|0809 09**| 09|10 | 11 | Total
Conhecimentos basicos e fundamentais. 1 11011111 2 |1 1 2 11
O movimento, o eqw]l:’:iréc;s a descoberta de leis 6 | 1 o111 1121111 1 1111 4 23
Energia, trabalho e poténcia. 3|15 |2 257|138 |52 3 9 2131 60
A Mecanica e o funcionamento do Universo. 313|114 1 1 2 2|1 18
Fendbmenos Elétricos e Magnéticos. 2 1 5|1 111 6 | 1 2 314 |3 30
Oscilagbes, ondas, opticas e radiagao. 1 1 3 3|12 | 4 14
O calor e os fendmenos térmicos. 314|523 |1 171111 6 4 | 3 34
TOTAL DE QUESTOES 15/14|/10|10(|12| 8 | 9 | 7 |13 |10|12| 5 | 22 |17 |14 12| 190

*Simulado do ENEM 2009
** Prova Vazada (anulada)
Fonte: Dados da pesquisa.
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Grafico 5 - Distribuigcao por Objetos de Conhecimento de todas as questoes de
Fisica do ENEM desde 1998 — 2011*.
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*Estao incluidas neste Grafico as questdes do simulado/2009 do MEC e a Prova anulada de
2009.
Fonte: Dados da pesquisa.

Em nosso mapeamento, encontramos no total, Velho e Novo ENEM, 190
questdes, incluindo a prova vazada e o simulado. Percebemos que o Objeto de
Conhecimento energia, trabalho e poténcia podem ser cobrados em duas areas da
Fisica: a eletricidade e a mecanica. Portanto, tipos de energia, fontes, consumo,
transformacdes fazem uma conexdo entre essas areas. Esses temas sé&o
encontrados nas respostas dadas pelos professores quando da aplicagdo do
questionario.

Numa analise geral, Grafico 5, os Objetos de Conhecimento menos cobrados
em todos os Exames foram: Conhecimentos basicos e fundamentais; Oscilagoes,
ondas, 6ptica e radiacdo. O ENEM de 2009 foi o unico em que o Exame teve uma
distribuicdo uniforme nos Objetos de Conhecimento e uma maior quantidade de
questdes que evidenciam Objetos de Conhecimento da Fisica de acordo com o
Edital do ENEM 2011. Por fim, entendemos que no Velho ENEM alguns conteudos
eram mais privilegiados, mas que no Novo ENEM, esse privilégio tem diminuido
conforme se observa no Grafico 4. Esse resultado € coerente com as respectivas
Matrizes de Referéncia dos Exames, antes de 2008 e apds 2009.

Vale ressaltar a importancia do papel do professor no processo de escolha do

Livro Didatico, a ser utilizado em uma determinada unidade escolar. Por isso, os
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professores devem reunir-se e debater ndo somente as resenhas constantes no
Guia, mas também o Livro do Professor, de modo que se efetive, coletivamente,
uma escolha cuidadosa da obra didatica mais adequada ao Projeto Politico
Pedagdgico da Escola.

O Guia de Livros Didaticos do PNLD 2012, analisado nesta pesquisa, ndo €
suficiente para uma escolha adequada em relacdo ao Exame em foco, pois
verificamos que o Guia nao faz referéncia especifica as questdbes do ENEM
presentes nas colegbes, nem contempla a discussdo da legislagdo educacional.
Informa-se que todos os Editais e Guias do PNLD encontram-se disponiveis no site
www.fnde.gov.br e os dados de todas as edicbes do ENEM (editais, provas,
gabaritos, Matrizes de Referéncia), encontram-se disponiveis no site
www.inep.gov.br.

Identificadas as questdes do ENEM que evidenciam Objetos de
Conhecimento da Fisica que englobam todas as questdes presentes nos Livros
Didaticos como constatamos em nosso mapeamento, usamos a Taxonomia de
Bloom que é um esquema para classificar 0 que se espera como resultado do
ensino e uma base para esclarecer objetivos esparsos em curriculos de ensino. Foi
largamente difundida pelo mundo, sendo traduzida para 22 linguas, e revisada 45
anos depois por L. W. Anderson, entre outros. O grupo tentou buscar o equilibrio
entre a estruturagcado da taxonomia original e as mudangas provocadas por avangos
tecnolégicos e de estratégias incorporadas a educagao. (FERRAZ, 2008).

Os pesquisadores concluiram que verbos e substantivos deveriam pertencer
a dimensdes separadas: os substantivos formariam a base para a dimensédo do
conhecimento e os verbos se relacionariam aos aspectos de desenvolvimento
cognitivo, competéncia e habilidade, atribuindo, assim, uma caracteristica
bidimensional a taxonomia original. A partir da definicdo de bidimensionalidade,
foram combinados o tipo de conhecimento a ser adquirido (dimensdo do
conhecimento) e o processo utilizado para a aquisicdo desse conhecimento
(dimensao do processo cognitivo). Os processos cognitivos sofreram alteragcdes de
nomenclatura, passando a ser descritos com verbos em vez de substantivos como

na taxonomia original. (Figuras 1 e 2)
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Quadro 3 - Comparagao entre a Taxonomia Original de Bloom (TOB) e a
Revisada (TBR)

%— 6. Criar

6. Avaliagdo T
5. Sintetizar —,

5. Sintese 2 Anal
CAnalisar
4. Andlise I

3. Aplicagdo 3. Aplicar
2. Compreens&o I_\ e 2. Entender
1. Conhecimento 1. Lembrar
Fig. 1 - Categorias do dominio | Fig. 2 — Categorizagdo atual da Taxonomia

cognitivo  proposto  por Bloom, |de Bloom proposta por Anderson,
Englehart, Furst, Hil e Krathwolh. | Krathwohl e Airasian, no ano de 2001.
(Taxonomia Original de Bloom) (Taxonomia de Bloom Revisada)

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sédo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

Os niveis do conhecimento, compreensdo, aplicacdo, analise, sintese e
avaliacdo foram renomeados para relembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e
criar, respectivamente. Nos quadros 3 e 4 apresentamos a estrutura do processo
Cognitivo e a descricdo da dimensdo do conhecimento da Taxonomia de Bloom

Revisada.

Quadro 3 - Estrutura do Processo Cognitivo na Taxonomia de Bloom Revisada.
(continua)

1. Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir idéias e conteudos. Reconhecer
requer distinguir e selecionar uma determinada informacao e reproduzir ou recordar
esta mais relacionado a busca por uma informacgao relevante memorizada.
Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Reconhecendo e Reproduzindo.

2. Entender: Relacionado a estabelecer uma conexdo entre o Novo e o
conhecimento previamente adquirido. A informacgao é entendida quando o aprendiz
consegue reproduzi-la com suas “proprias palavras”.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Interpretando, Exemplificando,
Classificando, resumindo, Inferindo, Comparando e Explicando.

3. Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situacao
especifica e pode também abordar a aplicagdo de um conhecimento numa situagao
nova.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Executando e Implementando.

4. Analisar: Relacionado a dividir a informacao em partes relevantes e irrelevantes,
importantes e menos importantes e entender a inter-relagcdo existente entre as
partes.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Diferenciando, Organizando,
Atribuindo e Concluindo.

5. Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrées
qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficacia.
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Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Checando e Criticando.

6. Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova visao,
uma nova solucdo, estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades
previamente adquiridos. Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais,
produtos e métodos por meio da percep¢do da interdisciplinaridade e da
interdependéncia de conceitos.

Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Generalizando, Planejando e

Produzindo.

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

Quadro 4 — Descrigcao da dimensao do conhecimento da Taxonomia de Bloom

Revisada

(continua)

Categoria

Descrigao

Subcategorias

Conhecimento
Efetivo

Relacionado ao conteudo basico que o
discente deve dominar a fim de que
consiga realizar e resolver problemas
apoiados nesse conhecimento. Nessa
categoria os fatos ndo precisam ser
entendidos ou combinados, apenas
reproduzidos como apresentados.

Conhecimento da
Terminologia;
Conhecimento de

detalhes e elementos

especificos.

Conhecimento
Conceitual

Relacionado a inter-relacdo dos
elementos basicos num contexto mais
elaborado que os discentes seriam
capazes de descobrir. Elementos mais
simples foram abordados e agora
precisam ser conectados. Esquemas,
estruturas e modelos foram
organizados e explicados. Nessa fase,
nao é a aplicacdo de um modelo que &
importante, mas a consciéncia de sua
existéncia.

Conhecimento de
classificacao e
categorizagao;
Conhecimento de
principios e
generalizagoes;
Conhecimento de
teorias, modelos e
estruturas.

Conhecimento
Procedural

Relacionado ao conhecimento de
“como realizar alguma coisa” utilizando
metodos,  critérios, algoritmos e
técnicas. Nesse momento, o]
conhecimento abstrato comeca a ser
estimulado, mas dentro de um
contexto unico e nao interdisciplinar.

Conhecimento de
conteudos
especificos,
habilidades e
algoritmos;
Conhecimento de

técnicas especificas e

métodos;
Conhecimento de
critérios e percepgao
de como e quando
usar um
procedimento
especifico.

Conhecimento
Metacognitivo

Relacionado ao reconhecimento da
cognicao em geral e da consciéncia da
amplitude e profundidade de

Conhecimento
estratégico;

Conhecimento sobre
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Categoria

Descrigao

Subcategorias

conhecimento  adquirido de um
determinado conteudo. Em contraste
com o conhecimento procedural, esse
conhecimento é relacionado a
interdisciplinaridade. A idéia principal €
utilizar conhecimentos previamente
assimilados (interdisciplinares) para
resolucdo de problemas e/ou a
escolha do melhor método, teoria ou
estrutura.

atividades cognitivas
incluindo contextos
preferenciais e
situacdes de
aprendizagem
(estilos);
Autoconhecimento.

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

Na nova estrutura proposta, as dimensdes conhecimento e processos

cognitivos foram mais claramente diferenciados, possibilitando um novo modo de

utilizacdo da taxonomia, que se estrutura em um quadro bidimensional denominado

Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada (ANDERSON, et al., 2001).

A Tabela é utilizada com o intuito de melhor definir objetivos educacionais propostos,

aprimorando o planejamento e a escolha de estratégias e recursos. Nessa versao,

(Tabela 4), o eixo vertical descreve as dimensdes do conhecimento e o eixo

horizontal os processos cognitivos.

TABELA 4 — Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom.

Dimensao do conhecimento

Dimensdes dos processos cognitivos

1. Lembrar
2. Entender
3. Aplicar

4. Analisar
5. Avaliar
6. Criar

Conhecimento Efetivo / Factual
Conhecimento Conceitual / Principios
Conhecimento Procedural
Conhecimento Metacognitivo

Fonte: Ferraz & Belhot. Gest. Prod., Sédo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010

A Tabela possui duas dimensdes, sendo que na intersecdo entre o

conhecimento e os processos cognitivos, define uma célula. Essa estrutura ajuda a

classificar os objetivos educacionais de acordo com a célula definida na Tabela,

podendo uma mesma tarefa ser marcada em varias células. A Tabela 4 torna,
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portanto, mais facil tanto a tarefa de definicdo dos objetivos educacionais quanto do
alinhamento desses objetivos com as atividades de avaliagdo. Na presente pesquisa
ao focalizarmos as questées do ENEM nos Livros Didaticos de Fisica, optamos por
classifica-las na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada , ou seja,
através da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR).

A Taxonomia de Bloom Revisada pode ser utilizada como suporte
metodoldgico na elaboragédo de instrumentos de avaliagado, permitindo desenvolver
questdes que utilizam dos processos cognitivos de forma progressiva, desde o nivel
inferior (lembrar) ao mais sofisticado (criar). Vejamos dois exemplos a seguir:

01) Um aluno obteve no laboratério as seguintes medidas: 12N, 5m/s? e 50 J. Essas
medidas referem-se respectivamente a:

a) Forga, energia e aceleracgéo;

b) Aceleragao, velocidade e energia; e

c) Forga, aceleragéo e energia.

Essa questdo pode ser classificada na célula que intercepta o processo
cognitivo LEMBRAR e o conhecimento EFETIVO / FACTUAL.

02) Duas profissionais de salto ornamental decidem apostar para ver quem chega
primeiro em uma piscina. Depois de um salto da mesma altura, a atleta A apenas se
jogara e a atleta B ira pular de bicicleta, como indica a figura 4 a seguir. A atleta A
vai deixar-se cair no mesmo instante em que a atleta B comecgar a cair. A trajetéria
realizada pela atleta A vista por um observador C sera vertical enquanto a trajetéria

da atleta B vista pelo mesmo observador sera obliqua. Podemos entéo dizer:

Figura 4 — Salto ornamental.

f Fo

Fonte: (BRASIL, 2007).

a) A atleta A atinge a piscina em um tempo menor que a atleta B.
b) A atleta B atinge a piscina em um tempo menor que a atleta A.
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c) Tanto a atleta A quanto a B atingem a piscina ao mesmo tempo.
d) As duas atingiriam apenas se percorressem o mesmo trecho horizontal.

Nesse exemplo, o aluno deve APLICAR o conhecimento CONCEITUAL sobre
o assunto langamento de projéteis, no que diz respeito a independéncia dos
movimentos na horizontal e na vertical. Assim, ele respondera que tanto a atleta A
quanto a B atingem a piscina ao mesmo tempo. Essa questdo pode ser classificada
na célula que intercepta o processo cognitivo APLICAR e a dimensdo do
conhecimento CONCEITUAL.

A seguir, como exemplo, apresentamos o preenchimento da tabela para os

dois exemplos citados.

TABELA 5 - Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom para os exemplo 1

e 2.
Dimensobes dos processos cognitivos
o | 8 |3 |5 |8 |5 | .
Dimensao do conhecimento a =2 O D = ©
E |2 |5 |2 |2 |5
Q c | < g | <
Conhecimento Efetivo / Factual 1
Conhecimento Conceitual / Principios 2
Conhecimento Procedural
Conhecimento Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

Depois de identificadas e contabilizadas as questbes de Fisica tanto nos
Livros Didaticos e nas provas do ENEM, levantamos seus objetivos na Dimenséao do
Conhecimento e dos Processos Cognitivos com base na Taxonomia de Bloom
Revisada (TBR).

Apresentamos, em seguida, o detalhamento da distribuicdo das questdes do
ENEM, identificadas de acordo com os Objetos de Conhecimento de Fisica

conforme Edital 2011, na Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.




TABELA 6 — Questoes de Fisica do ENEM 1998 (Prova 1- Amarela).
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Dimensao do

Dimenso6es dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento 6,7,10, 11,
6, 30, 59 54, 62
Efetivo / Factual 28, 60
Conhecimento
13, 30, 47,
Conceitual /
48
Principios
Conhecimento
12, 29 12
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 7 — Questoes de Fisica do ENEM 1999 (Prova 1- Amarela).
Dimenso6es dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
32,33 45
Efetivo / Factual
Conhecimento 3, 11, 26,
3, 27,
Conceitual / 27, 37, 51, 11 36 37
Principios 58
Conhecimento
12, 35, 61 35
Procedural

Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 8 — Questoes de Fisica do ENEM 2000 (Prova 1- Amarela).

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
10, 30 3,9,19
/ Factual
Conhecimento
7,11, 12 45
Conceitual / Principios
Conhecimento
14
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 9 — Questoes de Fisica do ENEM 2001 (Prova 1- Amarela).
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4, 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo 49, 51,
47 o1
/ Factual 57, 63
Conhecimento
16, 43 16, 43
Conceitual / Principios
Conhecimento 17, 21, 17, 21,
Procedural 50 50
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.




TABELA 10 — Questoes de Fisica do ENEM 2002 (Prova 1- Amarela) .
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Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
2,43
/ Factual
Conhecimento
34, 35, 42,
Conceitual / 47, 59
o 51, 59
Principios
Conhecimento
29, 55 26
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 11 — Questoes de Fisica do ENEM 2003 (Prova 1- Amarela).
Dimenso6es dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
41 31, 37, 40 37 40
/ Factual
Conhecimento
34,42 42
Conceitual / Principios
Conhecimento
4, 36 36 4
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 12 — Questoes de Fisica do ENEM 2004 (Prova 1- Amarela).

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
41 45
/ Factual
Conhecimento 14,42, | 40,42,
_ . _ 40 38, 39 14
Conceitual / Principios 43 43
Conhecimento
44 44
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 13 — Questoes de Fisica do ENEM 2005 (Prova 1- Amarela).
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
14 62
/ Factual
Conhecimento
_ . _ 8, 15, 39 8
Conceitual / Principios
Conhecimento
26, 29 26, 29
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.




TABELA 14 — Questoes de Fisica do ENEM 2006 (Prova 1- Amarela).

147

Dimensao do

Dimensoées dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
28, 49, 58 58
Efetivo / Factual
Conhecimento
50, 51, 56,
Conceitual / 51, 56 50, 57
57, 61
Principios
Conhecimento 31, 52,54, | 31,53, 52, 53,
Procedural 60 54 54, 60
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 15 — Questoes de Fisica do ENEM 2007 (Prova 1- Amarela).
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4, 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
15, 60 15, 32
/ Factual
Conhecimento 25,44, 52,
43, 57 25,57 52, 61
Conceitual / Principios 61

Conhecimento
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 16 — Questoes de Fisica do ENEM 2008 (Prova 1- Amarela).

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

] 1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento _ . _ _
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo 30, 31, 34,
31, 54 30
/ Factual 54
Conhecimento
1, 22, 23,
Conceitual / 25, 26 22,24 26
o 24, 32
Principios

Conhecimento
Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

Embora o Velho e o Novo ENEM respondam a Matrizes diferentes, a analise
por TBR do Velho ENEM é semelhante a analise pela TBR do Novo ENEM. Fato

percebido ao analisar, a seguir, as tabelas consolidadas 17 e 23 para as duas

versdes do exame. Assim, apresentamos a analise conjunta ao final, agregando o
Velho e Novo ENEM.

TABELA 17 — Quantidade de questdes do Velho ENEM (1998 — 2008).

(continua)
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4, 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
16 27 2 4 3 52
Efetivo / Factual
Conhecimento
Conceitual / 5 42 2 16 12 77
Principios
Conhecimento
19 13 6 38
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
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Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
TOTAL 21 88 17 26 15 167
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 18 — Questoes de Fisica do Simulado/MEC DE 2009.
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento Efetivo
/ Factual
Conhecimento
6,7 7 8 4 6,8
Conceitual / Principios
Conhecimento ] ]
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa.
TABELA 19 — Questoes de Fisica do ENEM 2009, prova anulada.
Dimensoes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento ]
Efetivo / Factual
Conhecimento 10, 13, 17, 19, 9, 10,
Conceitual / 25, 27, 33, 34, 28 28, 40 17, 18,
Principios 35, 40, 42 19, 27
Conhecimento
26, 31, 32, 37, | 37,44, | 23, 31,
Procedural 23
44 45 32
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 20 — Questoes de Fisica do ENEM 2009 (Prova Azul).

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
20, 24 20, 24 20
Efetivo / Factual
Conhecimento 5, 14, 18, 29,
Conceitual / 27 31, 32, 37, 18,45 | 27,31
Principios 39, 45
Conhecimento 17,19,
17,19, 30,
Procedural 30, 35, 19 19
35, 38
38
Conhecimento
Metacognitivo
Fonte: Dados da pesquisa
TABELA 21 - Questoes de Fisica do ENEM 2010 (Prova Azul).
Dimensobes dos processos cognitivos
Dimensao do
1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
50
Efetivo / Factual
Conhecimento 54, 58, 63,
47, 52,
Conceitual / 56 78, 81, 84, 81 59 63, 89
Principios 89
Conhecimento
48 68, 70 70

Procedural
Conhecimento

Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.




TABELA 22 — Questoes de Fisica do ENEM 2011 (Prova Azul).
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Dimensao do

Dimensoées dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento
Lembrar Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

Conhecimento 46, 70, 78, -
Efetivo / Factual 84
Conhecimento

56, 63, 67,
Conceitual / 74,77

74,77, 86
Principios
Conhecimento

60, 73 60 60

Procedural
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: Dados da pesquisa.

A seguir, apresentamos a tabela consolidada da quantidade de questdes do

Novo ENEM classificadas na Tabela Bidimensional de Bloom Revisada.

TABELA 23 — Quantidade de questées do Novo ENEM (2009 — 2011%) .

Dimensao do

Dimensoes dos processos cognitivos

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar
Conhecimento
8 1 2 1 12
Efetivo / Factual
Conhecimento
Conceitual / 4 35 5 6 13 63
Principios
Conhecimento
2 15 11 4 2 34
Procedural
Conhecimento
Metacognitivo
TOTAL 6 58 17 12 16 109

* Estao incluidas as questdes do simulado/MEC 2009 e a prova anulada deste ano.
Fonte: Dados da pesquisa.
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A seguir, apresentamos a tabela consolidada das questdes do Velho e Novo
ENEM (1998 — 2008 e 2009 — 2011) classificadas na Tabela Bidimensional da
Taxonomia de Bloom Revisada. Estdo incluidas as questdes do simulado/MEC 2009
e a prova anulada desse ano.

A apresentacao da tabela consolidada para as duas versdes do exame se
justifica, pois ao analisar, em separado, as tabelas 17 e 23 consolidadas do Velho e
Novo ENEM entendemos que a andlise pela TBR sao semelhantes para os dois
modelos de exames. Por isso, a seguir, discutimos a percepgao global do exame
segundo a TBR.

Inicialmente, por meio do grafico 6, analisamos a Dimensdo do

Conhecimento, em seguida, os processos cognitivos envolvidos (grafico 7).

TABELA 24 — Quantidade de questdes do ENEM (1998 — 2011%).

] . Dimensées dos processos cognitivos
Dimensao do

1. 2. 3. 4. 5. 6.
conhecimento TOTAL
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar | Avaliar | Criar

Conhecimento

16 35 3 6 4 64
Efetivo / Factual
Conhecimento
Conceitual / 9 77 7 22 25 140
Principios
Conhecimento

2 34 24 10 2 72

Procedural

Conhecimento

Metacognitivo
TOTAL 27 146 34 38 31 276

* Estao incluidas as questdes do simulado/MEC 2009 e a prova anulada deste ano.
Obs. Uma mesma questao pode ser classificada em mais de uma célula.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Grafico 6 — Dimensao do conhecimento versus quantidade de questoes do
ENEM desde 1998 até 2011.

Conhecimento Metacognitivo

Conhecimento Procedural

Conhecimento Efetivo / Factual

Conhecimento Conceitual / Principios _

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelo grafico 6, percebemos que as provas do ENEM privilegiam a Dimensao
do Conhecimento Conceitual, ou seja, conhecimento de classificagdo e
categorizagdo; Conhecimento de principios e generalizagdes; Conhecimento de
teorias, modelos e estruturas. Essa Dimensao esta relacionada a inter-relacdo dos
elementos basicos num contexto mais elaborado que os discentes seriam capazes
de descobrir. Elementos mais simples precisam ser conectados a esquemas,
estruturas e modelos.

Em seguida, temos o Conhecimento Procedural, ou seja, conhecimentos de
conteudos especificos, habilidades e algoritmos; Conhecimento de técnicas
especificas e métodos; Conhecimento de critérios e percepcdo de como e quando
usar um procedimento especifico. Esta relacionado ao conhecimento de “como
realizar alguma coisa” utilizando métodos, critérios, algoritmos e técnicas. Nessa
dimensao o conhecimento abstrato comecga a ser estimulado, mas dentro de um
contexto unico e ndo interdisciplinar.

Por fim, temos o Conhecimento Efetivo, ou seja, Conhecimento da
terminologia; Conhecimento de detalhes e elementos especificos. Relaciona-se ao
conteudo basico que o discente deve dominar, a fim de que consiga realizar e
resolver problemas apoiados nesse conhecimento. Nessa dimensao os fatos nao

precisam ser entendidos ou combinados, apenas reproduzidos como apresentados.
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A Dimensdo do Conhecimento Metacognitivo, ou seja, Conhecimento
estratégico; Conhecimento sobre atividades cognitivas incluindo contextos
preferenciais e situacbes de aprendizagem e Autoconhecimento ndo foram
encontrados nas questdes do Exame. Isso se justifica, pois esta relacionado ao
reconhecimento da cognigcdo em geral e da consciéncia da amplitude e profundidade
de conhecimento adquirido de um determinado conteudo, predominando a
interdisciplinaridade. Nessa dimensao deve-se escolher o melhor método, teoria ou
estrutura, utilizando conhecimentos interdisciplinares para a resolugdo de
problemas. Acreditamos que a Dimensdo do Conhecimento Metacognitivo n&o foi
encontrada nas questdes do ENEM devido ao tempo para se fazer as provas, pois
seriam questdes mais complexas e que exigiriam do candidato um tempo
relativamente grande para resolvé-las.

No contexto geral, a maioria das questbes requer a Dimensdo do
Conhecimento Conceitual, sendo que as demais, praticamente, se dividem em
Conhecimento Procedural e Factual. Nenhuma ateng¢do, no entanto, foi dada na

Dimensao do Conhecimento Metacognitivo.

Grafico 7 — Processos Cognitivos versus quantidade de questoes do ENEM
desde 1998 até 2011.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando o Grafico 7, percebemos que as provas do ENEM privilegiam,
significativamente, o Processo Cognitivo Entender, predominando a interpretagéo, a

inferéncia e a comparagao. Esse Processo Cognitivo esta relacionado a estabelecer
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uma conexao entre o Novo e o conhecimento previamente adquirido. De acordo com
a Taxonomia Revisada de Bloom pode ser representado pelos seguintes verbos:
Interpretando, Exemplificando, Classificando, Resumindo, Inferindo, Comparando e
Explicando.

Em seguida, temos o Processo Cognitivo Analisar que esta relacionado a
dividir a informacdo em partes relevantes e irrelevantes, importantes e menos
importantes e entender a inter-relagcao existente entre as partes. De acordo com a
Taxonomia, pode ser representado pelos seguintes verbos: Diferenciando,
Organizando, Atribuindo e Concluindo.

Em terceiro lugar, aparece o Processo Cognitivo Aplicar que esta relacionado
a executar ou usar um procedimento numa situagdo especifica e pode também
abordar a aplicagdo de um conhecimento numa situagao nova. Na Taxonomia, pode
ser representado pelos verbos executando e implementando.

Em quarto, temos o Processo Cognitivo Avaliar que esta relacionado a
realizar julgamentos baseados em critérios e padrées qualitativos e quantitativos ou
de eficiéncia e eficacia. Na Taxonomia, pode ser representado pelos verbos
Checando e Criticando.

Por fim, temos o Processo Cognitivo Lembrar que esta relacionado a
reconhecer e reproduzir ideias e conteudos. Requer distinguir e selecionar uma
determinada informacgao e reproduzir ou recordar. Esta mais relacionado a busca por
uma informacgao relevante memorizada. Na Taxonomia, pode ser representado pelos
verbos Reconhecendo e Reproduzindo.

O Processo Cognitivo Criar ndo foi encontrado nas questdes do ENEM, pois
se encontra no topo da Tabela hierarquica de Bloom envolvendo alta complexidade
na resolugdo de tais questdes. O Processo de Cognigao Criar significa colocar
elementos juntos com o objetivo de criar uma nova visdo, uma nova solucéo,
estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades previamente adquiridos.
Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais, produtos e métodos por
meio da percepc¢ao da interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos. Na
Taxonomia, pode ser representado pelos verbos Planejando e Produzindo.

No contexto geral, a maioria das questdes utiliza o Processo Cognitivo de
Entender, sendo que as demais, praticamente, se dividem em Lembrar, Aplicar,

Analisar e Avaliar. Nenhuma atencéao foi dada no nivel Criar.
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Podemos observar na tabela 24 que a célula com maior frequéncia de
questbes nos mostra que a énfase nas provas do ENEM é na Dimensao do
Conhecimento Conceitual e no Processo Cognitivo Entender. Numa analise mais
detalhada dessa Tabela, percebemos que todas as Dimensdes do Conhecimento,
exceto o Metacognitivo, perpassam os Processos Cognitivos de Lembrar a Avaliar,
mas que existe um privilégio na Dimensao do Conhecimento Conceitual em todos os
Processos Cognitivos encontrados. E evidente o vazio na categoria Metacognitivo e
no nivel Criar, em que o aluno é autoconsciente do seu conhecimento e de
estratégias para melhor explora-lo, util na construgdo dos conceitos e na perspectiva
construtivista.

A pesquisa mostra que o ENEM enfatizou dominios de complexidade superior
a simples memorizagao, entretanto ndo chega a categoria Metacognitivo e nem no
nivel Criar.

Seria imprescindivel que o PNLD, em seu Edital de convocagao, além dos
quesitos ja exigidos, privilegiasse as colegbes que enfoquem o Exame, além de
apresentar as questdes dos Exames anteriores, elaborando os demais exercicios
nos mesmos moldes das questdes do ENEM.

Assim, concluimos que devemos focar nossas aulas em um ensino pautado
por competéncias. A partir das competéncias e habilidades que desejamos
desenvolver nos discentes, escolhemos conteudos de Fisica que vao contribuir para
tal desenvolvimento. Nao é facil essa mudanga de paradigma no ensino de Fisica,
principalmente, devido a maneira tradicional que muitos de nds docentes fomos
formados. Portanto, € relevante que os professores comecem a se interessar pelo
ensino de Fisica pautado em competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
nos educandos, ratificado no Novo ENEM que se propde a ser a principal porta de
entrada para o ensino superior no pais.

O professor pode observar as competéncias e habilidades presentes na
Matriz de Referéncia do Novo ENEM e procurar, a partir delas, construir um
planejamento com base na Taxonomia Revisada de Bloom, pois a mesma torna
mais facil a tarefa de definir, com clareza, objetivos de aprendizagem e de alinhar
esses objetivos as atividades de avaliagdo. E importante salientar que, ao fazer o
planejamento, ndo ha nenhum problema na ordem dos objetivos inseridos na

dimensao do processo cognitivo, entretanto, a ordem da dimensdo conhecimento
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deve ser respeitada de forma hierarquica e, para se ter um maior controle do
processo de aprendizagem, é sugerido que ndo haja colunas em branco.

Existem modelos de planejamento com base na Taxonomia Bidimensional de
Bloom que podem servir de exemplo. No artigo de Ferraz & Belhot (Gest. Prod., Sao
Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010) temos um modelo que pode ser seguido pelos
professores. Segundo (FERRAZ & BELHOT, 2010) planejar uma disciplina ou um
curso nao é tarefa facil, ainda mais para profissionais que nao tiveram o devido
preparo didatico e pedagdgico para realizar esse tipo de atividade, realidade que
muitos docentes enfrentam com regularidade.

A néo realizacdo de um planejamento pedagogico adequado, que delimite
conteudo, escolha e estratégias educacionais eficazes, pode levar os docentes a
enfrentarem alto grau de evasdo em suas disciplinas ou curso, ou mesmo uma
ansiedade pessoal relacionada ao fato de perceberem que seus discentes n&o estao
atingindo o nivel de desenvolvimento (cognitivo, de competéncia e de habilidade)
desejado. Essa situagao de evasao e de ansiedade, gerada pela percepgao de nao
estar atingindo a meta proposta, pode ser fruto da falta de comprometimento efetivo
dos discentes, mas também pode ser reagdo as dificuldades que enfrentam na
realizacdo das tarefas propostas, pois ndo percebem ou ndo possuem uma
compreensdo adequada do objetivo pretendido, da importdncia do conteudo
abordado e das técnicas instrucionais utilizadas, além da concordancia desses itens
com os critérios de avaliagao e de recuperagao do aprendizado.

Todo desenvolvimento cognitivo deve seguir uma estrutura hierarquica para
que, no momento oportuno, os discentes sejam capazes de aplicar e transferir, de
forma multidisciplinar, um conhecimento adquirido. Entretanto, para que isso
aconteca, o planejamento é essencial e precisa ser estruturado de forma coerente,
seja em torno de objetivos bem definidos (gerais e especificos), da delimitagdo dos
conteudos, da escolha das estratégias e instrumentos de avaliacdo, seja para
‘medir” o que foi aprendido e direcionar, de forma corretiva e formativa, todo
processo educacional.

A utilizacdo de instrumentos que facilitem essa atividade € fundamental e,
nesse contexto, a Taxonomia de Bloom tem colaborado significativamente, pois &
um instrumento de classificagdo de objetivos de aprendizagem de forma hierarquica
(do mais simples para o0 mais complexo) que pode ser utilizado para estruturar,

organizar e planejar disciplinas, cursos ou médulos instrucionais.
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O que torna a utilizagdo da Taxonomia de Bloom um instrumento adequado
para ser utilizado no ensino médio e terceiro grau € que ela, nos ultimos anos, foi
avaliada e atualizada considerando os avangos estratégicos e tecnoldgicos
incorporados ao meio educacional. A bidimensionalidade (Tabela de dupla entrada)
criada na atualizacdo do instrumento prové um Novo direcionamento para que
educadores possam planejar melhor seus objetivos instrucionais e direcionar, de
forma coerente, clara e concisa, seu processo de ensino que assegure a
aprendizagem efetiva e proficiente.

Contudo, cumpre dizer que toda preparagdao demanda tempo e orientagao.
Nesse sentido, deve se ressaltar um importante fator: o educando n&o pode sentir
que esta sozinho nesse processo, uma vez que ele necessita de alguém que lhe dé
um norte, que o conduza a seguir por caminhos ndo sinUosos, mas sim por uma
trajetoria definida, cuja linha de chegada representara o bom desempenho mediante
0 processo avaliativo pelo qual ira passar.

O docente, dessa maneira, representa o fio condutor em meio a esse interim,
arquitetando, de forma precisa, tanto o lado material (possibilitando a aquisicao de
conhecimentos), quanto o lado emocional, visto que o aluno representa um ser
complexo. Dessa forma, tendo em vista esse ultimo aspecto, torna-se essencial que
o professor permita que os alunos concebam o Exame ndo como uma prova de
resisténcia, mas como uma democratica oportunidade de acesso as vagas federais
de ensino superior — objetivo, esse, norteador para a maioria dos candidatos.

Encerro essas orientagbes sugerindo aos professores a leitura e
conhecimento aprofundado dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), das
Orientagbes Complementares aos PCN (PCN+), do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e da Matriz de Referéncia do ENEM conforme Edital publicado
todos os anos e, sobretudo, pautar seu planejamento com base no desenvolvimento
de competéncias e habilidades focado nos Objetos de Conhecimento de Fisica
elencados na Matriz de Referéncia, tomando por base a Taxonomia Revisada de
Bloom, evitando amparar-se, exclusivamente, nos Livros Didaticos. Que busquemos
através dos meios de comunicagdo em geral toda a informagéo de que precisamos,
pois a necessidade de os alunos estarem preparados para o Exame Nacional do

Ensino Médio (ENEM) é um fato incontestavel.
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