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RESUMO

O uso de imagens se disseminou em nossa cultura, especial papel nos meios
educacionais. No livro didatico, por exemplo, namente ilustram o conteudo, mas muitas
vezes é o proprio contedudo. Pesquisas mostramngagens sdo mais lembradas do que a
linguagem escrita e oral sendo, portanto, facititad do processo de aprendizagem. Estudos
sobre o0 uso das cores na midia indicam que a coumioa, informa, favorece a construcao
de significados e exerce grande influéncia na memagio. O trabalho aqui apresentado teve
como objetivo a producao e avaliacdo de uma carsitbre o uso de cores em imagens no
Ensino de Ciéncias através da andlise da influétasacores na identificacdo e interpretacdo
de imagens sobre o processo da cadeia alimentaesduisa foi realizada com trés grupos,
totalizando 60 alunos da 62 série, por meio deeeista individual e oral, que consistiu na
apresentacao de quatro imagens em cores amareiteliie, verde e violeta, representando o
processo da cadeia alimentar aos grupos 1 e Ze{osvistados do grupo 3, foi apresentada a
imagem da cadeia alimentar para o aluno escolharaumduas das cores: amarelo, vermelho,
verde e violeta, para colorir a imagem. A analise dados consistiu na escuta das sessenta
entrevistas, com apreciacéao, inclusive, das fatassdjeitos dessa pesquisa, participantes dos
grupos 2 e 3. No grupo 1 foi analisada a imagemogaleino escolheria e ndo escolheria para
interpretar e sua justificativa. No grupo 2 foi liseda a imagem que o aluno escolheu e sua
justificativa, procurando observar a identificagBioprocesso da cadeia alimentar na escolha
da imagem, a identificacdo e interpretacdo cofreteorreta da imagem e também o registro
do tempo gasto na interpretacdo do processo ddacatimentar. J4& no grupo 3, foram
analisadas as cores escolhidas pelos alunos paarera, a justificativa da escolha, a
identificacdo e explicacdo correta/incorreta docpsso da cadeia alimentar. Os resultados
apontam a influéncia das cores na identificacaoterpretacdo da imagem apresentada aos
alunos. O estudo conclui que a cor que permitiu weatificagcdo do processo da cadeia
alimentar na escolha da imagem e interpretacéo ndyaida foi o amarelo. As cores vermelho
e amarelo sdo as mais chamativas, por isso hogveferéncia em escolher essas imagens
para interpretarem. Ja para colorir a imagem, asscodeais sdo o verde e vermelho, pois
além de serem cores complementares, estao relda®eam a cadeia alimentar apresentada
na imagem. Assim, estudos da influéncia das coeesdentificacdo e interpretacdo de
imagens, e de seus usos no livro didatico podertribaim como estratégias para o processo
de ensino/aprendizagem.

Palavras-chave:lmagem. Cor. Ensino de Ciéncias. Influéncia dassao ensino.



ABSTRACT

The use of images spread in our culture with speola in the educational means. In the
textbook, for example, illustrate not only the anmitbut often is the content itself. Research
shows that images are more remembered than theaodalvritten language and therefore,
facilitate the learning process. Studies on the afseolor in the media indicate that color
communicates, informs, encourages the constructianeanings and exerts great influence
on memorization. The present study aimed at thdymtion and evaluation of a primer on the
use of color images in the Teaching of Scienceutlindhe analysis of the influence of colors
on the identification and interpretation of imagesthe process of the food chain.The survey
was conducted with three groups totaling 60 stugddérdm 6th grade through individual
interviews and oral presentation which consistedoof images in yellow, red, green and
purple, representing the process of the food grdupsid 2. Respondents in group 3, was
presented the image of the food chain for the stiiechoose one or two colors: yellow, red,
green and violet, to color the image. Data analysiasisted in listening to the sixty
interviews with appreciation, including speecheshef subject of this research, participants in
groups 2 and 3. In group 1 was analyzed the imiagjetihe student choose and not choose to
interpret and its justification. In group 2 was lgmad in the image that the student chooses
and justification and seeks to observe the prolf2sd the food chain in the choice of image,
the identification and interpretation correct /anmect image and also recording the time spent
in the process of interpretation food chain. Inugrd®, we analyzed the colors chosen by
students for coloring, the justification of choitee identification and explanation of correct /
incorrect process the food chain. The results sth@wnfluence of colors on the identification
and interpretation of the image presented to stisdeFhe study concludes that the color that
allowed a process ID of the food chain in the cbcd image and interpretation was the
quickest yellow. The colors red and yellow are riast striking, so there was a preference in
choosing to interpret these images. As for colotimgimage, the ideal colors are green and
red, as well as being complementary colors, aeélto the food chain at the image. Thus,
studies of the influence of colors on the idendifion and interpretation of images and their

uses in the textbook strategies can contributbégtocess of teaching and learning.

Keywords: Image. Cor. Science Teaching. Influerfoeotor in education.
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1 INTRODUCAO

Um dos desafios atuais para a melhoria do ensioalésenvolvimento de recursos
didaticos que sejam capazes de, por um lado, desperinteresse dos alunos para a
aprendizagem, e, por outro, fornecer ao profesmwoarhentas que possibilitem ndo somente
melhorar o processo de ensino-aprendizagem, masémnpossibilitar o seu crescimento

profissional e pessoal.

De acordo com Amabis (2005% preciso que os educadores facam reflexdesram to

de sua pratica pedagdgica, propondo alternativés maivadoras, produtivas e ludicas.

De acordo com a minha pratica pedagdgica, pudeelperc em determinadas
situacbes, que as metodologias para o ensino,iainente para a 62 série do Ensino
Fundamental, precisam estar voltadas a formacéaohalg@lidades fundamentais ao
desenvolvimento do aluno, j& que esta é uma fas#omaspecial em que h&a uma
transformacéo na sua vida académica. Inicia-se awo miclo; h4 maior quantidade de
matérias e professores, diferentes formas de ag@aka normas e cobrancas.
Consequentemente, vivenciam a ansiedade, o medoseguranca de enfrentar o0 novo e o
desconhecido. Diante disso, segundo Piccinini ee&y2002), torna-se necessario que se
investigue e pratique diferentes métodos de amragdm e atividades pedagdgicas, que
ajudem a formar alunos mais criativos e reflexivegapazes de entenderem que a

aprendizagem escolar € uma ponte para a constiegdiatros conhecimentos.

Além disso, segundo Mendonca Filho e Tomazello Z20® disciplina Ciéncias, exige
do educador utilizar constantemente imagens quktdat o entendimento do contetdo dado.
Como nem sempre é possivel realizar atividadesa-eldsse, esse recurso pedagdgico
utilizado por meio de uma aula no power-point, tiugdes de livros, jornais, revistas e
cartazes, aproxima a sala de aula ao ambienteahatmomovendo, assim, motivacdo aos
estudos e, consequentemente, favorecendo a apmgediz De acordo com Espinosa, citado
por, Mendoncga Filho e Tomazello (2002, p.157), ilkagens tém um enorme potencial para
transmitir determinados conceitos e relacbes muremes de forma mais eficaz que a

linguagem verbal”.

! Em palestra proferida pelo autor José Mariano Aspaia cidade de Belo Horizonte, em 9 de novembro d
2005.
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A partir dessa analise, enfoquei em pesquisar salimportancia das imagens no
Ensino de Ciéncias relacionadas as cores. Destidesenvolvimento desse estudo, apoiado
por Guimaraes (2003) que afirma que “se a comuad@aEr imagens, por si sO ja possuli
enorme forca apelativa, as imagens de exuberambeidm tém uma forca ainda maior”.
(GUIMARAES, 2003, p.19).

Guimaraes (2003) ainda realizou uma pesquisa oglada ao uso da cor como
informac&o na midia, em jornais, revistagbsites telejornais. Entdo, tomando esse mesmo
parametro, fizemos um estudo piloto em 2007 (APEDDL), onde discutimos o uso da cor
e a sua influéncia na interpretacdo de imagensnsmn& de Ciéncias, por parte de alunos.
Neste estudo piloto, avaliamos a influéncia dagsamarelo, laranja, vermelho e violeta na
interpretacdo de imagens sobre o fendmeno invéesdaica. O estudo concluiu que a cor que

permitiu uma interpretacdo mais rapida foi o anwarel

Nessa perspectiva, acredito que seja relevantesangbor meio de entrevistas com
alunos, o uso da cor-informagéo em imagens de adienentar e avaliar a interacdo deles
com essas imagens, procurando identificar a comciamilitador ou dificultador da leitura

das imagens.

Essa dissertacdo teve como objetivo analisar aagée dos alunos do 6° ano do

Ensino Fundamental com imagens em cores de cddeentar.

Tendo esse contexto mais global como ponto de dpartacredito ser possivel

restringir tal problematica num ambito mais espeg;fdelimitando o estudo para:
1) Identificar a cor como facilitador ou dificultadda leitura das imagens.
2) Identificar as a¢des negativas e positivas dessem imagens de cadeia alimentar.

3) Identificar a escolha da imagem em cores / dpsslde cores em relacdo ao

significado cultural da cor.

4) Avaliar e relacionar a saturacdo, umaag@&s negativas das cores, em imagens em

cores de cadeia alimentar / no uso de lapis de @reimagens de cadeia alimentar.

5) Relacionar a pausa, um dos elementosu@adia, com a interpretagéo correta e

nao correta da imagem de cadeia alimentar
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6) Avaliar e relacionar acdes positivas das cooesoca discriminagéo, a antecipagao
e a condensacdo em imagens em cores de cadeiantalimeo uso de lapis de cores em

imagens de cadeia alimentar.

No ambito da Educacdo ha uma discussao geral ddgzdes de ensino e dos desafios
para a sua modificagdo. Logo, de acordo com PraceniAyres (2002), uma das tarefas ou
metas basicas da Educacdo é a necessidade detae radtbdos de aprendizado ativo e
interativo. Podemos atentar para o fato de quenples transmisséo de conhecimentos pode
nao favorecer a apropriacdo de novas aprendizagmessarias a interacdo do aluno com a
realidade vivenciada. Portanto, é necessario vislanmalternativas de processos educativos,
um movimento de mudanca de postura dos educadorsala de aula.

Assim, estudos da influéncia das cores na ideatfio e interpretacdo de imagens e
de seus usos no livro didatico em muito podem dmuitr para o estabelecimento de

estratégias no processo de ensino/aprendizagem.

Para tanto, esse trabalho é dividido em seis dapjtisendo que, além dessa
introducéo, considerada como primeiro capituloegusdo trata do uso de imagens no meio
didatico e em outros campos para estabelecer coagéu. Ha também uma pequena analise
sobre 0 uso da cor na midia como um recurso pamrfoamacao; a percepcdo da cor pelo
organismo, desde o momento que a luz passa peleacaté a formacdo da imagem na retina,

gue foi processada pelo cérebro; e a simbologizal@s, ou seja, 0 seu significado cultural.

O terceiro capitulo aborda a fluéncia verbal comma tnabilidade para manter o fluxo
continuo da fala, indicando alguns exemplos de e¢os da fluéncia, como as pausas, que
em excessos relacionam-se a dificuldade de apegehiz e consequentemente ocasionam

falas descontinuas.

Ja no quarto capitulo estd a metodologia, com tedagtapas efetuadas para a
conclusdo da pesquisa e a criacdo da oficina @agéial da Cartilha “Uso de Cores em

Imagens no Ensino de Ciéncias”, produto desteltraba

No quinto capitulo estdo os resultados e as di8esss no final do trabalho, as

consideracdes finais.

Nos apéndices estdo todos os documentos elabgratioautora e nos anexos 0s néao

elaborados por ela.
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2 A COR COMO INFORMACAO

2.1 Imagem

Presencia-se, no decorrer do século passado, emilies;do do uso de imagens nos
meios de comunicagdo. Guimardes (2003) afirma psando ressalta que o século XX é
considerado o “século das imagens” e que as pedsovasmente convivem com uma enorme
quantidade de imagens. Surpreende-se ao verifiagaoco das imagens sobre as palavras e,
assim, as figuras e ilustracdes vao ocupando cedanmais espacgo na sociedade, ndo mais
como uma melhoria da estética visual, mas sim ct@xrtms ao substituirem a escrita dos
livros, revistas, jornais e internet. Percebe-sgd® que a disseminagdo de imagens esta

presente nos mais variados meios gracas aos digpssecnologicos e as diversas midias.

Ja no ambiente educacional, segundo Roth; Pozzenguit Han (2005), nota-se a
profusdo de imagens devido a evolugcdo dos reculisidgicos, o que, consequentemente,
favorece o processo de ensino-aprendizagem. E daéy no ambito da Educacdo, as
ilustracbes permitem uma melhor interacdo do aloom a informacdo. Tanto que no
ambiente escolar, de acordo com o autor, a cresceitizacdo de imagens é uma estratégia
didatica ja que auxiliam na construcéo das difeenbncepcdes que cada aluno tem sobre os

mais variados conteldos.

Segundo Chartier, citado por Gouvéa e Martins (RO0@E textos cientificos
apresentaram imagens associadas a escrita sonwnt® @primoramento de técnicas de
impressao, o que possibilitou uma maior interagéceea grafia e a imagem, visto que antes

0s signos linglisticos apresentavam-se separadasigiins nédo linglisticos.

Ainda para o autor, o estudo de um texto cientifipee € composto tanto por signos
linglisticos como néo linguisticos, faz com queextd se torne mais atrativo e favoreca a
aprendizagem, pois o leitor se prende ndo s6 nasssia escrita, mas também na andlise e na

interpretacdo da imagem.

Nesse sentido, Kress, citado por Gouvéa e MafBf6l), afirma que “a imagem &
t30 importante quanto a escrita, pois interage @@ com o linguistico” (GOUVEA;
MARTINS, 2001, p.45) e Pauwels (2006) enfatiza @serepresentagfes visuais ndo Sao
consideradas apenas como integrantes de um teagosim como componentes essenciais da

pesquisa cientifica. Ele caracteriza, ainda, quesquisa cientifica € uma combinacédo de
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diferentes signos, ja que resulta da interacaoe ea$r representacdes visuais, verbais e

numeéricas.

Ainda para Pauwels (2006), as representacfesivisaa Ciéncias, como as imagens,
tabelas e graficos, sdo importantes para a comgieale distintos fendmenos relacionados a
natureza, sendo essenciais para solucionar problgraea a aprendizagem e para facilitar a
construcdo do conhecimento. Ele ressalta, também, a3 imagens sdo muito Uteis no

desenvolvimento, na compreensao e na transmisséantbecimento cientifico.

Ainda nesse contexto, Roth; Pozze-Ardengui; HaB%2@firmam que nas ciéncias o
estudo de fendmenos naturais € melhor compreermditiais facilmente entendido quando
representados em imagens. Muitos conteldos séaeidifle serem expressos apenas por
palavras; entéo, a utilizacdo de representacfaaigiem salas de aula torna-se indispensavel

a aprendizagem e a construcédo do conhecimento.

Bruzzo (2004) também afirmou que no processo peajiegdhd uma particular
predilecdo pelo desenho em relacdo a fotografia padivulgacdo do conhecimento, pois
aquele fornece uma descricdo mais detalhada dedmmtem estudo, enfatiza detalhes na
imagem e elimina aspectos que podem distrair orehder. Ainda segundo a autora, 0S
desenhos presentes nos materiais didaticos “sémrnaafmais eficaz de formatacdo de
imagens destinadas & comunicacdo dos conhecimeetugficos”, pois sdo representacdes
visuais associadas a escrita. (BRUZZO, 2004, p)1363

Profissionais que produzem ilustracdes cientifdeendem a qualidade da imagem
visual inclusive na Educacéo. A expectativa, nomegite, € de que o uso de imagens como
recurso didatico facilite a aprendizagem. Aindauselg Bruzzo (2004), os conhecimentos das
ciéncias naturais estdo associados a inclusdoatgeims, tanto nos textos cientificos como nas
exposicoes verbais, seja nha forma de desenhos agems microscopicas. Valoriza-se o
desenho em detrimento da escrita, pois se congigerama adequada representacao grafica
pode substituir paginas de texto, tornando-se nmégéo. Ela também afirma que no estudo
das ciéncias naturais é imprescindivel a utiliza@@@magem para uma melhor compreenséo
dos fenbmenos naturais e a sua presenca nas dibatga no ensinog&forma mais adequada
a comunicacados conhecimentos cientificos. Ainda para a auewanagens desempenham
um importante papel na visualizacdo do que se gstéendo explicar tanto nas Ciéncias
naturais, pelos cientistas, como pelos educadaresaas de aula e livros didaticos de

Ciéncias.
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Bruzzo (2004) relata, ainda, que as imagens podemnta influéncia importante na
pratica educativa de Ciéncias, pois 0 estudo darewd se expressa por meio do visual. Ha,

entdo, uma articulacao indispensavel entre imagensieo de Ciéncias.

Gouvéa e Martins (2001) constataram que as imasfamsnterpretadas pelos leitores
de diferentes maneiras, desde uma percepcao astafetiva, como algo intencional na
comunicacdo e sdo utilizadas como recursos parprendizagem, ja que estimulam a
imaginacdo permitindo ao leitor ir além do textgereitando a capacidade de descrever,
interpretar e discriminar elementos figurativoseenutindo que pessoas nao fluentes a leitura
realizem o estudo de textos cientificos. As autafeismam, entdo, que uma iniciagdo precoce
ao discurso cientifico, auxiliada por conjuntosimi@gens diversificados, pode proporcionar
maior riqueza no processo de construcdo de atitdeslentidades em relacdo ao
conhecimento cientifico. As imagens séo, assimyreas importantes para a comunicacao e

essenciais ao conhecimento cientifico.

Especificamente na Educacdo em Ciéncias, a laiaisnagem contribui ndo s6 para
a visualizacdo de alguns conceitos, mas também gamanpreensdo de uma variedade de
textos que estao relacionados ao discurso ciemtiissas autoras enfatizam que a utilizacéo
de imagens no processo de ensino estimula a coacgatdos alunos em relagdo ao contetdo
estudado, aumenta a receptividade deles, favoretsenvolvimento pedagdgico e ativa o
raciocinio, ja que sdao mais facilmente lembradagw® a linguagem escrita e oral, sendo,

portanto, facilitadoras do processo de aprendizagem

Elas afirmam, ainda, que conteddos com a escilit@agens sao interpretados mais
rapidamente quando comparados a conteldos somemte textos; que as imagens
influenciam também na memorizacdo de conteludosadbhstpor meio de analogias visuais;
favorecem a construcao de representacfes atravdesddacoes, e possibilitam aos alunos
aproximarem-se de um universo invisivel, inacegsatanentando, assim, a credibilidade do

aluno em relacdo ao conteudo.

No entanto, Gouvéa e Martins (2001) dizem, tamlogr@ essa interagdo entre o
verbal e o ndo verbal ndo favoreceu o melhor entemo e compreenséao da informacéo,
pois a leitura de imagens ndo esta restrita aprg&cao de signos, como também é
influenciada por principios de determinada cultudaleitura de uma linguagem visual
compreende também um processo de construgcdo delosento qual estd envolvida a

intencionalidade do autor, o objetivo do textopoasivel ressignificacao do leitor.
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Segundo Parra e Parra, citados por Subtil e BglRf})2), o professor constantemente
deve auxiliar o aluno a ser ativo diante das imagdazendo perguntas, comentarios,
dirigindo a atencédo, desenvolvendo a capacidadebdervacdo e a atividade exploratoria,
pois a compreensao da representacdo visual n&gpéesmente uma evocagao, mas sim uma

acao interiorizada.

Ainda nesse sentido, algumas imagens trazem infd@resaque estao subentendidas,
necessitando, por isso, de uma atencédo especalgpar se possam detecta-las. De acordo
com Cassiano (2002), Martins (1997), Amador e Geor{@999), a possibilidade de enxergar
além ao se ler uma imagem esta relacionada aaéatpie essa leitura precisa ser ensinada.
Consequentemente, o papel do professor neste poosedaz, mais uma vez, imprescindivel

e cauteloso.

Sendo assim, had uma dificuldade dos alunos empnetar imagens presentes em
livros didaticos, pois, segundo Carne@bal, citado por Gouvéa e Martins (2001), cabe ao
educador auxiliar os alunos na compreensédo da imageis cada um a interpreta de uma

forma pessoal.

Por outro lado, Roth; Pozze-Ardengui; Han (200%)nm&m que as representacdes
visuais estdo presentes na Educacdo em Ciéncigsmongos professores nao as utilizam e
nem as explicam corretamente, e outros resistemsanias com seus alunos, pois tém pouca
experiéncia com a linguagem nao verbal. Assim, R&2006), afirma que “deve-se ter
muito cuidado e capacidade ao utilizar imagenss pependendo de como sdo abordadas

podem causar desentendimento e confusao na infachd® AUWELS, 2006, p.7).

Segundo Bruzzo (2004), as imagens na Educacaarpseilecompreendidas de forma
ltdica, sem relevancia significativa na sua apitagdio, sendo apenas parte integrante de um
texto escrito ou, ainda, o substituindo. Portafa@r da imagem nas ciéncias nao é simples,
porque nao se diz o seu real significado numa septacéo simbolica ou Ihe é concedido um
valor inferior as suas formas de expresséo e cangé®. Ela afirma, ainda, que os conceitos
cientificos sdo descritos em linguagem escritaak orque ocasiona a ndo valorizacdo das

imagens no conhecimento cientifico.

Essa autora acredita, também, que ha pessoas @& que as imagens sempre
devem estar acompanhadas de um texto que Ihe tidoseBruzzo (2004) ainda diz que
utilizar imagem no Ensino de Ciéncias nao € fgmis podem ser interpretadas como uma

distracdo ao leitor, sem estarem associadas aeciomnto cientifico. Portanto, a presenca
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delas nos livros didaticos pode estar relacionpdaas ao desinteresse dos alunos pela leitura
de textos.

Além disso, a descricdo da imagem muitas vezescoéesponde ao sentido da
linguagem escrita e geralmente, quando ilustragaslieos didaticos de Ciéncias, nao
condizem com o mundo real, ndo se aproximam edestdi da natureza, constituindo, assim,

um universo imaginario.

Segundo Carneiro, citado por Gouvéa e Martins (RQixllivros didaticos de Ciéncias
revelam uma crescente utilizacdo de diferentes tij@imagens com diferentes funcdes, mas
todas podem auxiliar a aprendizagem por suas eaistctas de chamar a atencéo.
Analisando, entdo, imagens no texto didatico-dienti esse autor enquadrou as
representacbes visuais em “motivadoras, explicative retencionais”. (GOUVEA;
MARTINS, 2001, p.45). Ele afirma que uma imagemedgsenha papel motivador quando
desperta a curiosidade e o interesse do alunot@eo e estd expressa na escolha do artigo
para ler; é explicativa, quando explicita uma mgasa verbal tornando-a mais inteligivel
para os alunos; e retencional, quando o aluno regnongo prazo, as informacdes
apresentadas na imagem. Esse autor conclui, entéas imagens que ajudam a entender o
contetdo do texto sdo classificadas pela sua fungiitvadora e explicativa. Sendo assim,
como nos livros didaticos os desenhos séo ilussaciativas e as fotos ilustracfes realistas,
os desenhos sdo mais motivadores, por despertairgeresse dos alunos pelo contetdo.

Em livros didaticos nao ilustrados, por exemplo, aonceito cientifico tem que estar
escrito de forma nitida, com bastante clareza, mmtmular o leitor a raciocinar e
compreender a informagcdo que o levard a aprendizagesim, Levie e Lentz citados por
Gouvéa e Martins (2001), afirmam o potencial dasagems como auxiliadores na

aprendizagem e na memoriza¢ao de conceitos.

Dentro desse contexto, Mendonca Filho e Tomaz@®Z) afirmam que os livros
didaticos costumam fazer uso de grande quantidadeém@gens que vao auxiliar na
construcdo das concepcgdes que cada estudanteltegosamais variados temas. A utilizagéo
de imagens em salas de aulas pelo professor podenseecurso didatico eficiente, pois &
uma forma de linguagem que possibilita a pratickeiara visual em ambientes extra-classe.
Segundo Espinosa, citado por Mendonga Filho e Tel®af£2002), as imagens tém um
enorme potencial para transmitir determinados datose relacées, muitas vezes de forma

mais eficaz que a linguagem verbal.
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Silva, citado por Zimmermanet al (2006), afirma que as imagens representadas em
diferentes recursos didaticos na Educacdo cieatifistdo constantemente relacionadas a
linguagem escrita, pois apresentam total clarezamrepreensdo do significado do texto.
Possivelmente, segundo o autor, existe uma arti@al&ntre a imagem e a aprendizagem,

pois aquela pode interferir na construcéo do cantedo.

Ainda nesse sentido, Carneiro, citado por Zimmemenal (2006) afirma que a
imagem facilita a aprendizagem pela sua capacidadixar a atencdo, mas ela por si s6 ndo

€ capaz de construir o conhecimento cientifico.

Segundo Bronowski (1985), as pessoas, diante de tarto, constroem
individualmente o seu proprio conhecimento. Cadeaounterpreta de uma maneira, tem uma
natureza da imaginacao. O autor do texto, por meiestratégias, proporciona o interesse do
leitor, mas cabe a esse o desenvolvimento de sugwigs taticas que irdo lhe tocar

emocionalmente propiciando, assim, o entendimeateitura.

Diante disso, a compreensdo de uma imagem esti@ardante relacionada a essa
natureza da imaginacao. Percebe-se, entdo, a cadgue de uma pessoa ao envolver com
uma imagem. No ambiente educacional, por exemplmoa diante de uma imagem de
Ciéncias tém que ler a mesma, e, no entanto, aadeonstroi a sua significacdo. E essa a
natureza da imaginagdo: cada um tem que compreantdormacao e criar, construir seu

proprio conhecimento em relagdo aquela representasaal.

Seguindo a linha apontada por Bronowski (1985yaSititado por Zimmermanret al
(2006), afirma que ha uma relacéo direta das pssswa as imagens, sendo que cada um as
interpreta de uma forma pessoal. Na Educacgdao, iisspaente, por exemplo, os alunos
podem ler imagens de formas diferentes; portantpreéiso conhecer essas leituras para
intervir em sua producdo. Assim, é fundamentalpnggpalmente, considerar o aluno

participante ativo na producédo do conhecimentolasco

2.2 Cor

De acordo com Guimarédes (2003), na década de Yehaua informatizacdo dos
meios de producdo de imagens. Antes disso, asaiid&s apenas documentavam o0s textos
jornalisticos ou eram apresentadas como simplegensaem preto e branco. O fato é que as

imagens vao ocupando cada vez mais espaco naadejetio mais ilustrando os textos, mas
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se propondo como textos. Com essa informatizag@oren a profusdo das cores nos jornais,
no cinema, na televisdo, em revistas e livros, faie é de grande importancia para a
comunicacdo. Hoje, com esse avanco das imageng sabrpalavras, as ilustracoes

apresentam-se com minuciosos detalhes, inclusiwe almundancia de cores. As cores séo
tantas, que é possivel notar a disperséo difusar@decor. Ou seja, uma Unica cor apresenta
diversas tonalidades. Entdo, o desenvolvimente@dgdas de reproducéo levou a ampliacao
do universo croméatico e o uso da cor na midia cami@macdo e ndo apenas como

participante na comunicacgéo. (GUIMARAES, 2003).

Guimaraes (2003) também aponta que as cores sanddefde acordo com trés
parametros universais em que o primeiro determic@ngprimento de onda e assim identifica
a cor no espectro eletromagnético; o segundo digieras variacdes entre claro e escuro e 0
terceiro se refere a saturacdo da cor. Sendo asasndefinicbes das cores, o vermelho se
opde ao violeta ja que apresenta o maior comprionégatonda no espectro eletromagnético
enquanto o violeta apresenta o menor. Na nomeagédcod claro e escuro, as cores
apresentam adjetivos que lhes confere diversafidadas. Enfim, h4 uma gama de cores que

podem ser utilizadas para os mais variados fins.

Essa diversidade de cores é organizada em corearji@s (cores-pigmentos e cores-
luz), secundéarias e terciarias. As primarias n@ofgémadas pela associacdo de duas cores,
como as secundérias, em que ha duas primariasuais iguantidades. As cores-pigmentos,
magenta, ciano e amarelo, quando associadas, gradbaixa luminosidade originando,
assim, o preto; ja as cores-luz, azul, verde e ekyon quando misturadas, produzem alta
luminosidade e originam, entdo, o branco. Aindausdg Guimardes (2003), ha distingédo
entre o preto e branco em que se atribui valortnega positivo, respectivamente. Por vezes

aponta o preto como nao-cor; oposicao a presersgaodas, branco.

Além disso, para o autor, “a comunicacao jornakstao utiliza a cor respeitando
seus critérios de expressao”, e isso influencianfm@macao, gerando a desinformacédo e a
incompreensao, pois a cor € um dos mais importardeyponentes da linguagem visual
utilizado pela midia. O exuberante colorido nas sagens imagéticas € responsavel pela
comunicacio. (GUIMARAES, 2003, p.91).

Ainda para Guimaraes (2003), ao utilizar as ca¥esssencial combina-las para que o
observador construa uma informacdo complexa daquioesta sendo observado. Ou seja, a
interacdo deve ocorrer entre uma cor primaria e gew@ndaria ou duas terciarias, por

exemplo. A intencdo de se utilizar determinada e€sta associada a algumas aplicacdes
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simbdlicas das cores, como a sua capacidade déicsigndiscriminar, expressar, informar e
pertencer a linguagem visual. Assim, a aplicacdeniional da cor em um objeto, por
exemplo, facilita ao observador reconhecé-lo, misti-lo e compreender mais facilmente a

sua funcéo.

Sendo assim, Guimardes (2003) também afirma que & atilizada para transmitir
informacgé&o e ndo como informacao (cor-informagpojs ela comunica, gera a compreensao
e informa favorecendo a construcéo de significattospa com que ela € utilizada também
pela midia. E possivel notar que a cor informaesdlrersos fatos. A exatiddo da informac&o
relaciona-se com a histéria da cor e com a cor@irugo conhecimento vinculado a
informacdo dessa histéria. Essa precisdo tambénendep do contexto criado pela
apresentacao da noticia fornecendo a cor o sigddiciue se espera que ela venha formar. O
uso correto da cor, como informacao, contribui pare midia mais transparente em que as
noticias sdo transmitidas a sociedade com maigezea diminuindo, assim, 0 seu uso
coercivo. A desconsideracdo sobre o que a cormrg@ode entdo ocasionar uma divulgacéo

errbnea do que se pretende noticiar.

Guimaraes (2003) também investigou o uso das c@enidia, categorizando-as em
dois grupos. Acdes positivas - no ato de inforrgarando compreenséo e informacéo; acbes
negativas - no ato de desinformar, gerando a desmaicao e a incompreensdo dos atos de
comunicacao, que serdo explicitadas a seguir. Tarmaformacdo mais ou menos aceitavel
pode fazer parte dos objetivos do ato de infornoanac também pode ser produto de uma
mensagem visual ndo intencional. Ao se empregar,aacmensagem passa a ser correta ou
incorreta no uso da cor-informagéao, independentatdacao ser positiva ou negativa. Entao
0 uso da cor-informacéo pode provocar “acfes @wrgiositivas, corretas negativas,
incorretas positivas e incorretas negativas”. (GARAES, 2003, p.91-92) (QUADRO 1).
Ele ainda ressalta que a separacdo das acOes etivagoe negativas, contribui para
demonstrar as possibilidades do uso da cor-infaimag 0 seu compromisso com a
comunicacao, e ainda enfoca que essa divisdo pa&oré&anente, pois ha acdes positivas que
sao consideradas negativas e acdes negativasauersideradas positivas, em determinadas

situacgoes.
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AcOes corretas | Agdes corretas Acoes Acdes incorretas
positivas do uso da| negativas do uso | incorretas negativas do uso da car
cor cor positivas do usoQ
da cor

Quadro 1: AgBes corretas positivas / corretas negahas/ incorretas positivas / incorretas negativas
Fonte: ADAPTACAO GUIMARAES, 2000.

2.2.1 Acdes negativas

2.2.1.1 Saturacdo

Segundo Guimaraes (2003), a profusdo das coresdia tem provocado a saturacao,
gue € o uso exagerado e descomedido da cor. Ermabalho, ele descreve que em varios
produtos do jornalismo ha a saturagdo de coresageins nos quais 0 aumento de imagens
coloridas ndo corresponde ao aumento da qualidad&armacdo. O autor ainda afirma que
a cor ndo atua somente como componente da satutagétagem, mas ela, por si sO, pode
ser a responsavel direta pelo problema. Isso padsianar o “caos da informacao”
(GUIMARAES, 2003, p.100), pois 0 sujeito receptmni-se agente passivo e acritico, ja que
a quantidade e a intensidade do colorido prevalesmire a qualidade. Em contrapartida, ha
estudos nos quais o termo saturacdo nao tem aagdimotle exagero ou excesso, e sim é
definido como qualidade de pureza de determinadawe pode levar a saturacédo da retina.
Guimaraes (2003) também enfatiza que a profusamagens esta cada vez maior, mas que
0S meios de comunicacdo mais assistidos estazantilo as cores de maneira mais adequada,
onde ha uma tendéncia para a dessaturacao, esQue isna acao positiva a ser considerada.
Para ele, a saturacdo da informacdo cromética € “iemémeno decorrente do
desconhecimento da cor-informagéo e do descompsonaism o0 uso da cor-informagéo ao
acreditar que a saturacdo cromatica satisfaz dg@ib{GUIMARAES, 2003, p.94). O autor
ressalta, ainda, que uma informacao com coresastsipode ndo ser considerada saturada de
cores quando elas cumprem os objetivos propostomanicacdo. Sendo assim, a quantidade
e intensidade de cores apenas criam condi¢cdesapaeduracdo, que s6 se efetua com a
separacao entre cores e significados, ou sejag ehis e sua simbologia. Mas, mesmo
adequando as cores aos seus significados, € potmiv@ saturacdo cromatica ao serem

utilizadas em excesso.
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2.2.1.2 Reducao

Sobre reducdo, Guimardes (2003) constatou que a@fidéncia da informacdo se
relaciona com a reducédo simbolica das cores, @ sefluzir para 0 minimo o repertorio
semantico das cores. Essa reducéo ocasiona achdbizepetida da mesma carga semantica
sobre uma cor, e, como consequéncia, ha estergiipda cor e enfoque a um conteudo
especifico. Assim, a associacdo da cor ao sigdiiceaduzido pode ocasionar interpretacao
errbnea da mensagem quando a cor se referir a tron aspecto. O autor ainda afirma que o
uso minimo de cores nos meios de comunicacao impegigeito de reconhecer 0 universo
cromatico, dificultando-o a identificar as inUmetdasizagdes da cor em outras situacoes. Ele
destaca, entdo, que a utilizagdo de um minimo desdeva a interpretacbes imediatas e
impede que o receptor da informacao compreenda eslaores. Para o autor, a reducéo da cor
também estd relacionada com os recursos de re@odde cores de cada meio de
comunicacdo. Dentro desse contexto, a reducdo daaoctbém interfere diretamente na

comunicacao.

2.2.1.3 Neutralizacdo

A neutralizacdo € uma acao negativa do uso darme b4 muita saturacéo, elevando
as cores ao nivel maximo, e uma reducao extrensai@aiilizacdo. Para Guimarées (2003),
nos meios de comunicacgao visuais, as informac@essiglevem ter 0 mesmo aspecto grafico
e as informac0Oes diferentes devem ter aspectosagdiferentes, pois, assim, a informacéo
ndo sofre deformacgédo e a cor, desvalorizagdo. Destid, na atividade jornalistica, tanto a
imagem saturada como muito reduzida resulta naraleaicdo, e, consequentemente,
desestruturacdo da informacdo, tornando a cor semgdd, inviabilizando, assim, a
comunicacao. No entanto, a neutralizacédo da infodimaem sempre € uma ac¢ao negativa da
cor. Segundo Guimardes (2003), a neutralidade éjaled quando a informacdo exige

comparacao entre objetos em foco.

2.2.1.4 Omissdo/Sonegacao

A auséncia de informacéo e a sonegacdo com a iotatidade de encobrir alguma

informacé&o pode ser chamada de omisséo, ou ssjgrassao da cor-informacdo. Guimaraes
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(2003) evidenciou que a midia, ao omitir as coraseas publicacdes, prejudica a informagéo
quando a cor é um componente essencial. Ele emfatimbém, que as imagens geralmente
antecedem a escrita e com a eliminacédo das cong®raacao das imagens nao € muito bem
compreendida, provocando, assim, uma recepcdo aada da informacdo. Em outras
situacgdes, “essa omissao valoriza o que poderiena@berto pelo colorido, como as formas da
imagem, sua textura, profundidade de campo e ciatrdGUIMARAES, 2003, p.113)

2.2.1.5 Dissonancia

Dissonéancia é a aplicacdo das cores contradit@ridissonante. Guimaraes (2003)
constatou que a presenca de cores diversificadagitelms, subtitulos e links provocam
dissonancias que interferem diretamente na apegEENt da mensagem e induzem
interpretacdo equivocada da noticia. Guimardes3{2@ihda afirma que a midia também
camufla as cores reais de uma imagem, produzindoef@ito contrario do que se quer

representar, ja que a noticia fica deturpada apt@sdo como resultado uma imagem artificial.

2.2.1.6 Maguiagem/Camuflagem

Maquiagem ou camuflagem sdo manipulagfes crom&jieassisam maquiar o real.
Seguindo a linha apontada pelo autor, pode-seicarifjue ha também um falseamento da
informac&o por causa da utilizacdo de cores que codieespondem ao que a mensagem
pretende transmitir. Dessa forma, percebe-se qadteeacdo das cores originais de uma
imagem muitas vezes interfere na interpretacdo at&cia. Guimardes (2003) afirma que
manipulacbes cromaticas muitas vezes sao utilizad@smidia com o intuito de valorizar as
imagens (acdo positiva), porém, a acao pode sesid@mada negativa quando camuflam a

informacé&o e criam uma imagem que nao correspanteacealidade.

2.2.1.7 Falseamento

Ainda nesse contexto, o autor afirma que acdestimagaque induzem o leitor a
incorporar os significados da cor na informacgasigssdo chamadas falseamento.



26

2.2.1.8 Deformacado

Por fim, a deformacédo sdo alteracbes das coresrseguentemente, da imagem
original. Guimaraes (2003) aponta que sera uma egativa somente quando o receptor for
induzido a incorporar valores depreciativos querfatem na sua forma de interpretar a

informacéo.

2.2.2 Acdes Positivas

2.2.2.1 Antecipacao

Guimardes (2003) considera que antecipacdo € quanmty Se antecipa ao texto
verbal, escrito ou oral, sendo essa uma importaateribuicdo para a compreensao da
noticia. Ele aponta, também, que a cor exerce granfuéncia na memorizacdo e no

direcionamento da comunicac¢ao quanto maior fomaepeticao.

2.2.2.2 Discriminacdo/Diferenciacdo

Nessa perspectiva, o autor ressalta que a disa@g@d é quando se diferencia as
cores de uma informacédo visual, e € uma das ag@svps da cor mais utilizadas, ja que
ressalta os conteudos da informacdo ao manteriaduodliidade de cada um, sem haver
sobreposicdo das cores e, consequentemente, difdadoimagens. Além disso, a
diferenciacé@o contribui para a organizacdo do gtée sendo informado e relaciona elementos
que ndo sao apresentados simultaneamente, criambolos entre as informacbes e

facilitando, assim, a identidade visual de algwosiptos.

2.2.2.3 Condensacao e Intensificacao

Dentro desse contexto, a intensificacdo da cor éamié uma acdo positiva da

informacdo no sentido em que busca aproximar ceGdot da mensagem a realidade. Tem
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também a finalidade de relacionar cor e mensageconflensacao se refere a versao positiva

da reducdo. Em imagens condensadas, héa particidad&aor na construcao da informacdao.

Guimaraes (2003) procurou desvendar a importangiaat como informacédo na

midia, como fundamento a compreensao, entendimergignificado da noticia, deixando

claro que também outras areas da comunicacdo dewvesiderar que a cor informa.

ACOES DAS CORES

Positivas Negativas
Acao Significado Acao Significado

Antecipacdo | Antecipacdo em relacdo adsaturacao Uso exagerado e descomeflido
texto verbal, escrito ou oral, da cor ou qualidade de pureza
afirmando que a de determinada cor (matiz)
antecipacao é uma que pode levar a saturacao da
importante contribuicdo retina.
para a compreensao da
informagéo.

Discriminacao| Quando se diferencia as | Reducao Reduzir para o minimo o
cores de uma informagao repertorio semantico das
visual. cores.

Condensacao| Aproximacéo do conteudoNeutralizacdg Muita saturacao, elevando ag
da mensagem a realidade. cores ao nivel maximo, e uma

reducao extrema da utilizacdo
da cor.

Omissao Auséncia de informacéao.
Intencionalidade de encobrir
alguma informacéo; a
supressédo da cor-informacao.

Dissonancia | Aplicacédo das cores
contraditoria ou dissonante.

Maquiagem | Manipulacdo cromatica que
visa maquiar o real.

Falseamento| Utilizag&o de cores que nap
correspondem ao que a
mensagem pretende
transmitir.

Deformacédo | Alteragdo das cores e,

consequentemente, da

imagem original.

Quadro 2: Acdes positivas e negativas das cores
Fonte: ADAPTACAO GUIMARAES, L. 2000.
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2.2.3 A percepcéo da cor

Segundo Danger (1973), a visao esta tanto no @@mo nos olhos, mas o olho
registra a imagem, e o cérebro constréi sentidquaoé visto. A percepcao da cor, entdo, €
dirigida pelo cérebro em vez de pelo 6rgédo da vid&sim, a cor tem efeito sobre a mente e

sobre os sentidos.

Quando se observa o espectro eletromagnético (FAGUR verifica-se que as
diferentes cores, ou espectros luminosos, que pasmercebidas pelo sistema visual

humano correspondem a uma pequena faixa de fraggénc
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| | | | | | | | | [
| | | | | | | | | T
Micro-Ondas Ultra-Violeta f(Hertz)
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VISIVEL

e

vermelho (4.3 x10' Hz), laranja, amarelo,..., verde, azul, violeta (7.5x10'* Hz)

Figura 1: Espectro eletromagnético
Fonte: HASHIMOTO,R.F. 2003.

A frequéncia mais baixa do espectro visivel comade & cor vermelha (4.3X£0
hertz) e a mais alta, & cor violeta (7.5%10ertz). Os valores de frequéncia intermediarios
correspondem as cores que passam pelo alaranguarelo e por todas as outras cores, até
chegar aos verdes e azuis. Sendo assim, as coresdas eletromagnéticas descritas pelo

seu comprimento de onda e especificadas em nardsnetr

Segundo Guimarées (2000), na fisica da luz, apmnhesos luminosos compreendidos
na faixa de 380 a 760 nandmetros de comprimentond@ sdo vistos pelo homem, que

correspondem as cores presentes na figura 1.

Na fisiologia do olho humano, os raios luminosos sanvergidos para a regiao

interna oposta ao orificio de entrada da luz, fowesa imagem.

2 Um nandmetro é uma unidade de medida. Por dedinigé nandmetro é um bilionésimo de um metro.
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Ainda de acordo com o autor, o olho humano é foonpaut trés camadas (esclerética,
corobide e retina) e por meios de refracdo (cristalhumores aquoso e vitreo), como mostra a
figura 2.

Olho humano em corte

Esclerdtica
, = Coroide ¢ Tunicas
Musculos - e Retina
ciliares A

Fovea
; centralis
Iris .
Camara et
Cristalino posterior, com DRLD cego
) humor vitreo
Cornea —» o
. e : = E\
Camara &
. 4 —~
anterior 1‘
~ Nervo
~—e OPHCO  ya50s
Ligamentos
suspensores do cristalino Musculo externo
‘ Editora . N ;
Q Saraiva Biologia — César e Sezar

Figura 2: O olho humano em corte
Fonte: SILVA, César; SASSON, S. 1999.

Segundo Guimarédes (2000), a luz, apods passar plaa; membrana transparente e
convexa localizada na parte anterior da esclerétitavessa a coréide por um orificio: a
pupila. A iris € um anel muscular que envolve ailpup regula a entrada da luz. Atras da
pupila, encontra-se o cristalino (lente biconvefadmado por masculos ciliares que alteram
a sua convexidade para focalizar a imagem na reiimatina € uma membrana fotossensivel
gue reveste a parede interna do globo ocular, fdarpar varias camadas, entre elas a camada
nervosa que é a responsavel pela visdo, pois cos®d@e células sensiveis a luz- os
bastonetes- e de células sensiveis as cores esfermmcones. Os bastonetes predominam na
periferia da retina e os cones predominam no cedaoominado fovea retiniana. Na fovea
retiniana h4 uma regido com concentracdo maioodes; denominada fovea centralis. Entdo,

segundo Guimardaes (2000), as imagens projetadasa negjido sdo mais nitidas e
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consequentemente, a percep¢do da cor é favoreeldacentralidade do objeto no campo

visual.

Guimaraes (2000) ressalta, também, que os conegsaoulados por diferentes
comprimentos de onda. O primeiro € estimulado pehaks longas (vermelho); o segundo,
pelas ondas médias (verde); e o terceiro, pelassomdrtas (azul- violeta). Embora a
sensibilidade maxima dos cones nado se produz ezatamessas trés frequéncias de cores,
essas cores sao consideradas as cores primarfasteside luz, porque cada uma delas pode
estimular os cones de forma praticamente indepéaderoporcionando uma ampla gama de
cores (QUADRO 3).

Cores Cone vermelho Cone Verde Cone Azul-violeta
X
X X
X X X
X X
X X
X

Quadro 3: Estimulacdo dos Cones
Fonte: ADAPTAGAO GUIMARAES, L. 2000, p.35.

Entdo, h&4 maior percepcdo e transmissdo da inf@mnaromatica nos cones
estimulados pelas ondas longas, seguido das onédissre, por ultimo, das ondas curtas.
(GUIMARAES, 2000).

No centro da retina se agrupam mais cones vernwaide, seguidos por uma maior
quantidade de cones amarelo-azul ao seu redoro,Eaddzonas de percepgédo das cores na
retina ndo sao simétricas: a sensibilidade aoeaanharelo abrange mais a periferia visual da

retina do que a sensibilidade ao vermelho e verde.

Ainda para Guimardes (2000), a percepcao retinabda estruturada em binariedade.
Para cada cor, seu oposto. Para o vermelho, veade;o verde, vermelho. Para o amarelo,
violeta; para o violeta, amarelo. Para o larargal;gara o azul, laranja. Assim, quando uma
imagem é projetada, por um tempo longo, sobre @snog pontos da retina ha uma saturacéo
dos canais da retina, que solicitam a cor compléane@ores Complementares sao aquelas
que estao opostas no Circulo das Cores (FIGURA 3).
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Figura 3: As cores
Fonte: PEREIRA, M.A.S. 2009

Segundo Danger (1973), a sensacdo da cor € predumdcérebro apos a luz
atravessar o olho do observador. A cor que se y&mlle de varios fatores, como a

distribuicdo espectral da fonte de luz e a quadédte luz recebida.

Guimaraes (2000) afirma isso quando ressalta quenasp os raios luminosos
compreendidos na faixa de 380 a 760 milimicrongataprimento de onda séo vistos pelo

homem e que a percepcéo da luminosidade interéereaepcao da informacéo visual.

De acordo com o autor, quando todas as cores s&s\Wob a mesma luz, a de mais
alta visibilidade € o amarelo. Vermelho e amarélo as cores de maior atencédo por serem
um, agressivo, e 0 outro, intensamente brilhantesieel. A luz amarela estd no topo da
visibilidade e o azul e violeta sdo os de menabwVidade. Danger (1973) afirma que melhor

visibilidade depende, quase que exclusivamentediflencas de luminosidade das cores.

Ainda nesse sentido, Guimarées (2000) também oelaa visibilidade da cor com a
sua luminosidade quando conceitua que a “lumindsisgaa capacidade que cada cor possui
de refletir a luz branca que ha nela, ou, aindagéanto a cor se aproxima do branco ou do
preto”. (GUIMARAES, 2000, p 54). Assim, ele resaajue cores que refletem mais o branco
ou se aproximam mais do branco apresentam maidndsidade. Entdo, o autor associa a
luminosidade e visibilidade da cor com o funcionatoeda iris ao receber um estimulo

luminoso.
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O autor citado acima explica essa relacdo por meicontragcdo dos muasculos da iris
e, consequentemente, alargamento da pupila, guahao é insuficiente, e distensdo desses
musculos, quando a luz € mais forte. De todas asscaliz ser o amarelo a de maior
luminosidade, enquanto o violeta é a de menor lasidade, ou seja, o amarelo € a cor
menos “bloqueada” e que, portanto, provoca mainceotracao do receptor e também maior
atencdo. Em ordem decrescente de luminosidade, &&ims (2000) enquadra o amarelo,

vermelho, verde, azul e violeta.

O amarelo &, portanto, a cor de maior retencéo ranea, ou seja, de forma geral, € a
cor que mais contribui para a fixacdo da informag@mossa memoria. O autor aponta que as
imagens com maior iluminacao exigem menor esforgscuar da visdo do que imagens com

baixa iluminacao; e menor esfor¢co da viséo sigaiiiicagem mais comoda para os olhos.

Danger (1973) também associa a visibilidade dacoor a sua localizacdo na retina.
Ele aponta que o vermelho se localiza num pontésatta retina, e para distingui-lo
claramente, as lentes dos olhos se tornam mai€xkasytrazendo a cor para perto e fazendo-
a parecer maior. Ao contrario, o azul esta a frelateretina, modificando a sensacao de
proximidade e tamanho. Assim, o autor coloca qteco do olho ndo € o mesmo para todas

as cores, interferindo na sua visibilidade.

2.2.4 Simbologia das cores

2.2.4.1 Vermelho

O vermelho, conforme visto na figura 1, esta natérda cor visivel, pois corresponde
a um comprimento de onda de, aproximadamente, 8D anandmetros. Guimaraes (2000)
afirma que a predominancia dessa cor no campolhassaciada a fisiologia do olho humano
na qual os raios vermelhos se convergem atrastida,réormando uma imagem mais forte,

revela que o vermelho é uma cor agressiva.

Segundo Kandinsky, citado por Guimaraes (2000)emnelho esta frequentemente
associado ao fogo e ao sangue. Ele ressalta, eqi@oessa cor pode desencadear fortes
emocdes, como uma excitagdo interior, ja que senmadba ao calor da chama e um

sentimento de dor pela associagéo ao sangue.
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Ainda nesse sentido, Pastoureau, também citad@pinardes (2000), relaciona o
vermelho, quando associado ao sangue, como umssegpacao do crime, da violéncia e da
guerra e Guimaréaes (2000), afirma que o vermelbmocrepresentante do fogo, € a cor do

perigo, da interdicéo, proibicdo e imposicao.

Em sentido positivo, para o autor, o vermelho éragoe indica o sangue da vida, da

medicina curativa e preventiva e o amor.

2.2.4.2 Verde

O verde, conforme visto na figura 1, ocupa posigéntral no espectro
eletromagnético, situado entre o azul e o amarelpercepcdo dessa cor na retina encontra
seu ponto de maior sensibilidade, tanto nos conastq nos bastonetes. E por isso, de acordo
com Guimardes (2000), que é a cor recebida de fameaos agressiva, com maior
passividade. Assim, verde € a cor que transmiteqtiidade e é considerada a cor do
equilibrio. Segundo o autor, ao contrario do vehogeéssa € a cor da permisséo, liberdade e

autorizacao.

Danger (1973) afirma que o verde favorece a cormgid em atividades mentais, e

que, consequentemente, € uma cor onde ha menasgacst

Em outro sentido, o verde é o simbolo da naturezegee se celebra a vida. Nos
movimentos ecologistas, ela simboliza esperancaacameacas a natureza. E a cor do reino
vegetal e da agua; sendo assim, representa a @pascvermelho, que é a cor do fogo. Por

essa razao, as relacdes entre essas duas coessbkiyas. (CHEVALIER, 1906).

2.2.4.3 Amarelo

O amarelo, assim como o vermelho, forma uma imggametrante e clara na retina, o
gue favorece a visibilidade. Segundo Danger (19q3ndo todas as cores sao vistas sob a
mesma luz, a de maior visibilidade € o amarelométo e amarelo sdo as cores de maior

atencao por serem uma, agressiva, e outra, intemsarorilhante e visivel.
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Guimaraes (2000) associa 0 amarelo ao simboloedi& ahtencdo, ao ouro, ao calor e
afirma que essa € a cor da alegria. Ele ressaftda,aque € a cor de melhor assimilacdo

mnemaonica, entretanto, € também a cor dos excluiidssreprovados e da doenca.

Para Chevalier (1906), o amarelo é a mais ardeagecdres por se assemelhar aos
raios do sol. Entdo, é considerado quente e vinlpot ser expansivo e cegante, como 0S
raios solares. E cor da eternidade por ser a luzudm e o ouro é o metal da eternidade. Esse

autor também o associa a doenca, quando cita guerde aproximacdo a morte.

2.2.4.4 Violeta

Para Chevalier (1906), o violeta € uma cor de trdid@de, na qual o ardor do
vermelho é suavizado. E 0o emblema da temperangauegé o resultado do vermelho e do
azul nas mesmas propor¢cdes. Entdo, essa é a cqoroperciona o equilibrio, assegura
limites; também é a cor de obediéncia e de submiggiicontrario do verde que representa a
vida, o violeta simboliza a morte ja que apagaza lu

Segundo Guimaraes (2000), o violeta € a cor de miemoinosidade, o que nao

propicia boa qualidade da imagem.
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3 FLUENCIA VERBAL

Segundo Merlo, citado por Cavalcante (2007fjju@ncia da fala € uma habilidade
linglistica, ou seja, uma capacidade adquirida aopnatica do uso da lingua em diferentes
contextos de fala, o que promove o desenvolvimeat#o mecanismos autométicos de
processamento, isto €, quanto mais a pessoa famtéumenos atencdo precisa voltar a fala.

Ele considera, ainda, que quebras e interrupc@esoséstituintes da fluéncia.

Em outro sentido, Oliveirat al (2007) afirmam que, para alguns autores, “a flizééc
descrita como uma habilidade para manter o fluxdicoo da fala , o que indica a auséncia
de descontinuidades, rupturas ou disfluéncias”IVBIRA et al, 2007, p.40-41)

Para Merlo, citado por Cavalcante (2007), a flugrapresenta varios elementos
(TABELA 4) gque caracterizam a fala de uma pessaea Bavalcante (2007), € importante ter
uma competéncia, uma boa habilidade comunicativee@i&zacao e organizacdo de diversas
atividades, como, por exemplo, no processo de gési de conhecimento. Ainda nesse
sentido, Rego, citado por Cavalcante (2007), cenaidinquestionavel” o mérito da boa
comunicacao-fluéncia para o processo ensino-apagein. (CAVALCANTE, 2007, p.2)

ELEMENTOS DA FLUENCIA

Disfluéncia

Esforgco/tensao

Taxa de elocucéo

Pausas silenciosas

Quadro 3: Elementos da fluéncia

Fonte: Dados da pesquisa

3.1 Elementos da Fluéncia

3.1.1 Disfluéncia

Andrade, citado por Cavalcante (2007), afirma quiisfluéncia € uma interrupcao

temporéria que pode ocorrer durante a construcatexto falado, sendo uma ocorréncia
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comum na fala de todos os individuos. Para Oliveiral (2007) esse € um fenbmeno que

marca descontinuidades no fluxo de fala.

3.1.2 Esforgo/tenséo

Para Oliveiraet al (2007), tensdo é o esforco realizado pela pessoaxecutar a
atividade motora e o processamento cognitivo-listiid, manifestando o quanto essa

execucao é facil, confortavel ou perturbadora.

3.1.3 Taxa de elocucao

Para Merlo, citado por Cavalcante (2007), taxaldeueado diz respeito a velocidade

da fala, aspecto essencial para uma boa fluéncia.

3.1.4 Pausas silenciosas

Para Oliveiraet al (2007), as pausas séo caracteristicas do usm riailingua e que,
na fala fluente, costumam apresentar baixa fregaéncurta duragdo. Gongalves, citado por
Cavalcante (2007), destaca que o uso da pausaramhbén mecanismo importante do ritmo
da comunicacdo entre as pessoas, pois permite nfaseénatural a determinada parte do
discurso que se quer evidenciar. Porém, a utilzayé@gerada das pausas podem tornar o
discurso entrecortado e descontinuo. Assim, pae perametro, pode-se perceber que a
analise das pausas deve ser vista de uma formal glidto que é o seu uso que determina a
sua contribuicdo no discurso. Por limite de conheaito, analisei apenas a pausa na fala dos

entrevistados ao interpretar a imagem da caderentar.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa foi baseada numa metodologia de esteidarpo, utilizando a entrevista
oral com aparelhagem de gravacgao eletrbnica costaumento para coleta de dados. Essa
escolha se deve ao fato de esse ser um instrunggr@opermite ao pesquisador uma

informac&o mais precisa sobre o0 que se pretenéstigar.

O procedimento de analise de dados envolveu unis@aantitativa e qualitativa.

4.1 Participantes

Participaram deste estudo 60 alunos, com idade dftre 12 anos tanto do sexo
masculino quanto feminino, do 6° ano do Ensino Bumehtal da rede particular de ensino,
escolhidos aleatoriamente.
4.2 Local

O estudo foi realizado no Colégio Magnum Agostinijanstituicdo particular de
ensino, localizado na zona norte, no bairro NowaeSta em Belo Horizonte/ MG. E a escola

referéncia de ensino e educacao para as famikadasses média e alta da regido.

4.3 Procedimento

O delineamento do estudo envolveu as seguinteasetap

4.3.1 Etapa 1- Conducé&o dos procedimentos éticos

Num primeiro momento, submeti o projeto a direcécedsino do Colégio Magnum
Agostiniano, a fim de avaliar se havia interessesadenstituicdo em contribuir para a referida

pesquisa.
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A seguir da aprovacao, elaboramos uma carta apsmesveis pelos alunos da 62 série
do Ensino Fundamental do Colégio Magnum Agostiniemim o intuito de que esses alunos
fossem autorizados a participar do estudo (APENDE)E Os sessenta participantes da

pesquisa foram escolhidos aleatoriamente.

4.3.2 Etapa Il- Pesquisa de campo

A pesquisa de campo envolveu o0s seguintes padsbsracdo dos instrumentos de
coleta de dados, que foram imagens de cadeia damem cores; amarelo, vermelho, violeta
e verde, e a imagem da cadeia alimentar sem awesalgumas perguntas. A seguir, serao

detalhados cada um dos passos:

4.3.2.1 Desenvolvimento da imagem

Tendo em vista os objetivos do estudo, foi elabmmamia versdo de cadeia alimentar
com os produtores, consumidores de primeira ordegunda ordem, terceira ordem, quarta
ordem, quinta ordem, sexta ordem, sétima ordengvaitordem, nona ordem e 0s
decompositores (APENDICE C).

Esta verséo foi entdo submetida a quatro imagensoees, prevalecendo a cor em
80%: a imagem 1, em amarelo (APENDICE D), a imageem vermelho (APENDICE E), a
imagem 3, em violeta (APENDICE F) e a imagem 4yende (APENDICE G).

4.3.2.2 Desenvolvimento da entrevista

Os alunos participantes da entrevista ndo tiveranhecimento prévio, através de
explicacbes de professores, sobre o processo @gacalinentar. Eles foram divididos em
grupos 1, 2 e 3. Para cada um dos grupos, paracpa20 alunos, totalizando 60

entrevistados.
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4.3.2.2.1 Grupo 1

O aluno, diante das quatro imagens de cadeia amem cores, deveria selecionar
uma delas e justificar o porqué da escolha. A segalecionaria uma que ndo escolheria e

também justificaria o porqué.

4.3.2.2.2 Grupo 2

O aluno, diante das quatro imagens de cadeia dmem cores, deveria selecionar
uma delas, justificar o porqué da escolha e ind¢dgia oralmente. O tempo gasto para a
interpretacdo da imagem foi medido, assim comornana de pausas presentes nas falas dos

entrevistados, ao interpretar a imagem, foram aosta

4.3.2.2.3 Grupo 3

O aluno, diante da imagem de cadeia alimentar sges @ de quatro lapis nas cores
amarelo, vermelho, violeta e verde, deveria sefeciam ou dois lapis para colorir a imagem,
justificar o porqué da escolha e da ndo escolhaodérss cores e interpretar a imagem
oralmente. O nimero de pausas presentes nas taa@&ntievistados, ao interpretar a imagem,

foi anotado.

4.3.2.3 Analise dos dados obtidos a partir da eseutlas entrevistas

As entrevistas foram tabuladas tendo como linhaleimma os aspectos das perguntas
durante a entrevista e dos objetivos da pesquisads A coleta, os dados foram selecionados,
buscando a organizacdo das informacdes, de modpupédalas em categorias, seguindo o
desenvolvimento da pesquisa. (ANEXOS H, 1 e J).
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4.3.2.4 Elaboracao da cartilha “Uso de Cores em Inggns no Ensino de Ciéncias”

A cartilha (APENDICE A) foi elaborada com conteldm®sentes no capitulo 2,
referentes a importancia das imagens no processmslao, em especial na Educacdo em
Ciéncias, e as cores- acdes negativas e positivafibre o uso da cor para transmitir
informacdo e ndao como informacdo (cor-informaga®).simbologia, a percepcdo e a
complementariedade das cores, também foram corded@levantes para a construcdo da
cartilha. Apos a andlise dos resultados, incluumdggraficos presentes no capitulo 5 e

elaborei o itenComo utilizar as cores

4.3.2.5Realizacdo da oficina- Avaliacdo da cartilha “Uso de Cores em Imagens no

Ensino de Ciéncias”

A realizacdo de uma oficina para educadores teweocobjetivo demonstrar a
necessidade de se adotar métodos de aprendizatendibdos que favorecam a interacéo
entre professor e aluno. Foi realizada com um gdg84 professores, de diferentes areas, da
rede particular de ensino. Por meio da leituraviddial da cartilha (APENDICE A) e de

explicacdes orais, os professores responderamstiopuirio proposto (APENDICE K).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos resultados permitiu avaliar a int@agos alunos do 62 ano do Ensino

Fundamental com imagens em cores de cadeia alimenta

5.1 Grupo 1

Como mostra o grafico 1, dos 20 alunos que padtiaip das entrevistas do grupo 1, 7
entrevistados escolheram a imagem vermelho, 6leeoh a imagem amarelo, 5 escolheram

a verde e 2 alunos, a imagem violeta.

Imagens escolhidas pelos entrevistados
20

15

Votos

10 A 7

' N

Vermelho Amarelo Verde Violeta

Imagens

Gréfico 1: Imagens escolhidas pelos entrevistados

Fonte: Dados da pesquisa

Esse resultado condiz com a afirmagdo de Guimdaf), que diz que ha maior
percepcdo e transmissdo da informacdo cromaticacomss - células presentes na retina
sensiveis as cores e formas - estimulados pelasdadgas (vermelho), seguido das ondas

médias (verde) e por ultimo das ondas curtas ¢aple

Analisando o gréafico 2, que representa a justiffeatios alunos para a escolha da
imagem, verifica-se que ha uma preferéncia pelagémavermelho, ao obter 6 votos
relacionados a cor favorita; a imagem verde obdevetos, a imagem na cor amarelo 1 voto e
a na cor violeta ndo obteve nenhum voto. Algunaadwexplicitaram sobre a sua escolha da
seguinte forma‘Vermelho € minha cor favorita”(Entrevistado 8);'Vermelho é a cor que

mais gosto”.(Entrevistado 16).
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Em contrapartida, a imagem amarelo foi considesadar mais chamativa, obtendo 4
votos, a imagem vermelho em segunda posicdo nasgtg, com 3 votos; a imagem verde
com 2 votos; e a violeta obteve 1 voto. A escoldla pmarelo foi colocada assim por alguns
alunos: Escolhi a imagem amarelo, pois achei mais faciedrergar a letra; chama muita
atencao”. (Entrevistado 3);Escolhi a imagem amarelo,pois é mais clara e n&apalha de

ver (ler)”. (Entrevistado 9).

Justificativa para a escolha da imagem

Votos
w
Il

o

o

o
verde ] »

Amarelo
Amarelo
Amarelo
Violeta
Amarelo N}
Violeta | ©
o
Verde | ©

Vermelho
Vermelho

Cor Faworita Cor Chamativa Simbologia N&o Justifica

Gréfico 2: Justificativa para a escolha da imagem
Fonte: Dados da pesquisa

Entdo, ao analisar o grafico 1, verifica-se qumagem vermelho foi a mais escolhida
pelos entrevistados, seguida da imagem amarelooJgrafico 2, a imagem amarelo foi
considerada a mais chamativa, seguida da imagemelres, 0 que confirma a afirmacéo de
Danger (1973) de que vermelho e amarelo sdo as clarenaior atengcéo por serem um,
agressivo, e 0 outro, intensamente brilhante eelisé que o amarelo € a cor de mais alta
visibilidade. Ainda nesse sentido, esses resultadnrmam com a descricdo de Guimarées
(2000) ao categorizar sobre a cor que chama maisgcdt sendo a que apresenta mais
luminosidade e, consequentemente, maior visibied&dhra ele, as cores amarelo, vermelho,
verde e violeta estdo em ordem decrescente de dgidade/visibilidade e isso esta

demonstrado no grafico 2, no quesito cor chamativa.

A imagem verde, no gréafico 2, obteve 1 voto no i®mbologia. O entrevistado a
associou com a cor das plantas. Assim ele diEseolhi a imagem verde, pois € a minha cor
favorita, assim como a matéria Ciéncias, e Ciéntées relagdo com verde, pois a clorofila

das plantas é verde(Entrevistado 6).
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A fala desse entrevistado caracteriza bem o st@ui6 cultural da cor verde, segundo
Chevalier (1906), quando diz gteverde é o simbolo da natureza e a cor do reiegetal e
da dgua”.(CHEVALIER, 1906, p.21).

O Grafico 3 mostra as imagens que os entrevistadosescolheriam. A imagem
violeta obteve 4 votos, a imagem vermelho, 3 vetas imagens amarelo e verde 1 voto cada.
Alguns alunos nao citaram as imagens que nao esa@olin, conforme presente no gréfico.

Imagens que os entrevistados nao escolheriam

22
20
18
14 13
12
10

Votos

ON PO

Violeta Vermelho Amarelo Verde Nao citaram

Gréfico3: Imagens que os entrevistados ndo escolli@m

Fonte: Dados da pesquisa

A justificativa pela ndo escolha da imagem estdessgmtada no grafico 4, onde a
imagem violeta obteve 2 votos para a cor que mgost e as imagens amarelo e vermelho
obtiveram 1 voto. Alguns alunos assim responderarseaem questionados sobre a escolha:
“Violeta ndo € uma cor bonita; ndo gosta’Entrevistado 6);Gosto do verde e ndo acho as

demais cores (vermelho, amarelo e violeta) interetes”. (Entrevistado 17).
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Justifivativa pela ndo escolha da imagem
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Gréfico 4: Justificativa pela ndo escolha da imagem

Fonte: Dados da pesquisa

Os gréficos 3 e 4 demonstram que a cor violetde menor visibilidade por ter sido a
cor com maior numero de votos relacionados a néolles da imagem e a cor menos
chamativa, com 5 votos; a imagem vermelho obtevetds; a verde, 3 votos; e a imagem
amarelo, 2 votos. Assim foram justificadas as regsopor alguns educand®A:cor violeta
ndo consigo enxergar direito a escritalEntrevistado 3);A cor violeta é muito escura, ai
ndo da para ler direito”. (Entrevistado 1);*Violeta ndo € cheguei (mais apagado)”.

(Entrevistado 5).

As falas dos entrevistados caracterizam a oping@uimaraes (2000) e de Chevalier
(1906) em relacdo ao significado cultural da coteta. O primeiro autor afirma que o violeta
€ a cor de menor luminosidade, o que nao prope#adualidade da imagem; e o segundo
autor, que o violeta simboliza a morte, ja que apaduz:“O vermelho quando na presenca

do preto ndo chama a atencgao, assim como o ve(@sitrevistado 3).

A cor vermelho foi relacionada com o sangue e aaroarelo com o calor do sol;
sendo assim, receberam 2 votos e 1 voto, respexivia, no quesito simbologia. Para alguns
alunos:“Néao escolhi a imagem em vermelho, pois vermelhobla sangue (quando eu
machuco) e a amarelo lembra sol e o sol me deix@ongquente”. (Entrevistado 5);'Nao

escolhi o vermelho pois lembra sangue e ai fictatoom essa cor(Entrevistado 6).

As falas dos entrevistados confirmam a descricaQluevalier (1906) e Kandinsky,
citado por Guimardes (2000), sobre o significadltucali das cores amarelo e vermelho,
respectivamente. Chevalier (1906) afirma que “aloaéea mais ardente das cores por se

assemelhar aos raios do sol. Entdo, é consideradoteg e violento por ser expansivo e
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cegante como os raios solares” (CHEVALIER, 19084p.Kandinsky, por sua vez, citado

pelo mesmo autor, associa o vermelho ao sangusamao, assim, um sentimento de dor.

Os resultados obtidos no grupo 1 nao relacionacese as acdes positivas da cor:
antecipacao, discriminacdo e condensacdo; nem ca@atumacdo, acdo negativa da cor,

explicitados no capitulo 2 desse trabalho.

5.2 Grupo 2

Conforme mostra o gréfico 5, dos 20 alunos enttadiss, 9 escolheram a imagem
amarelo para interpreta-la, 6 escolheram a imagemrmelho, 3 escolheram a violeta e 2
alunos, a verde. Ao comparar esses resultados cgmafizo 1 (imagens escolhidas pelos
entrevistados), nota-se uma significante diferangaérica em relacdo aos votos obtidos por
cada imagem, ja que no grupo 1, a imagem vermditeve primeira colocacdo, seguida das

imagens amarelo, verde e violeta.

Imagens escolhidas pelos entrevistados para interpr eta-las
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Gréfico 5: Imagens escolhidas pelos entrevistadosia interpreta-las

Fonte: Dados da pesquisa

Verifica-se, entdo, no grafico 5, que os votos gmess nas imagens escolhidas estao
relacionados com a acao de interpretar a imagemmaios isto quando Guimaraes (2000)
ressalta que o amarelo € a cor de melhor assimilaggmonica - a cor que mais contribui

para a fixagdo da informacdo em nossa memoéria eamaelo, assim como o vermelho,
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forma uma imagem penetrante e clara na retina, eo fguorece a visibilidade. Segundo

Danger (1973), quando todas as cores sdo vistaa s@sma luz, a de maior visibilidade é o
amarelo, é a cor menos “bloqueada”, e que, portpndwoca maior concentracdo do receptor
e também maior atencdo. Podemos verificar issonafisar o grafico 6, onde as imagens
amarelo e vermelho foram escolhidas com 5 votos@&ds, respectivamente, no quesito cor

chamativa. A imagem violeta obteve 1 voto e a imagerde, nenhum voto.

Justificativa para a escolha da imagem
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Gréfico 6: Justificativa para a escolha da imagem

Fonte: Dados da pesquisa

A principio, nota-se uma escolha contraditoria eagdo ao que Guimaraes (2000)
afirma sobre a luminosidadel/visibilidade das coRara ele, as cores amarelo, vermelho,
verde e violeta estdo em ordem decrescente de dgidade/visibilidade. Mas o aluno
entrevistado que justificou a escolha da imagenitetdp por ser uma cor chamativa, a
associou também, imediatamente, como sendo umzooda. Esse aluno demonstrou, entéo,
inseguranca na justificativa da escolha da imagearcontrario, os alunos que escolheram as
imagens amarelo e vermelho no quesito cor chamajginificaram de forma segura e
transparente, como podemos confirmar nas segueiltes “Escolhi a imagem violeta, pois
achei a cor mais chamativa; mais bonitgEntrevistado 5),'Escolhi a imagem amarelo,
pois achei mais facil de enxergar a letraEntrevistado 3J; “Escolhi essa, pois, com o
amarelo, consegui perceber com mais facilidade @uena cadeia alimentar(Entrevistado
12); “O amarelo é mais facil de enxergar, de le(Entrevistado 20)Escolhi o vermelho,

pois reconhe¢o melhor a imagentEntrevistado 17).

Analisando, ainda, o grafico 6, os dois alunos qaeolheram a imagem verde

justificaram essa escolha pela simbologia da cqueonos remete a Chevalier (1906), quando
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afirma que o verde é a cor que simboliza a natugeeaperanca, e € a cor do Reino Vegetal.
Segundo alguns aluno¥scolhi a imagem verde, pois é uma cor que dedeavo meu
intelecto, pois me traz sorte e ai fico mais atén{&ntrevistado 7);'Escolhi a imagem

verde, pois Joaninha fica na grama e a grama ee&/er(Entrevistado 9).

As imagens vermelho e violeta obtiveram, respantente, 4 e 2 votos, no item
relacionado a cor favorita. Para os alun&scolhi essa imagem, pois o vermelho é minha cor
favorita”. (Entrevistado 11);Gosto mais da cor violeta” (Entrevistado 8);Vermelho é a

cor gue mais gosto”(Entrevistado 6).

Vimos, entdo, nos graficos 5 e 6, que as imageramedme vermelho foram as mais
escolhidas, com 9 e 6 votos, respectivamente, éé&amforam consideradas as mais

chamativas na justificativa da escolha da imagem, § votos e 2 votos, respectivamente.

No gréfico 7, a seguir, observa-se que 2 dos 9oalque escolheram a imagem
amarelo, identificaram ser o processo da cademaealiar no ato da escolha da imagem, 1
aluno dos 6 que escolheram a imagem vermelho fabenti ser o processo da cadeia
alimentar no ato da escolha da imagem, e nenhuno adientificou ser o processo da cadeia

alimentar no ato das escolhas das imagens veridéetav

Alunos que identificaram o processo da cadeia alimentar
ao escolher aimagem
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Gréfico 7: Alunos que identificaram o processo daadeia alimentar ao escolher a imagem

Fonte: Dados da pesquisa
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Este resultado condiz com a afirmagcédo de Guimdeaf) de que o amarelo é a cor
gue estimula a memdria, o raciocinio, por ser uatacom grande luminosidade/visibilidade,
assim como o vermelho. As imagens com maior ilugiinaexigem menor esfor¢co muscular
da visdo do que imagens com baixa iluminacdo. Eomesforco da visdo, por sua vez,
significa imagem mais cémoda para os olhos. O tdplao contrario, apresenta baixa
luminosidade, o que acaba exigindo grande esforgoviddo e provocando menor
concentracdo do receptor. O verde € a cor do bqgailise localizando entre o vermelho e o
violeta no que se refere a luminosidade e est@sigdn central do espectro eletromagnético.
Assim, para Guimarédes (2000) essa é uma cor qlmadaanqtiliza, podendo levar o aluno

a uma situagao de quietacdo mental.

TABELA 1:
Alunos que identificaram o processo da cadeia aliméar e explicaram corretamente

IMAGENS TOTAL DE ALUNOS QUE %

ALUNOS IDENTIFICARAM E

EXPLICARAM

CORRETAMENTE
Vermelho 6 2 33,33
Amarelo 9 3 33,33
Violeta 3 1 33,33

Verde 2 0 0

Fonte: Dados da pesquisa

TABELA 2:
Alunos que identificaram o processo da cadeia aliméar e ndo explicaram corretamente

IMAGENS TOTAL DE ALUNOS ALUNOS QUE %
IDENTIFICARAM E
NAO EXPLICARAM

CORRETAMENTE
Vermelho 6 4 66,66
Amarelo 9 6 66,66
Violeta 3 2 66,66
Verde 2 2 100

Fonte: Dados da pesquisa
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A andlise das tabelas 1 e 2 nos permite afirmarapueores nao influenciam na
explicacdo das imagens, visto que a porcentagenaldoss que identificaram e explicaram
corretamente o processo da cadeia alimentar fa@sama para as imagens vermelho, amarelo
e violeta. As cores influenciam na identificaca@diata do processo da cadeia alimentar, ao
escolherem as imagens, e no tempo médio gastoglaluss para explicarem corretamente as
imagens conforme andlise dos gréaficos 7 e 8, réspawente. Podemos ver, no grafico 8, que
a cor que favoreceu uma mais rapida explicacdo rdoepso da cadeia alimentar foi o

amarelo, seguida do violeta e do vermelho.

Tempo médio que os alunos levaram para explicar cor  retamente o
processo da cadeia alimentar

Vermelho 1,68

Violeta 1,23

Cores

Amarelo 1,01

0 0,5 1 1,5 2

Tempo em minutos

Gréfico 8: Tempo médio que os alunos levaram paraxplicar corretamente o processo da cadeia
alimentar

Fonte: Dados da pesquisa

Verificamos, entdo, que a cor amarelo permitiuadosos identificarem o processo da
cadeia alimentar ao escolherem a imagem e favoreoeu explicacdo mais rapida desse
processo. Ja a cor violeta, apesar de os alunosengio identificado o processo da cadeia
alimentar ao escolherem a imagem, favoreceu nodetepexplicacdo do processo, pois
apesar de ser uma cor escura, que dificulta adaeiida imagem, é considerada uma cor que
acalma e tranquiliza, dando, assim, seguranca @evestado. A cor vermelho, por sua vez,
foi a que os alunos gastaram mais tempo para ex@ionagem e, apds o amarelo, foi a que
favoreceu identificarem o processo na escolha deyem. Esse resultado demonstra que
mesmo sendo uma cor que apresenta boa luminosiolademelho é uma cor agressiva por
seus raios convergirem atras da retina e por apersen grande comprimento de onda.
Assim, o entrevistado se sente euforico e excithdonte dessa cor. Ja com a cor verde, 0s

alunos nao identificaram o processo da cadeia atemena escolha das imagens e nem o
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explicaram corretamente. Apenas identificaram gaaima imagem de cadeia alimentar ap0s
terem escolhido a imagem para interpretar. Essdtads se deve ao fato de os alunos
entrevistados terem associado o verde a natureamani® as explicacdes, os alunos, diante
dessa cor, interpretaram a imagem relacionando-analoiente natural, como podemos
verificar a seguirA Joaninha fica na grama, pois a grama é verdéEntrevistado 9);A
imagem representa uma cadeia alimentar, pois havegetal e os vegetais sdo verdes e

iniciam a cadeia alimentar”(Entrevistado 7).

Conforme nos mostram os quadros 4 e 5, abaixo,nteraide pausas presentes na
falas dos entrevistados esté diretamente relaciooaich a interpretacéo correta e incorreta da
imagem. Nota-se que na interpretacdo correta dgema numero total de pausas é 19 e o
namero médio de pausas por aluno é de 3,16. Jamanterpretacdo correta da imagem, o
namero de pausas presentes na falas dos entregstade 69 e o nimero médio de pausas

por aluno é de 4,93.

Entrevistado e cor Pausas presentes na falg NUmero de pausas
escolhida ao interpretar
corretamente a imagem

3°- Amarelo Né 1

6°- Vermelho Ehh 6

8°-Violeta Ehh, queee 3

10°-Vermelho 000, ehh 6

19°- Amarelo Queee 1

20°-Amarelo Ehh, aaa 2
Total de pausas 19
N° médio de pausas 3,16

Quadro 4: Pausas presentes na fala dos entrevistaglao interpretar corretamente a imagem

Fonte: Dados da pesquisa
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Entrevistado e Cor Pausas presentes na fala ao Numero de pausas
escolhida nao interpretar
corretamente a imagem
1°-Vermelho Queee, ehh 2
2°-Amarelo Ehh, queee 4
4°- Amarelo Ehh, bem, queee, aaj 14
5°-Violeta Aaa, ta, aiii 5
7°- Verde Dooo, 9
daaa,quee,000.eee
9°- Verde Queee, ehh, bem, ee¢ 5
11°-Vermelho Eee 1
12°-Amarelo Ehh,aaa,dooo,daaa,ﬁaa 11
13°-Amarelo 0 0
14°-Violeta Ehh, eee 2
15°-Amarelo Quee,eee,ehh 3
16°-Vermelho Aaa,queee,ehh,eee 5
17°- Vermelho Ehh, queee, aaa,000 4
18°-Amarelo 0o00,aaa,ehh 4
Total de pausas 69
N° médio das pausas 4,93

Quadro 5: Pausas presentes na fala dos entrevistzglao ndo interpretar corretamente a imagem

Fonte: Dados da pesquisa

Nesse sentido, Rego (2001), citado por Cavalc2®@7(, considera “inquestionavel”
(CAVALCANTE, 2007, p.2) o mérito da boa comunica¢ii@ncia para o processo ensino-
aprendizagem e segundo Olivestaal (2007), na fala fluente, as pausas costumam ayegse
baixa frequéncia, porém, observamos que a utilzapégerada das pausas deixa a fala

descontinua, o0 que torna as explicagdes confusas.

Os resultados obtidos no grupo 2 relacionam-se asnacfes positivas da cor:
antecipacao, discriminacdo e condensacdo. Ao anaidala dos entrevistados, nota-se a

antecipacgéo, pois identificaram o processo da aadinentar ao escolherem a imagem,
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como ¢€ indicado pelas falas a segthscolhi essa, pois, com 0 amarelo, consegui pezceb
com mais facilidade que é uma cadeia alimentéEntrevistado 12);0 amarelo é mais facil
de enxergar, de ler”.(Entrevistado 20);'Escolhi o vermelho, pois reconhe¢co melhor a

imagem”.(Entrevistado 17).

A discriminagdo e consequentemente a condensagtiveram presentes quando 0s
alunos justificaram a escolha da imagem verdeglbologia da cor, relacionada a natureza:
“Escolhi a imagem verde pois, Joaninha fica na gaagna grama € verde(Entrevistado 9);

“A imagem representa uma cadeia alimentar, poisuhavegetal e os vegetais sédo verdes e

iniciam a cadeia alimentar’(Entrevistado 7).

5.3 Grupo 3

Como mostra o gréfico 9, a cor verde foi a maiolasta pelos alunos entrevistados
para colorirem a imagem da cadeia alimentar, enuidagas cores vermelho, violeta e
amarelo. No gréfico 10, por sua vez, vimos quecalba da cor verde prevaleceu, no quesito
simbologia, pelo fato de a associarem a natureesa seguida o vermelho, amarelo e violeta,
como € indicado pelas seguintes falas dos alutiescolhi a cor verde para colorir a
imagem, pois o produtor, a grama, é verde, e a\wnmelho, para os consumidores”.
(Entrevistado 3);“Escolhi o verde, pois lembra a natureza, a matdEntrevistado 6);
“Escolhi o verde, pois essa é a cor das folhasplastas e amarelo por causa da luz do sol".
(Entrevistado 8);"A cor verde lembra a matéria Ciéncias, que estuskres vivos e
ecossistemas’(Entrevistado 16),A Joaninha é vermelha, por isso escolhi a cor v, e
ela fica na planta que é verde, por isso escollvieade”. (Entrevistado 1);0O besouro é
escuro, entdo escolhi a cor violeta, que sendo rasctepresenta bem o besouro”.
(Entrevistado 2);'A lagartixa € clara, e o amarelo € a cor mais @arentdo escolhi o

amarelo”. (Entrevistado 2).
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Cores escolhidas para colorir a imagem
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Gréfico 9: Cores escolhidas para colorir a imagem
Fonte: Dados da pesquisa

Justificativa da escolha das cores
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Gréfico 10: Justificativa da escolha das cores

Fonte: Dados da pesquisa
Verificamos, ao analisar o grafico 10, que o vehoeg a cor favorita e a mais
chamativa, segundo os alunos entrevistados. As @onarelo, verde e violeta ndo obtiveram
nenhum voto no quesito cor chamativa, mas um glsidicou a ndo escolha do amarelo por
ser essa uma cor muito “fraca” e justificou tamb&méao escolha do verde e vermelho,
afirmando que’N&ao identifico muito com o verde; o vermelho € ucma de sangue e néo

gosta muito; e o amarelo € uma cor muito frad@ntrevistado 4).

Outros alunos responderam da seguinte fofiviarmelho € a cor que mais gosto”.

(Entrevistado 7);Vermelho é a cor mais forte e da uma certa nitidgEntrevistado 14).

A andlise das tabelas 3 e 4 nos permite afirmaraguenres escolhidas para colorir a

imagem influenciam na sua explicagao, visto queragmtagem dos alunos que identificaram
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e explicaram corretamente o0 processo da cadeiaratimfoi de 40% para os alunos que
escolheram as cores verde e vermelho; 33,33% paafunos que escolheram a cor verde; e

25% para os alunos que escolheram a cor violeta.

TABELA 3:
Alunos que identificaram o processo da cadeia aliméar e explicaram corretamente

Cores utilizadas Total de escolhas Alunos que %
para colorir identificaram e
explicaram
corretamente
Verde e Vermelho 5 2 40%
| Verde, Vermelo, 1 0 0%
Violeta e Amarelo
Violeta 4 1 25%
Verde 3 1 33,33%
Vermelho 3 0 0%
Verde e Amarelo 1 0 0%
Violeta e Verde 1 0 0%
Vermelho e Amarelo 1 0 0%
Amarelo, Vermelho e 1 0 0%
Verde

Fonte: Dados da pesquisa

TABELA 4:
Alunos que identificaram o processo da cadeia aliméar e ndo explicaram corretamente

Cores utilizadas para colorir Total de Alunos que %
escolhas identificaram e
nao explicaram

corretamente

Verde e Vermelho 5 3 60%

Verde, Vermelho, 1 1 100%
Violeta e Amarelo
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Violeta 4 3 75%
Verde 3 2 66,67%
Vermelho 3 3 100%
Verde e Amarelo 1 1 100%
Violeta e Verde 1 1 100%
Vermelho e Amarelo 1 1 100%
Amarelo, Vermelho e Verde 1 1 100%

Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados acima descritos confirmam a afirmagi&hevalier (1906) de que o
verde e o vermelho sdo cores andlogas, ja que epreSenta vida e esperanca contra
ameacas a natureza e o outro, o fogo”. (CHEVALIE®)6, p.28). Ainda nesse sentido, para
Guimaraes (2000), a percepcdo da cor na retinardéleada em binariedade. Quando uma
cor € projetada por tempo longo sobre os mesmo®pata retina, hd uma saturagdo dos
canais da retina, que solicitam a cor complementarverde complementa o vermelho. Ao
contrario do vermelho, que € a cor da proibicdoaeagressividade, o verde é a cor da

autorizacao, liberdade, permisséao e equilibrio.

Para Danger (1973), o verde favorece a concewtratéaatividades mentais, o que a
faz ser, consequentemente, uma cor na qual ha nigstosgdo. J4 para Chevalier (1906), o
violeta é a cor da tranquilidade na qual o ardowveionelho é suavizado. Além disso, ao

contrario do amarelo, essa € uma cor escura.

Conforme mostram os quadros 6 e 7, 0 numero deapguesentes na falas dos
entrevistados esta diretamente relacionado cortegpnetacao correta e incorreta da imagem.
Nota-se que na interpretacdo correta da imagemipero total de pausas é 11 e o numero
meédio de pausas por aluno é de 2,75. Ja na nadpratecao correta da imagem, o numero de
pausas presentes nas falas dos entrevistados0® @ealnimero médio de pausas por aluno é
de 6,25.
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Entrevistado e Cor (es)

escolhida(s)

Pausas presentes na fala a¢

interpretar corretamente a

Numero de pausas

imagem
3°- Verde e Vermelho aaa 1
4°-Violeta Ai,000,aaa 4
6°- Verde Ehh, eee, 660 5
13°- Verde e Vermelho Ehh 1
Total de pausas 11
N° médio das pausas 2,75

Quadro 6: Pausas presentes na fala dos entrevistaglao interpretar corretamente a imagem

Fonte: Dados da pesquisa

Entrevistado e Cor (es)

escolhida(s)

Pausas presentes na fala aq

nao interpretar

corretamente a imagem

Numero de pausas

1°- Verde e Vermelho Aaa, ehh 2
2°-Verde,Vermelho, Ehh, queee,000, né,ege 20
Amarelo e Violeta

5°-Violeta Ehh 1

7°- Vermelho 000, Ehh 2
8°- Verde e Amarelo Hum,ehh 6
9°- Vermelho Ehh,eee,aaa 3
10°- Violeta e Verde Hum,ehh,eee,dooo 13
11°- Verde Ehh,aaa,daaa 4
12°- Violeta Doo 1
14°- Vermelho e Verde 0o00,ai,ehh 6
15°- Verde e Vermelho Ehh,eee 4
16°-Verde Ehh,queee,aaa,000,eee 7
17°- Violeta Ehh,queee,taaa,hum,daaa 8
18°- Vermelho Ehh,dooo,daaéa,oo0,eee 7
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19°-Vermelho e Amarelo Humm,Ehh,queee,eee,aaaldaaa 12
20°-Amarelo,Vermelho Eee, aaa 4
e Verde
Total de pausas 100
N° médio de pausas 6,25

Quadro 7: Pausas presentes na fala dos entrevistalao néo interpretar corretamente a imagem

Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados obtidos no grupo 3 relacionam-se aesnmagdes positivas da cor:

discriminacéo e condensacédo; e com a saturaca®, e acao negativa da cor.

Na fala dos entrevistados, ao justificarem a escdls cores para colorir a imagem,
nota-se que a discriminacdo estad muito presenteomsequentemente, a condensacao:
“Escolhi a cor verde para colorir a imagem, poispoodutor, a grama, € verde e a cor
vermelho, para os consumidoregEntrevistado 3);A Joaninha é vermelha, por isso escolhi
a cor vermelho, e ela fica na planta que é verae,igso escolhi o verde{(Entrevistado 1);
“Escolhi o verde, pois lembra a natureza, a maténtrevistado 6);A cor verde lembra a
matéria Ciéncias, que estuda seres viv@Ehtrevistado 16).

A saturacao esta presente, ao verificar que as eerde e vermelho foram escolhidas
juntas, por cinco entrevistados, para colorirertmagiem. Nesse caso, nota-se que houve uma
saturacdo Optica, em que foi necessario escollser aomplementar. A saturacdo Optica ou
da retina ocorreu com o estimulo cromatico (veulgarmelho) prolongado, o que saturou 0s
canais da retina, solicitando, assim, o retornoeqoilibrio por meio da busca pela cor
complementar: para o verde, o vermelho, e viceayecenforme nos aponta Guimaraes
(2003).

5.4 Resultado da avaliagdo da Cartilha “Uso de Coseem Imagens no Ensino de

Ciéncias”

A andlise do grafico 11 nos permite afirmar queaaoni|, 65%, dos professores que
participaram da oficina ndo tém conhecimento solduso de Cores em Imagens no Processo

de Ensino/Aprendizagem e 35% j& obtiveram conhedionsobre o assunto. Analisando os
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guestionarios desses 35%, apenas 28% responderam alativeram esse conhecimento,
conforme descrito no grafico 12.

Conhecimento sobre o Uso de Coresem
Imagens no Processo de
Ensino/Aprendizagem

35%

mSim
O Nao

65%

Grafico 11: Conhecimento sobre o Uso de Cores em &igens no Processo de Ensino/Aprendizagem

Fonte: Dados da pesquisa

Conhecimento obtido pelos professores sobre o Uso d e
Cores em Imagens no Processo de Ensino/Aprendizagem

40%

O Prética pedagégica
30% O Liwos e revistas
W Palestras,cursos

30%

Grafico 12: Conhecimento obtido pelos professoreslsre o Uso de Cores em Imagens no Processo de
Ensino/Aprendizagem

Fonte: Dados da pesquisa

Analisando o grafico 12, 40% dos educadores olaimezsse conhecimento por meio
da leitura de livros e revistas, conforme relatisendo livros e revistas cientificas”.

(Professor 1);Textos em revistas como a Ciéncia Hoje para Cras)cSuperinteressante e
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Veja". (Professor 2);“Estudos académicos”.(Professor 3);“Através de reportagens”.

(Professor 4).

Nas respostas de 30% dos professores, verificaseltiveram esse conhecimento
por meio da propria pratica pedagogitida cartografia tematica; como utilizar as cores no
processo de percepcdo de uma tematica especifipadfessor 5);Testando em sala de aula”.
(Professor 6).

Outros 30% obtiveram tal conhecimento em palest@gsos que participaram, como
mostram as seguintes faldstravés do curso Influéncia das Cores em AcOedidea-dia -
Neide Brandao”.(Professor 7); Palestra em congresso citou o topico em questéerofessor
8); “Atraveés das discussdes da Teoria do Conhecime®enaiotica”.(Professor 9).

Verificamos que 100% dos entrevistados respondejaené possivel adequar essa
estratégia de ensino na area em que leciona e lguawdrece inovacdes nas atividades

didaticas relacionadas ao processo de ensino endsalula.

No item em que avaliou-se a cartilha “Uso de Caes Imagens no Ensino de
Ciéncias”, 18 educadores ou 53% dos entrevistaskisadaram o iterdtimoe 16 educadores
ou 47% dos entrevistados assinalaram o iterito bomgconforme apresentado no grafico 13,

a seguir.

Avaliacédo da Cartilha "Uso de Cores em Imagens no
Ensino de Ciéncias'

20+

154

Entrevistados 10

54

0,
Otimo Muito bom Bom Razoawel

Gréfico 13: Avaliacdo da Cartilha “Uso de Cores enimagens no Ensino de Ciéncias”

Fonte: Dados da pesquisa
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nesta dissertacdo B daranalise da interacdo dos
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental com imagensores de cadeia alimentar ensejam
a reflexdo sobre as acdes voltadas para a meldariaducacdo a partir de inovagdes nas
praticas de ensino-aprendizagem utilizadas pelufegsores.

A insercdo de diferentes metodologias educacionai€nsino de Ciéncias e sua
utilizacdo nas escolas visa a uma mudanca no padr&mucacédo que exige modificacdes e
adaptacOes na estrutura do Ensino. Portanto,ireftdire a questdao do Ensino de Ciéncias
significa discutir sobre o uso adequado de corssimagens que serdo apresentadas aos

alunos.

A inovacédo no processo do ensino-aprendizagem,acotiizacéo de cores adequadas
em imagens, € uma questdo que nao cabe sO6 aoleds;ajd que ndo sdo os Unicos
responsaveis pela elaboracdo dos materiais didaticas também aos autores e editores dos
livros didaticos que serdo adotados pelas insiiesigde Ensino. E importante destacar que o
educador pode contribuir, e muito, durante a sa#igar pedagogica, na utilizacdo de cores
apropriadas que favorecerédo a identificacao e/tarpretacdo das imagens. Como exemplo
disso, podemos citar a preparacdo de uma aula iexpasa qual se utiliza equipamentos
multimidias, como o data-show; ao elaborar um pepoémt com imagens; ao confeccionar
cartazes explicativos, apostilas; na montagem daigjle também em atividades com o uso
de lapis de cores pelos alunos. O desenvolvimemssad estratégia, direcionada a
aprendizagem dos alunos, e sua aplicabilidadejfismgruma possibilidade para que essa
clientela possa se envolver mais com o conteud€idacias e se interessar mais pelos

estudos.

Portanto, o uso adequado das cores em imagensimo &e Ciéncias, relacionado ao
tema da pesquisa, pode significar uma possibiliddglenudanca de postura no processo
ensino-aprendizagem, ja que ainda néo foi obsermadhuma estratégia de metodologia de

ensino similar, ao longo da Histéria da Educacéo.

A idéia central do uso adequado das cores em irsagema mudanca na forma de
identificar e entender os contetudos de Ciénciagigando, assim, uma Educacdo na qual o

aluno constréi o seu conhecimento e ndo apenashesédransmitido.
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Os resultados demonstram que 0s objetivos proptwt@ms avaliados e identificados.
Este estudo proporcionou, ainda, uma reflexdo sobreso de cores em imagens como
instrumento de comunicacdo. Foi possivel observaregse tipo de linguagem ainda ndo €
utilizado na Educacdo com carater de informacao-ifdormacéo), como se presencia na
midia.

Constatou-se, também, que as cores, em especia@mela e o vermelho, favorecem a
escolha ou ndo da imagem pelo seu carater chamgtivonsequentemente, a identificacao
imediata do processo da cadeia alimentar reprekenpar elas. Além disso, as cores
relacionam-se com o tempo médio gasto pelos entaglds para explicar corretamente o
processo da cadeia alimentar. Os resultados, poytapontam a influéncia das cores no
tempo de resposta a andlise das imagens que nef@m@®s aos entrevistados. Verificamos,
entdo, que o amarelo estimula a memodria e o rawpcpela sua enorme visibilidade
(luminosidade), pois favorece a interpretacdo dagem em questdo, ja que o tempo de
explicacdo dos entrevistados diante desta cor fimeaor. O violeta, por ser uma cor que
tranquiliza, forneceu seguranca aos entrevistada@nalise da imagem. Quanto ao vermelho,
pudemos concluir que essa ndo € uma cor muito g@@opara a interpretacdo de imagens,
pois causa uma excitacdo no aluno dificultandamass transmisséo do seu conhecimento.
Isso se deve ao fato de essa cor possuir um elegadrimento de onda, e, por isso, estar no
limite da cor visivel e do local na retina em qger@os vermelhos se convergem, formando,
entdo, uma imagem forte e agressiva. Ja a cor waaéavoreceu a interpretacdo do processo
da cadeia alimentar. Constatamos isto pela falaatlosos voltada constantemente para a
natureza ao analisarem a imagem, o que corrobara alguns autores pesquisados que

afirmam que essa é a cor que representa 0 ambiatuiel.

No momento da escolha dos lapis de cor para codorite explicar a imagem,
verificou-se a preferéncia pelo verde, vermelholeta e amarelo, nessa ordem, sendo que o
maior numero das escolhas foi pela combinacdo entrerde e vermelho. Por meio dos
relatos dos entrevistados, observou-se que a @spolhessa combinacao prevaleceu, pelo
fato de os alunos associarem, a todo momento, geima natureza, em que “as plantas sao
verdes e as joaninhas sdo vermelhas”. Nota-se ggecdha por essas cores complementares
favoreceu na identificacdo do processo da cad&izemlar e na correta explicagdo, onde
afirmamos que a agressividade do vermelho é sudwvipala passividade do verde. Alguns
dos alunos que escolheram apenas a cor verdereveleta também conseguiram identificar

e explicar a imagem, mas aqueles que escolheraransera cor vermelho ndo obtiveram
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sucesso ha compreensao e explicacdo da imagentamsbém se justifica pela agressividade
dessa cor, ja discutida anteriormente. Percebemesaccor amarelo foi a menos escolhida
pelos entrevistados para colorirem e explicaremagem e que nenhum aluno a interpretou
corretamente. Com isso, fica claro que a lumina&di amarelo ndo € adequada para colorir
uma imagem. A cor violeta apresentou preferénciaspalunos em relacdo ao amarelo

justamente pelo fato de aquela ser menos luminosa.

A pesquisa realizada também apontou que o nUmepaulgas presentes na fala dos
entrevistados esta diretamente relacionado cortegoietacao correta e incorreta da imagem,
0 que pode ser explicado pela relacéo da constdg&onhecimento com a habilidade em se

comunicatr.

Observou-se, ainda, que assim como ocorre na nmdsse estudo ha presenca das
acOes positivas (discriminacdo, antecipacdo e cmagéo) e negativas (saturacédo) da cor.
Mas que a saturacdo - agdo negativa - favorecdtivaasente os resultados, podendo ser
considerada, portanto, positiva. As acdes posifimasn realmente consideradas positivas, ja

que a cor favoreceu a compreenséao da informacao.

Com todas estas constatacdes, acredita-se querteitha reunidos dados suficientes
para organizar uma oficina - Avaliagcdo da Cartildao de Cores em Imagens no Ensino de
Ciéncias”, destinada a educadores. Conforme reldoparticipantes, a pesquisa favorece
inovacdes em atividades didéaticas relacionadas@®egso de ensino em sala de aula e sua
execucao se justifica por ser um instrumento quédiauno processo de ensino/aprendizagem
e também motiva os educadores a buscar diferestiegéglias de Ensino que sejam eficazes

no cumprimento dessa funcéo.
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LG} A unlizacio de imagens no processo de
ensino esimula a concentragio dos
alunos em relagio aon conreddo
estudade, aumenta a receprividade,
favorece o desenvolvimento pedagigico
€ A0va o raciocinio, ji gue sio mais
facilmente memorizadas do que a
linguagem escrita e oral. Portanuo,
ns imagens sio lacilitadorss  do

processo de aprendizgem,

MAGEN

« D estudo de fendmenos nacurals
& melhor compreendida,

¢ mas Fcilmente entendido,
quandi representado por imagens.

« Ma Educagdio em Ciéncias,

u lesrurn do imagem conribui
ride 50 pard o viswlizacio de
alpuns conceites, mas rambém
para a compreensdo de uma
variedade de textos que

estin relacionados ao

discurso cientifico

- Fagilieam o aprendizagem
pelasua capacidade de fixar o arengio,



ASCORES

o As dores sdo ondas elecromagnéeicas descritas pelo seu comprimento de onda @

especificadas em nandmerros {(nm ).

« Apenas os raios [uminosos compresndidos enere 380 a 760 nandmernis de comprimenco

de onda sio vistos pelo homem, quetorrespondenm s cores presentes na figur ()1

« A vislo estd tante no cérebro como nos olhos (o olhe registra o imagem ¢ o cérebro
constal sentido a0 gue @ visto)l. A percepeio da cor entdo ¢ dingida pelo cérebro - e nio

pelis ol assim wcor rem efein sobrea menre e sobre os sentidos,

A use da cor € come Informagio & nEo ApenEs Coma PilrtcIPITGE NE COmuniag o,

I B

W Wt et et et o™ 1wt 1wt o

1 | | | | | |
I | I | | I B
- Mivrg-ondas Likera=¥idera T (Hertz)
ridio AM FMTV Findra-Nermetho Raind
al | | | | | | ] ] |
] | 1 I | | I | | I

0 S ) 1 T 1l 3 l}:‘ IHrJ" i )

/ o x

vermelho (4.3x 10" Hz), laranja, amarelo. .., verde, azul_ violetaiT,5x10" Hz)

figurs (]

68



» Sio uilizadis pare transmitic informagio ¢ nio como infermagio (Cor-informagan), pois
elacomunica, gera a compreensio e informa favarecendo & constrocio de significados,

«SEnum dos mais importantes componentes da lingeagem visual,

A cor é um imporeante elementn de significacio para a producio das informagies nos
meiosde comunicagio.

) s exagerade ¢ descomiedido da cor provecs & saturscio, que ndo corresponde ao
aumento da qualidade da informagio,.

<A ancecipagio refere-se o utilizagio de cor, de forma que ela ancecipi-se em o religio so
rtexen verbal, escrito oworsl. Contmbul para a compreensdo da informagao.

-Discriminagio refere-se i diferenga entre cor ¢ informagio visual.

-Uilizir i cor, aproximands o conteddo da mensagem a realicdade, chame-se Condensagio.
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COMO UTILIZAR AS CORES

« Armarelo e Yermelho sio cores Chamativis, Deve-se utilizi-ls guando a intengio € focar
algum conteddn especifico. O Amarelo rambeém € indicado para 1 andlise e interprecigio
deconrendis, pois estimula o memdn e o raciocini,

« (3 Miolera, ao contrano do Vermelho, que excita o promove cuforna por ser uma cor
agressivia, € uma cor que acalma ¢ cranguiliza, favorecendo segurangs wo aluno para
INTErPrCiil Wma Imagem.

- D Verde e Vermelho sae cores ideats prrn colorir uma rmagem e explici-la. Além de serem
cotes complementares; o Verde, contedeso a0 Vermelho, transmite eangiiilidade e, assim,
favorece a concentracin em atividades mentais.

« A cor Violera rambidon & indicads par colorir e INCECpretar Magens Por Ser uima Cor com

menor luminosidade, ja o amarelo ndo, por presencar muits lummosidade.

Tempo médio que os alunos

levaram para explicar corretamente o processo da cadeia alimentar

Vermelho 1.68

Cores Violeta

Amarelo| 1.01

J l

-

1 0.5 | B

Tempo em MUEnS
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Imagens escolhidas pelos entrevistados para interpreti-las
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Alunos gue identificaram o processo da cadeia alimentar

an escolher a imagem

i
-

Amarelo Vermelho Verde Violera

o B BN

L,

Votos

== R e L

. nan identificaram

. identificaram
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APENDICE B - Carta de autorizacio para a participa¢io da entrevista

Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais
PREPES - Mestrado em Ensino

Aos responsaveis pelos alunos da 62 série do ERsimdamental do Colégio Magnum

Agostiniano.

Prezado (a) Sr (a)

Vimos por meio desta apresentar-lhe a aluna NATAIMARIA FRANCA DE
OLIVEIRA, regularmente matriculada no curso de Mmdd em Ensino de Ciéncias e
Matematica, area de concentracdo: Ensino de Bmlalgi PUC Minas, e também professora

de Ciéncias do Colégio Magnum Agostiniano.

A referida aluna se encontra em fase de atividddegesquisa, estagio e elaboracao
do trabalho final de curso, e vem, a V.Sa., saligtermissao para trabalhar com seu (sua)
filho (a), alunos participantes desta pesquisa,npeio de entrevistas que serdo gravadas e
filmadas, dentro da escola, com objetivo Unico dustvamente de trabalho académico, para
conclusdo de sua dissertacdo de Mestrado. A pesquisientada pelo Prof. Dr. Francisco
Angelo Coutinho, da PUC Minas, e tem a garantiardmimato dos entrevistados.

Informacgdes sobre o desenvolvimento da pesquisa:

Objetivo: o objetivo deste estudo é identificaioa @mo facilitador ou dificultador da
leitura de imagens no ensino de Ciéncias e anadisateracdo dos alunos da 62 série do

Ensino Fundamental com essas imagens.

Metodologia da pesquisa: A pesquisa sera realicada 60 alunos da 62 série do
Ensino Fundamental e, no primeiro momento, os alussrolhidos aleatoriamente seréo
informados sobre o carater deste estudo e o camtgud sera abordado. Os alunos serao
submetidos a uma entrevista individual e oral, @parelhagem de gravacéo eletronica. A
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entrevista consistird na apresentacdo de imagertsndmo de Ciéncias e 0 aluno devera

analisar e descrever a imagem.

Produto final: Producdo da Cartilha “Uso de cores ienagens no Ensino de
Ciéncias”.

As entrevistas seréo realizadas no Colégio Magngost#niano, no dia 11 de abril de
2008, no horario da aula de Portugués. O alundaqusubmetido a entrevista ficara ausente,
em média, 5 minutos da sala de aula, e ao retoomdinuara a fazer as suas atividades, que
serdo individuais, referentes ao conteudo de Pw&sjgconforme combinado com a

professora.

Certa de poder contar com a vossa compreensaaleocatao, e nos colocando ao

VOSSO inteiro dispor, antecipadamente, agradecemos.

Belo Horizonte, 07 de abril de 2008.

Prof? Dra AGNELA DA SILVA GIUSTA

Coordenadora do Mestrado em Ensino de Ciénciasteniddica

Autorizagao
() Autorizo
() Nao autorizo
O aluno da 62 série__ a

participar da pesquisa da professora Natélia Margnca de Oliveira, por meio de
entrevistas que serdo realizadas dentro da esooiapbjetivo Unico e exclusivamente
de trabalho académico, para concluséo de suatdiserde Mestrado.

Belo Horizonte,  de abril de 2008.

Assinatura do responsavel:




APENDICE C- Imagem da cadeia alimentar
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Lacraia




APENDICE D- Imagem Amarelo

Joaninha

Grama
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APENDICE E- Imagem Vermelho

Joaninha

Gavido -

Lagartixa

Cobra




APENDICE F- Imagem Violeta

Joaninha

Lagartixa

Gaviao




APENDICE G- Imagem Verde

Joaninha

Lagartixa

Gaviao

79

Cobra




APENDICE H- Tabulag&o dos resultados do grupo 1
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Grupo 1 Matéria que mais gosta Matéria que Imagem escolhida e justificativa Imagem que NAO escolheria e
menos gosta justificativa
Entrevistado 01 Ciéncias Matematica Vermelho; consegue ler mais facil, a cor realga o Violeta; cor escura ai ndo da para ler
que esta escrito, assim como a cor amarelo. direito
Entrevistado 02 Matematica Portugués Amarelo; das 4 cores achou melhor escolher essa | N&o tem motivo para néo ter escolhido
as demais
Entrevistado 03 Ciéncias Portugués Amarelo; achou mais facil de enxergar a letra, Violeta; ndo enxerga direito o escrito, O
chama muita atencéo Vermelho quando na presenca do preto
nao chama a atencgéo, assim como o
verde.
Entrevistado 04 Portugués Matematica Violeta; achou a mais interessante, a que mais N&o citou
chamou a atencao
Entrevistado 05 Ciéncias Portugués Verde; cor que mais gosta Vermelha lembra sangue (quando
machuca) a amarela lembra sol e o
deixa muito quente e violeta ndo é
cheguei (mais apagado).
Entrevistado 06 Ciéncias Filosofia Verde; é a sua cor preferida e como Ciéncias é Violeta; ndo é bonita; vermelho, pois
sua matéria preferida tem relagcdo com verde pois lembra sangue e fica até tonta com essa
a clorofila das plantas é verde. cor e amarelo ndo tem motivo para nao
ter escolhido.
Entrevistado 07 Formag&o Humana Crista Filosofia Vermelho; cor favorita e mais facil de entender a Nao citou
imagem
Entrevistado 08 Matematica Filosofia Vermelho; cor favorita; tem preferéncia por essa N&o citou - preferéncia por vermelho
cor
Entrevistado 09 Inglés Espanhol Amarelo; mais clara e ndo atrapalha de ver (ler) Muito escuras e fica dificil de ler
Entrevistado 10 Ciéncias Matematica Vermelho; gosta da cor Nao citou
Entrevistado 11 Histéria, Matematica Filosofia Verde; ndo sabe, foi a primeira que viu, chama N&o chamam atencéo
Portugués mais a atencéo
Entrevistado 12 Portugués Historia Violeta; a cor chama a atencdo As cores ndo chamam a atencao
Entrevistado 13 Historia Portugués Verde; a cor é mais bonita N&o citou
Entrevistado 14 Ciéncias Filosofia Amarelo; cor favorita Nao citou
Entrevistado 15 Ciéncias Geografia Vermelho; cor preferida N&o sabe
Entrevistado 16 Historia Matematica Vermelho; gosta de vermelho, uma das cores que N&o citou
mais gosta, chamou mais a atencao.
Entrevistado 17 Historia Matematica Verde; gosta dessa cor N&o achou as demais cores
interessantes
Entrevistado 18 Ciéncias Matematica Amarelo; mais facil de ver Nao citou
Entrevistado 19 Matematica Portugués Vermelho; gosta de vermelho N&o citou
Entrevistado 20 Histéria Matemética Amarelo; viu e escolheu a amarela Nao citou




APENDICE |- Tabulac&o dos resultados do grupo 2
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Grupo 2

Matéria que mais

Matéria que

Imagem escolhida e

Interpretacdo da imagem

Tempo gasto para

gosta menos gosta justificativa interpretar a imagem

Entrevistado 01 Matematica Portugués Vermelho; Cor favorita. Explicou corretamente, disse ser uma 1'09” em 1’ 01" disse
cadeia alimentar e ao final apenas leu que | ser uma cadeia
os decompositores sdo fungos e bactérias. | alimentar

Entrevistado 02 Ciéncias Portugués Amarelo; nao justificou Disse ser uma cadeia alimentar. Nao 1’ 14”- em 03" disse ser
soube explica-la uma cadeia alimentar

Entrevistado 03 Ciéncias Portugués Amarelo; achou mais facil de Disse ser uma cadeia alimentar, explicou 1’ 07" de imediato disse
enxergar a letra corretamente e ainda disse a funcdo dos ser uma cadeia

decompositores. alimentar

Entrevistado 04 Ciéncias Matematica Amarelo; Porque quis Explicou de forma incorreta (dire¢do da 3’ 36"- em 1' 38" disse
seta). Disse ser uma cadeia alimentar ser uma cadeia

alimentar

Entrevistado 05 Ciéncias Portugués Violeta; achou mais chamativa, Disse ser uma cadeia alimentar. Explicou 1' 11"- em 1" disse ser
mais bonita corretamente até o consumidor de quinta uma cadeia alimentar

ordem. Nao disse sobre o de sexta ordem,
conseqglentemente, errou ao explicar o de
sétima ordem. N&o citou que o de oitava
ordem come o de sétima nem sobre 0s
decompositores.

Entrevistado 06 Ciéncias e Matematica Geografia Vermelho; gosta mais dessa cor | Representa uma cadeia alimentar. 1’ 58"- em 1" disse ser
Explicou corretamente e ainda disse a uma cadeia alimentar
funcdo dos decompositores.

Entrevistado 07 Geografia Matematica Verde; cor que gosta e € uma cor | Disse ser uma cadeia alimentar. Leu que 1’ 01" em 04" disse ser
que desenvolve o intelecto dela, 0s decompositores séo os fungos e uma cadeia alimentar
pois lhe traz sorte e ela fica mais | bactérias. Inicia com um vegetal e ai
atenta explicou corretamente.

Entrevistado 08 Historia Geografia Violeta; gosta da cor Disse ser uma cadeia alimentar. Explicou 1’ 23"- em 4" disse ser

corretamente toda a cadeia alimentar. uma cadeia alimentar

Entrevistado 09 Ciéncias Matematica Verde; pois a joaninha fica na Quase nada correto. Disse apenas que o 118"
grama. consumidor secundario come o primario e

que o terciario come o secundario. Errou
ao dizer que o terciario come o
quaternario. Leu quem sao 0s
decompositores.

Entrevistado 10 Portugués Matematica Vermelho; acha vermelho a cor Explicou tudo corretamente 124"
mais bonita.

Entrevistado 11 Geografia e Ciéncias Portugués Vermelho; cor favorita Disse sobre a cadeia alimentar e sobre os | 1’ 24"- em 3" disse ser

decompositores. N&o explicou sobre a
cadeia, apenas citou que a grama faz

uma cadeia alimentar.
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fotossintese e vai ser alimentada pela
joaninha, besouro e assim por diante.

Entrevistado 12 Geografia e Ciéncias Matematica Amarelo; conseguiu perceber Disse ser uma cadeia alimentar. Explicou 131"
com mais facilidade que é uma sobre a cadeia, mas nao falou sobre os
cadeia alimentar. decompositores.

Entrevistado 13 Portugués Inglés Amarelo; por que é uma cadeia Disse ser uma cadeia alimentar e explicou | 1’ 11"
alimentar e gosta da cor amarelo | corretamente a cadeia, s6 falou errado

sobre 0s decompositores.

Entrevistado 14 Ciéncias Historia Violeta; gosta da cor Disse ser uma cadeia alimentar. Explicou 1’ 23-" em 2" disse ser
corretamente a cadeia, exceto sobre os uma cadeia alimentar
decompositores.

Entrevistado 15 Ciéncias e Histéria Portugués Amarelo; ndo pensou por que Disse ser uma cadeia alimentar. Explicou 1’ 17" - de imediato disse
corretamente até o consumidor de oitava ser uma cadeia
ordem. N&o iniciou a cadeia com 0s alimentar
produtores e sim com os consumidores
primarios, e nem explicou corretamente
sobre 0s decompositores.

Entrevistado 16 Ciéncias Portugués Vermelho; mostra a cadeia N&o explicou corretamente a cadeia. Disse | 1’ 09”

alimentar que esta em circulo e se um dos fatores
desaparecer ela entrara em desequilibrio.

Entrevistado 17 Matematica Portugués Vermelho; foi uma coisa que ele Disse ser uma cadeia alimentar. Disse ter | 25"- em 4" disse ser uma
aprendeu e reconhece melhor a 0s consumidores primarios, secundarios, cadeia alimentar
imagem terciarios e quaternarios e apenas leu

quem sao os decompositores. Ndo
explicou!

Entrevistado 18 Ciéncias Matematica Amarelo; ndo sabe explicar por Explicou quase tudo certo, s6 faltou iniciar | 1’ 44"
que da joaninha come a grama e falar sobre os

decompositores.

Entrevistado 19 Ciéncias Filosofia Amarelo; mais facil de ver Disse que é a cadeia alimentar. Explicou 36"- de imediato disse
tudo corretamente inclusive sobre os ser uma cadeia
decompositores. alimentar.

Entrevistado 20 Portugués Geografia Amarelo; mais facil de ver, ler. Explicou tudo corretamente 1’ 20"




APENDICE J- Tabulac&o dos resultados do Grupo 3
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Grupo 3

Matéria que
mais gosta

Matéria que
menos gosta

Cor escolhida e justi ficativa

Explicacdo da imagem

O que coloriu

Entrevistado 01

N&o perguntei

Nao perguntei

Verde, pois a grama é verde
Vermelho, pois a Joaninha é vermelha.

Disse de imediato ser uma
cadeia alimentar, explicou
corretamente mas nao falou
sobre os decompositores

Produtor e todos os
consumidores. Coloriu
alternado verde e
vermelho. Iniciou com
verde

Entrevistado 02 Matematica, Filosofia Verde, pois grama é verde Explicou corretamente; a Produtor e todos os
Portugués e Vermelho, pois a joaninha é vermelha. grama faz seu proéprio consumidores
ciéncias Violeta, pois o besouro é escuro alimento, e o ser que a
Amarelo; lagartixa é mais clara consome é o consumidor
Violeta; aranha é inseto, assim como o primario e assim
besouro. sucessivamente. Disse que 0s
Verde; sapo é verde decompositores iriam
Verde; cobra pode ser verde e vive na decompor apenas o gaviao.
grama
Vermelho, coruja, pois é mais parecido
com ela
Amarelo, gavido, pois também é uma
cor que se parece com ele.
Entrevistado 03 Historia Matematica Verde; por causa do produtor (grama) Disse de imediato ser uma Produtor e todos os
Vermelho; consumidores cadeia alimentar, explicou consumidores
corretamente e inclusive falou
sobre 0s decompositores.
Entrevistado 04 Historia Matematica Violeta; ama essa cor, adora essa cor. Explicou corretamente; a Produtor e todos os
Essa cor explica melhor os animais. Ndo | grama faz seu préprio consumidores
identifica muito com o verde, o vermelho | alimento, a joaninha come a
é uma cor de sangue e ndo gosta muito, | grama e assim
e o amarelo é uma cor muito fraca. sucessivamente, inclusive falou
sobre 0s decompositores.
Entrevistado 05 Ciéncias Matematica Violeta; ndo sabe, ndo explicou por que. | Disse ser uma cadeia Produtor e todos os
Disse que pegou aleatorio. alimentar. De inicio, disse que consumidores
0s decompositores estao se
alimentando de todos os seres
guando esses morrerem.

Entrevistado 06 Histoéria Filosofia Verde; significa natureza, mata E uma cadeia alimentar. Produtor e todos os
Explicou corretamente e ainda | consumidores
disse a funcéo dos
decompositores.

Entrevistado 07 Geografia Matematica Vermelho; é a cor que mais gosta Disse ser uma cadeia Coloriu s6 o gavido, pois é

alimentar.

0 ultimo consumidor
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Entrevistado 08

Matematica

Inglés

Verde; (grama) folhas da natureza
Amarelo; luz do sol

Disse ser uma cadeia alimentar.
Explicou corretamente, mas néo
disse a funcéo dos
decompositores.

Grama e cobra

Entrevistado 09

Ciéncias e Matematica

Portugués e

Vermelho; gosta de vermelho e a

Disse ser uma cadeia alimentar.

Joaninha

Espanhol joaninha é vermelha Explicou corretamente, mas nédo
disse a funcdo dos
decompositores. Apenas leu quem
séo os decompositores.

Entrevistado 10 Ciéncias Matematica Violeta; (aranha e cobra, pois gosta Disse ser uma cadeia alimentar Grama, lagartixa, aranha
desses animais)- escolheu essa cor, constituida por varios seres vivos e cobra
pois a bateria (instrumento musical) dele | da natureza e com varios
é roxa. decompositores (fungos e
Verde; representa a cor da natureza bactérias). Nao explicou

corretamente; trocou as setas.
Disse ainda que a grama € um
decompositor.

Entrevistado 11 Matematica Portugués Verde; gosta mais dessa cor e esta Disse ser a cadeia alimentar. Inicia | Produtor e todos os
relacionada com o ecossistema da na grama e termina no gaviao. consumidores
imagem. Explicou tudo certo, mas néo falou

sobre os decompositores.

Entrevistado 12 Ciéncias e Portugués Matematica Violeta; gosta dessa cor. Coloriu 0s Disse ser uma cadeia alimentar. Joaninha e coruja

animais que ela mais gosta. Explicou certo, mas apenas até o
sapo. Nao concluiu a explicacéo, e
nao falou sobre os decompositores.

Entrevistado 13 Historia Espanhol Verde; porque € a cor preferida dele e Disse ser uma cadeia alimentar e Grama (é verde),
tem mais a ver com a natureza. A explicou corretamente a cadeia, gavido,decompositores e
grama é verde. inclusive sobre os decompositores. | joaninha
Vermelho; joaninha, pois é o Unico ser
vivo da cadeia que se alimenta de um
produtor.

Entrevistado 14 Portugués Filosofia Vermelho; é uma cor forte e acha Disse ser uma cadeia alimentar. Cobra e coruja
bonita. Predador- A cobra de vermelho, N&o explicou corretamente a
pois é um predador. cadeia, pois trocou as setas e nem
Verde; lembra a natureza- coruja de citou sobre 0os decompositores.
verde, pois é a presa da cobra.

Entrevistado 15 Ciéncias e Portugués Matematica Verde; representa plantas. Disse ser uma cadeia alimentar. Grama e lacraia

Vermelho; da sinal de que esta errado
(coloriu a lacraia, pois acha que ela ndo
se alimenta de sapo)

Explicou corretamente, mas néo
citou sobre os decompositores.
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Entrevistado 16 Portugués Matematica Verde; pois acha que tem a ver com a Disse ser uma cadeia alimentar. Sapo
matéria de Ciéncias. Coloriu o0 sapo, Explicou corretamente, mas néo
pois o verde representa o0 sapo. disse a funcéo dos
decompositores; apenas leu quem
sdo os decompositores.
Entrevistado 17 Ciéncias e Matematica Portugués Violeta; ndo tem motivo- escolheu Disse ser uma cadeia alimentar. Aranha
aleat6rio Cada predador tem sua presa.Nao
explicou corretamente.
Entrevistado 18 Matematica Geografia Vermelho; gosta de vermelho Disse ser uma cadeia alimentar. Cobra
Explicou corretamente, mas néo
disse a funcdo dos
decompositores.
Entrevistado 19 Ciéncias e Geografia Espanhol Vermelho; gosta dessa cor (gavido pois | Disse que é a cadeia alimentar, Gavido e cobra
esta no topo da cadeia). mas nao explicou corretamente.
Amarelo; (Cobra)- representa mais o0s
animais.
Entrevistado 20 Ciéncias Matematica Amarelo; cor que mais gosta (besouro e | Disse que é a cadeia alimentar Grama, Besouro,

lagartixa)- Besouro e a lagartixa veem
muito.

Verde; geralmente grama e outras
plantas sdo verdes
Vermelho;(decompositores)- € uma cor
mais forte do que o roxo - da uma certa
nitidez, diferenga dos decompositores
para os outros animais.

Explicou errado. Confundiu as
setas.

Lagartixa e
decompositores




APENDICE K — Questionario para professores

Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais
PREPES - Mestrado em Ensino

Questionario para professores

Avaliacdo da Cartilha “O Uso de Cores em ImagenEmgino de Ciéncias”

1-Sexo: M ( )
F ()
2-Formagé&o Académica:
Magistério ( )
Graduacao ( )
Superior Completo ( )
Superior Incompleto ( )
Pés-graduacéo ( )
Mestrado ( )
Doutorado ()

3-Ha quanto tempo leciona?

Menos de 5 anos ( )
Entre 5 e 15 anos ( )
Entre 16 e 26 anos ( )
Mais de 27 anos ( )

4-Matéria (s) que leciona:

Biologia ( )
Ciéncias ( )
Educacéao Fisica ( )
Espanhol ( )

FHC ( )
Filosofia ( )
Fisica ( )
Geografia ( )
Historia ( )
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Inglés ( )
Matematica ( )
Portugués ( )
Quimica ( )
Sociologia ( )

5-Nivel em que leciona:

Educacéo Infantil ( )

Ensino Fundamental | ( )
Ensino Fundamental I ( )
Ensino Médio ( )

6-Vocé ja tinha algum conhecimento sobre o usmdescem Imagens no processo de
ensino/aprendizagem?

Sim ( )
Nao ( )
OBS:
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7- Caso tenha assinadon na questao anterior, por favor, escreva como elitdv

conhecimento.

8- E possivel adequar essa estratégia de enséi@aam que leciona?
Sim ( )

N&o ( )

Justificativa:
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9- Na sua opinido, essa estratégia favorece inegatds atividades didaticas relacionadas ao
processo de ensino em sala de aula?

Sim ( )

Nao ( )

10. Caso tenha assinan na questao anterior, por favor, escreva quaiarsegstas

inovacoes.

11- Como vocé avalia a Cartilha “O Uso de Coredmapens no Ensino de Ciéncias

Razoavel ()
Bom ()
Muito Bom ()
Otimo ()

Por favor, justifique:
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APENDICE L - Artigo apresentado no Il ENEBIO e | EREBIO da REGIONAL 04 na
Faculdade de Educacao da Universidade Federal de eféndia (UFU)

A INFLUENCIA DAS CORES NA INTERPRETACAO DE IMAGENS NO
ENSINO DE CIENCIAS — UM ESTUDO PILOTO
Natélia Maria Franca de Oliveira (Mestranda PREREXIC-Minas)
Sandra Mara Mourao Cardinali (Mestranda PREPES G-Rlihas)
Francisco Angelo Coutinho (PUC-Minas/PREPES)

Introducao

Com o0 desenvolvimento tecnologico ocorreu uma @@ nos meios de
comunicacao tanto verbal quanto néo-verbal. O asindgens, por exemplo, se disseminou
de tal modo em nossa cultura que contamos hoje campos de estudos focando
especificamente aspectos da cultura dependentiessmdedo de comunicagao.

Tal profusdo de imagens ndo poderia deixar de ssemiinar também nos meios
educacionais. A sua utilizacdo, gracas aos dispositecnologicos e as diversas midias que
se tornam, a cada dia, mais acessiveis, elevaunagens ao status de indispensavel em aulas
e apresentacOes. Hoje, data-show, apresentagOepower-point ricamente ilustradas,
televisdo, video-cassete, DVD, computador, slidasiaras fotogréficas, filmadoras, revistas,
jornais etc tém importancia em ambientes educaigoff@m esses recursos, as imagens Sao
facilmente transportadas para o ambiente escolam&éaes (2004, p), relata a preferéncia,
por parte dos alunos, por livros didaticos ilustsa@ coloridos, sendo que, conforme nos
aponta Roth; Pozze-Ardengui; Han (2005), muitasgegna utilizadas no livro didatico néo
somente ilustram o conteddo, como muitas vezesos@ooprio conteudo Esses livros
costumam fazer uso de grande quantidade de image®sauxiliam a construcdo das

concepgOes que cada estudante tem sobre os maogatemas.

E importante enfocar, segundo Martins e Gouvéa5R@fue contetidos apresentando
imagens sao interpretados mais rapidamente quammpacados a interpretacdo de textos.
Elas destacam, ainda, que as imagens sdo maiséatd lembradas do que a linguagem
escrita e oral sendo, portanto, facilitadoras dx@sso de aprendizagem. Nesta perspectiva,
essas autoras enfatizam o sucesso do uso de imagepsocesso de Ensino, visto que

provoca aumento da receptividade dos alunos, avassituacdes perceptivas, estimula a
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atividade escolar, ativa a vida mental. Dessa manas imagens sao de extrema importancia

tanto na construgcdo quanto na representacdo ena¢do de idéias e conceitos cientificos.

Mendonca Filho e Tomazello (2002) afirmam que Bzatido de imagens em salas de
aulas, pelo professor, pode ser um recurso didéficente, pois, € uma forma de linguagem
qgue possibilita a pratica da leitura visual em antd extraclasse. Kress e Leeuwen (1998)
consideram que a imagem é um sistema de repre8ergaghbdlica, ja que é influenciada por

representacdes e significacdes de uma determinidtdaac

Nesse contexto, 0 uso de imagens como recursoiadidabde ser explorado pelo
educador como facilitador do processo de ensinergliragem, embora a linguagem escrita

ainda mantenha a sua dominancia.

Farina (1990) aponta que as imagens sao importantessino das Ciéncias naturais,
ja que apresentam informagfes que auxiliam numdanelompreensdo dos fendmenos,

favorecendo, assim, a visibilidade de inUmeroslidesgpresentes nas ilustragdes.

A expectativa, normalmente, é de que o uso de insagemo recurso didatico facilite
a aprendizagem. Inicialmente, nos estudos das @#&maturais, utilizavam-se desenhos;
posteriormente observacfes microscopicas; e hoja, @ desenvolvimento tecnolégico, os
novos recursos facilitam um melhor entendimentoedtudo em questdao (PICCININI;
GOUVEA; MARTINS, 2005).

Em contraposicéo, Bruzzo (2004) afirma que relatdre as imagens nas ciéncias
nao é facil, pois podem ser compreendidas de fdiiaa, sem relevancia significativa na
sua apresentacédo, funcionando apenas como patgante de um texto escrito ou, ainda, o
substituindo. Portanto, falar das imagens nas @én@o € simples, porque nao se diz 0 seu
real significado numa representacdo simbolica lesine pode conceder valor inferior as suas
formas de expressdo e compreensao. Ela afirma.étam@ue os conceitos cientificos séo
descritos em linguagem escrita e oral, 0 que ocas# ndo valorizagdo das imagens no
conhecimento. Além disso, segundo a autora, a ig@scda imagem ndo corresponde a
realidade da escrita. Geralmente, para Bruzzo (208¢ imagens presentes em livros
didaticos de Ciéncias ndo se aproximam a realidadeatureza, constituindo, portanto, um

universo imaginario.

Porém, profissionais que produzem as ilustrac@titicas defendem a qualidade da
imagem visual, inclusive na Educacéo, valorizandiegenho em detrimento da escrita, pois,

segundo Bruzzo (2004), uma representacao grafioeetsborada pode substituir um texto. A
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autora afirma também que no estudo das Ciénciasamate imprescindivel a utilizacdo de
imagem para uma melhor compreensédo dos fenOmertosaisae a sua presenca has
divulgacbes e no Ensino & forma mais adequada a comunicacis conhecimentos

cientificos, sendo que em Ciéncias, as imagensngesgam um importante papel na

visualizacdo do que se esta querendo explicar.

Alguns autores como Silva; Zimmermann; Carneiro;st@lae Cassiano (2006)
apontam que o uso de imagem constitui parte funde@indas praticas de Ensino, sendo,
portanto, indispensavel ao professor interferisna escolha e auxiliar na sua compreenséo,
ajudando o aluno a perceber, entre outros aspesdadementos constitutivos da imagem em
guestdo. Segundo Carneiro, citado por Zimmerma®@6)2 uma imagem pode ajudar a
aprendizagem por sua capacidade de mobilizacZia gue ela sozinha ndo obrigatoriamente

leve & compreenséao do conceito.

Silva (2006) descreve que a sociedade convive aom imensa pluralidade de tipos
de imagens que fazem parte do cotidiano. Portéidt@ma relacdo direta com as imagens e
cada um a interpreta de uma forma pessoal. Os slpodem ler imagens de formas
diferentes, entdo, é preciso conhecer essas itpasa intervir em sua producdo. E
fundamental, principalmente, para o autor, conarder aluno como participante ativo na

producdo do conhecimento escolar.

As imagens representadas em diferentes recursascdisl na Educacao, das Ciéncias
naturais, estdo constantemente associadas a eferitama que apresentam total clareza e
compreensao da linguagem do texto. Possivelmexistea@ima articulacdo entre a imagem e

0 conhecimento, pois ela pode interferir na cogéimula informagao.

Estudos realizados demonstram que a midia utilim@géns nos meios de
comunicacdo como revistas, jornais, livros e irgerempregando a cor para transmitir a
informac&o e ndo como informacao (cor-informac&egundo Guimardes (2004), a cor na
midia ndo apenas vincula-se a imagem, mas comuimftama, define as intencbes da

informacé&o visando sua qualidade e favorecendmstregao de significados

Ainda para Guimardes (2004), é possivel, entdocarngiie a cor informa sobre
diversos fatos. A exatiddo dessa informacao relacge com a histdria da cor e com a
construcdo do conhecimento vinculado a informagéssal histéria. Essa precisdo também
depende do contexto criado pela apresentagdo tt@anfornecendo a cor o significado que se

espera que ela venha formar. O uso correto daaom informacéo, contribui, portanto, para
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uma midia mais ética e transparente na qual asia®t$do transmitidas a sociedade com
maior clareza, diminuindo, assim, 0 seu uso coey@wue nos leva a acreditar que a cor tem
um papel de grande importancia na comunicacaoljstica, embora na midia esse potencial
nao esteja sendo totalmente e devidamente explorgel@ando a desinformacdo e a
incompreensao, ja que, desconsiderando-se queiafeona, pode ocorrer uma divulgacao

errbnea do que se pretende noticiar.

Guimarédes (2004) também investigou o uso das c@anidia, categorizando-as em
dois grupos. No ato de informar — acdes positivase ato de desinformar - acdes negativas.
Em seu trabalho, ele descreve que a saturacdo réds eoimagens ocasiona 0 caos da
informacdo, pois 0 sujeito receptor torna-se agpassivo e acritico, ja que a quantidade e a
intensidade do colorido prevalecem sobre a quatidadse autor constatou que 0 uso minimo
de cores nos meios de comunicacdo impede o sufeit@conhecer o universo cromatico,
dificultando-o a identificar as inUmeras utilizag@=a cor em outras situagdes. Deste modo, na
atividade jornalistica, tanto a imagem saturadaacomito reduzida resulta na neutralizacéo,
e, consequentemente, desestrutura a informac@anae a cor sem funcgao, inviabilizando a

comunicacao.

Ainda de acordo com o autor, foi evidenciado tamio@m a midia, ao omitir as cores
em suas publicacdes, prejudica a informacdo quancr é um componente essencial. Em
outras situacoes, ele afirma que essa omisséoiaalor que poderia ser encoberto pelo
colorido, como as formas da imagem, sua textu@updidade de campo e contraste. Foi
também contatado que a presenca de cores divadsficem titulos, subtitulos e links
provocam dissonancias que interferem diretamentgresentacdo da mensagem, induzindo
a interpretacdo equivocada da noticia. Guimard@j2afirma que a midia também camufla
as cores reais de uma imagem, produzindo um eferttvario do que se quer representar, ja

gue a noticia fica deturpada, apresentando conuttade uma imagem artificial.

Seguindo a linha apontada pelo autor, pode-se icarifque ha também um
falseamento da informacao por meio da utilizacdecates que nao correspondem ao que a
mensagem pretende transmitir. Dessa forma, pesehee a alteracdo das cores originais de

uma imagem muitas vezes também interfere na irgiEqio da noticia.

Em relagcédo a cor-informagéo, Guimardes (2004) densique a cor antecipa o texto
verbal, escrito ou oral, afrmando que a antecipacdima importante contribuicdo para a
compreensao da noticia. Ele aponta, também, queraexerce grande influéncia na

memorizacao e no direcionamento da comunicacadauaeior for a sua repeticao.
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Nessa perspectiva, 0 autor ressalta que a difexgccromatica de uma informagéo
visual compde uma das ac¢bes positivas da cor rtibizmdas, ja que ressalta os contetdos da
informacdo mantendo a individualidade de cada wem bkaver sobreposicdo de cores e,

consequentemente, difusdo de imagens.

Dentro desse contexto, a intensificacdo da cor éamié uma acdo positiva da

informacg&o no sentido de que aproxima o conteldueatzsagem a realidade.

Guimardes (2004) procurou estabelecer, por meiseds estudos, que 0s meios de
comunicacao, como as paginas de revistas, joriméésnet, livros e outdoors, que utilizam a
cor sdo potentes transmissores da informacgéao, famdo desvendar a importancia da cor
como informacg&o na midia, como fundamento a compéee entendimento e significado da

noticia.

O estudo da cor, discutido nesse artigo, foi dimeailo a informacéo jornalistica,
porém, Guimardes (2004) aponta outras areas danicegéo que também consideram que a
cor informa. Sendo assim, podemos perguntar: sggaante o uso das cores na interpretacao

de imagens no ensino de Ciéncias, principalmentemodidatico?

Nosso trabalho, portanto, teve como objetivo aaakisrelacdo entre o uso de cores

diferentes e o tempo de interpretacdo de uma imagesente em livro didatico de Ciéncias.

Metodologia

A pesquisa foi realizada com quatro grupos de dezoa da 52 série do Ensino
Fundamental de uma escola particular, localizadeidede de Belo Horizonte/MG. Em um
primeiro momento, os alunos escolhidos aleatoriaen&ram informados sobre o carater

desse estudo, o contelddo que seria abordado ¢éeadimmaterial apresentado.

Os alunos foram submetidos a uma entrevista ing@ie oral, cujo tempo nao foi
pré-estabelecido, com aparelhagem de gravacaodretstr A entrevista consistiu na
apresentacao de duas imagens, A e B, retiradasivip de Gewandsznajder (2004),
representando, respectivamente, uma situacdo arivashormal e uma situacdo de inversédo
térmica. No referido livro didatico, o ar quentesente nessas imagens esta representado em
amarelo e foi apresentado desta forma para o @yptGURA 2). Para os demais grupos, a
cor do ar quente foi modificada, sendo que no grudoi representada na cor vermelho
(FIGURA 1); ao grupo 3, na cor laranja (FIGURA 8)ao grupo 4, na cor violeta (FIGURA
4).
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O procedimento de analise de dados consistiu ndsedas quarenta entrevistas, onde
os alunos descreveram as imagaresB.A gravacdo com a fala de cada aluno foi analisada e
no momento da identificacédo pelo aluno do fenénmiemersao térmicap tempo de reacao a

essa identificacao foi registrado.

FIGURA 1. Imagens apresentadas ao Grupo 1

Imagem A Imagem B

FIGURA 2: Imagens apresentadas ao Grupo 2

Imagem A Imagem B

ar fric 5
ar frio




95

FIGURA 3: Imagens apresentadas ao Grupo 3

Imagem A Imagem B

ar frio

FIGURA 4: Imagens apresentadas ao Grupo 4

Imagem A Imagem B

ar frio

Resultados e Discussao

A analise dos resultados permitiu avaliar a infai@ndas cores amarelo, laranja,

vermelho e violeta na identificacdo do fenbmen@ig&o térmica presente em imagens.

Os menores tempos registrados referem-se aos ajueasipidamente identificaram o
fendbmeno inversdo térmica e os maiores tempostradis referem-se aos alunos que
demoraram mais a identificar esse fenbmeno. Alumos terminaram a entrevista sem
identificar o fenbmeno inversao térmica nao tivemtampo registrado.

Conforme mostra o grafico 1, a cor amarela perngtie 100% dos entrevistados

identificassem o fenémeno inverséo térmica. Nala@nja, 80% dos alunos entrevistados
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identificaram o fendmeno; na cor vermelho, 70%;aecar violeta, apenas 1% dos alunos

entrevistados identificou o fenbmeno.

Vicleta | 1%
Vermelho | 70%
Cor J
Laranja 20%
Amarelo 100%
0% 0% 100% 150%

%o de alunos estimados

Grafico 1: Porcentagem de alunos que identificaram fenébmeno

Ja o gréfico 2 mostra o tempo médio que os enteslds levaram para identificar o
fendbmeno. Conforme podemos ver, a cor que favoraoea mais rapida identificacéo foi o

amarelo.

Vicleta a2
Wermelheo ab
Cor
Laranja 24
Amarel o g
0 20 40 (]l el 100
Tempo em segundos

Gréfico 2: Tempo médio que os alunos levaram paraferpretar o fenébmeno da

inversao térmica

Os resultados, portanto, apontam a influéncia dessamo tempo de resposta a analise

das imagens que apresentamos aos entrevistadosy, Assudos da influéncia das cores na
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interpretacdo de imagens e de seus usos no lidadich em muito podem contribuir para o
estabelecimento de estratégias de construcdo degemma para 0 processo de

ensino/aprendizagem.
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ABSTRACT: For blind individuals, hands are the windows to Warld as they perceive it
through their tactile sense over tactile imageat i visual images transferred to relief images
to be scanned with the fingertips and grasped biinig the shapes. This paper is aimed to
evaluate the influence of colors and textures omgeninterpretation in science learning
process. The results found demonstrated the caods textures influence on the image
interpretation and also shown their usefulness dislactical tool in the teaching and learning
process.



99

1. INTRODUCTION

The communication means may be through words, spumdages, colors, and
textures. For the blind ones their hands play the of their eyes as they rely on their tactile
perception over textures to “get in touch” withitheurroundings, while the sighted ones rely

on the visual faculty.

Thus, the use of images has been spread in thatsthel field, primarily as a means
to ease the learning process. It is noticed théemece of the students for illustrated and
colored books in which the color not only is cortedcto the image but also communicates,
inform, and favors the construction of meanings tiedmemorization. For the blind students’
learning process the didactical tools should prewddferent texture grades as they fell like
the colors of the objects. The differences sensgdobching make an analogy to the
perception rendered by the color nuances, andshety the texture may be widely exploited

to work with blind students.

The texture focused and discussed in this articiete at the importance of the tactile
sense for the blind students, and the color stedyirhage perceiving. Therefore, we may
make the following question: “Would it be relevahe use of textured didactical material
developed on the purpose of tactile reading ategparg, understanding, and describing
images in the science learning process? In othedsyéWould the use of colors be relevant
for image interpretation in the science learniragteng process, chiefly in the didactical

books?”
Therefore, our work has been on purpose of:

- analizing the relation between the use of diffietextures, and the time taken for

interpreting an image shown in the science didakbook;

- analizing the relation between the use of diffiéreolors, and the time taken for

interpreting an image shown in the science didaktbook.

2. METHODOLOGY

The individual interviews were carried out in twdages that comprised the
presentation of the images A and B for the norntiadogpheric condition and the thermal

inversion condition, respectively. The first stagemprised four groups of ten sighted
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students, and the second stage comprised threpgtotalizing thirteen blind students. For
the sighted students, the warm air of the images refpresented by the red color (Group 1),
yellow (Group 2), orange (Group 3), and violet (@yo4), while for the blind ones texture

grades of the images wefire (Group 1) medium(Group 2), anaoarse(Group 3).

The data analyzes consisted of listening the ststémerviews, and the recorded

time taken by them to identify the thermal inversphenomenon.

STAGE 1: SIGHTED STUDENTS
Group 1: Image A Image B
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STAGE 2: BLIND STUDENTS

Images shown to the Groups 1, 2, and 3 with finediom, and coarse texture,
accordingly. They are represented by black color.

Second stage - Blind students - Groups 1, 2 and 3
Image A Image B

Air cooler Air cooler

Hot air
Cold air

Cold air
Hot air
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3. RESULTS AND DISCUSSION

In the first stage, with sighted students, the Itemualyze allow for the evaluation of
the influence of the colors yellow, orange, redj &olet on the identification of the thermal

inversion phenomenon presented by the images.

The second stage, with blind students, the resallyae allow for the evaluation of the
influence of the textures of fine, medium, and seagrades of the sandpapers on the
identification of the thermal inversion phenomermesented by the images, which were

made with textured materials.

The shortest recorded times refer to the studehtsidentified the thermal inversion
phenomenon promptly while the longest recorded gineder to the students who have taken
longer to identify such thermal inversion eventr Boe students who ended the interview

without identifying the thermal inversion occurrenthe time has not been recorded.

As shown in the graphic 1, which is related to sighted students, the yellow color
allow 100% of the students interviewed for identify the thermal inversion phenomenon.
For the orange color, 80% of the students interegkvdentified the phenomenon; for the red
color, 70%, and for the violet color only 1% of tsteidents interviewed identified the thermal

inversion occurrence.

The graphic 2, which is related to the sighted eiisi shows the average time taken
by the students interviewed to identify the phenoome As we can see, the yellow color

favored the quickest identification of the event.

Graphic 1: Percent of students identified the thermal inversion phenomenon

Violet 1%
Red N 70%

Orange 80%

Color

Yellow 100%

0% 50% 100% 150%

% of students estimated
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Graphic 2: Average time taken to identify the thermal inversion occurrence

Violet — 82

Red P 36
Color -

Orange 24

Yellow 9

20 40 60 80 100
Time in seconds

—

As shown in the graphic 3 (blind students), therseatexture allowed for the
identification of the thermal inversion phenometgn67% of the students interviewed, while
for the fine and medium grade texture 43% of thedeshts interviewed identified the

phenomenon. As we can see, the coarse textureethtioe quickest identification.

Graphic 3: Percent of students identified the thermal inversion phenomenon

%

57%
60 -

50 | 43% 43%
40
30 A
20 -
10 -

Fine Medium Coarse

Sandpaper
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Graphic 4: Average time taken to identify the thermal inversion occurrence

Sandpaper

Coarse

02:48:00

Medium 06:02:00

Fine 04:18:00

00:00:00  01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00 06:00:00 07:12:00
Time required to the identification (minutes;seconds:hundredths)

In the first stage done with sighted students réselts indicate the color influence on
the response time for analyzing the image presdotdte students interviewed.

In the second stage done with blind students, ékalts indicate the texture influence

on the response time for analyzing the images raaderesented to the interviewed students.

Thus, the influence of colors and texture gradesheninterpretation of the images,
and as well their utilization as didactical toolayvhelp favoring the learning/teaching process
strategies.
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ANEXOS

ANEXO A Espectro eletromagnético

102 104 106 10%® 10'9 10'2 10'* 1016 1018 1020
| | | | | | | | | [
| | | | | | | | | |
Micro-Ondas Ultra-Violeta f (Hertz)
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 \

vermelho (4.3 x10'* Hz), laranja, amarelo,..., verde, azul, violeta (7.5%10' Hz)

Fonte: VISION. Espectro eletromagnético. Disponiveém:

http://www.vision.ime.usp.br/~ronaldo/mac0417-03/ala_02/espectro_03.jpg. Acesso em: 14 mai 2008.
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ANEXO B Olho Humano em corte

Olho humano em corte

Esclerdtica
Cordide ; Tunicas

Musculos
ciliares

Fovea
centralis

Camara
posterior, com
humor vitreo

Ponto cego

B

Camara = S
anterior i

optico

Vasos
Ligamentos
suspensores do cristalino Musculo externo
‘ Editora
Q Saraiva Biologia — César e Sezar

Fonte: SILVA JUNIOR, César; SASSON, Sezar. Biologia- vol. Gnico. 22 edi¢do, Saraiva. Sdo Paulo,

SP, 1999.



108

ANEXO C Estimulagao dos cones

Cores Cone Cone Verde Cone Azul-
vermelho violeta
X
X
X

X| X| X| X
X| X| X| X

Fonte: ADAPTACAO GUIMARAES, 2000, p.35
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ANEXO D Cores Complementares

Fonte: LOCO. Circulo das cores. Disponivel em:
http://www.hploco.com/masp/images/complementargsfgesso 18 jul 2008.
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ANEXO E Atestado de aprovacao de artigo em congressnternacional
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Bl 2008 Semprg!l Secreiory

L
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RS BAERIA L (Beln borizante)
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Cn Behall of Bickd Z00B srganizing <omereiiee. I om very pliosed 12
oamrce That poue prapassl The cAbie asy hakfore AMasce i e sage
mtERaE A O Ml Sricd PRaAmY) pacasy - 0 el STodly had bees
aceepted in the pasters cammimications sessims. Im vhe rear fudure. yis
*1]] receive TRe Cpmpleie progeam,

Let me ceming  you Thet registeatien  fees.  frareperiabian  ared
nermmeradafion cadkd are ot your e sxponds or Hat of pour inatiheEen
Leching farsmcd ta demimg yauin Burgundy,

Blonil RATCHV MG
Ebd JOCH Geraral Soirelary
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