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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo construir em usw@la de Ensinos Fundamental e Médio
um espaco caracterizado como Laboratério de Endendlatematica (LEM) destinado a
realizacdo e observacao de diversas praticas pgidag@or meio da utilizagcdo de materiais
didaticos manipulaveis. Inicialmente, visamos caepder o conceito de LEM e analisar
todas as suas caracteristicas e potencialidadesamiog recurso didatico. Para isso,
elaboramos um quadro tedrico fundamentado em autooeno Tahan (1962), Ewbank
(1977), Régo e Régo (2006), Turrioni (2004), LoetnZ2006), entre outros, para discutir as
diversas concepcdes e perspectivas a respeito o BiEvh disso, pesquisamos autores como
Serrazina (1990), Fiorentini e Miorim (1990), Régdrégo (2000) e documentos oficiais
como PCN (1998) e PCN+ (2002) que discutem sohutliaacdo de materiais didaticos e
jogos no ensino de Matematica. Em seguida, foraatizeglas visitas a dois LEMs de
instituicbes superiores da cidade de Belo Horizodigrante as quais foram realizadas
entrevistas com os professores coordenadores esafnonitores. Estas visitas revelaram a
auséncia de um sistema eficiente de catalogacamusvamento do acervo de materiais
didaticos destes laboratorios, 0 que motivou aoedf@io de um Catalogo de Praticas Ludicas
para LEM apresentado como produto final desta pesgHste catalogo € composto por vinte
praticas divididas em atividades e jogos, separadagganizadas de acordo com seus
respectivos conteudos matematicos, e descritasipior das chamadas Fichas de Praticas que
contém informacgdes e instrucdes necessarias pafacgao, utilizacdo e aplicacdo de cada
recurso didatico. Algumas destas Fichas de Préatarasn utilizadas por alunos do Ensino
Fundamental e Médio na constru¢do de um espacofonsienulado o funcionamento de um
LEM durante uma mostra de trabalhos em uma eseotldcacao basica de Belo Horizonte.
A experiéncia desta simulacdo repercutiu, motivoresiltou na construcéo definitiva do
LEM nesta escola que iniciou seu funcionamento eoutilizacdo do Catalogo de Praticas
Ludicas e a participacao efetiva dos alunos.

Palavras-chave: Laboratorio; Ensino de Matematica; Materiais Diddsi Manipulaveis;

Atividades; Jogos.



ABSTRACT

This study purpose establish a school for Elemgraad Middle characterized as an area of
Mathematics Education Laboratory (LEM) for the ization and observation of different
teaching practices through the use of adaptivehiegcmaterials. Initially, propose to
understand the concept of LEM and analyze all éatures and potential as a teaching
resource. For this, a theoretical framework wasetbped based on the authors as Tahan
(1962), Ewbank (1977), Rego and Rego (2006), Torrf@g004), Lorenzato (2006), among
others, to discuss the diverse views and persmsctim LEM. Moreover, it was researched
authors as Serrazina (1990), Fiorentini and Miq1®00), Rego and Rego (2000) and official
documents such as NCP (1998) and PCN + (2002)dtkatiss the use of teaching materials
and games in teaching Math. Posterior, two unitaelSEMS in the city of Belo Horizonte
were visited, during which interviews were conddcigth teachers and coordinators student
monitors. These visits revealed the absence offaeat system for cataloging and archiving
of the collection of teaching materials these labanies, which motivated the development of
a Ludico Practice Catalog for LEM presented asal fproduct of this research. This catalog
contains twenty practices divided into separateviiels and games, and organized according
to respective themes mathematicians, and desdfilpedgh Practical Forms that contain data
and instructions necessary for the production,arse application of each didactic resource.
Some of these Forms were practices used by studéetementary and middle school in an
area which was simulated the operation of a LEMnduan exhibition of works in a school of
basic education of Belo Horizonte. The experiencthis simulation motivated and resulted
in the permanent deployment of LEM this schooltethits operation with the use of Ludico
Practices Catalog and the effective participatibthne students.

Keywords: Laboratory, Teaching Mathematics, AdaptiVeaching Materials, Activities,
Games.
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1 INTRODUCAO

Minha relacdo com Laboratério de Ensino de MateragiLEM) iniciou-se um pouco
antes do término de minha graduacao em licenciamwrdatematica. No segundo semestre
do ano 2000, ultimo periodo de conclusdo do cutgoselecionado para trabalhar como
monitor do LEM do Departamento de Matematica davehsidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). Naquela época, este espaco era bastargeefreado pelos alunos do curso de
licenciatura, que utilizavam o LEM como bibliotet@cal de estudos, realizacao de trabalhos
e pesquisas diversas. Professores de disciplimragp ¢Bundamentos de Geometria plana”,
“Matematica e Escola” e até “Calculo Diferencialngegral”, utilizavam o espaco do LEM
para ministrar aulas mais praticas utilizando @sinss didaticos disponiveis. E importante
ressaltar que o LEM da UFMG possuia um acervodgldifico composto por livros didaticos
e paradidaticos e também alguns periddicos sobtenvédica e Educacdo Matemética. Além
disso, este ambiente era composto por um conjuatonateriais didaticos diversificados,
contendo desde materiais manipulaveis, como séédiecos de montar, até jogos e desafios
matematicos.

O LEM era coordenado pela professora Maria Cris@osta Ferreira, que tinha a
responsabilidade de orientar e supervisionar oalinabdos cinco monitores selecionados.
Como monitor do LEM, recebi vérias tarefas par@&mecumpridas durante meu horario de
trabalho de vinte horas semanais, divido em pesiadoiados conforme a necessidade do
laboratorio. Uma de minhas atribuicdes era atendealunos do curso de licenciatura que
procuravam o LEM no seu horéario de funcionamentoprestando livros e periédicos do
acervo bibliogréfico, auxiliando em consultas eqoésas e explicando as caracteristicas dos
materiais didaticos expostos, sempre que solicitBéntro do horario de trabalho no LEM,
ainda auxiliava alguns professores do DepartamdetdMatematica fornecendo a eles o
suporte necessario na preparacao das aulas queiigstrar futuramente.

Outra responsabilidade minha como monitor era coorganizagdo, manutencao,
arquivamento e registro de todo o material didaggestente no LEM. Para organizar e
controlar o processo de empréstimo e devolucaolidass e periodicos, recebiamos um
auxilio semanal de uma monitora do curso de Bildiohomia. Os demais materiais do
laboratério eram organizados de acordo com os @dage matematicos abordados e
registrados em um catalogo. A confeccdo de novderiaes didaticos e a manutencao ou
reproducdo dos ja existentes era de inteira regpditade dos monitores sob a orientacdo da

professora coordenadora.
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A cada quinze dias, o LEM da UFMG recebia alungwadessores de escolas de
Educacdo Basica dentro de um projeto de extensdimaro “Visitas Programadas ao LEM
da UFMG”, durante as quais os alunos conheciamstalacdes do LEM e eram convidados
a participarem de algumas atividades praticas comtilzacdo de materiais didaticos
manipulaveis. Estas visitas eram agendadas premtanpor telefone em um contato das
escolas com os monitores do LEM. Em seguida, ositores, juntamente com a
coordenadora, selecionavam os materiais didaticdefi@iam quais seriam as atividades
realizadas em cada visita. Esta selecdo era fundad® principalmente, na idade dos alunos
e na série ou ciclo de ensino da turma que seceébida. Durante a realizacao das visitas, as
atividades eram coordenadas pelos monitores queseavam o0s materiais didaticos aos
alunos e orientavam o desenvolvimento das praticas.

Neste periodo que trabalhei como monitor do LEMg & oportunidade de conhecer
diversos tipos de materiais didaticos, verificantpratica, a eficiéncia deste tipo de recurso
no processo de ensino-aprendizagem de Matematiéa Aisso, pude observar a reacdo
positiva de muitos alunos do Ensino Basico diaateedlizacdo de algumas atividades dentro
de um espaco como o laboratorio da UFMG. Algunsiaduficavam encantados com as
observacoes e resultados obtidos nas atividadézadss e declaravam que a partir daquelas
experiéncias comegavam a se interessar mais petaridaca.

Comecei a lecionar Matemética em escolas de Edodad8ica no ano seguinte a
conclusao do curso de licenciatura. Desde entéoupgi realizar com meus alunos atividades
diversificadas com a utilizacdo de materiais dadéi manipulaveis. E importante destacar
qgue, ao longo de toda minha trajetéria priorizamddrabalho com materiais didaticos,
enfrentei muitos problemas e adversidades, jA que algumas escolas, diretores e
coordenadores ndo aprovavam esta metodologia daoemrstentavam impedir, a todo
momento, o desenvolvimento deste tipo de atividdiEsmo assim, sempre acreditei nesta
proposta metodoldgica e, ao longo de toda minhticpr@edagdgica venho utilizando este
tipo de recurso didatico para introduzir conceitoatematicos, verificar propriedades,
observar padrdes de regularidades, resolver pralsleexemplificar a aplicacdo de conteudos,
entre outras finalidades. Em todas estas ocagidele constatar que os materiais didaticos
manipulaveis provocam uma transformagdo no comperto dos alunos diante dos
conceitos de Matemética contribuindo no aprendizbedta disciplina.

Atualmente, trabalhando em uma escola particulag @inda n&o possui um
laboratorio de Matematica, tenho desenvolvido sonedas atividades com os alunos com o

uso de materiais manipulédveis dentro da sala dea@aylno maximo, no patio da escola. Com
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Isso, as atividades perdem um pouco do seu dinamgsnem todos o0s objetivos cognitivos
sdo alcancados, ja que a falta de espaco e desosoda sala de aula e o barulho produzido
pelos alunos em atividades realizadas fora delpugicam, ndo s6 o desenvolvimento da
propria pratica como também o andamento de todarerescolar.

Desta forma, tenho idealizado ao longo dos anasnaticdo de um espaco com as
caracteristicas de um LEM dentro de uma escola diecd€do Béasica que possibilite a
realizacdo de varias experiéncias e atividades m@dikeas com a utilizacdo de materiais
didaticos diversos. O trabalho de monitor que desermei no LEM da UFMG e toda minha
pratica pedagdgica com o uso de materiais didas@sam-me a crer que a existéncia de um
ambiente especifico para esse fim, em uma escdialdeacdo Basica, contribuiria de forma
significativa para a melhora da aprendizagem dodecdolos de Matematica por parte dos
alunos. Contudo, da vontade surgem davidas quespreon ser respondidas: quais devem
ser as primeiras medidas tomadas para iniciar stemé@o de um LEM em uma escola? Quais
fatores devem ser considerados no seu planejamEsterojeto exige grande investimento
financeiro? Quais serdo as pessoas responsaveisinpglementacdo e manutencdo deste
LEM? Que tipo de materiais didaticos deve possuir LEM de uma escola? Como 0s
materiais didaticos serdo adquiridos, organizadoarreazenados? Existe espaco fisico
disponivel para a constru¢cdo de um LEM na escolsisCatividades serdo realizadas neste
ambiente?

Buscando responder a essas e muitas outras quesi®emnvolvem o uso do LEM
como recurso didatico no ensino de Matematica, gssguisa foi realizada com o objetivo
maior de concretizar o projeto de construcdo de.HM em uma escola de Ensino Basico da
rede particular da cidade de Belo Horizonte.

Para tanto, para o desenvolvimento deste trabatimalmente, foi elaborado um
quadro tedrico por meio de uma analise das refex@hdbliograficas que contribuiram para a
compreensao das diversas concepc¢des sobre utilizicEEM como recurso didatico. Em
seguida, foram visitados dois Laboratorios de EndmMatematica de instituicbes de Ensino
Superior da cidade de Belo Horizonte, onde foraaliz&das entrevistas com professores
coordenadores e monitores destes laboratérios,nddtenuitas informacdes sobre a
construcado, organizagao, funcionamento e utilizagiom LEM.

Na etapa seguinte, iniciamos o planejamento datrtmd® do LEM na escola. O
ponto de partida para a realizacdo deste empreenthnioi a selecdo de alguns materiais
didaticos manipulaveis, instrumentos, objetos wd#tdes ludicas destinados a fazer parte da

composicdo do LEM. Apds selecionados, sentimos cessadade de criar um sistema de
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catalogacdo e arquivamento destes recursos, geeia@ermitir uma facil consulta e busca
dos materiais didaticos selecionados para comphdiivd, bem como a plena compreenséao de
todas as suas caracteristicas e das etapas doalegseanto das atividades proporcionadas
pela sua utilizacao.

Foi elaborado, entdo, um Catalogo de Praticas bB&dmara LEM, composto pelas
chamadas Fichas de Praticas e apresentado comat@fothl deste trabalho. Algumas das
Fichas de Praticas deste catalogo serviram dedaasaea simulacdo de funcionamento de um
espaco com caracteristicas de LEM onde foram ezl algumas atividades com a
utilizacdo de materiais didaticos descritos nasafic

Procurando mostrar todo o desenvolvimento desspusas esse trabalho ficou assim
subdividido:

Nesse primeiro capitulo, introdutorio, foi feito ymequeno memorial a respeito da
minha iniciagéo nos caminhos do LEM.

No segundo capitulo sdo apresentadas as etapasseovdlvimento desta pesquisa,
indicando o caminho percorrido.

No terceiro capitulo , foi elaborado um quadroitmbbaseado na anélise de diversas
concepcdes a respeito da utilizacdo de um LEM cmmuarso didatico.

As visitas realizadas a dois laboratérios de imgfies de ensino superior da cidade de
Belo Horizonte e as entrevistas realizadas com peafsessores coordenadores e monitores
foram descritas no quarto capitulo deste trabalho.

Ja no quinto capitulo, estdo descritas as etapatadaracdo das Fichas de Praticas e
do Catélogo de Praticas Ludicas para LEM, produatl tlesta dissertacao.

O sexto capitulo mostra a utilizacdo do produtalfima construgdo de um LEM em
uma escola de Ensinos Fundamental e Médio da ciaaéelo Horizonte.

No sétimo e ultimo capitulo sdo apresentadas asidemacoes finais desse trabalho,

seguido das referéncias bibliograficas e do apéngioduto final dessa pesquisa.
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2 PERCURSO DA PESQUISA

A construcdo de um ambiente com as caracterigleasn Laboratério de Ensino de
Matematica em uma Escola de Ensino Fundamental éoMexige, por parte de seus
realizadores, uma profunda compreenséo sobre twglaspectos que envolvem a utilizagéo
deste recurso didatico no processo de ensino edipagem desta disciplina. Ainda segundo
Lorenzato (2006), existem multiplas concepcdesspeito do LEM e € necessario que se
determine os objetivos e finalidades do traballserarealizado neste espaco para que possa
ser utilizado da forma mais eficiente possivel.

De acordo com Fiorentini e Miorim (1990), a escallba materiais didaticos e demais
itens componentes de um LEM deve ser feita de famteriosa, objetivando uma selecéao de
materiais que verdadeiramente possibilitem aosoalun pratica de atividades capazes de
proporcionar a construcdo de conceitos matematiaoserificacdo de propriedades, a
aplicagdo de determinados conteudos, o trabalho estimativas e calculos mentais, o
desenvolvimento da percepcdo espacial e do ramoddgico, enfim, a realizacdo de
experiéncias diversas que contribuam para uma melbmnificativa na aprendizagem dos
conteudos matematicos. Assim, é desejavel que tipdo de material selecionado para
composicdo do LEM seja devidamente catalogado estrago em um sistema de
arquivamento que permita, através de uma consifida, a plena compreensédo de todas as

caracteristicas necessarias a aplicacdo destsoemuratividades didaticas.

2.1 Etapas da pesquisa

Diante do exposto, portanto, o desenvolvimentoadpssquisa se dividiu em quatro
etapas:

12 Etapa: Reviséo bibliografica e elaboracdo daliquigorico;

22 Etapa: Realizagéo de visitas a LEMs de instiagg@e Ensino Superior e entrevistas
com seus coordenadores;

32 Etapa: Selecdo do material didatico e elaborag®o Fichas de Praticas e do
Catalogo de Préticas Ludicas para LEM,;

42 Etapa: Montagem do LEM e aplicacdo das Fich&aélicas.
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2.1.1 12 Etapa: Quadro teorico

Inicialmente, foi construido um quadro tedrico afs da revisdo das referéncias
bibliograficas que contribuiram para a compreerggialiversas concepcdes a respeito da
utilizagdo de um LEM como recurso didatico. Em Taha962) e Lorenzato (2006),
encontramos as principais caracteristicas de uacesgefinido como Laboratério de Ensino
de Matematica. Esses autores, apesar de publiceeers trabalhos em épocas distintas,
apresentam concepcdes semelhantes a respeito dm wktM como recurso didatico. Além
disso, ambos fazem uma descricdo detalhada soldiwversos tipos de materiais didaticos,
instrumentos, moveis, figuras e objetos que devstar @resentes na composicdo de um
Laboratorio de Ensino de Matematica. Foram condofidgambém Ewbank (1977), Vera e
Pereira (2006), Passos (2006), Dante (2002), R&ége (2006) e Turrioni (2004), autores
gue também publicaram trabalhos a respeito do ws@EM como recurso didatico no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Ja em Bezerra (1962), Serrazina (1990), Fioreetibiiorim (1990) e novamente em
Régo e Régo (2000) buscamos argumentos que refagamortancia do uso de materiais
didaticos no processo ensino-aprendizagem de MétamdNos documentos oficiais dos
Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1998) GN+ (2002) - elaborados pelo
Ministério da Educacéo e Cultura (MEC), encontramedsréncias ao uso de jogos no ensino
de Matematica, assim como em Grando (1995) e emeD&002), relatando muitas
potencialidades deste recurso didatico no ensiridatematica.

Ao terminar a analise dos textos da pesquisa kitdifaca, houve a necessidade de se
investigar, na pratica, a rotina de um espaco tamaado como Laboratério de Ensino
Matematica, devidamente implementado e em plencidnamento. Foram realizadas, entéo,
visitas a duas instituicbes de Ensino Superiogidade de Belo Horizonte, que possuem, no
seu curso de licenciatura em Matematica, um espacacterizado como Laboratério de
Ensino de Matematica. Durante estas visitas, degsores coordenadores destes laboratorios
concederam entrevista e forneceram varias inforesagid que se refere a construcao,

utilizacdo e organizacédo de um LEM, passando, eatdegunda etapa da pesquisa, a seguir.
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2.1.2 23 Etapa: visitas e entrevistas realizadas

Os dois ambientes visitados exercem um papel imp@tdentro de seus cursos de
licenciatura em Matematica, no que se refere a doéim de professores e também na
capacitacao de profissionais em exercicio. Ambdd4d Fisitados abrem as suas portas para a
comunidade ndo académica por meio de cursos etgsope extensdo, oferecendo a
professores de Matematica em exercicio sugestdestividades, materiais manipulaveis,
softwares envolvendo o conteddo matematico, jo¢jusys, periddicos, enfim, diversas
opcdes de recursos didaticos que podem ser apdicadensino de Matemética nas escolas de
Ensinos Fundamental e Médio. Além disso, os doiMé Eecebem alunos de escolas de
Ensino Fundamental e Médio, através de programassdas onde tém a oportunidade de
conhecer 0 espaco e participar de algumas ativsdeal® materiais e jogos do acervo desses
laboratorios.

O primeiro LEM a receber nossa visita foi o Labériat de Ensino de Matemética da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), nowiige e cinco de outubro de 2008.
Nesta época, o0 responsavel pela coordenacdo dasteatiorio era o professor Jorge
Sabatucci. O outro espaco visitado, por esse psestpi, em dezesseis de novembro de 2008,
€ conhecido como LEMAT e faz parte dos laboratédosCentro Universitario de Belo
Horizonte (UniBH). A professora Giselda Vieira dgular, idealizadora do LEMAT, era a
coordenadora do mesmo na época dessa visita.

Durante estas visitas, foram realizadas entrevigtas0s professores coordenadores e
também com alunos monitores, com 0 objetivo de eceth um pouco da histéria da
construgcdo destes LEMs, as caracteristicas detsalfancionamento, entre outros, em cada
um dos laboratérios visitados.

Nesta etapa da pesquisa, foram utilizados doisdustde coleta de dados, de acordo
com Ludke e André (1986): observacao e entrevidda.meio da observacdo, sdo coletadas
informacdes sobre a estrutura fisica de cada LEMisposicdo dos seus moéveis dentro do
ambiente, o seu acervo bibliografico, as caradiestss do diversos objetos e materiais
didaticos e a forma de aquisicéo, confeccédo, ozgghb, catalogacéo, arquivamento de todos
0s itens componentes, bem como a rotina de sewharento.

Ainda segundo Ludke e André (1986), a entrevistaspa vez, cria uma atmosfera de
influéncia reciproca entre entrevistador e enttadls, principalmente nas chamadas
entrevistas ndo estruturadas, onde ndo ha ordésa dg questdes e o entrevistador discorre

livremente sobre os temas propostos.



20

Os diversos materiais didaticos integrantes dosréabrios visitados apresentam uma
forma de registro por meio de pastas contendo istemém dos itens componentes do LEM
relacionados com a parte especifica do conteldemndditco e com o nivel de ensino (série ou
ciclo) ao qual se referiam. As regras dos jogos mfarmacdes sobre o desenvolvimento das
atividades envolvendo os materiais didaticos erapréssas em algumas folhas que ficavam
armazenadas junto ao material ou jogo.

A partir do que foi observado e do quadro tedristudado e ja descrito no item
anterior, percebeu-se a necessidade da existéacimaistema de catalogacdo. Desta forma,
iniciamos a elaboracdo de um catalogo compostalipersas praticas pedagdgicas realizadas
com a utilizacdo de materiais didaticos manipukv€ada pratica foi descrita através das
chamadas Fichas de Préticas, elaboradas com acédoteshe transmitir as informacdes
relacionadas com os diversos materiais didaticaspooentes de um LEM, passando,

portanto, a etapa 3 e que sera descrita a seqguir.

2.1.3 32 Etapa: selecédo do material didatico e elafacéo das Fichas de Pratica

Nessa etapa, inicialmente, foi realizado um levaet#to sobre os mais variados tipos
de materiais didaticos manipulaveis, dentre elg®gp objetos, instrumentos de medida,
esculturas e blocos de montar, equipamentos e aefwquebra-cabecas, figuras e sélidos
confeccionados em varios tipos de materiais, enfisngiversos tipos elementos que devem
fazer parte do conjunto de materiais didaticosrdd_EM.

Esta etapa da pesquisa consistiu-se, portanto,rocegso de varredura, realizada em
livros didaticos de Matematica destinados aos BssFundamental e Médio, livros para-
didaticos, sites diversos, periddicos relacionamos ensino de Matematica e com conteudos
cientificos e educacionais e em laboratérios deeMatica de instituicdes superiores
visitados, na busca por diversificados tipos maiemdidaticos. Uma grande dificuldade que
surgiu neste momento da pesquisa foi selecionare emrias possibilidades de materiais
coletados, aqueles que proporcionariam beneficiaprandizagem ao serem aplicados em
atividades desenvolvidas em um LEM.

Assim, antes de iniciar a elaboracdo das FichaPBrdtcas, os materiais didaticos
selecionados foram divididos em blocos relacionados conteddo programatico de
Matematica tradicionalmente utilizado nas séries Bosinos Fundamental e Médio. Foram
definidos entdo, quatro blocos, denominados eixosahhecimento matematico, de acordo

com as competéncias e habilidades sugeridas némP@mos Curriculares Nacionais, PCNs
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(1998), elaborados pelo MEC. Nas orientacdes destesmentos, o conteldo programéatico
destinado as séries de Ensinos Fundamental e Médigtribuido ao longo dos quatro eixos,

como mostra o quadro 1, abaixo:

= Conjuntos numericos »Roleta dos namergs
» Operac¢des com numeros naturais
= Algebra =Varal dos ndmeros
01 Numeros e | = Funcbes racionais
operacOes » Produtos notaveis
= Conhecendo a equacéao
= Baralho das fungdes
»Figuras geométricas e suasTiras de propriedades
propriedades = Corrida Pitagorica
» Posicoes de elementps Memoéria Geométrica
geomeétricos no plano = O mistério escondido
Espaco e - .
02 Forma . Posu;qe_s de elementps Batalha cartesiana
geometricos no espaco
» SGlidos geométricos
» Geometria analitica
» Grandezas e unidades de medidaD caminho da virgula
= Instrumentos de medida » Pife do sistema dg
= Algarismos significativos medidas
Grandezas ¢
03 . = Calculando
medidas .
comprimentos
= Trilha da economia
» Calculando a densidade
= Estatistica = Construindo graficos
Tratamento| =Probabilidade = Alvo Zero
04 da = Contagem = Role os dados
Informacéao = Cara ou Coroa
= Mega — Sena

Quadro 1: Eixos de conhecimento matematico
Fonte: PCN (1998)

Entéo, para cada eixo de conhecimento matematicamfselecionadas cinco préticas
envolvendo materiais didaticos divididos em dougpgs: atividades e jogos. Para cada uma
destas praticas foi elaborada uma Ficha de Atieédadntendo todas as informacdes
necessarias a aplicacao destes recursos. Estas falam relacionadas de forma a orientar e
facilitar a busca pelas atividades registradascdeda com a parte especifica dos conteudos

matematicos aos quais estao relacionadas com ozaldelas.
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Assim, para que 0s materiais didaticos e demaiss itomponentes de um LEM
possam ter registradas todas as informacgfes réésvan necessarias que permitam uma
compreensao total a respeito das atividades a sezalizadas com a utilizacdo destes
recursos, foi elaborado, portanto, um Catalogordédas Ludicas para LEM composto pelas
chamadas Fichas de Praticas, contendo todas asagfoes necessarias ao desenvolvimento
das préticas, exercendo também a fungcdo de uensistle catalogacdo e arquivamento de
todos os itens integrantes de um LEM.

O principal objetivo das Fichas de Pratica ¢ amteseas informacfes sobre cada
material didatico selecionado, permitindo aos sessarios, professores e alunos, a
compreensao da utilizacdo do recurso didatico €&@etn. Aspectos como a definicdo da
quantidade de alunos e o tempo minimo necessauasgdesenvolvimento das atividades
sdo também computados. A série ou ciclo de ensaie recomendado a aplicacdo de cada
atividade é outra observacao integrante destemsstie catalogacdo, além das informacdes
basicas sobre os materiais didaticos, como sugedtBéormas de confecciona-los e utiliza-
los, as regras dos jogos, os roteiros contendosendelvimento das atividades, os pré-
requisitos necessarios para se trabalhar com aosbjentre outras informacbes para a
utilizagéo destes recursos.

O Catalogo de Praticas Ludicas e suas Fichas die€naroduto final dessa pesquisa,
portanto, foram elaborados com o objetivo de semvicomo ponto de partida para a
construcdo de um LEM em uma escola de Ensinos Ruerttal e Médio da rede particular da

cidade de Belo Horizonte, quarta e ultima etapaalgabalho, descrita a seguir.

2.1.4 42 Etapa: construcdo de um LEM e aplicacdo da&ichas de Pratica

Em fevereiro de 2009, ap0s realizar a selecédo @dbsriais didaticos e confeccionar as
Fichas de Pratica do catalogo, foi entregue a@tales e coordenadores de uma escola de
Ensinos Fundamental e Médio da rede particulardide de Belo Horizonte um projeto de
construcdo de um Laboratério de Ensino de Matemé&tiaborado por este pesquisador, com
a colaboracdo de todos os professores desta discigl fundamentado nas concepcdes e
perspectivas analisadas na revisdo bibliografisaalpesquisa.

Em um primeiro momento, a ideia da construgcéo dwllf& muito bem aceita pela
direcédo e coordenacéo da escola, que se proraificaranalisar e discutir as possibilidades de
desenvolvimento deste projeto. Entretanto, no méonda decisdo pela implementacédo do

LEM, foram apresentadas algumas justificativas igugediram a constru¢cdo do ambiente
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nesta escola, como a falta de espaco fisico digplomia escassez de recursos financeiros para
aquisicao de alguns materiais e objetos. Este datou um certo desapontamento neste
pesquisador, ao constatar que o principal objelav@esquisa, a constru¢cdo de um LEM na
escola em que ministra aulas, néo iria ser alcangadquele momento.

Porém, no dia 24 de outubro de 2009, seria realjzagsta mesma escola, uma Feira
de Ciéncias denominad&lostra de Ideias 2009", com a participagdo de todas as turmas,
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental atttmo ano do Ensino Médio. Trabalhos
envolvendo ideias nas mais diversas areas de domdr®#o seriam elaborados e apresentados
pelos alunos e assistidos por visitantes, desdegsares, funcionarios e os proprios alunos
da escola, até pais, diretores e outros interess@dsim, embasado por Lorenzato (2006),
gue recomenda que o professor deve acreditar pegtasta de trabalho do LEM e utilizar
toda a sua criatividade e engenhosidade na coéstruglanejamento, montagem e
implementacéo deste espaco e encorajado pelos emgpsndeste autor, para vencer 0S
desafios da construcdo e manutencdo do LEM nassegesquisador reuniu um grupo de
alunos das 62 e 82 séries do Ensino Fundamertal ¥ ano do Ensino Médio, sob sua
orientacdo e se propds a apresentar, nesta ‘ddstrideias”, um espaco onde alguns
conteudos de Matematica pudessem ser vistos ddfarma ladica, mais dinamica, onde o
aprendizado se desenvolvesse de uma forma marstiméepor meio da experiéncia com
alguns materiais manipulaveis, jogos, curiosidagletesafios matematicos. Batizada pelos
proprios alunos de “Matematica Divertida”, a idgéncipal era montar um ambiente
composto por paineis e cartazes, praticas pedaggagos e atividades ludicas envolvendo
conteudos estudados pelos préprios alunos, simularidncionamento de um pequeno LEM
composto por itens pesquisados, adquiridos e ccinfemdos pelos préprios alunos, sob a
orientacéo do professor.

Inicialmente, todos os recursos didaticos que ire@mpor o ambiente proposto
deveriam ser pesquisados, confeccionados e elaisfdsta forma, o trabalho desenvolvido

pelos alunos participantes se dividiu em duasdaref

= confeccdo de paineis e cartazes para ilustrar aeatebe chamar a atencdo dos
visitantes;
» selecdo, elaboracdo e confeccdo de materiais cidatecessérios para a realizagéo

de atividades com a participacéo dos visitantes.
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Para confeccdo dos cartazes e paineis decoratisaaunos pesquisaram problemas,
desafios, curiosidades, historias de matematicqoedas, falacias e outros recursos didaticos
que se relacionassem com 0 conteudo matematicaivpssem adquirido na série em que
estavam, ou em séries anteriores. Os cartazes famafaccionados de acordo com um padréo
pré-estabelecido, de forma que todos pudessemeapaes mesma forma de organizacdo das
informagdes neles contidas.

Para escolha e elaboracédo das praticas pedagd@yivab/endo materiais didaticos
manipulaveis, os alunos utilizaram algumas FichasPdaticas contidas no Catéalogo de
Praticas Ludicas para LEM, produto final desta alisgdo, que estavam em fase final de
elaboracao. Inicialmente, os alunos consultaraabalda contendo a descricdo das atividades
separadas por eixos de conhecimento, 0 nome deunzaldelas, sua classificacdo como jogo
ou atividade e o conteudo ao qual se relacionaavA# desta consulta, os alunos puderam
eleger algumas atividades, de acordo com o contefi@o ja tinham aprendido para,
posteriormente, escolherem quais gostariam dercomstapresentar na “Mostra de Ideias”.

Em seguida, foi entregue a eles as Fichas de &satie cada pratica escolhida na
consulta a tabela. Assim, por meio da analise ddmad, os alunos obtiveram todas as
informacgBes sobre as atividades, como tempo de@lo@ quantidade de pessoas necessarias
para participar de cada uma, materiais necessadai@ssua confeccdo, as regras do jogo ou
etapas do desenvolvimento das atividades, sugedoesiacoes e construgdes dos materiais,
observacdes gerais e a fonte onde a atividadeefguisada. Além disso, as informacdes
contidas nas Fichas de Pratica permitiram quewsalconfeccionassem todos os materiais e
objetos necessarios ao desenvolvimento das pr&etasionadas. Neste momento, péde-se
constatar a sua eficiéncia em transmitir informac@erespeito dos materiais didaticos
relacionados. Ao terem contato com estas fichasalmsos conseguiram compreender o
desenvolvimento de cada atividade ali representada.

O espaco com caracteristicas de LEM foi montadoyéspera da apresentacdo da
“Mostra de Ideias”, em uma das salas de aula dégaml A disposicdo de todos os paineis,
materiais didaticos e jogos na sala e o roteiramlesentacdo dos mesmos foram definidos
pelo grupo de alunos juntamente com o professayjissdor.

Durante a realizagdo do evento, os alunos ficaesponsaveis pela explicacdo das
informagdes contidas nos paineis e cartazes pethokinaa parede. Se portando como se
fossem monitores de um LEM, os alunos tinham antbé&ncia de convidar os visitantes a

participarem das atividades e jogos, e instigalossolver os desafios expostos.
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Os jogos e atividades apresentados nesta “Mostriladas” tiveram uma grande
aceitacdo do publico visitante, visto que durantivto periodo de tempo de exposi¢éo, o
movimento de pessoas visitando a sala da “Matemdiivertida” foi constante. As
atividades e jogos oferecidos aos visitantes eramha capacidade de fazer estimativas e
calculo mental, o trabalho com abstracdo e lingmageatematica, o desenvolvimento do
raciocinio l6gico, a compreensdo de algumas regaefinicbes, bem como a assimilagdo de
conceitos e a demonstracao de propriedades. @anes participaram de muitas atividades e
se mostraram interessados nos conteudos matemédiciidos em cada uma delas.

Muitos dos alunos que participaram do desenvolvimdasse trabalho revelaram que
ao terem contato com os materiais didaticos, jagasividades tiveram a oportunidade de
conviver de forma mais significativa com os cont&ichatematicos, 0 que proporcionou uma
melhoria no aprendizado de alguns conceitos e igaguies.

Como resultado, da repercussdo da simulacdo doohamento de um LEM
apresentada nesta “Mostra de Ideias”, a direcaesdala decidiu reavaliar as possibilidades
de construir, no ano seguinte, um espa¢co compastonpteriais didaticos, confeccionados
pelos proprios alunos ou adquiridos pela escolstjralo a realizacdo de atividades e jogos
matematicos. Desta forma, o projeto de construgdbatboratorio de Ensino de Matematica,
inicialmente recusado pela direcao, foi reavaliadgprovado para o ano letivo de 2010 deste
colégio.
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3 LEM: CONCEPCOES E PERSPECTIVAS

Construir um LEM em uma escola de Ensinos FundaahenMédio é uma tarefa
prazerosa e muito desafiadora. Portanto, antegldeienar o espaco a ser utilizado, buscar
recursos didaticos para integra-lo, adquirir e eocibnar objetos, jogos e outros materiais
didaticos manipuldveis, definir os personagens leidas no processo de construcgéao,
manutencéao e utilizacdo de um LEM, é importantepreender o significado deste ambiente
e qual a sua verdadeira relevancia no processmslacee aprendizagem de Matematica.
Assim, antes de tudo, é essencial analisar as igasqa publicacbes existentes sobre o
assunto, buscar conhecer trabalhos com LEMs qé® ssindo realizados, conversar com
pessoas que estdo ligadas diretamente a projeo®muolvam este tipo de recurso, para
procurar compreender como e quando este espagecoana fazer parte dos assuntos
relacionados ao ensino de Matematica em nossoeptmbém fora dele, além da forma
como ele se desenvolve.

Assim sendo, foi realizado um levantamento bibhfigp com o intuito de
compreender, primeiramente, as concepc¢des e pavssea respeito de um LEM, de acordo
com varios pesquisadores, professores e educadaeegpublicaram trabalhos sobre esse
tema.

A primeira referéncia ao uso de um LEM como metoglia@l de ensino, no Brasil, foi
encontrada no capitulo intitulado “O Método do Labdrio em Matematica”, do segundo
volume do livro “Didéatica da Matematica”, publicad® ano de 1962, escrito por Malba
Tahan, pseuddnimo do catedratico Julio César déoMelSouza. Esta obra representa o
resultado da experiéncia do autor adquirida durastenuitos anos lecionando Matematica.
Nela, ele apresenta varias metodologias de ensivatematica, dentre elas o laboratdrio de
Matematica.

Além de fornecer varias informacdes sobre a montage construcdo de um
laboratorio de Matematica em uma escola, Tahan?2(1@6hda apresenta um pequeno
historico do uso deste recurso didatico no Brasilomgo dos anos. Mesmo retratando uma
perspectiva sobre laboratério de Matematica em oseadd século XX, o texto contém a
descricdo e utilizagdo de um LEM em escolas, gundp confrontada com ideias mais

atuais, ndo se mostram arcaicas.
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O autor cita o professor Euclides Rxque ja chamava a atencéo para o Método do
Laboratério de Matematica, em 1929. De acordo caroRcitado por Tahan (1962), os
equipamentos dos quais se dispunha um LEM, junt@meom a utilizacdo do método
heuristico, permitiiam aos alunos a experimentagda descoberta individual. O autor
salientava também, ainda citado por Tahan (196@) & naquela época, 0s recursos didaticos
de um LEM poderiam tornar o aprendizado de Mataradtiais interessante e divertido para
criancas e adolescentes. Nesse sentido, para R828)(citado por Tahan (1962):

Esses recursos, aliados ao método heuristico, {@ennai experimentacao e auxiliam
a self-discoveryalém de concorrer para dar vivacidade e interassensino e um
certo apoio concreto e, talvez, um tanto divertido, raciocinio do adolescente,

ajudando-o a galgar,0 mais suavemente possivej@nie rampa da abstracéo
matematica. (ROXO, 1929, citado por Tahan, 1962738).

Tahan (1962), ainda nessa mesma obra, define oaldbio como sendo uma sala
ambiente de Matematica a disposicdo do professwie @ ensino dessa disciplina “é
apresentado ao vivo, com o0 auxilio de material addg a maior eficiéncia da
aprendizagem”. (TAHAN, 1962, p.61). O autor faz umbescricAo de como deve ser
composto um laboratério, relatando as principaraataristicas do seu espaco fisico. Nesta
descricdo, 0 autor enumera sessenta e oito itengepem compor um laboratorio, dentre os
quais destaca-se, por exemplo, os moveis, 0s eqaigas basicos para utilizacdo do
professor, o material bibliografico que o LEM dedispor, os instrumentos de medida,
desenhos e gravuras, o material para confeccdoodes robjetos, os modelos de sélidos
geomeétricos confeccionados em diversos tipos deriahtpoliedros estrelados, mapas do
Brasil e da regido, estado e cidade onde se eacomolégio, maquina de projecdo de slides,
balangas e caixas de 1 centimetro cubico, refeénad sistema inglés de unidades de
medida, ungeoplang, jogos para aprendizagem, tabuleiros de xadregede damas, dados
e baralho para o ensino de probabilidades, esfdeas/arios tamanhos e com partes
desmontaveis, objetos para visualizacdo das sefdesas, retratos de matematicos famosos,
mural com tabela de nUmeros primos, ilustracdeteodo problemas classicos e episodios da
historia da Matematica etc.

! Euclides de Medeiros Guimardes Roxo (1890-1950j). professor substituto e Diretor do Externato do
Colégio Pedro Il. Foi catedratico do Instituto déuEacao; diretor do ensino secundario do Ministdeo
Educacdo e Saude, participante do Conselho Nactmn&ducacao e presidente da Comissdo Nacional do
Livro Didético. .

2 Geoplanoé um pedaco de madeira, de forma quadrada, caps\@negos cravados, a meia altura, formando
um quadriculado. A distancia entre os pregos deveasmesma tanto na horizontal quanto na vertaal.
geoplanoé um recurso utilizado para auxiliar os professare trabalho com figuras e formas geométricas
planas.
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O autor considera a sua relagcdo ainda incomplets, reforca que se todo esse
material for utilizado de maneira eficiente, ja &&d& uma grande mudanca na didéatica de
Matematica e poderia aumentar de forma consideravaiteresse dos alunos por esta
disciplina. Assim, nos coloca o autor que:

A relacdo que acabamos de apresentar estd muige Ide ser completa. O
laboratério que contivesse, porém, todo esse rabtefosse, realmente, de maneira
pratica e eficiente, utilizado pelo professor, earia uma transformagédo completa

na Didatica de Matematica, e faria da aprendizaderMatematica uma atividade
de auto interesse para os alunos. (TAHAN, 1963-p4).

Ainda citando a mesma obra, porém no capitulouiatito “Sugestdes em relacdo ao
laboratorio”, Tahan (1962) apresenta sugestdes paranutencdo, ampliacdo e
aperfeicoamento do laboratério. Relacionando osopeigens da escola que devem ficar
responsaveis pelo LEM e qual papel deve ser desdrage por cada um deles, o autor
reforca que este ambiente ndo deve ser encaradensmrromo espaco ludico, unicamente
destinado a brincadeiras, e é tarefa do professstrar aos alunos que a finalidade das
atividades realizadas neste espaco devem levariasainar no campo abstrato, melhorando
a sua capacidade de compreensdo dos conteudos atiebesn O autor ressalta, ainda, a
importancia da interacao entre o professor de Matieme os professores de outras areas, que
devem colaborar com o laboratério de alguma forajadando na sua conservagcdo e
renovacao.

Outra importante consideracdo que o autor faz solrEM é a descri¢cdo de outras
atividades, diferentes das “aulas praticas”, gueposer realizadas neste espaco. Entre elas,
ele destaca a fundacédo de um clube de Matematieaamda, tendo o LEM como sua sede e
local para encontros diversos de seus associadmspeblicacdo anual de um trabalho
contendo um relato das experiéncias didaticaszeatds no laboratério durante este periodo.
Tahan (1962) sugere, ainda, que o LEM deva seovirocespaco destinado a realizagdo de
conferéncias, reunides diversas da escola, momdatpEnejamento de atividades variadas e
também de conversas informais entre professorddadematica e demais profissionais de
ensino.

Tahan (1962) faz, ainda nessa obra citada, umeeneia a uma tese apresentada no “I
Congresso Nacional da Matemaficajue menciona a importancia dada ao uso de resurs

didaticos nas aulas de Matematica, na Inglaterrroe Estados Unidos, recomendando,

® Realizado em Salvador, na Bahia, no ano de 198% & participacdo de 94 professores, contou com a
presenca de representantes do Distrito Federald@&imneiro), Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Es@ednto,
Pernambuco, Rio Grande do Norte, além da Bahia.
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também, que toda grande escola deve organizar al@aestinada ao LEM, considerando a
existéncia deste ambiente uma grande vantagenoparsino desta disciplina.

Assim, o professor de Matematica que dispde de am llaboartorio podera, com a
maior facilidade, motivar seus alunos por meio xjg&éncias e orienta-los, mais tarde, com
a maior seguranca, pelo caminho das pesquisasiass{if AHAN, 1962, p.62). Entretanto, a
construcdo de um LEM em uma escola pode apresagtars problemas que torne inviavel a
utilizacdo deste recurso. Assim sendo, 0 autorsapta algumas vantagens e desvantagens
gue o seu chamado “Método de Laboratorio” podesgmtar. Estas vantagens e desvantagens

estdo representadas no Quadro 2, a seguir.

e Torna o ensino vivo, eficiente e » EXige recursos materiais que as
agradavel; escolas nao oferecem aos

» Facilita a tarefa do professor; professores;

« Permite ao professor apreciar * Na&o pode ser aplicado a todos 0$

certas tendéncias dos alunos;
* Leva o aluno a fazer observacdes e °

pontos do programa,;
Leva o aluno a fugir das abstracdes

descobertas;
Reabilita o Ensino da Matematica,
Leva a aprendizagem até aos
alunos menos dotados;
Permite relacionar o ensino da
Matematica com o ensino de
outras matérias.

€ procurar recursos materiais pa
as suas demonstracoes;

S6 pode ser proporcionado a
classes ndo numerosas;

E dispendioso;

Exige grande habilidade,
entusiasmo e dedicacéao;

[a

* Leva o aluno a aceitar, como
rigorosas, certas demonstragdes
experimentais grosseiras;

» Exige muito tempo para o0 ensino.

Quadro 2: Vantagens e desvantagens do método aiaiaiio
Fonte: Tahan (1962)

Vale salientar, também, que Tahan (1962) comemasaibilidade das desvantagens
serem utilizadas como desculpas de pessoas pdssirais contra a utilizacdo do Método de
Laboratorio.

O autor ainda menciona, em sua obra, sobre o parteboratério de Matematica do
Brasil ao qual teve conhecimento e que fazia pdotdnstituto de Educacialo Rio de

* Instituto de Educacao Professor Ismael CoutinB®IC) foi a primeira instituicdo brasileira paranfimcéo de
professores. Ato n° 10 da Assembleia Legislagaacionado em 1 de abril de 1835, criou uma uigéio
de ensino que seria responsavel de formar educagara o magistério da instrucdo primaria. Ocu@Eios
enderecos da cidade, mas desde 1954 funciona g@moo Grupo Escolar Getllio Vargas, situado na
Travessa Manuel Continentino, no bairro de Sdo gas, na cidade de Niterdi, Rio de Janeiro.
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Janeiro e fora organizado pelo professor Pereirfela®a Segundo Tahan (1962), este
laboratério ndo era muito bem equipado e sua agifie era feita por poucos professores
somente para visualizacdo de demonstracOes atdavésa aparelhagem. (TAHAN, 1962,
p.83). Este laboratorio foi desativado pela nedes® da transformacéo do espaco ocupado
por ele em uma sala de aula. Este episédio foiiderslo por professores da época um passo
negativo no ensino de Mateméatica no Brasil.

Concluindo, Tahan (1962) reafirma a exceléncia plecacdo de seu “Método de
Laboratério” com toda técnica e dentro do espintatematico, reforcando ainda, que a
rotina, o desinteresse de professores e diretoadsléa de recursos das escolas podem ser os
maiores inimigos da aplicagéo desta metodologidHAN, 1962, p.84).

No ano 2006, Lorenzato publicou o livro “Laborabdde Ensino de Mateméatica na
formacao de professores”, onde apresenta artigds/desos autores a respeito do LEM e do
uso de materiais didaticos no ensino de Matemahesta obra, encontram-se diferentes
concepcgdes sobre a utilizacdo do LEM como recuidatido no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, tanto na Educacao @4si@nto nos cursos de formacao de
professores desta disciplina. Além disso, algutigas analisam a eficiéncia dos objetos e
materiais manipulaveis, apresentando algumas iagede atividades praticas que podem ser
desenvolvidas com a utilizacao deste tipo de recurs

Em um artigo proprio na obra, o autor relacionaiiaéggeducadores que ressaltaram a
importancia da utilizacdo de objetos e imagens cdawlitadores da aprendizagem
reforcando sobre a relevancia da acdo dos indigicsabre 0 objeto no processo de
aprendizagem. Lorenzato (2006) ainda justifica parténcia de se realizar atividades com
materiais didaticos manipulaveis para a melhoriaglendizado de Matematica e defende a
construcdo de Laboratérios de Ensino de Matematisaescolas de Educacdo Basica. Nesse
sentido, segundo Lorenzato (2006):

[...] ndo faltam argumentos favoraveis para queesolas possuam objetos e
imagens a serem utilizados nas aulas, como fallies da aprendizagem.
Justamente por isso, decorre uma inescapavel mameéssge as escolas possuirem

laboratérios de ensino dotados de materiais dinkiticle diferentes tipos.
(LORENZATO, 2006, p.5).

Em seguida, Lorenzato apresenta diversas concepggéese pode haver a respeito de
um LEM. Segundo ele, o laboratério pode ser vistm@ apenas um depdsito de materiais e

livros ou até como o centro da vida matematicascala. O autor ressalta que a forma como

® Professor e pesquisador portugués, José JoaqufiilvdePereira Caldas (1818-1903).
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cada professor de Matematica encara o processasiigoee aprendizagem desta disciplina
influencia diretamente na concepcao pessoal de LEM.

Turrioni (2004), em sua obra, faz uma diferenciagidre o Laboratério de
Matematica (LM) do Laboratorio de Ensino de MataocaafLEM). Segundo ela, o primeiro é
um espago que permite a realizacdo de experiéporagarte dos alunos, com o objetivo de
produzir melhoria na sua aprendizagem. O conce&tbEM é considerado, por esta autora,
como um agente da instituicdo formadora de professdNesta perspectiva, o conceito de
LEM esta diretamente ligado a um ambiente que pobpaa discussdes e desenvolvimento
de novos conhecimentos dentro de um curso de Liateina em Matemética.

Vera e Pereira (2006) também entendem que o LEkh @mbiente que propicia aos
alunos a possibilidade de construcdo de conceitatematicos, além da andlise e nova
interpretacdo do mundo em que vivem. Estas aut@ssnvolvem um projeto de criacdo de
LEMs em escolas publicas da Rede Estadual do Pazareg@omendam que o LEM também
deve ser um espaco destinado a reunido de prodegsara discussao, elaboracdo das aulas e
atividades, priorizando a utilizacdo dos mateudggiticos disponiveis no laboratorio.

Nesse sentido, Passos, Gama e Coelho (2007) conmoedeEM como um espaco
onde o conceito matematico pode ser trabalhado ma abordagem tanto experimental
quanto dedutiva, de forma a produzir situacdedfgigtivas para o aluno. Ao indagar alguns
alunos do curso de licenciatura em Matemética peresda sua concepcdo de LEM, estas
pesquisadoras constataram que a maioria dos alfutosps professores de Matematica,
considera o LEM apenas como um lugar de manipulagiobjetos e de construcdo de
modelos. Diante disso, as autoras sublinharam artémia da existéncia de um LEM nos
cursos de licenciatura.

Lorenzato (2006, p.12) discute sobre algumas obgeédconstrucdo e utilizacdo do
LEM. Para cada objecéo relacionada, o autor apieseigestdes para amenizar os efeitos

negativos provocados por elas, o que pode sermnistpadro 3, abaixo:
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. O LEM é caro. I.  Construir LEM com a participacap
dos alunos utilizando materiais
baratos como cartolina, papelao e
madeira, ou sucatas como
tampinhas, garrafas pet,
canudinhos etc.
II. Exigéncia de uma boa formacéo doll. Todo método de ensino exige boa
professor. formacéo.
lll. Possibilidade do “uso pelo uso”. | 1ll. A boa utilizacdo depende do
professor.
IV.  Aplicagéo restrita a parte dos IV. Disponibiliza uma diversificacao de
assuntos do programa. meios que nenhuma alternativa
oferece.
V. Inviavel utilizacdo em classes V. Dividir a turma em subgrupos ou
numerosas. utilizar materiais de observacao
coletiva.
VI.  Exigéncia de mais tempo do VI. Pode facilitar a aprendizagem de
professor. um conteudo e propiciar um ganho
de tempo.
VII.  Maior dificuldade em lecionar VII.  Incentivar a mudanca de
utilizando LEM. comportamento dos alunos.

VIIl.  Pode induzir o aluno a aceitar VIII. Até 13 ou 14 anos facilita. Apds
propriedades matematicas Isso, trabalhar com sofismas,
observas pelos materiais paradoxos e falacias para
manipulaveis. desenvolver o raciocinio logico-

dedutivo.

Quadro 3: Objecdes e sugestbes ao uso do LEM
Fonte: LORENZATO (2006, p.12)

J& com relacdo a construcdo do Laboratdrio de BmrMatematica em uma escola,
Lorenzato (2006, p.8) recomenda que este seja almallro coletivo, com a participacdo de
todas as pessoas envolvidas com a escola: diretwesienadores, alunos e professores de
Matematica, bem como de outras areas que possaityocat. A sugestédo inicial € que o LEM
comece a ser montado com trabalhos desenvolvidos pedprios alunos sob a orientagcao
dos professores. O autor ressalta, também, qupassde materiais que um LEM deve conter
estdo diretamente relacionados com o publico @uetiliza-los. Para a Educacao Infantil, por
exemplo, recomenda-se um tipo de material que stindeao desenvolvimento de processos
mentais, a percepcao espacial, a nocdo de distaliipara as primeiras séries do Ensino

Béasico, 0 autor sugere a utilizacdo de materiagspggimem a manutencéo do apelo visual e
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tatil aliado aos objetivos matematicos que permitandescoberta de propriedades, o
reconhecimento e a utilizagdo de simbolos, bem camampreensdo de algoritmos. Ja para
as series finais do Ensino Basico, a sugestdo &guemplemente o espaco do LEM com
materiais que possam estimular o raciocinio légiedutivo em todos os campos da
Matematica. Questdes de vestibular, problemas dieag@o de conceitos mateméticos,
artigos de jornais e revistas, desafios e quegh@dema, sdo alguns tipos de recursos
didaticos recomendados pelo autor.

Apesar de considerar as diversas concepcoes atoedpdEM e a multiplicidade de
tipos de materiais didaticos que podem fazer mateomposicdo deste ambiente, Lorenzato
(2006, p.11), assim como Tahan (1962), descreve listea de materiais, instrumentos e
equipamentos que considera basica para a montageai de um LEM. O autor afirma que
a construcao de um Laboratorio de Ensino de Mateadeve ser feita a longo prazo, com a
participagcdo do maior numero de pessoas e com omstante complementacdo de novos
objetos, materiais, livros e revistas, equipameatogormacoes.

Na construcdo de um LEM, portanto, diante do expodéve-se ter um cuidado
especial na escolha e selecdo dos materiais didajice seréo utilizados. Como recomenda
Lorenzato (2006, p.9), esta escolha deve ser fued@da no publico para o qual o LEM e
suas atividades préticas se destinam. Assim, padid sobre a utilizagdo de um
determinado material didatico, é necessario comhgmefundamente todas as suas
caracteristicas para que se possa trabalhar dermarags eficaz e produtiva na realizacao de
atividades no ambiente do LEM.

Nesta perspectiva, o autor discute sobre as patelatles dos materiais didaticos, de
uma maneira geral, e a sua influéncia no processendino-aprendizagem de Matematica.
Representando material didatico com a sigla MDgehpato (2006, p.18) define que qualquer
tipo de recurso didatico util ao processo de ersipeendizagem de Matematica pode ser
classificado como MD. De acordo com ele, um gizawalculadora, um filme, um livro, um
jogo, um quebra-cabecas, uma embalagem, uma réguabaco etc, sdo exemplos de MDs.
Lorenzato (2006, p.9) reafirma que a escolha dosemass didaticos deve estar em
consonancia com as pretensbes do professor: afedende um assunto, facilitacdo da
visualizacdo, motivagédo dos alunos, auxilio na meragdo, desenvolvimento do raciocinio
l6gico, trabalho com célculo mental, observacapatirdes e/ou propriedades, aplicagbes do

conteudo em situacdes cotidianas, entre outrasgoes.
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Diante do exposto, Lorenzato (2006, p.18) separi&llds em dois grupos: material
didatico estatico e material didatico manipulaeatacterizando cada um deles, como se pode

observar no quadro 4, a seguir:

N&o possibilitam modificagdes | Sélidos feitos de material
MD estatico em suas formas. nao malegvel, abacos, joggs
de tabuleiro.
Permitem a realizacao de Tangrans, blocos de montar,
MD manipulavel transformacdes. figuras construidas com
palitos, material dourado

Quadro 4: Classificacdo dos MDs
Fonte: LORENZATO (2006, p18)

O autor afirma, ainda, nesse sentido, que os MDsipukveis, por serem mais
dinamicos, facilitam a realizacdo de descobertg®reepcao de propriedades e a construcao
de uma aprendizagem efetiva por parte dos alunos.

Lorenzato (2006, p.28) destaca que a construcdoaderial didatico realizada pelos
préprios alunos é talvez a melhor potencialidadstedépo de recurso, ja que os problemas e
desafios que podem surgir durante esta etapa decgdo do material levam os alunos a
elaborarem conjecturas e descobrirem novas forneasalucionar problemas. O autor
também considera como outra potencialidade dos MDsapacidade de servir como
instrumento de diagndstico da deficiéncia de algtonteddo que deva ser revisto ou
ampliado. Além disso, o MD, para Lorenzato (20080 ainda pode servir como regulador
do ritmo de ensino, pois possibilita que cada alapenda de acordo com sua capacidade
cognitiva, além de permitir também gque se anteai@dordagem de alguns contetdos dos
programas curriculares. Assim, por meio da readliaage determinadas atividades com a
utilizacdo dos MDs, os alunos podem descobrir doyge propriedades mesmo antes de
serem apresentados aos elementos matematicosaasesges se referem.

Lorenzato (2006, p.31) ainda atenta para o fatqu#eo trabalho com os chamados
MDs manipulaveis pode ajudar alunos que tém didimdés de compreender mensagens
visuais apresentadas por meio de desenhos no guegro ou em telas de computadores. O
autor destaca, também, o carater dinamico dos M@is,alguns deles podem ser utilizados

em varios niveis de ensino, com enfoques diferdosia
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Contudo, o autor chama a atencao para o fato dapgpres a realizacdo de atividades
visuais ou manipulaveis utilizando MDs ndo garamtgprendizagem. Para que ocorra uma
“aprendizagem significativa, faz-se necessario ltpja uma atividade mental” por parte dos
alunos. (LORENZATO, 2006, p.33). Assim, mais uma,\@ autor refor¢ca a importancia do
professor no trabalho com a utilizacdo de MDs, qim da responsabilidade da escolha do
material adequado a cada situagdo de aplicacaatidaades, cabe também utilizar o MD de
forma correta e eficaz, para que este possa rewnpeovocar nos alunos uma melhora no
aprendizado de Matematica, fazendo com que o apeziad de Matematica torne-se mais
prazeroso e agradavel para os alunos, uma vezagieegwssibilitar uma aprendizagem com
compreensao que tenha significado para eles.

Assim, Lorenzato (2006, p.33) recomenda que o psofedeve sempre acreditar no
MD como um auxiliar do processo de ensino-apreggizade Matematica, e que esse deve
conhecer o porqué, como e quando utilizar estedép@curso didatico.

Diante do exposto, pode-se concluir que a escalegumda dos materiais didaticos
que serédo utilizados nas atividades praticas édan&tapas mais importantes no processo de
construcdo e manutencdo de um LEM. O conhecimertegral dos materiais didaticos, suas
caracteristicas e potencialidades é um aspect@foectal no desenvolvimento de atividades
praticas que sejam realmente eficientes no auxitiompreenséo dos conceitos matematicos.
Desta forma, a concep¢do de um LEM como recursatidadem uma escola de Educacao
Basica fundamenta-se também na concepcdo a respestomateriais didaticos e nas
implicacdes de sua utilizacdo no processo de ergirendizagem de Matematica.

Corroborando com as ideias de Lorenzato (2006)eB&41962) relata que o uso de
materiais didaticos auxilia professores e alunotraar as aulas de Matematica mais
dindmicas, elimina o0 medo que alguns tém por astaptina e pode motivar os alunos a se
interessar por seu estudo. Entretanto, este abBina a atencdo para a importancia das
responsabilidades do professor no trabalho com riagtemanipulaveis, ressaltando que
nenhum material, por melhor que seja, é capaz loigur um bom educador.

Serrazina (1990) também observa a necessidade deuidado especial com a
utilizacdo de materiais didaticos, ressaltando @oméncia “fundamental” da competéncia do
professor, que deve definir, de maneira clara eigagtodos os objetivos que pretende atingir
através da proposicdo de atividades realizadasncateriais didaticos, e, ainda, elaborar as
estratégias para que se possam atingir suas Metsolha e aplicacado inadequada de um
determinado tipo de material didatico podem reselta uma experiéncia educativa frustrante

para professores e alunos. (SERRAZINA, 1990, plsR).ocorre, segundo a autora, quando
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0 material ndo propicia a aquisicdo de um conhationespecifico esperado; assim, tal
acontecimento revela, muitas vezes, despreparagpgda, seja ele de planejamento ou de
execucao, por parte do professor.

Fiorentini e Miorim (1990) também reforcam a iddeaque nenhum material didatico
€ valido por si s6 e que o trabalho com jogos eoseutipos de materiais didaticos
isoladamente ndo garante uma melhoria na apremaizatp Matematica. Realizando uma
reflexdo sobre o uso de jogos e materiais no ergsta disciplina, os autores reforcam a
responsabilidade do professor na escolha e prémadss atividades envolvendo este tipo de

recurso didético, afirmando que:

Queremos dizer que, antes de optar por um matariaim jogo, devemos refletir

sobre a nossa proposta politico-pedagégica; sopepel histérico da escola, sobre
o tipo de aluno que queremos formar, sobre qualeMatica acreditamos ser
importante para esse aluno. (FIORENTINI; MIORIM909p.6).

Régo e Régo (2006) descrevem em seu artigo “Debememto e uso de materiais
didaticos no ensino de Matematica”, alguns proje@senvolvidos em um LEM construido
em uma instituicdo de Ensino Superior do estad®ataiba, chamando a atencdo para as
discussbes a respeito do uso de materiais didaticosnsino de Matematica e também as
referéncias feitas pelos autores sobre os objetio$ EM em uma escola de Educacéo
Basica.

Baseado na concepcédo de que o aluno deve ser i cntprocesso de ensino-
aprendizagem, Régo e Régo (2006) afirmam que o Widvhlado dentro de uma escola
constitui um espaco de experimentacao, tanto gar@s quanto para professores. Segundo
eles, a utilizacdo deste espaco permite ao educ@mdbalhar com novos materiais e
metodologias sem o formalismo da sala de aula.

Régo e Régo (2006) ainda relacionam os princiggetivos das atividades realizadas
em um LEM, no que diz respeito ao desenvolvimemaconhecimentos mateméticos e a
formacdo geral do aluno, reforcando a importan@autllizacdo adequada dos materiais
didaticos neste processo. Como exemplo, os autgpessentam algumas sugestbes de
atividades didaticas a serem realizadas em um L& a utilizacdo de materiais didaticos de
baixo custo e facil confecgéo.

Assim, da mesma forma como Serrazina (1990), Fimiee Miorim (1990) e
Lorenzato (2006), Régo e Régo (2006) ressaltans@onsabilidade do professor na escolha

de qualquer tipo de material didatico, destacangiana cuidados basicos que ele deve ter ao
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elaborar atividades que envolvam este tipo de secudar tempo para que 0s alunos
conhecam o material, incentivar a troca de ideiasliseussdes na turma, mediar o

desenvolvimento das atividades, realizar uma eacoliteriosa do material, planejar as

atividades com antecedéncia, estimular a partiépalps alunos na confeccdo de materiais.
(REGO; REGO, 2006, p.54).

Finalizando, Régo e Régo (2006), assim como os idemuatores pesquisados,
defendem a importancia do trabalho com LEM, sejaesovlas de Educacdo Basica ou em
instituicbes de Ensino Superior, apontando estarseccomo conector da teoria com a
pratica, capaz de propiciar o desenvolvimento @dividade, da agilidade e da capacidade de
organizac&o do pensamento e da comunicacdo dasgREGO; REGO, 2006, p.55).

Turrioni e Perez (2006), por sua vez, descrevegtag®as do processo de montagem
de um LEM no Centro Universitario de Itajuba (Umsitas) iniciada no ano 2000. Os autores
contam que o LEM nasceu, naquela experiéncia, camoespaco destinado a guardar
materiais didaticos confeccionado para realizagc@oucha exposicdo. Em seguida, o0s
dirigentes da instituicdo, percebendo as possdulbd proporcionadas pelo LEM, solicitaram
a disponibilizacdo de um espaco maior para orgarosamateriais didaticos existentes,
desenvolver novos materiais, receber pessoas tesasgcolas e comunidades. Com 0 passar
do tempo, o LEM foi se consolidando, sendo amplaenahlizado por professores e alunos
do curso de licenciatura em Matematica que, segeladn passaram a ter um maior dominio
do conteudo além de se inteirarem sobre publicag@alizadas no campo de Educacao

Matematica. Segundo Turrioni e Perez (2006):

Os alunos passaram a dominar melhor o contelddlesirmais sobre os problemas
educacionais, passaram também a identificar prasegme surgiam nas atividades
e para os quais tinham que procurar solu¢des adasu@ perceberam a importancia
das pesquisas realizadas na area de Educacdo Metenf@URRIONI; PEREZ,
2006, p.70).

Turrione e Perez (2006), diante da experiénciaizaed, propdem um roteiro de
etapas para a implementacdo de um LEM, sendo quesndelas se constituem como
importantes etapas na montagem de um LEM em unmdaede Educacao Basica, dentre as

quais se destaca:

= Conscientizacéo da diregéo da instituicdo sobrepmitancia do LEM e sobre
0S recursos e espaco fisico necessarios;

= Conducéao de trabalhos praticos no ambiente do LEM,;
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» Divulgacdo dos resultados em exposicbes para amplianimero de
professores que utilizam o LEM;

= Consolidacdo do LEM como recurso institucional paremte. (TURRIONI;
PEREZ, 2006, p.74).

Também discutindo sobre o trabalho com materiadatitios no ensino de
Matematica, Passos (2006) faz varias reflexdespeit® das potencialidades deste recurso,
reforcando a importancia da capacidade do professorselecionar adequadamente estes
materiais. A autora define como bom material ddtiquele que apresenta aplicabilidade
para modelar um grande nimero de ideias matematicas

Passos (2006) ainda descreve a sua concepcao ddurelsimentada pelas diversas
leituras e estudos por ela realizados e tambémsparexperiéncia como professora da
Educacdo Basica, da Educacdo Superior e da Pos&gd@m De acordo com ela, o LEM
deve ser um ambiente que propicie aos seus usuéanogualquer nivel de Ensino, realizar
exploracdes e investigacbes matematicas que piopemn a descoberta de principios
matematicos, padrdes e regularidades. Desta faraatora define um LEM como um lugar
onde ocorre um processo que permite 0os alunos E@gen uma atitude de investigacao
matematica.

Além desses autores, também Ewbank (1977) disctéena, definindo Laboratdrio
de Matematica como “um lugar, um processo, um pliotento”. (EWBANK, 1977, p.10).
Para ele, o LEM se constitui de uma sala montada parealizacdo de experimentos e
atividades, concebendo-o como uma metodologiaagdiem sala de aula, que permite aos
alunos o desenvolvimento de um trabalho inform&cutindo, selecionando materiais e
meétodos e descobrindo a Matematica por eles mesmos.

Ja segundo Perez (1993), citado por Turrioni (20@4glicionalmente um laboratorio
€ um local onde se realizam experiéncias com na@eatidaticos. Este autor recomenda que o
LEM deve ser um ambiente agradavel, possibilitaad® seus usuarios condi¢cdes para que
pensem, criem, construam e elaborem estratégiasviggen a melhoria do processo de
ensino-aprendizagem de Matematica.

No manual pedagdgico dos seus livros didaticosirdekis as seéries do Ensino
Fundamental, também Dante (2002) defende a criaigioum espaco definido como
laboratorio de ensino de Matematica integrado agefwr pedagodgico da escola. Para este
autor, o LEM na escola “deve ser um espaco de ieaydt coletiva do conhecimento, onde os

recursos didaticos criam vida, devendo ser o londke se respire Matematica o tempo todo,
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um ambiente permanente de busca e descoberta’. TBARO002, p.27 — Manual do
Professor) Assim, argumentando que o LEM permitealaoo relacionar o conhecimento
escolar com a vida e com o mundo, e recomendandoogumateriais didaticos que o
compdem estimulem a curiosidade, a observacadovestigacido e a troca de experiéncias,
Dante (2002) justifica a construcdo do LEM nas kscoDa mesma forma como Tahan
(1962) e Lorenzato (2006), o autor destaca alguasienmis didaticos que julga importantes
na composicdo de um LEM em uma escola de Ensinodafuental e Médio e determina,
ainda, quais devem ser as atribuicbes do profeesses espacos. Para Dante (2002):

Cabe ao professor:

- estimular o aluno a pensar ativa, criativa e @ut@eamente, atuando como

mediador entre o aluno e o conhecimento;

- considerar o laboratério um espaco de ensingendjzagem;

- elaborar uma proposta pedagogica de interacdo inglaa trocas afetivas,

formacéo de habitos e respeito matuo;

- estimular um processo continuo de exploracaorepapcdo do saber. (DANTE,
2002, p.27 — Manual do Professor).

Diante do exposto, tomando por base as diversasepodes a respeito do LEM
analisadas nesta pesquisa, define-se como Laborde®Ensino de Matematica um ambiente
construido por professores com a colaboracdo dw®s| com o0 objetivo de se realizarem
atividades praticas por meio das quais os alunespmiam materiais didaticos selecionados
de acordo com objetivos cognitivos preestabelecmibs professor. Estas atividades devem
proporcionar uma construcdo dos saberes a partaxgariéncia, da reflexdo, intuicdo, da
deducéo, enfim, da participacéo ativa dos alunogracesso de conhecimento. Deste modo,
pretende-se que 0s conceitos matematicos trabalhrekta perspectiva sejam construidos e

assimilados pelos alunos de forma natural e duradou



40

4. A CONSTRUCAO DE UM LEM

Como ja explicitado no capitulo metodoldgico, combjetivo de conhecer um LEM,
analisar toda a sua estrutura fisica e materiaatidos que o compdem, compreender sua
rotina de funcionamento e investigar a respeitohtorico da construcdo deste tipo de
ambiente, foram realizadas visitas a dois labodale instituicbes de Ensino Superior da
cidade de Belo Horizonte: O LEM da Universidade dfadde Minas Gerais (UFMG) e o
LEMAT do Centro Universitario de Belo Horizonte (iBH).

Como destacam Régo e Régo (2006), além de incerdivaelhoria da formacéo
inicial e continuada de educadores de Matematid& M, quando instalado em instituicoes
de Ensino Superior, deve possibilitar o estreitameate relacbes entre a instituicdo e a
comunidade. Para tanto, segundo estes autoresnderdirmadas parcerias entre o LEM das
instituicbes superiores com 0s sistemas locaimdme por meio da realizacdo de oficinas e
cursos de formacdo continuada, fornecendo supoar@ piabilizar a construcdo de
laboratérios de Matematica nas escolas.

Assim, os dois laboratorios visitados, aléem demeaenplamente utilizados nas suas
instituicbes de ensino como aliados na formacéao fdagos professores de Matematica,
possuem projetos de extensdo, por meio dos quaordbilizam todo seu acervo e
conhecimento a respeito de materiais didaticosivadaties praticas aos professores de
Matemética do Ensino Basico. Além disso, ambos aisorhtérios recebem alunos e
professores de escolas de Ensinos Fundamental e ,M#thvés de visitas programadas,
oportunizando a comunidade ndo académica conhe@empaco do LEM e participar de
algumas atividades praticas envolvendo materiddtidos manipulaveis.

Ao serem questionadokiicialmente, gostaria que voceé fizesse um brevedtdrico
de sua formacdo e de seu trabalho desenvolvido colaboratério de ensino de
matematica (LEM), os entrevistados forneceram muitas informacfes speit® da
construcdo e funcionamento dos laboratorios, oo de extensdo neles desenvolvidos, a
possibilidade de implementacdo de espacos coms @stescolas de Educacado Basica, além

de discutirem sobre as potencialidades dos maelidaticos no ensino de Matematica.
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4.1 Conhecendo um LEM

4.1.1 O Laboratério de Ensino de Matematica da UFMG

O Laboratério de Ensino de Matematica da Univedadkederal de Minas Gerais
(UFMG) fica localizado na sala 4011 do 4° andampdadio do Instituto de Ciéncias Exatas
(ICEx), Campus |, situado a Avenida Presidente Aiat@Carlos, nUmero 6627, bairro da
Pampulha, em Belo Horizonte. Este espaco foi dsitao dia 25 de outubro do ano de 2008.
Durante esta visita, p6éde-se observar um poucmtitzardo LEM em um periodo da tarde.
Neste dia, verificou-se que o espaco é muito atlizpor alunos do curso de licenciatura para
estudo e leitura. A monitora Kénia, aluna do cutedicenciatura e bolsista do laboratério,
explicou que muitos alunos utilizam o local comia ske estudos. Segundo ela, diariamente o
LEM recebe grupos de alunos do curso de liceneiaton Matemética, que se reinem para
estudar e fazer trabalhos académicos.

.
Figura 1: Alunos estudando - LEM /JUFMG, outubro/200
Fonte: Imagens do pesquisador

O LEM da UFMG é composto de méveis, diversos objetonateriais didaticos, uma
consideravel biblioteca e também uma videoteca.obiliério deste espaco é constituido por
seis mesas redondas com, aproximadamente 1,20 deetfiimetro, com seis cadeiras cada
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uma. Varias estantes estdo dispostas nas paredEndo em suas prateleiras objetos que
compdem a decoracao do LEM. S&o poliedros confeadims em materiais diferentes, como
acrilico e papel, solidos desmontaveis, superficiesstruidas com madeira e barbante,

esferas, cones e cilindros de vidro, todos expostos

Figura 2: Sélidos geométricos em acrilico expost@&$v /JUFMG, outubro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador

Figura 3: Sélidos geométricos em acrilico expost&sv /JUFMG, outubro/2008.
Fonte: Imagens do pesquisador
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Figura 4: Superficies geométricas confeccionadaslpaos do curso de licenciatura em MatematicEML
/UFMG, outubro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador

No acervo bibliografico deste LEM, encontramos afguivros relacionados as
disciplinas do curso de licenciatura em Matematiceno Calculo e Algebra Linear, livros
didaticos dos Ensinos Fundamental e Médio de épdisiatas, de autores diversos. Além
disso, a biblioteca do LEM da UFMG possui um graadervo de periédicos relacionados
com Matematica, Pedagogia e Educacdo de forma.gEodlos os alunos do curso de
licenciatura podem utilizar este acervo por meiosdovico de empréstimo oferecido pelo
LEM. Para usufruir deste servigo, basta que o alseocadastre junto ao laboratério,
preenchendo uma ficha com seus dados pessoaidé@nacaes.



Figura 5: Parte do acervo bibliografico LEM /UFM@utubro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador

Figura 6: Parte do acervo bibliogréafico -LEM /UFM@utubro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador
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Com relacdo aos jogos e atividades ludicas, o LEMUEMG se destaca por possuir
uma quantidade diversificada deste tipo de readiddtico. Todo este material estd guardado
em caixas em uma anti-sala do laboratério, queei§oetadas com o nome de cada jogo ou
atividade, a série ou ciclo de Ensino recomendada pua aplicacdo, e as principais regras
para o seu desenvolvimento. E importante destamataglos os jogos e atividades ludicas que
integravam o acervo do LEM da UFMG na época dasttavforam elaborados pelos alunos
monitores sob a orientacdo dos professores coatdesge sdo organizados e registrados em
uma espécie de manual, contendo todas as informagéeessarias para a aplicacdo e
desenvolvimento destes recursos. A cada ano, estaahé reformulado com a incorporacao
de novas atividades e também adaptacdes e modifisa@s atividades ja registradas.

Além de ser utilizado como biblioteca e sala deidst pelos alunos do curso de
licenciatura em Matematica, como ja foi mencionadilguns professores do curso de
Licenciatura em Matematica utilizam o espaco do LEMUFMG para ministrar aulas. De
acordo com a monitora Kénia, é muito comum havécitgdo por parte dos docentes da
reserva do LEM e de alguns de seus objetos paraadiear trabalhos com os alunos no
horario das aulas. Nas disciplinas denominadas rividtea e Escola | e IlI, lecionadas
concomitantemente por um professor do departandmtdatematica e por um professor da
Faculdade de Educacao, varias aulas e trabalhosa#&ados no LEM.

Assim, o LEM da UFMG, além de dar suporte para @due professores do
Departamento de Matematica desta instituicdo, possnda, um projeto de extensao
destinado as escolas que néo estdo diretamenttadiga universidade. Intitulado como
“Visitas Programadas de Alunos da Escola Basidaagoratorio de Ensino de Matematica da
UFMG”, este projeto vem sendo desenvolvido des®¥ 18om o objetivo de promover uma
articulacdo mais estreita entre os alunos e prafessle Matematica da escola basica com
professores e alunos do curso de licenciatura etaerivédica da UFMG. O projeto consiste na
oferta de atividades de Matematica a turmas denalda escola basica (a partir da 32 série do
Ensino Fundamental), acompanhados de seus pradesson a grupos de professores,
interessados em ver este conteddo de um pontosti miais criativo. As atividades sdo
previamente escolhidas, de acordo com a faixaaed@s alunos, e sdo executadas por alunos
do Curso de Matemética, bolsistas e voluntariod aoorientacdo de professores do
Departamento de Matematica da UFMG. Semanalmertep@enacdo do projeto se retne
com 0s monitores para acompanhamento e apresemtacimestdes de novas atividades que

possam enriquecer o trabalho e o acervo do Labiaraté Ensino do Curso de Matematica.
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Estas visitas sao limitadas a um grupo de 36 ajppumendo ser previamente agendadas, por
telefone, com os monitores do LEM.

Na época de nossa visita ao LEM da UFMG, o respehgela sua coordenacao era o
professor Jorge Sabatucci. Graduado pela Faculdiad@losofia, Ciéncias e Letras de Belo
Horizonte, em 1977, e mestre pela Universidade raédde Minas Gerais, em 1986,
Sabatucci, atualmente, é professor adjunto do Papanto de Matematica da UFMG. Com
ele, foi realizada uma entrevista com o objetivo adenpreender melhor a construcéo,
composicao e utilizacdo do LEM no curso de formagéoprofessores, bem como a sua
insercao nos projetos de extensao. No seu depmmenprofessor Sabatucci discutiu as
possibilidades da construgéo e utilizacdo de LEMsescolas de Ensinos Fundamental e
Médio e refor¢cou a importancia do trabalho com n@temanipulaveis e jogos no ensino de
Matematica. O professor ainda discutiu a respeitaisb de softwares matematicos e suas

potencialidades nas aulas de Matematica, entrainformacdes para este trabalho.

4.1.2 O LEMAT do UniBH

O Centro Universitario de Belo Horizonte (UniBH)ssai um curso de Licenciatura
em Matematica ha quase 40 anos. Nos ultimos détgraduandos deste curso contam com
um Laboratério de Ensino de Matematica, conhecidmocc LEMAT, dando suporte
pedagogico a alunos e professores da faculdade.eBpaco, que fica no 4°andar do prédio
um do Campus Diamantina, localizado na Rua Diamantnimero 567, no bairro da
Lagoinha, também na cidade de Belo Horizonte, mcelmssa visita no dia 16 de novembro
de 2008, no periodo da tarde. A primeira vistaatadstrutura fisica do local foi observada,
com a preocupacao na verificacdo da disposicaardneis, da distribuicdo dos objetos e
materiais didaticos em prateleiras e armarios eamalise dos cartazes e gravuras que

ajudavam a decorar o ambiente.
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Figura 7: Materiais didaticos manipulaveis expostdt‘sMAT/UniH, novembro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador

Figura 8: Materiais didaticos manipulaveis e jogmematicos expostos - LEMAT/UniBH, novembro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador
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No LEMAT, a monitora Mariana, formada em licenciattem Matematica pela
mesma instituicdo, e funcionaria responséavel peibiente mostrou diversos itens que
compdem o laboratdrio, a forma com que eram caddlog) alguns jogos e também algumas
atividades didaticas, e revelou, ainda, algunsllietada utilizacdo deste laboratorio pelos
docentes e alunos do curso de formacgédo de proéssstr Matematica da instituicdo.
Algumas aulas das disciplinas Introducdo a Geoed®lana, Matemética e Educacdao,
Tecnologia e Educacdo Matematica e Historia da iMatiea sdo ministradas no espaco do
LEMAT com a utilizacdo de seus diversos recursdatdios. A monitora relatou, também,
sobre a constru¢cdo do laboratorio na instituic&plieando como 0s primeiros materiais
didaticos foram adquiridos, revelando a utilizagadrabalhos confeccionados pelos proprios
alunos graduandos do curso de Matematica na mantdgste ambiente.

O LEMAT do UniBH é um local onde se desenvolventiofis pedagdgicas, trabalhos
em grupos, atividades ludicas, realizacdo de mirsas e exibicdo de filmes de historias e
ensino da Matematica. Para isso, conta com setasmedondas com seis cadeiras cada uma,
além de muitos jogos, materiais didaticos, objewdeoteca e uma biblioteca com livros
didaticos e para-didaticos de Matematica e pera&ddiversos. Assim como o laboratorio da
UFMG, o LEMAT também disponibiliza seu acervo hiigliafico aos alunos por meio de
empréstimo. Para utilizar este servico, basta qugraduandos preencham uma ficha de
cadastro junto ao laboratorio.

= v y
Figura 9: Espaco fisico do LEMAT/UniBH, novembrod30
Fonte: Imagens do pesquisador
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Os diversos itens que fazem parte do acervo do LENBO catalogados e registrados
em pastas que permitem uma busca rapida a respestanformacdes béasicas de cada
material. Analisando algumas destas pastas, formonéradas relacdes dos diversos itens que
compdem o ambiente com a sugestdo de algumasaategdque podem ser desenvolvidas
com estes recursos. No que diz respeito aos jbgosa uma ficha para cada um, contendo
informacBes sobre suas regras, os conteldos matemab qual se referiam e a série ou

ciclo de ensino mais recomendado a sua aplicacéo.

Figura 10: Armazenamento de videos e jogos - LENURIBH, novembro/2008
Fonte: Imagens do pesquisador

O LEMAT também esta inserido em projetos de extendd Departamento de
Matematica do UniBH. Um deles, denominado "Nucleo Rifusdo de Metodologias de
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Ensino de Matematica" - NDMEM, tem caracteristisagnelhantes ao projeto de visitas
programadas ao LEM da UFMG, incentivando o ensirro Matematica, realizando
intercambio faculdade/comunidade, utilizando o dddno uso de materiais pedagdgicos,
como jogos, quebra-cabecas que despertam a cadesié interesse do aluno pela
Matematica.

Para desenvolver este projeto, o Departamento aterivatica do UniBH estabelece
parcerias com, pelo menos, uma escola de Ensinudafmental e Médio no inicio de cada
semestre. Do curso de Matematica sdo selecionadosluno como bolsista e cinco como
voluntarios para atuarem no projeto. Primeiramemtsta equipe recebe os alunos e
professores das escolas no LEMAT e oferece atieslaple condizem com a realidade da
escola. Posteriormente, a equipe realiza praticaggamadas nas escolas. Nestas atividades, a
comunidade escolar é estimulada a confeccionarsjegonateriais pedagdgicos de baixo
custo, elaborados com materiais disponiveis nalastode facil aquisicdo, como garrafas
pet, latas de aluminio, tampinhas de garrafa, jsrm@hos, entre outros, mostrando que um
Laboratério de Ensino de Matematica pode ser dait com materiais de baixo custo ou
reciclaveis.

No periodo final do desenvolvimento do projetam s@alizadas avaliagbes com os
professores e alunos das escolas participantés, def verificar a melhoria nos aspectos de
interesse e entusiasmo pelas aulas de Mateméaticeesenvolvimento da capacidade de
reflexdo e a melhoria nas avaliacfes de contelithte projeto foi implementado em 2003 e
até o momento desta visita ja havia prestado, apeamente, 6 mil atendimentos.

A responsavel pela coordenacéo do projeto de éd&aelBMEM e também por todas
as atividades do LEMAT, na época desta visita,aepaiofessora Giselda Vieira de Aguiar,
mestre em Educacdo Matematica pela Universidad&ideMarcos, UNIMARCO, no ano de
2001. Admitindo ser apaixonada pelo uso de maserr@nipulaveis e jogos no ensino de
Matematica, a professora confidenciou que sempsedu ao longo de toda sua trajetoria
académica, trabalhar com este tipo de recursoididaguiar se revelou uma defensora do
uso do LEM em escolas de Ensinos Fundamental edVigglatando que tentou construir um
ambiente com estas caracteristicas em varias ssedlastituicdbes de Ensino Superior por
onde passou, sendo o LEMAT do UniBH a sua prina@pabuista.

Como idealizadora do LEMAT, Aguiar concedeu enstia esse pesquisador
contribuindo com informacdes sobre os detalhes datagem e funcionamento daquele
espaco. Na conversa, a professora revelou todabalbro que deve ser feito anteriormente a

construcdo do LEM, relatando os diversos itenssgudeve coletar e analisar para compor o
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laboratério em toda sua estrutura fisica e fundiddarante toda a entrevista, a coordenadora
do LEMAT reforcou a importancia do uso de recurdmiticos no ensino de Matematica,
sendo estes jogos, materiais manipulaveis, sofsyapeebra-cabecas, enfim, todo tipo de
objeto que possa tornar o aprendizado desta diszipiais claro para os alunos.

Além da conversa com a monitora Mariana e a ersti@ziom a professora Aguiar, 0
pesquisador também teve a oportunidade de entxeuist ex-aluno do Uni-BH que trabalhou
no LEMAT no inicio de sua construcdo. Rodrigo Egsid Borges, hoje colega do Mestrado
em ensino de Matematica da Pontificia Universid@detlica de Minas Gerais, possui
Licenciatura e Matematica pelo Uni-BH, graduadocano 2000. Em entrevista concedida no
dia 18 de janeiro de 2009, Borges forneceu infodesca respeito da montagem,
implementacdo e funcionamento do LEMAT, ja que allau em companhia de Giselda
Aguiar no inicio do processo de implementacdo dMARE, bem como no projeto de
extensdo NDMEM. O professor Borges ainda relatau articipacdo no desenvolvimento
deste projeto em uma escola publica de Ensinosdroeital e Médio e, assim como todos os
outros entrevistados, declarou ser defensor darogas de LEMs em escolas de Educacéo

Béasica e da importancia da utilizacdo de matedii@igticos no ensino de Matematica.

4.2 Confronto de entrevistas

ApoOs realizar as entrevistas com os professores tipmalham ou trabalharam
diretamente com LEM, foi realizada uma analiseaten& mais detalhada das respostas. Ao
se confrontar os depoimentos dos trés entrevistadostatou-se que apesar das diferencas de
idade, formacdo académica e experiéncia profissierestente entre eles, existe uma
comunhdo de ideias e concepc¢des no que diz respeitiizacdo de materiais didaticos no
ensino de Matematica e a construgcdo de ambientascaoacteristicas de Laboratérios de
Ensino de Matematica em escolas de Ensinos Fundalneedédio.

A analise destas respostas reforca a tese sobeneficios da montagem de um LEM
e a sua importancia para a melhoria do ensinoendpagem de Matematica. Além disso, 0s
entrevistados também deram énfase a utilizacdocadieriais didaticos manipulaveis no ensino
de Matematica, reafirmando as diversas potencidlda aplicacdo deste tipo de recurso.

Dentro do Departamento de Matematica das instibgic&erifica-se que os dois
espacos visitados sdo muito utilizados por professe alunos dos cursos de licenciatura
como fonte de pesquisa e realizagdo de trabalhedéatcos, possibilitando, também, aos
futuros professores, um contato direto com recudgidticos diferentes dos tradicionais. Ao
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serem perguntados sohlyaais os objetivos do LEM na sua instituicdoBabatucd afirma
gue é um dos objetivos do LEM da UFMG: “dar suparde alunos e professores do curso de
licenciatura em Matematica, possibilitando a regl@io de pesquisas, o desenvolvimento de
atividades ludicas e aulas dinamicas”. Ja paraigmdorge$, ao falar também sobre os
objetivos do laboratério no UNI-BH, diz que “o otiy@ principal do LEMAT é abrir as
possibilidades para seus alunos, na tentativa dgrana eles outras formas de se trabalhar
conceitos matematicos”.

Ainda relacionado aos objetivos, pode-se notar maecoordenacdo destes dois
laboratérios existe uma preocupacdo muito granda eocomunidade ndo académica,
formada por professores e alunos do Ensino Béa$leca Sabatucci: “um dos principais
objetivos € que os alunos de Ensino FundamentakdidWwenham conhecer a UFMG e
principalmente o ICEx. Outro objetivo é “tentar mat os meninos a estudarem mais
Matematica, mostrando para eles alguma parte de@dm desta disciplina de uma forma
mais ludica e agradayel J& de acordo com Borges'O LEMAT também tinha alguns
projetos de extensao (...). Esse projeto tinhasaipitidade de abertura do laboratoério para o
publico externo formado por alunos de escolas d@nea Fundamental e Médio das redes
publica e particular.”

Essa fala corrobora também com o que diz a cooddeaalo LEMAT no momento
da entrevista, Giselda Aguiar, quando afirma que:

Além de ele ser utilizado por professores da gre@lmam aulas diversas, por alunos
em pesquisas, estudos e demais atividades, o LEKMADEM recebe visitas de
alunos de escolas de Ensinos Fundamental e Médis.rétebemos escolas que
agendam visitas e, com a ajuda dos monitores, we®lconhecem o LEMAT e
realizam algumas atividades como jogos e trabalbosos materiais manipulaveis,
desafios, probleminhas classicos. (AGUAR

Pode-se concluir, portanto, por meio das falasethr®vistados, que oferecer todos os
recursos didaticos a este publico, de forma a tomais aprazivel o aprendizado de
Matematica é também um dos objetivos dos labors®isitados.

No que diz respeito a construcdo de um LEM, Loren@2006) chama atencao para o
seu caréater coletivo. Ele recomenda que o LEM aajatruido com a participacdo de todos
0Ss personagens da escola, enfatizando as respatesdds do professor e ressaltando a

importancia da participacdo dos alunos nesta etapgeei Nesse sentido, ao serem

Em entrevista ao pesquisador, realizada no%l@ug 2008.

Em entrevista ao pesquisador, realizada no&ljarl. 2009.

Em entrevista ao pesquisador, realizada no%l@ug 2008.

Em entrevista para o pesquisador, realizadaad&ljan. 2009.
19 Em entrevista para o pesquisador, realizadaad@inov. 2008.
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gquestionadosComo foi a montagem do LEM na sua instituicdo?s depoimentos dos
professores reforcam as argumentacfes deste gutpre, de acordo com eles, a construcao
dos laboratorios das instituicbes visitadas contwu,sua fase inicial, com a participacao
macica dos professores e alunos do curso de latengi em Matematica. Os primeiros
objetos e materiais didaticos componentes dos dédmws, segundo as entrevistas, foram
confeccionados pelos préprios alunos sob a origatdgs professores. Aguiar e Borges, que
trabalharam na implementacdo do LEMAT no UNI-BHpream a importancia da pesquisa e
da selecdo dos diversos tipos de materiais didatmpee deve ser realizada em um periodo
anterior a construcdo do LEM. Ja o professor Sabatembrou que o LEM da UFMG teve
inicio com uma pequena biblioteca e alguns jogoisjetos.

Salientando sobre a importancia da presenca deslierperiédicos na composicao
deste tipo de ambiente, o professor Sabdttiafirma que: “no inicio, alguns modelos foram
construidos pelos préprios professores e alunagegartamento, muitos livros, que estdo no
LEM até hoje, foram doados e a coisa foi fluindepbis foi disponibilizada a contratacdo de
monitores e o projeto avancou para o que é hopra B professora Aguidr “Outras coisas
que a gente aproveitou, e ainda aproveita, sdoabalhos dos alunos da graduacdo. Tem
muita coisa aqui que foram os préprios alunos dgaerdm e isso também €é muito
interessante, o aluno ndo pode s6 utilizar o LEMA&s deve ajudar a construir e alimentar o
laboratério, até para valoriza-lo mais.”

Assim, dando énfase a necessidade da pesquisa garsstrucdo do Laboratério de
Ensino de Matematica, Borgésoloca que “na montagem do LEMAT, pesquisamos anuit
sobre jogos, materiais didaticos manipulaveis, faesacuriosidades etc., em livros didaticos
de diversos niveis de ensino, sites diversos,tes/diversas, de matematica ou ndo.”

Com relacdo a sua composicdo, Tahan (1962) e Laier{2006) apresentam uma
relacdo contendo diversos itens que devem fazée darum LEM. Apesar de esses autores
serem de épocas totalmente distintas, a lista ¢etogbe materiais didaticos que ambos
julgam necessarios a construgdo de um LEM € mudacegda. Ao perguntar aos
entrevistadosComo o LEM da sua instituicdo esta equipado atualnmée? Como € seu
espaco fisico e quais os objetos que o comp&&ie-se inicialmente notar, ao visitar o LEM
da UFMG e o LEMAT do UniBH, que os dois ambientesguem caracteristicas fisicas
bastante semelhantes, como se verifica nas fotapjésentadas neste capitulo. Borges

X Em entrevista para o pesquisador, realizada n@5laut. 2008.
12 Em entrevista para o pesquisador, realizada nb&lisov. 2008.
3 Em entrevista para o pesquisador, realizada nd&ljan. 2009.
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relaciona alguns dos objetos e materiais integsani® LEMAT, destacando o acervo
bibliografico como parte importante dos elementmagonentes do laboratéri8egundo ele:

O LEMAT possuia, na minha época de monitor, um @spezom seis mesas
redondas, sendo cada uma com seis cadeiras, naindé¢oB86 lugares. Nas paredes,
foram pregados varios cartazes com imagens matasatdesenhos, desafios,
problemas tradicionais e algumas curiosidades nd#teas, como figuras que
retratavam a proporcao aurea, maior nimero pringaljéulado, etc.. Em algumas
estantes, ficavam expostos alguns trabalhos redakzpelos proprios alunos, como
sélidos construidos em madeira, canudinhos deigdast cartolina, construges
representando alguns espacos curvos e alguns muos, torre de Randi e Tangran
(...) O LEMAT também possuia um bom acervo biblidigo de livros de
Matematica didaticos e para-didaticos, bem com@geeos, publicacdes da SBM,
revistas de olimpiadas de Matematica. (BOREES

Ao serem questionadoQual a importancia de jogos e materiais manipulavsino
processo de ensino e aprendizagem de matematica® trés entrevistados corroboram com
a ideia de que o desenvolvimento de atividadeseqwelvam este tipo de recurso pode
contribuir de forma bastante significativa com ciea de Matematica. De acordo com
Sabatucd?, esses materiais, “(...) servem principalmentendéivacdo, tem a parte légica,
tem a parte de desafio, e uma parte que vocé nmstra Matematica também pode ser vista
como uma brincadeira”. J& segundo BotBet jogo instiga, desafia e quando isso é
trabalhado de forma que propicie a aprendizagem,ealiquece muito a construcdo de
conceitos matematicos”. Para Agdiar‘os jogos e os materiais podem ser imprescinslivei
para o aprendizado. Por muitas vezes, ouvi aluslasdo que s6 entenderam determinados
conteudos de Matematica ao trabalhar com um mhatriapds realizar alguma atividade
lidica envolvendo aquele conteudo.”

Diante do exposto, portanto, pode-se perceber qee tpdos eles, o aspecto ludico
envolvido em uma atividade que utilize um jogo au wmaterial didatico manipulavel,
desperta nos alunos o interesse e a curiosidaddnd® como uma motivacado maior para o
aprendizado desta disciplina. Fundamentando-searitec recreativo e desafiante que os
jogos e atividades com materiais didaticos possussnirés colaboradores defendem a
utilizacdo destes recursos cotidianamente nas adaMatematica de escolas de Ensino
Basico.

A possibilidade de construcéo e utilizacdo de upags com caracteristicas de LEM

em uma escola de Ensinos Fundamental e Médio, ¢garddo anteriormente, € a questao

* Em entrevista para o pesquisador, realizada nd&ljan. 2009.
!> Em entrevista para o pesquisador, realizada n@laut. 2008.
'8 Em entrevista para o pesquisador, realizada nd&ljan. 2009.
" Em entrevista para o pesquisador, realizada nb&lrsov. 2008.



55

central que motivou a realizagdo desta pesquidaanTé1962), Dante (2002), Régo e Régo
(2006), Vera e Pereira (2006) e Lorenzato (2006)aguns autores que, ndo s6 defendem
esta ideia, como apresentam sugestdes e orientpaé@dornar viavel o desenvolvimento
deste projeto. Assim, ao serem perguntados sWloieE considera possivel a construcao de
um LEM em uma escola de ensino fundamental e médipopercebe-se que todos o0s
entrevistados séo favoraveis a construgdo de um éEMima escola de Educagéo Basica. A
professora Aguiar e o professor Borges, por exem@ataram as suas experiéncias na
participacdo da criagdo de um LEM em uma escol®et#e Municipal da cidade de Belo
Horizonte. Em seus depoimentos, ambos mencionam uporte que deram no
desenvolvimento do projeto de constru¢cdo de um gregjiespaco formado com jogos e
materiais didaticos feitos de material reciclad@laborado pelos proprios professores e
alunos daquela escola, tornando mais agradavelegacedos alunos com a disciplina de
Matematica. Segundo Borges:
Na época, fizemos um trabalho de implementacaomi@equeno nicleo do LEM
na Escola Estadual Silviano Branddo que era préxméni - BH. La houve uma
absorgdo muito interessante por parte dos professtg matematica, egressos do
Uni - BH em sua maioria. La ndo foi montado um LBEMpriamente dito, mas uma
pequena sala contendo materiais basicos, como derrRandi, Tangran, alguns
jogos mais simples e figuras geométricas e sélawwstruidos em trabalhos dos
préprios alunos da escola. Durante os anos de 202, este nlcleo foi muito
utilizado na escola para aulas com atividades tigads/as, a recreacdo matematica

com 0s jogos, resolucéo de problemas e projet@sstig de construcdo de material.
(BORGES?).

Ainda falando sobre a mesma experiéncia, Aguiatacque:

Montamos uma pequena sala-ambiente na Escola B&t&dviano Branddo com
jogos e alguns materiais construidos & mesmo geti®ios alunos, e foi o maior
sucesso. Hoje em dia eu nao sei se este espagopEndanece nesta escola, mas na
época foi uma iniciativa muito boa e todos na esestavam muito entusiasmados,
principalmente os alunos. (AGUIAR.

De acordo com Lorenzato (2006), o professor deved#éar na proposta de trabalho
com o LEM e nas potencialidades da utilizacdo dieenaés didaticos manipulaveis no ensino
de Matematica. Esta crenca é fundamental para guejeto de implementacdo de um LEM
na escola se torne realidade. Assim, ao seremanddagsobre os procedimentos necessarios
para realizar a construcdo de um LEM em uma espotaneio da pergunt® que preciso

para se montar um LEM em uma escola de Ensino Fundaental e Médio? os trés

'8 Em entrevista para o pesquisador, realizada nd&ljan. 2009.
9 Em entrevista para o pesquisador, realizada nb&lrsov. 2008.
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entrevistados apresentaram opinides semelhantesspeito desta questdo, reafirmando,
também, a necessidade da constru¢do de um acétiagiifico adequado ao que se propde
um laboratorio de Ensino de Matematica.

Jorge Sabatucci e Rodrigo Borges reforcaram a itesgessa importancia como
componente estruturante de um LEM. Para eles slididaticos, para-didaticos e periddicos
relacionados com o ensino de Matematica sédo elesmente ndo podem faltar na biblioteca
de um LEM. Estes professores ressaltaram, aindapartancia do aspecto visual como
forma de impactar, chamar a atencéo das pessoasaquieequentar o ambiente. Sabatucci
salienta, ainda, a importancia de se definir urtesia de catalogacéo e armazenamento dos
jogos e materiais manipulaveis. Para Borges: “umm laxervo didatico e paradidatico,
literatura mesmo: livros, revistas, publicacbesias que tenham a ver com a proposta do
LEM s&o materiais de visibilidade.”. Nesse sentgggundo Sabatucci:

Em primeiro lugar, o LEM deve possuir uma razodsélioteca, com livros de
Matematica, obviamente, mas também livros paraidmstrevistas, publicaces da
SBM, enfim, muita bibliografia diversificada de Matatica (...) O laboratério deve

conter modelos ou materiais manipulaveis, comalsslieitos de diversos tipos de
material. (SABATUCCT).

Ja sobre a disposicdo dos moveis dentro do ambidatenaneira que este seja um
local agradavel e confortavel para a realizacdoatiaglades ali propostas, afirma Sabatucci

que:

Outra coisa importante € o aspecto visual. O LEMeder cartazes, desenhos ou
figuras contendo informag6es ou curiosidades mateasdque chamem a atencéo.
Outra coisa muito importante € que o LEM seja upaes agradavel e confortavel
para que se realizem varias atividades (...) o®sjog materiais devem ser
devidamente guardados, com todas as suas inforgjaggiimo regras e indicacédo de
faixa etaria ou série para sua aplicacdo. (SABATUHC

Corroborando com a indicacgéo feita por Sabatuamig@&s diz que:

O visual é sempre atrativo e instiga a curiosidaddidos e figura geométricas,
construgdes, quadros, painéis, cartazes, desenl@s mpssam representar
demonstrac@es ou definicdes importantes dentramdteédo matematico. E o LEM
tem que ter, no minimo, um espaco adequado e agrapara as atividades que
serdo desenvolvidas nele, com mobiliario que ptmse-lo Gtil e proporcionar um
certo conforto. (BORGEY).

A professora Aguiar, por sua vez, chama atencém @&ato de que se pode construir

um LEM sem gastar muito dinheiro. Defendendo aaidi que grande parte dos objetos,

20 Em entrevista para o pesquisador, realizada nal@ut. 2008.
2L Em entrevista para o pesquisador, realizada naiaut. 2008.
2 Em entrevista para o pesquisador, realizada na&ljan. 2009.
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materiais didaticos, cartazes e paineis podem @dieccionados pelos préprios alunos da
escola, a professora aponta o uso de materiaisldeeis e de baixo custo como uma boa
iniciativa para a construcdo de um LEM em uma esadlcoordenadora ainda reforca que a
construcdo do LEM é um processo inacabado e geeaesbiente deve ser constantemente
abastecido com novos jogos e materiais didaticeguiglo a coordenadora:
A gente ndo precisa gastar muito ndo. D& para fadero material de um LEMAT
s6 com sucatas desse tipo (tampinha de garrafar&apet). D4 pra fazer muitos
jogos e muitos materiais manipulaveis so utilizaodisas que geralmente véo parar
no lixo. Uma coisa muito interessante € vocé colosgrdprios alunos para coletar
materiais e também a construirem os objetos do LEMA LEM nunca estara
pronto e acabado, ele estara sempre a espera dg materiais, novos jogos, enfim,

novas ideias para melhorar sempre o ensino de Mit=m (AGUIAR?). (Grifo
NOSSO0)

Complementando a ideia de Aguiar, Sabatucci afiqua a disponibilidade de
recursos para iniciar a montagem de um laboratéripequena ao se comparar com a
necessidade de execucao de trabalhos primordiaidesenvolvimento e aprimoramento
daquele espaco:

Algumas escolas que nos visitam as vezes ligamgmaguntar sobre algum jogo ou
algum material para poderem aplicar & e nds atendes orientamos da melhor
maneira possivel. Para construir o LEM em uma asdmsta ter algum dinheiro

para a montagem inicial, disposicao para trabalhazatalogacéo de todo o material
e um espaco que possa ser utilizado. (SABATUHCI

Finalizando essa entrevista semi estruturada, daggymtado aos entrevistaddtocé
acha que um laboratério de informatica equipado consoftwares matematicos e jogos
interativos pode substituir um LEM? Os professores entrevistados apresentaram,
novamente, opinides similares. Todos eles concordam o uso do computador como
recurso didatico no ensino de Matematica, devidgaena de possibilidades que este
equipamento apresenta. Entretanto, eles sdo veememtie contra a substituicdo dos objetos
manipulaveis pela maquina. Para eles, o computatimtas as suas potencialidades podem, e
devem, agregar o LEM, tornando-se parte do aceevatiglidades diversificadas que devem
integrar este ambiente. De acordo com Sabafctim laboratério de informéatica pode
complementar as atividades desenvolvidas em um TLHBE. para Rodrigo Borges,
completando as ideias de Sabatucci, afirma qu&boratério de informatica, o computador
em si e tudo que ele traz consigo, pode ser umdaugarte para o LEM, mas nao substitui-
lo.”

23 Em entrevista para o pesquisador, realizada nb&liev. 2008.
24 Em entrevista para o pesquisador, realizada n@l@ut. 2008.
%5 Em entrevista para o pesquisador, realizada nalaut. 2008.
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Também Aguiar corrobora com a mesma opinido dofegsores quando diz, ainda

sobre o tema informatizagéo, que:

[...] o computador pode fazer parte do LEM. No pidpLEMAT tem um
computador com um programa de Geometria muito kagora eu nao lembro o
nome, mas ele mostra os solidos geométricos girgadadiversos eixos, abre e
planifica os sélidos, movimenta, preenche com ga@es etc. e € muito bom para
visualizar e entender, mas isso ndo se comparasraw um sélido de cartolina,
canudinho de plastico ou acrilico. O computadoredsy umas das ferramentas do
LEM. (AGUIAR?).

A andlise dos contetdos das entrevistas forne@dasta pesquisa serviu para a
fundamentacdo da concepcdo de LEM que direciondo ®ste trabalho. Muitas das
informacfes fornecidas pelos entrevistados foranpomantes para compreender as
caracteristicas no que diz respeito a construcdandeLEM em uma escola de Ensinos
Fundamental e Médio e todas as possibilidades speepeojeto pode oferecer. Ao relacionar
todo o conhecimento a respeito de LEM e do uso deenmais didaticos manipulaveis no
ensino de Matematica, obtido por meio das leituesdizadas no quadro tedrico com as
respostas dadas pelos entrevistados, constatauesaujtas das informagdes apresentadas na
teoria sdo encontradas na pratica em LEMs ja imghados. Além disso, as concepgdes e
opinides a respeito da utilizacdo deste recursmaegraram cada vez mais objetivadas na
melhoria do aprendizado e na relagéo dos alunososactontetdos de Matematica.

Assim, ap0Os analisar as observacfes e informag@letadas durante as visitas e
entrevistas realizadas, foram elencados algunsegioentos para o desenvolvimento do
projeto de constru¢cdo do LEM em uma escola de Bastnndamental e Médio. Assim como
realizado por Turrioni e Perez (2006), também nasdalho € apresentada uma proposta de

dez etapas a serem seguidas na implantacdo deat®es

1. Inicialmente, é importante definir os objetivos wabalho a ser desenvolvido no
LEM, justificando para toda comunidade escolaraacanstrucao;

2. Deve-se elaborar um projeto de construgdo do LEMfinithdo os membros
participantes e as suas atribuicdes e responsadesddurante a execugao;

3. Selecionar criteriosamente os materiais didatiaos igdo fazer parte do LEM,
levando em consideracdo aspectos cognitivos, paiotio materiais de facil
aquisicao e confecgéo para nao onerar a sua coastru

4. Considerar livros e periddicos como itens impodama composi¢cao do LEM;

%6 Em entrevista para o pesquisador, realizada nb&liev. 2008.
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Disponibilizar um local adequado que tenha espadgisnte para armazenar os
materiais didaticos e permitir a realizacdo deiddides praticas;

Montar o LEM e confeccionar todos os seus objetoseriais com a participacéo
dos alunos e demais professores da escola;

Utilizar, quando possivel, computadores e softwarascomposicdo do LEM,
porém sem detrimento da construcdo de objetos nmente;

Elaborar um sistema de catalogacéo e arquivamentodds os materiais didaticos
componentes do LEM, com o objetivo de propiciartiizacéo correta e eficaz
desses recursos;

Realizar atividades praticas no LEM com objetivigerbos: iniciar conteudos,
verificar propriedades ou aplicacdes, resolver lgrobs, visualizar figuras planas

ou objetos espaciais, descobrir padrbes, realidaulo mental etc.;

10.Renovar constantemente o acervo do LEM com matemkdaticos, livros,

periddicos e atividades praticas, contando senmgreaparticipacdo dos alunos.
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5. ELABORACAO DAS FICHAS DE PRATICAS

Nas visitas e entrevistas realizadas nos laboostode instituicbes superiores
visitadas, ficou constatado que um Laboratorio dgirt® de Matematica deve possuir acervo
bibliografico, contendo livros didaticos e paradatidos, periddicos relacionados com a
Matematica e outros, tais como dicionarios dasulsgportuguesa e inglesa e publicacdes
diversas. Além disso, constatou-se que o aspesisalvido LEM é muito importante. E
interessante que neste espaco sejam colocadosispaineartazes contendo informacdes
diversas como unidades de medida de diversas grameéesuas relacoes, figuras e ilustracoes
gue demonstrem propriedades matematicas, desenfobdsede matematicos famosos com
informacBes e curiosidades a respeito deles, abjemmo solidos e figuras planas
confeccionados com diversos tipos de materiaigelpss e instrumentos de medida, quebra-
cabecas e esculturas de montar, entre outros delesné&intretanto, os itens mais importantes
que devem compor um LEM devem ser os materiaigidaamanipuléveis, que permitem a
realizacdo de diversas atividades interativas eewolo professores e alunos, dentre as quais
destacam-se os diversos tipos de jogos e 0s matgue permitem a manipulacdo em
atividades de montagem ou desmontagem, deformggd&@sjonamento em diversos angulos
de visdo, construcdo com a utilizacdo de diverg§osstde matéria prima, entre outras
situacgoes.

Ainda durante as visitas realizadas, pode-se danstambém, que a forma de
catalogacdo e arquivamento dos itens que integmarhEdls € feita por meio de listas e
tabelas separadas por niveis de ensino ao qualatiiiade se destina, sendo armazenados
em caixas e prateleiras contendo rotulos com algunsrucfes sobre a sua aplicacdo. As
regras de alguns jogos ou desenvolvimento de algatiddades sdo transmitidos oralmente
pelos monitores, ndo contendo nenhum tipo de registmal ou anotacdo que possa ser
consultada.

Diante disso, baseando-se em toda discussao teéalizada a respeito da construgéo
de um LEM em uma escola de Ensinos Fundamentaldeoli@ alicercando-se pelas opiniées
referentes a utilizacdo de materiais manipulaveigpmcesso de ensino e aprendizagem de
Matemética analisadas nas diversas leituras relakza também nas entrevistas concedidas,
este trabalho apresenta a proposta de elaboracém destema de catalogagéo de algumas
atividades e jogos por meio de fichas, aqui denadas Fichas de Pratica, que contenham
todas as informacdes e instrucdes necessariagpiégacao deste tipo de recurso didatico. O

principal objetivo dessas Fichas de Pratica € sstitoir em um sistema de arquivamento
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capaz de permitir, através de uma breve consultatah compreensdo do desenvolvimento
das préticas no que diz respeito ao tipo de matpredeve ser confeccionado ou adquirido,
o nivel de ensino mais recomendado, o tempo dec@lnraa quantidade minima de
participantes, o contetudo especifico que esta eitholos pré-requisitos exigidos para sua
aplicacdo, além de sugestbes e observacdes salaetieidade proposta. Além disso, este
sistema de catalogacdo por meio das fichas podeér srmo ponto de partida para a
elaboracéo, confeccdo e organizacao de algumasgsr&nvolvendo materiais didaticos que

podem fazer parte do LEM.

5.1 Levantamento indiscriminado de materiais didatos

Para se construir um LEM, é necessario definitaci@nar todos os tipos de materiais
e objetos que devem fazer parte de sua estrutsica.fiSegundo Perez (1993), citado por
Turrioni (2004), o LEM deve ser um ambiente agratidonde os presentes se sintam a
vontade e dispostos a pensar. ComplementandodesaaTahan (1962) afirma, ainda, que o
LEM deve ser bem instalado e deve conter copiogerrahdestinado a facilitar a tarefa do
professor e assegurar 0 aproveitamento integralatlosos. Lorenzato (2006), apesar de
destacar que 0s objetos e equipamentos que comyddrkEM devem ser escolhidos a partir
da analise do perfil do publico que ira utilizdflornece uma lista de sugestdes de materiais
didaticos, instrumentos e equipamentos que corssluisicos para a construcdo de um LEM.

Tomando, entdo, como referéncia as listas de itgres devem compor um LEM
sugeridas por Tahan (1962) e Lorenzato (2006) mdainentando nas informacgbes sobre
construcdo e composi¢cao de um LEM obtidas por mh@sovisitas e entrevistas realizadas, foi
feito um levantamento sobre os mais variados tg@smnateriais didaticos manipulaveis,
dentre eles jogos, objetos, instrumentos de mededaulturas e blocos de montar,
equipamentos e softwares, quebra-cabecas, figuséides confeccionados em varios tipos
de materiais, enfim, os mais variados elementosiguem fazer parte do acervo de materiais
de um LEM.

Assim, um grande processo de varredura foi realizad livros didaticos tais como
“Tudo é Matematica”, do autor Luiz Roberto Dantdlmado pela Editora Atica, em 2002;
“Matematica Jogos e Conceitos”, da autora MariaehilSoares de Souza, publicado no ano
de 2009, também pela Editora Atica e “Matematicaifin Médio”, volumes 1, 2 e 3, das
autoras Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz,lipadlo no ano de 2003 pela Editora

Saraiva, entre outros. Foram consultadas, tambgwhras de Malba Tahan: “O homem que
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Calculava (1939)", “Matemaética Divertida e Curigd®41)”, ambos pela Editora Record e
“Didética da Matematica (1962)", pela Editora Seaaie, ainda, livros contendo jogos e
atividades ludicas, como “Jogando com a Matematida’ autora Lara Izabel Machado,
publicado pela Editora Respel, em 2003 e “ Materatitia” (2000) e Matematicativa Il
(2002), dos autores Rdmulo Marinho do Régo e Radéaudéncio do Régo, publicados pela
Editora Universitaria/lUFPB. Muitos sites e pagirts internet também foram acessados
durante a realizacdo desta busca, sendo que sagastoes de atividades, jogos e materiais
didaticos foram encontradas no portal mateméatiacaM&ematica®’, na pagina do “Grupo
Mathema®®, na pagina virtual espanhola do Centro Virtual Bivulgacion de las
Matematicas, “DivulgaMat®, e na pagina do Centro de Referéncia Virtual dofeBsor
“CRV"* portal educacional da Secretaria de Educacdcstim& de Minas Gerais.

O levantamento de atividades, jogos e materiaiatidms, contou, ainda, com uma
pesquisa realizada em periddicos diversos relagameaom ensino de Matematica, tais como
“Revista do Professor de Matematica-RPM”, da SaadedBrasileira de Matematica (SBM),
“Boletim de Educacdo Matematica - BOLEMA”, da UNE8® Rio Claro, revista espanhola
“SIGMA” 3!, publicada pelo Departamento de Educacdo do Go\ganco. Nos Laboratérios
de Ensino de Matematica de instituicbes superimisgados, também foram coletadas
algumas sugestdes de jogos e atividades ludicasingegraram o conjunto de materiais
didaticos manipulaveis captados nesta etapa daigasq

Também nesta fase da pesquisa, surgiu a necessidabgparar os diversos tipos de
materiais didaticos selecionados que apresentaakgmmas caracteristicas em comum em
subgrupos, organizando-os de acordo com o contpralipamatico de Matematica ao qual
cada um deles se relacionava e definidos pelogm#ids Curriculares Nacionais, PCNSs,

elaborados pelo Ministério da Educacdo e Cultur&a@W do nosso pais. Publicados

27 SO MATEMATICA.: Portal educativo com materiais aagnsino fundamental, médio e superior, além de
biografias de matematicos, trabalhos de alunosagronline, grande acervo de softwares matematecbgos,
jogos, curiosidades, histérias, féruns de discuss@oito mais.

8 MATHEMA. Grupo cujo propoésito é pesquisar e expeciar novos métodos de ensino e aprendizagem,
assessorando e acompanhando escolas, 6rgdos publiomanizacdes ndo governamentais voltadas para a
educacéo, formando professores, provendo publisag@eteriais e recursos pedagoégicos que contrilpaaeno
processo educativo e a melhoria do ensino publmavado.

“DIVULGAMAT. P4gina Centro virtual de la Divulgadide las Matematicate la Real Sociedad Matematica
Espafiola.

®CcRv é um portal educacional da Secretaria de Estadéddeacdo de Minas Gerais. Esse
portal oferece recursos de apoio ao professor @alanejamento, execucdo e avaliagcado das

suas atividades de ensino na Educacédo Basica.
3 GRUPO MAYRIT. Grupo de professores espanhdis gsemimlve trabalhos sobre o uso de recursos digatico
no ensino de matematica das escolas de educagéa dasspanha.
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inicialmente no ano de 1998, com recomendagbOes fp@ias o0s ciclos do Ensino
Fundamental, e, em 2002 com orientacfes referemesivel médio de ensino, estes
documentos apresentam os conteudos dimensionadoswede conceitos, procedimentos e
atitudes. Segundo os documentos, 0s conceitos sé&essarios ao desenvolvimento da
capacidade de interpretacdo de fatos e dados, sgredsua aprendizagem acontece de forma
gradual em diferentes niveis de ensino. Ja os gimeatos devem ser encarados como
conteudos que exploram o saber fazer implicandelatzoracdo de estratégias e métodos de
resolucdo. As atitudes envolvem a afetividade,teré@sse e a motivacao e funcionam como
uma ponte para que o aprendizado dos conceitos erdoedimentos se desenvolva. (PCN,
1998; PCN+, 2002).

Nesta perspectiva, os PCNs apresentam os contei@édbtatematica destinados aos
niveis de Ensinos Fundamental e Médio organizagosblmcos denominados eixos de

conhecimento:

= Eixo 01 — Numeros e Operacdes: aborda os conjuntoséricos e as

operacdes com nuameros, o estudo da algebra ezt

» Eixo 02 — Espaco e Forma: contetidos relacionadosasofiguras geomeétricas
e suas propriedades, posi¢oes de elementos gewwséto plano e no espaco,

estudo dos solidos geométricos e geometria araalitic

= Eixo 03 - Grandezas e Medidas: tratamento deretifes grandezas
(comprimento, massa, tempo, capacidade, temperataraincluindo as que
sdo determinadas pela razdo ou produto de duaaso{uelocidade, energia
elétrica, densidade demografica etc.). Exploragéotiizacdo de instrumentos
adequados para medir os diversos tipos de grandeiaando também uma
discussédo a respeito de algarismo duvidoso, atgarisignificativo e

arredondamento.

= Eixo 04 — Tratamento da Informagé&o: contemplastsdes relativos a nogdes
de Estatistica e de Probabilidade, além dos prasede contagem que

envolvem o principio multiplicativo.
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Com relacdo ao tipo de atividade pratica propomd@n os materiais didaticos
coletados nesta fase foram separados em dois grppegdades e Jogos. Os materiais
didaticos, cujas praticas foram definidas como idtides, possibilitam a realizacdo de
experiéncias desenvolvidas sem elucidar o espidiéo competicdo entre os alunos
participantes e sdo compostas por etapas sequeigtiai permitem aos alunos pesquisar,
intuir, problematizar, concluir e discutir resulbade observacées sem que haja vencedores ou
perdedores no seu encerramento. Ja os materiascd&l praticas classificadas como Jogo,
tém como principal caracteristica do seu desenvieiito estabelecer a competitividade entre
os alunos participantes. Composto por regras digidigs, os Jogos se desenvolvem em um
clima de disputa, onde sao considerados vencedmgeeles que alcancam as metas

estipuladas no final de cada partida.

5.2. Selecéo das atividades e jogos apresentadostag@esquisa

Tahan (1962), Bezerra (1962), Serrazina (1990)eRtmi e Miorim (1990) Passos
(2006), Régo e Régo (2006) e Lorenzato (2006) afimmque a escolha adequada de
determinado material didatico € uma etapa muitomapte na realizacao de préaticas a serem
desenvolvidas com a utilizagdo destes recursos;ocdando que o éxito ou fracasso na
aplicacdo deste tipo de recurso depende da qualdiadua escolha e dos critérios utilizados
nesta tarefa. Sendo assim, durante toda esta e@parocesso nessa pesquisa, foram
utilizados alguns critérios para selecionar osrdivetipos de materiais didaticos coletados.

De maneira geral, foram levados em consideragcdobgetivos do trabalho a ser
desenvolvido com cada tipo de material e as haloiéd e competéncias que estes envolvem.
Outra caracteristica levada em consideracéo fepeao dinamico oferecido pelos materiais
didaticos selecionados, dando-se preferéncia exjuple proporcionassem atividades que
possam ser alteradas de acordo com as necessillzslgsofessores e alunos. Procurou-se
também, escolher materiais que contemplassem séggnerariados dos conteudos
recomendados para cada eixo de conhecimento dbliza facilidade de aquisicdo e
confeccdo dos objetos componentes de cada masefationado foi outra caracteristica
levada em consideragdo no momento da escolha. Lagpectos como tempo de duracdo das
atividades, quantidade minima de alunos necesparea desenvolver os trabalhos, os pré-
requisitos exigidos e o nivel de ensino e sérielascecomendada para a aplicacdo de cada

um, foram determinantes na inclusdo de cada mididlitico coletado nesta selecéo.
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Desta forma, foram selecionados cinco praticas leamdo materiais didaticos para

cada um dos quatro eixos de conhecimento matematiassificados como atividades e

jogos, de acordo com as caracteristicas do desemesito das praticas por eles

proporcionadas.

Para o eixo Numeros e Operagfes, que contemptomsudos relacionados aos

conjuntos numéricos, as operacfes envolvendo oenedma algebra e as fungbes, foram

selecionadas as seguintes praticas:

1. Jogo -A Roleta dos Numeros Naturaisrecomendado para alunos de 52 série do
Ensino Fundamental, envolve as opera¢des com N@nNaturais. Indicado para ser
aplicado em grupos com, no minimo, dois alunos,uemespaco de tempo de, pelo
menos, trinta minutos. Pode desenvolver nos alanoapacidade de construcédo de
expressfes numéricas e a identificacdo da ordenomlEracles aritméticas a serem
utilizadas na resolucédo destas expressdes. Faailiida, o0 conhecimento de simbolos
e sinais e favorece o trabalho com calculo mentatsBmativas. Os objetos
componentes sdo uma roleta que pode ser adquimdipjas de jogos infantis ou
confeccionada em cartolina e papel coloridos. SEeessarios, também, trés dados
comuns gque podem ser facilmente adquiridos ou coitieados pelos préprios
alunos, além de lapis, papel e borracha para efesugalculos. (APENDICE,p.19)

2. Atividade —Varal dos Numeros Racionaisenvolvendo o conjunto dos NUmeros
Racionais, esta atividade é recomendada para aldao$?® Série do Ensino
Fundamental. Uma das suas vantagens € poder sesdapkimultaneamente com
todos os alunos de uma mesma turma, no periodonmide uma hora/aula. Sua
aplicacao facilita a compreenséo da representagsidddmeros Racionais nas formas
fracionaria e decimal, e a localizacdo destes nosnera reta real. Desenvolve,
também, o célculo mental e a capacidade de rea&enativas. O material necessario
para o desenvolvimento desta atividade constacti@dicontendo nimeros racionais
gue podem ser confeccionadas em cartolina, pajpabafomum ou até folhas dos
cadernos dos alunos. Também € necessario um varaigadores para pendurar as
fichas. Este varal pode ser um fio de nylon, badasrame ou até mesmo linha de
costura. As fichas podem ser penduradas com o es@reélgadores de roupa,

prendedores de papel (clipes) ou mesmo fita c(§RENDICE,p.21)
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3. Atividade -Produtos Notaveis esta atividade envolve os conceitos e propriexsiade
das expressdes algébricas denominadas “produt@veislt sendo sua aplicacdo
recomendada para alunos da 72 Série do Ensino Renta. Pode-se trabalhar com
esta atividade dividindo-se a turma em grupos emmmaximo, 10 alunos. O conjunto
de objetos necessérios para a realizacdo desidadtvconsiste em pecas no formato
de quadrados e retangulos, que podem ser elabogatdaeartolina ou qualquer outro
tipo de papel mais resistente, em madeira, isopanaterial emborrachado (EVA). E
necessario, também, um estilete ou tesoura paragjpecas possam ser recortadas e
arranjadas em outras configuracbes. A aplicacacadasividade permite o
desenvolvimento da capacidade de manipulacdo dsokismmatematicos e facilita a
compreensao de algumas relacdes algébricas, petmitjue o aluno se torne mais
capacitado a estabelecer relacdes entre niUmerasaweis e, ainda, 0 manuseio de

algumas figuras planas, sua decomposicéo e o caleuhreas. (APENDICE,p.23)

4. Jogo —Conhecendo a equacdarecomendado para alunos da 82 série do Ensino
Fundamental, este jogo aborda a definicho de unuacéq de 2° grau e seus
elementos mais importantes, tais como 0s coefiesemis raizes e o seu discriminante.
Para jogar, € necessario dividir a turma em grajgoguatro ou seis alunos e reservar
um tempo de, pelo menos, uma hora/aula. O tralzahmoeste jogo deve permitir aos
alunos uma assimilacdo direta dos contetdos reladas as equacdes de 2° grau,
desenvolvendo a capacidade de reconhecimento dipstede expressdo, seus
coeficientes, facilitando o calculo de suas possiv@izes e as propriedades que as
envolve. Tabelas e fichas contendo equacdes deaR°eyseus elementos devem ser
confeccionadas para que se possa desenvolver oFetgs tabelas e fichas podem ser
elaboradas pelos préprios alunos, em qualquerdége@apel, sendo a quantidade de
equacdes igual a quantidade de jogadores. (APENPIZE

5. Jogo —Baralho das fun¢des abordando o conteudo relacionado as fungbes de 2°
grau, este jogo pode ser utilizado em atividades atunos da 82 série do Ensino
Fundamental e também com alunos do 1° ano do EMs#alio. Com duracdo minima

de uma hora/aula, ele deve ser jogado em grupos oMaximo, cinco alunos e
possibilita aos alunos uma melhor compreensdo dwsedos e propriedades
relacionados a fungdo de 2° grau, desde o seulreciomento, até o célculo de suas

raizes e informacfes sobre o seu grafico. As cdddsaralho deste jogo podem ser
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confeccionadas em cartolina ou qualquer outro payaes resistente, e devem conter
informacdes a respeito de fungbes de 2° grau jaidas. Os préprios alunos devem
escolher as fungcbdes que fardo parte do jogo, enedssnos devem confeccionar as
cartas. Esta etapa de confec¢cdo deve ser encamaaparte importante da aplicacao
deste jogo. (APENDICE,p.27)

O segundo eixo de conhecimento, denominado Espkoonga, envolve os conteldos
de geometria plana, espacial e analitica, conterdplaainda, as posicdes relativas entre os
elementos geométricos, tanto no plano quanto nacgespCinco jogos foram selecionados

para fazer parte deste bloco de conteidos matergatic

6. Jogo —Tiras de propriedades envolve as propriedades de figuras planas e pode
ser apresentado para alunos de todas as sériessitto H=undamental. O objetivo
maior deste jogo € proporcionar aos alunos o debemento da habilidade de
reconhecer as figuras geométricas planas e suassdév propriedades relativas aos
seus angulos, seus lados, suas formas, sua c@ustreigtre outras. No desenrolar
deste jogo, os alunos observam e analisam figueamétricas planas, verificando
propriedades diversas relacionadas a elas. Recensendiue esta atividade seja
aplicada em grupos de trés ou quatro alunos e ewat@lo minima de uma hora/aula.
O material necessario para se trabalhar com esfe ¢ composto de cartazes
representando varias figuras planas que seraoempaelss aos alunos, e diversas tiras
de papel contendo as suas propriedades. Estasptideam ser elaboradas pelos
préprios alunos, com o auxilio do professor e slididatico. Ja as figuras planas
podem ser desenhadas no préprio quadro negro dgshl professor ou até pelos
alunos. (APENDICE,p.30)

7. Jogo —Corrida Pitagodrica: recomendado para alunos da 82 série do Ensino
Fundamental, este jogo aborda o teorema de Piggor&riangulo retangulo. Por ser
um jogo de tabuleiro, permite a participacao degswgrandes ou pequenos de alunos,
sendo a dupla o nimero minimo de participantesabOle¢iro, que possui a forma de
um tridngulo retangulo, pode ser confeccionado artokna, ou qualquer outro tipo
de papel mais resistente, pelos proprios alunadmAleste tabuleiro, sdo necessarios
marcadores de cores diferentes, dois dados comumartées com perguntas
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relacionadas com o conteddo abordado no jogo. Tedtss objetos podem ser
elaborados pelos alunos através da utilizagdo deriaia variados, como cartolina,
tampinhas de garrafa, isopor, madeira etc. Alémfagditar a compreensao das
caracteristicas e das propriedades de um triangeiBngulo, este jogo também
estimula a agilidade de raciocinio e desenvolvealnbmo a capacidade de realizar
estimativas por meio da atividade de calculo me(W&RENDICE,p.34)

8. Jogo -Memdria geométrica este jogo aborda o conteudo relacionado aososolid
geométricos e seus elementos, podendo ser aplacationos da 52 série do Ensino
Fundamental bem como alunos do 2° ano do EnsinadviBave ser trabalhado com
duplas ou grupos de, no maximo, quatro alunos atemal necessario € composto por
cartas para jogo de memoria contendo os solidosiégizos e seus elementos. Estas
cartas podem ser confeccionadas pelos proprioesl objetivo maior da aplicacdo
deste jogo é o reconhecimento dos solidos georogtecseus elementos, além de
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio idape da capacidade de
memorizacdo dos alunos. O tempo minimo recomengad® o trabalho com este
jogo é de uma hora/aula. (APENDICE,p.36)

9. Jogo —O mistério escondido:para a aplicacdo deste jogo, a turma deve satadivi
em dois ou, no maximo, trés grupos que irdo compatante uma hora/aula. Como
envolve os conceitos, as propriedades, os elementascalculos diversos a respeito
dos sélidos geométricos, esta atividade € recondengpiara alunos do 2° ou 3° ano do
Ensino Médio. Uma tabela contendo os solidos geteoéte perguntas relacionadas a
cada um deles deve ser construida para que o wgece. Esta tabela pode ser feita
em papel cartdo, cartolina, ou qualquer outro tdpagpapel, pelo professor ou pelos
alunos com a ajuda do mesmo. Os objetivos do trababm este jogo sédo o
aprimoramento do reconhecimento dos sélidos gearogte de seus elementos e
propriedades, e o desenvolvimento da habilidadsedefetuar célculos das é&reas e
volumes destes objetos geométricos. (APENDICE,p.38)

10. Jogo — Batalha cartesiana o desenvolvimento de habilidades como a
identificacdo dos quadrantes de um sistema cantgstarepresentacao de pontos e de
figuras neste espaco e a identificacdo das cooddsnale pontos previamente

plotados, sdo alguns dos objetivos principais aoaiho a ser realizado com este jogo.

Como envolve o conteldo relacionado com o sistaartasiano, “batalha cartesiana”
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€ um jogo recomendado para alunos que estejamcolattos a partir da 62 série do
Ensino Fundamental. O principal material didatielacionado com esta atividade € o
geoplanopor meio do qual os alunos irdo representar poatéiguras geometricas
com o auxilio de ligas de borrachas ou fios de myloloridos. Ogeoplang que é
composto basicamente por uma base de madeira esppegicionados equidistantes
uns dos outros, pode ser adquirido em lojas edjadas ou confeccionado pelos
alunos com a orientacdo do professor. Este joge dev jogado por duplas, sendo
necessaria a existéncia de ugeoplano para cada par de alunos jogadores.
Recomenda-se que cada dupla jogue por um periagimmide tempo equivalente a
uma hora/aula. (APENDICE,p.40)

O terceiro eixo de conhecimento definido nos doauosedos PCNs como Grandezas
e Medidas abrange os conceitos relacionados coenstiy tipos de grandezas, suas unidades
de medida e a utilizacdo dos instrumentos necesspdra medi-las. Como as grandezas e
medidas estdo presentes no nosso dia a dia, &adtg e jogos selecionados para este eixo
pretendem mostrar aos alunos a aplicagdo praticaodbecimento matemético na vida
cotidiana. Desta forma, foram selecionados quagog e uma atividade referentes ao eixo.

11. Jogo —O Caminho da virgula: recomendado para turmas a partir da 52 série
do Ensino Fundamental, este jogo deve ser apliead@rupos contendo de cinco a
seis alunos e tem duracdo minima de uma hora/aotas de iniciar o jogo, deve-se
confeccionar o material necessario, que consistealgoms dados especiais, fichas
numeradas de 0 a 9, e fichas contendo niumeros @isciiodos estes itens podem ser
elaborados pelos préprios alunos com a ajuda degsar. Ao jogar, os alunos terdao
gue realizar a conversao de unidades de medidardpritnento, area e capacidade.
Além disso, o0 jogo possibilita a realizacdo de dige operacdes e transformacdes
envolvendo os nimeros decimais. (APENDICE,p.43)

12. Jogo —Pife do sistema de medidasndicado para turmas de alunos a partir da
52 série, este jogo utiliza um baralho especiatefieante ao convencional, porém com
56 cartas contendo dois grupos completos de medigascomprimento, area,
capacidade e volume, sendo 14 cartas para cadales, dariando do As ao 7 e o
outro do 8 ao Coringa. Este baralho deve ser coifieado pelos proprios alunos sob
a orientagcdo do professor, tomando como maténmmagpras cartas de um baralho
comum. Para jogar, € necessario dividir a turmayerpos de, no minimo, dois e, no
maximo, seis alunos para cada baralho. Pode-se gogante uma hora/aula ou mais,

reiniciando o jogo quando necessario. Os principhjstivos deste jogo é procurar
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desenvolver nos alunos a capacidade de diferemsaunidades de medida de
comprimento, area, capacidade e volume e realizapaversdes que envolvem estas
unidades. Além disso, como o uso de calculadora éhandicado, esta atividade

também proporciona o exercicio de calculo merd@@ENDICE,p.45)

13. Jogo —Calculando comprimentos: abordando as unidades de medida de
comprimento, aplicadas ao célculo de perimetrofigieas planas, os objetivos do
trabalho com este jogo sdo desenvolver a capacidediferenciacdo das diversas
unidades de medida e verificar as relagbes exedesntre elas. Este jogo possibilita
aos alunos o trabalho com conversfes entre asdasidke medida de comprimento, a
identificacdo de alguns poligonos pelo nome e ac@d e resolucdo de situacoes-
problema envolvendo o conceito de perimetro. Estadade € recomendada para
alunos a partir da 52 série do Ensino Fundamendieive ser aplicada em grupos de
guatro a seis alunos. O tempo necessario é de arafahla, podendo ser prorrogado
de acordo com as necessidades e/ou caracteridcasma. Os objetos e materiais
necessarios para a aplicacdo deste jogo se linsitama régua e material de escrita:
lapis, borracha e papel. (APENDICE,p.47)

14.  Jogo —Trilha da economia: envolvendo 0s conceitos de porcentagens e juros,
este jogo € indicado para alunos do Ensino Fundamen partir da 62 série.
Desenvolve a capacidade de ler e interpretar dadoformacgdes, apresentados na
forma de textos envolvendo valores percentuaiscaleulo de porcentagens e juros
simples. Consiste em um jogo de tabuleiro comppstaima trilha formada por casas
com acontecimentos que contenham calculos de gageEm ou juros simples. Este
tabuleiro pode ser elaborado pelos alunos, solntagéo do professor sendo a
guantidade de casas e as caracteristicas dos cooenios definidas pelos mesmos.
Além do tabuleiro, sdo necessarios marcadoresres dierentes, dois dados comuns
e cartas com acontecimentos semelhantes aos deitabliodos estes objetos séo de
facil aquisicdo ou elaboragcdo. Para que esta atleidse desenvolva da melhor
maneira possivel, é necessario dividir a turma ampas de, no minimo, trés e, no
maximo, dez alunos por tabuleiro e aplicar o jogo pm periodo minimo de uma
hora/aula. (APENDICE,p.49)
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15. Atividade —Calculando a densidadeesta atividade tem o objetivo de levar o
aluno a obter a densidade de alguns tipos de mistgror meio da medicdo da sua
massa e do calculo de seu volume e a determinagémz#io entre estas duas
grandezas. Para isso, sd0 necessarios cubos foutipotde solido) produzidos com
materiais diversos, uma balan¢a com graduacédo amag: 1apis e papel. Em geral, os
alunos comegam a trabalhar com o conceito de dmesidos corpos nas aulas de
Ciéncias na 82 série do Ensino Fundamental, senel@sie € o nivel de ensino mais
adequado para a aplicacado desta atividade. Recersendainda, que se gaste, no
minimo, uma hora/aula para o desenvolvimento dastalade, dividindo-se a turma
em grupos de acordo com a quantidade de mateispsrdveis para o calculo das
densidades. (APENDICE,p.51)

Envolvendo os conteudos relacionados com estatigtiiobabilidade e contagem, o
quarto eixo de conhecimento matematico, Tratameiatdnformacdo, se caracteriza por
permitir o desenvolvimento de competéncias reladas com a contextualizacdo socio-
cultural, como a analise de situacdes reais presem mundo contemporaneo e a articulacao
de diferentes areas do conhecimento. Envolve tambe@&ntompreensdo e o uso de
representacdes graficas, identificacdo de regaldeisl interpretacdo e uso de modelos
matematicos e conhecimento de formas especificasa@ecinar em Matematica. Desta
forma, foram selecionadas as seguintes praticasqgoanpor o bloco relacionado a este quarto

eixo matematico:

16.  Atividade —Construindo gréficos: indicada para alunos do Ensino Médio a
partir do 1° ano. Consiste em organizar dados daldas eletrénicas e elaborar
graficos de diversos tipos a partir destes dadws, @ auxilio do software Microsoft
Excel. Desenvolve a capacidade de organizacdo desdam tabelas manuais e
eletrbnicas, a construcdo de graficos por meio atopautador, o conhecimento dos
diversos tipos de gréficos (linhas, colunas, set@te.) e suas caracteristicas, bem
como a leitura e interpretacéo destas formas denaacéo de dados. Para realizagéo
desta atividade sdo necessarios computadores dqaipam o software citado acima
ou qualquer outro programa capaz de construir dabelgraficos. Recomenda-se que
esta atividade seja aplicada a, no maximo, trésoalypor computador, dependendo

das condi¢des de cada escola. O tempo minimo pera catividade seja realizada
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satisfatoriamente é de uma hora/aula, podendo kerado de acordo com o
desenvolvimento de cada turma. (APENDICE,p.54)

17. Jogo —Alvo zero: recomendado para alunos a partir da 72 série dindn
Fundamental, este jogo envolve 0s conceitos d#tadsespecificos de meédia e
mediana. Seu principal objetivo € desenvolver Hoeos a capacidade de calcular
meédias e medianas de determinados valores, argdisanseus resultados. Para isso, €
necessario um tabuleiro formado por tiras vertiodés varias cores, cada uma
representando um numero inteiro, variando de - 6 & Este tabuleiro pode ser
confeccionado pelos préprios alunos com a ajudarai@ssor. Além do tabuleiro, séo
necessarios, ainda, uma bola pequena, lapis e pafgehnotacdes e calculadora para
auxiliar nos céalculos. Para o desenvolvimento feafiso deste jogo, as turmas devem
ser dividas em grupos de quatro a oito alunosaimri¢iro, que irdo jogar durante um
tempo minimo de uma hora/aula. (APENDICE,p.56)

18. Jogo —Role os dadosabordando os conteudos de contagem e probabilidade
este jogo é indicado tanto para alunos a partib®daérie do Ensino Fundamental,
guanto para alunos de todas as séries do EnsinmMsgelsenvolve a capacidade de
utilizar os conhecimentos sobre contagem e pradadi na analise do namero de
possibilidades de um determinado evento ocorrer.ofjjetos necessarios a sua
aplicacdo sado somente dois dados comuns, que pselefacilmente adquiridos ou
confeccionados, e material necessario para se dap¢acdes e calculos: papel, lapis e
borracha. E um jogo para duplas, com duracdo mindeauma hora/aula.
(APENDICE,p.58)

19. Atividade —Cara ou coroa recomendado para o 2° ano do Ensino Médio, esta
atividade envolve os conhecimentos sobre contagenc&culo de probabilidades.
Além de desenvolver a habilidade de se expresgmantio linguagem matematica,
esta atividade proporciona a aplicacdo dos corgsiibre contagem e probabilidade
na analise do numero de chances do lancamento @ena®da. Deve ser aplicada em
duplas, durante um tempo minimo de uma hora/aulémAde material para se
escrever e efetuar calculos, sdo necessarias chedasicomuns para cada dupla que
ir4 participar desta atividade. (APENDICE,p.60)
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Atividade —Mega-sena:o objetivo maior desta atividade € a aplicacaotalire

do conteudo de contagem e probabilidade em sitsagfecotidiano. Esta atividade

consiste em calcular as chances de se ganharera|a@specificamente no jogo da

Mega-sena, e relacionar estes resultados com osesaflas apostas. Para isso, sdo

necessarios cartbes utilizados para se fazer apostamega-sena, lapis, papel e

borracha, e também uma calculadora. Recomendaesa qurma seja dividida em

duplas, cada uma com um cartdo, desenvolvendosarglos calculos relacionados

com a atividade, por um periodo minimo de uma hata/ (APENDICE,p.62)

O quadro abaixo (QUADRO 5) representa a divisdo dagidades e jogos
selecionados neste trabalho de acordo com seuwctiegpeixo de conhecimento matematico.

Roleta dos niumeros naturg

1S

Varal dos niUmeros racionais

I NUMERO~S E Produtos notaveis
OPERACOES
Conhecendo a equagao
Baralho das funcbes
Tiras de propriedades
Corrida Pitago6rica
ESPACO E — —
Il FORMA Memoria Geométrica

O mistério escondido

Batalha cartesiana

GRANDEZAS E

O caminho da virgula

Pife do sistema de medida

Uy

Calculando comprimentos

MEDIDAS
Trilha da economia
Calculando a densidade
Construindo graficos
TRATAMENTO Alvo Zero
\Y] DA N Role os dados
INFORMACAO

Cara ou Coroa

Mega — Sena

Quadro 5: Atividades e jogos selecionados por eixosonhecimento matematico

Fonte: dados da pesquisa
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Finalizada a escolha das atividades e jogos pacen@osicao deste trabalho, iniciou-
se a etapa de elaboracdo das Fichas de Praticaguiratividade e jogo selecionados. Neste
momento, os esfor¢cos se direcionaram para a d&éfirde um formato de apresentacdo das
fichas e para a elaboracdo de uma organizacadizad® e eficaz das informacfes nelas

contidas.

5.3 Elaboracéo das Fichas de Praticas

Realizada a selecdo de atividades e jogos e a@idsenos quatro blocos de contetudo
descritos nos documentos dos PCNSs, iniciou-selmigdo do sistema de catalogacao destes
recursos didaticos com a construcdo das Fichasratecd que foram concebidas para se
tornarem um mecanismo de registro e catalogac@ogsamateriais componente de um LEM
que contenha as informacdes e detalhes a respatedursos didaticos, permitindo aos seus
usuarios, professores e alunos, uma busca rapidaddeelemento registrado, e também uma
compreensao do seu manuseio e utilizacéo.

Foram selecionados cinco conjuntos de praticas atmratorio, formados por
atividades e jogos, para cada um dos eixos de conéeto citados anteriormente. Desta
forma, foram elaboradas vinte Fichas de Pratiaapdado um Catalogo de Praticas Ludicas
para serem realizadas em um LEM.

Um dos grandes desafios da construcdo destas Fleh@gatica foi a obtencdo de um
layout que pudesse conter as informacdes relevaabes cada recurso didatico, tendo, ainda,
um aspecto visual atrativo e de facil leitura tap&wa professores quanto para os alunos.
Conseguir representar essas informagdes de caddad#@# ou jogo de uma forma clara e
sintetizada, permitindo uma compreensao integrelppote de seus futuros usuarios foi um
dos principais objetivos deste trabalho durante etstpa. Nesse sentido, seria imprescindivel
que cada ficha de atividade contivesse informaadespeito do tipo de prética a ser realizada
(atividade ou jogo), o bloco ou eixo de conteudaaal se refere, a quantidade de alunos e o
intervalo de tempo recomendado para sua aplic&Z@&onteudo especifico, 0s pré-requisitos
e a série ou ciclo de ensino mais indicado para esigidade ou jogo também deveriam ser
informados nas fichas, assim como a relacdo dostazbje materiais necessarios para a
aplicacdo de cada recurso e as instrucfes e regcassarias ao desenvolvimento de cada
pratica. As fichas deveriam apresentar, aindagsfigs sobre possiveis variacdes ou

adaptacOes de cada atividade ou jogo, bem comoriaf@des sobre sua origem e criacao.
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Uma das principais referéncias utilizadas paracela o layout das Fichas de Prética
apresentadas nesta pesquisa foram as folhas déadés encontradas no Laboratério de
Matematica Virtual, do Grupo Mayrit, da cidade dadvl, na Espanha, no artigo publicado
na revista SIGMA, numero 30, no ano de 2007, nd qu@rupo Mayrit apresenta varias
atividades praticas, na forma de jogos e matemadipulaveis, envolvendo diversos
contetdos de Mateméatica do curriculo da Educac@oinfiéria de seu pais. Este grupo,
formado por dez professores de Matematica de EmsBésico e Superitsr de varias
instituicbes de ensino da Espanha, desenvolve aballro importante sobre praticas de
Laboratério de Matematica envolvendo atividades coateriais manipulaveis destinadas a
alunos de Ensinos Fundamental e Médio. O que ni@meu a atencdo no trabalho deste
grupo de professores espanhois foi a forma de magio que as atividades sdo apresentadas
e a maneira como séao distribuidas as informacdatvess a cada recurso em suas folhas de
atividades. Nestas folhas, sdo descritas todasrasteristicas de cada atividade proposta,
permitindo a compreensao a respeito da aplicacssedeecursos.

Ainda neste artigo, os professores do grupo Mayritjalmente, organizaram uma
tabela contendo os conteddos matematicos do clardeuEducacao Secundaria da Espanha,
organizados por blocos definidos pelas séries @lbside ensino. Nesta tabela, foi
relacionada cada atividade referente aos conteggjmecificos de cada bloco. Para facilitar a
consulta, as atividades propostas no trabalho eegebum cédigo que informa o bloco de
conteudo ao qual a atividade esta associada edeaagao dentro deste bloco. Em seguida, o
grupo apresenta, também, um indice contendo cdda @t atividade construida ordenada
pelos cddigos mencionados anteriormente.

No que diz respeito as folhas de atividades, gasdessores espanhois propdem um
esquema de organizacdo das informacdes necessareasplicacdo das atividades por eles
propostas subdividas em trés partes. No cabecadi® folhas (fichas) de atividades,
encontramos o titulo dado a elas e icones simtsdtjce representam o tempo estimado para
a sua realizacao, a quantidade de minima de ahetessaria e o bloco de contetdo ao qual a
atividade se enquadra. Logo abaixo deste cabecalim,indicados a parte especifica do
conteudo abordado na atividade proposta, o mat&rgdr adquirido ou confeccionado e o
nivel de ensino recomendado a sua aplicacédo. Neste, as folhas (fichas) de atividades

trazem, ainda, informacfes sobre as habilidadesnepeténcias que as praticas podem

%2 Menchu Bas Lopez; Aurora Bell-lloch; Alejandro Géitez Prados; Natividad Herranz Garcia; M@ Carmen
Recio Segoviano; Guido Ramellini; Rosario del Rimd®uiz; Ana Rodrigo Rupérez; Damian Valdelvira
Gracia; M2 Dolores Vela Arrans.
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desenvolver, os possiveis pré-requisitos exigidos eonhecimentos prévios que os alunos
devem possuir para uma aplicagédo eficaz de caddaate. Em sua parte final, sdo descritas
as instrucdes e regras necessarias para a realidasatividades.

Analisando as caracteristicas das tabelas e falkaatividades elaboradas pelos
professores espanhois, e relacionando as inforrmagdmstrucdes consideradas por esse
pesquisador a partir da pesquisa inicial impreseaisl para uma compreenséo integral dos
recursos didaticos a serem utilizados em uma ptapiss realizacdo de atividades praticas
com alunos de Ensinos Fundamental e Médio denttomdeEM, foram elaboradas as Fichas
de Préticas para cada um dos jogos e atividadesafidelecionados previamente neste
trabalho.

Inicialmente, todas as atividades e jogos apredestanesta pesquisa foram
codificados e relacionados em um quadro, informaondseu eixo de conhecimento
matematico, seu conteudo especifico, a denominac@&bida e o seu codigo de identificacao.
Este codigo, também presente em cada uma das FlehBsatica, € composto por letras e
nameros que representam informacdes a respeitadieatividade ou jogo e que € formado

por:

= Um numero de dois algarismos que indica o eixoodecimento no qual a pratica
esta inserida (QUADRO 6):

Numeros e | Espaco e | Grandezas Tratamento da
Operagbes| Forma e medidas| Informacéo

01 02 03 04

Quadro 6: Codigos dos eixos de conhecimento maiemmat
Fonte: PCN (1998)

= Uma ou duas letras mailsculas representando unewiaoira que indica a parte

especifica do contetudo abordado em cada praticADRO 7):
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] Conjuntos numéricos| N
Numeros e i
. Algebra A
Operacbes
Funcdes F
Geometria plana GP
Espaco e Forma | Geometria espacial GE
Sistema cartesiano SC

Grandezas e MedidasGrandezas e medidag GM
Estatistica ES
Probabilidade PR

Andlise combinatéria| AC

Tratamento da

Informacao

Quadro 7: Codigos dos contetdos especificos
Fonte: Elaborado pelo pesquisador

= Um numero que indica a quantidade de praticas tradess para cada parte do
conteudo especificada dentro dos eixos de conhatinteatematico, como indica a
figura 11, abaixo.

02 GP -002
e
_ / \segunda pratica
eixo 2: Espacoe abordando o conteado de
forma geometria plana

conteudo : geometria
plana

Figura 11: Cédigos das Fichas de Praticas

Assim, analisando o cédigo da figura 11, acimagenl@sse que se trata da segunda
pratica registrada, envolvendo o contetdo de gea@ngtlana inserido no eixo de
conhecimento matematico denominado como Espaconea-o

Além disso, foram criados alguns simbolos grafi¢gosnes) associando cada pratica a
sua parte especifica do contetdo abordado denseitos de conhecimento matematico.

Estes icones foram criados com o intuito de tomais eficiente o trabalho de consulta as



Fichas de Pratica e, também, facilitar o processordenacéo e arquivamento das mesmas. O

guadro 8, abaixo, relaciona os icones aos seusatesys conteudos dentro de cada bloco de

conhecimento matematico:

Conjuntos

CONTEUDOS o Algebra Funcdes
Numeéricos

~& xb
iCONES *g 35 ‘I

az— b2: (a+b)(a-b)

CONTEUDOS Geometria Plana | Geometria Espacial Sistema Cartesiang

27 quadrante | 1* quadrante

3% guadrante [ 4° qmadvante

ICONES

CONTEUDOS
ICONES

CONTEUDOS Estatistica Probabilidade A”f”‘"se, .
Combinatoria
T e o0 o
A Alll |
ICONES ‘i‘ ‘li; e oo o
fodons AL 4

Quadro 8: Icones de conteudos
Fonte: Elaborado pelo pesquisador
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Utilizando, entdo, os codigos de identificacdodogpara as atividades e jogos e 0s
icones representados no quadro acima, foi elabaradquadro a fim de organizar todos os
jogos e atividades ludicas apresentados nestaipasgude sdo enumerados e registrados os
guatro eixos de conhecimento matematico e as atlessl e jogos selecionados para cada um

deles, de acordo com seu respectivo codigo deifidegéio e o icone que representa o

segmento especifico de contetdo abordado (QUADRO 9)

Roleta dos nimeros
- 01 N-001 of ;25*:
naturais
A
Varal dos nimeros —
o 01 N-002 2 ~2xb
racionais LN y
AN
NUMEROS E
I OPERACOES Produtos notaveis 01 A-001 2 (a+b)(a-b)
Conhecendo a equagéo 01 A- 002 @b @b
Baralho das funcdes 01 F-001
ESPACO E _ _
I Tiras de propriedades 02 GP-001
FORMA
Corrida Pitag6rica 02 GP-002
Memoéria Geométrica 02 GE-001
O mistério escondido 02 GE-002




Batalha cartesiana 02 SC-001 - 5
O caminho da virgula 03 GM-001
Pife do sistema de
) 03 GM-002
medidas
GRANDEZAS E Calculando
[} ) 03 GM-003
MEDIDAS comprimentos
Trilha da economia 03 GM -004
Calculando a
densidade 03 GM - 005
Construindo gréficos 04 ES-001
Alvo Zero 04 ES - 002
TRATAMENTO
v DA Role os dados 04 PR-001
INFORMACAO
Cara ou Coroa 04 PR-002
e o L ]
Mega — Sena 04AC-001 .
A A A

Quadro 9: Relacdo das atividades e jogo, seusa®dig identificacdo e icones de conteldos espesific
Fonte: Elaborado pelo pesquisador

O objetivo deste quadro é permitir aos usuarioalitoar as Fichas de Pratica por meio
de uma rapida consulta, e observar quais sdowidaales e jogos propostos para cada eixo de

conhecimento matematico. A andlise deste quadrailplie, ainda, que o0s usuarios
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conhecam o numero de codigo de identificacdo die fite cada atividade ou jogo e também o
icone que representa qual a parte especifica deelmim matematico abordada em cada
recurso didatico. Os cédigos e icones representaekie quadro também estao presentes nas
Fichas de Prética relacionando estes dois instrioné® catalogacao.

Com relacdo as Fichas de Pratica, buscou-se etalmorasquema de distribuicdo das
informacdes relativas a cada atividade ou jogo wha diorma sintetizada, em sequéncia,
possibilitando uma facil leitura e com agradaveleaso visual. Desta maneira, optou-se pela
organizacdo das informacdes em células de pequabelsas separadas pelas caracteristicas
de cada informacao.

O layout final de cada Ficha de Atividade ficouidiefo com a seguinte forma de
apresentacdo: um cabecalho composto pelas infoemagiativas ao tipo de pratica a ser
realizada, atividade ou jogo, a denominacéo attdeio codigo de identificacdo apresentado
no Quadro 9, acima descrito. Este cabecalho possnda, trés simbolos diferentes
representando instrucbes sobre o desenvolvimentgrética: a quantidade de alunos
necessaria para cada atividade ou jogo, o temponmirecomendado para sua realizacédo e a
parte especifica do contetudo ao qual estédo reladosn(QUADRO 8). Em seguida, as fichas
apresentam uma primeira parte indicando o conteggecifico da pratica, o nivel de ensino a
que ela se destina, uma especificacdo do matesel atilizado, a preparagédo da turma para a
aplicacdo das atividades e o0s pré-requisitos mmimecessarios para a realizacdo das
praticas. Na segunda parte, encontram-se, em cadadas fichas, as informagcdes sobre o
desenvolvimento da préatica, isto €, as regras gio, jguando se tratar de um, ou as etapas da
dindmica, quando disser respeito a uma atividadmpglementando as informacoes, as fichas
possuem sugestdes e observacdes sobre a pratoghénm informacdes sobre a origem de
cada atividade ou jogo apresentado.

A figura 12 representa a Ficha de Atividade elat@rpara o jogo denominado
Corrida Pitagorica. Nela, podem ser observadasiasifais caracteristicas das informagdes

contidas em cada parte das fichas.
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v Titwo/paging: Matematicative - 1 edicao, pag. 52-54
v autor: Rémulo Minhodo Reg e Rogéria ¢, doRego

v Editora/ano; Edttora Universitara/UFPE, 2000

+—*Qriegem do jogo

Figura 12: Ficha de Pratica do jogo Corrida Pitegor
Fonte: Elaborada pelo pesquisador
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Como se pode observar, no cabecalho da Ficha g&l#dde representada na figura
12, encontramos, primeiramente, portanto, a claagéio do tipo de pratica proposta, neste
caso, um jogo. Logo abaixo, estad descrita a derag@dm do jogo e, em seguida, estdo
relacionadas as informagdes sobre 0 eixo de cankatd matematico no qual a atividade
esta inserida, o seu respectivo codigo de ideatifio, de acordo com o quadro 9, e trés
icones diferentes, sendo o primeiro deles reprasdata forma como devem ser agrupados
os alunos para participarem do jogo. Esta é umanrendacdo da quantidade de alunos por
grupo mais adequada ao desenvolvimento da pr&ficaquadro a seguir (QUADRO 10),

encontra-se a descricdo deste icone e suas variacoe

£ %%
*££%

INDIVIDUAL DUPLA GRANDES GRUPOS
GRUPOS

Quadro 10: Icones de agrupamentos
Fonte: Elaborado pelo pesquisador

J& o segundo icone, indica o tempo minimo necesgara a realizacdo do jogo. Este
e 0s demais jogos e atividades propostos nestallitapodem apresentar variacbes no que
diz respeito a duracdo de sua aplicacdo, sendo tprapo estipulado em cada ficha é apenas
uma orientagdo para o planejamento destas prafisaisones utilizados nas Fichas de Pratica
para representar o tempo de duracdo estao deswitpsadro 11, a seguir.

<= < < -~

d | &J | & i

1/2 HORA/AULA | 1 HORA/AULA | 11/2 HORA/AULA | 2 HORAS/AULA

Quadro 11: icones de tempo
Fonte: Elaborado pelo autor
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O terceiro e ultimo icone integrante do cabecalbe Hichas, representa a parte
especifica do contetudo abordado em cada atividesia.forma de composicao do cabecalho
tem como objetivo principal fornecer diretamentenfsrmacdes consideradas primarias para
a analise do recurso didatico que sera descritoagla ficha.

Logo abaixo deste cabecalho, as Fichas de Prgifesentam as demais informacdes
e detalhes a respeito das atividades ludicas es jpgupostos de uma forma sintetizada, em
células de pequenas tabelas. Estas células samsi@dispm uma ordenacdo que relaciona as
informagdes em uma sequéncia linear, que permiteleitura e compreensao gradativa sobre
o desenvolvimento de cada prética. Esta sequénicia-se com informacdes a respeito do
conteudo abordado em cada pratica e sobre o revehsino ao qual cada uma delas deve ser
aplicada. Logo abaixo sao relacionadas as habdsl@lcompeténcias cognitivas que cada
atividade ou jogo pode desenvolver nos alunosajnahte com uma descricdo dos materiais
e objetos necessarios e como estes podem ser cionftos ou adquiridos. Uma das células
deste trecho das fichas é composta por uma il@stragja funcdo € trazer algum detalhe
visual a respeito das praticas sugeridas. Estadl#o tem o objetivo de exemplificar alguma
caracteristica da atividade ou do jogo, servindmddelo para a confeccdo de algum objeto
necessario a sua aplicacao, tais como as trillasleiros, cartas e dados.

A parte seguinte das fichas é formada por células gontém informacdes
relacionadas ao desenvolvimento e a aplicacdo d&gs descritas. Através da analise
destas células, os usuarios deverao ser capazesmeeender toda a dindmica que envolve
as atividades e jogos para coloca-los em pratiestdNcampo, ainda sdo detalhados os
conteudos considerados pré-requisitos que os aldeesm possuir para participarem das
atividades, bem como toda a preparacdo que o pwfeleve fazer com a turma antes de
iniciar o trabalho com cada tipo de recurso didagimposto. As instrucdes a serem seguidas
para a aplicacédo dos jogos ou atividades apresentas fichas fazem parte das informacoes
deste bloco de células. No caso dos jogos, sdomafitas passo a passo suas regras e a
finalidade de cada um deles, esclarecendo quaendeer as metas alcancadas para se tornar
o vencedor. No que diz respeito as atividadesreddoionadas de forma ordenada as etapas a
serem seguidas para o seu desenvolvimento.

Na sua parte final, cada ficha € composta porciigdas que apresentam informacdes
consideradas secundarias no trabalho com essadadag e jogos. A primeira delas traz
algumas sugestdes a respeito de possiveis variagadaptacdes que essas praticas podem

sofrer, de acordo com a necessidade de seus usuU@kservacdes como os diversos tipos de
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materiais que podem ser aplicados na confeccdolyetos de uso de cada pratica e alguns
elementos externos, como calculadora ou computager podem ser utilizados para
complementar ou agilizar o trabalho de professaremunos participantes, compdem as
informacdes integrantes da segunda célula desta gaificha. Finalizando, a ultima célula
de cada Ficha de Atividade elaborada neste traltatha objetivo de permitir uma eventual
busca no local de origem onde os recursos didatigos apresentados foram pesquisados.
Contendo uma pequena referéncia bibliografica schoa recurso didatico descrito, esta
altima célula finaliza o conjunto de informac¢destdbuidas em cada Ficha de Atividade.

O quadro 9, juntamente com as Fichas de Pratideorldas para as praticas de
laboratério selecionadas de acordo com os eixosotecimento matematico, formam o
Catalogo de Praticas Ludicas para LEM apresentadap@ndice como produto final desta
pesquisa, sendo uma sugestao de forma de orgamizag#stro e arquivamento dos recursos
didaticos que devem compor um LEM implementado era ascola de Ensinos Fundamental
e Médio. O seu principal objetivo é tornar viavelitdizacdo destes recursos, por parte de
professores e alunos, colaborando para que o LEMse&orne um espaco obsoleto e sem

finalidades dentro da escola.
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6 APLICACAO DAS FICHAS DE PRATICA

Um dos principais objetivos das Fichas de Pratrogpgstas nesta pesquisa é servir
como um catalogo de materiais e praticas didatjcaspossa ser utilizado por professores e
alunos em um LEM de uma escola de Ensinos FundaireeMeédio, além de as informacgdes
e instrucdes contidas nestas fichas poderem dizadéis como referéncia para confeccéo de
diversos tipos materiais didaticos manipulaveis dgxaem compor um Laboratorio de Ensino
de Matemaética. Desta forma, a elaboracédo das Fash&satica desenvolvidas nesta pesquisa
motivaram a constru¢cdo de um ambiente com as esistactas de LEM em uma escola da
rede particular de ensino da cidade de Belo Hotéa inicio do ano letivo de 2009.

Assim, em fevereiro de 2009, foi entregue a diredaoescola um projeto de
construcdo de um LEM elaborado por este pesquisedior a colaboracdo de todos os
professores de Matematica da instituicdo e fundtadenpor alguns referenciais teoricos
desta pesquisa. Neste projeto, foram descritoshivios e finalidades que justificavam a
construcdo do ambiente na escola, bem como osstecoecessarios para a sua estruturacao,
desde o espaco fisico e 0 mobiliario, até os objetmateriais didaticos. Baseado nas relacdes
de materiais didaticos que devem compor um LEMpmemdadas por Tahan (1962) e
Lorenzato (2006), e nas observacdes realizadas dogs laboratérios de instituicbes
superiores visitados, o projeto entregue a direlgi@scola continha uma lista de itens que
deveriam ser adquiridos ou confeccionados parai@oirda montagem do LEM. Neste
projeto, as Fichas de Pratica elaboradas nestauipasgerviriam como referéncia para
selecionar e confeccionar alguns materiais e tamdmémo forma de catalogacdo dos recursos
e das praticas, atividades e jogos, a serem ddsatas neste LEM. O projeto continha,
ainda, um cronograma de implementacdo do LEM eeaponsabilidades da equipe de
professores na realizacéo deste trabalho.

Contudo, alegando a falta de recursos financeig#disponibilidade de uma sala de
aula exclusiva para o laboratério, a direcéo dalasejeitou o projeto de constru¢do do LEM
naquele momento. Como apontaram Tahan (1962) entai@ (2006), existem muitos
obstaculos na implantacdo de um LEM em uma esB@maacordo com estes autores, em
muitos casos, as opinides contrarias a utilizagdtedtipo de recurso sdo originadas pela falta
de conhecimento a respeito do LEM e sobre as sates@alidades.

O desapontamento gerado pela recusa do projetord#riecdo do LEM né&o fez com
que este pesquisador desistisse de realizar oigainabjetivo tracado no inicio de todo o

trabalho: construir um LEM em uma escola de EnsiRosdamental e Médio. Segundo



87

Lorenzato (2006) o professor que se dispde a attibhs recursos de um LEM na sua pratica
pedagogica deve, sobretudo, acreditar nesta pegpapticando toda a sua criatividade e
engenhosidade na construcao, planejamento, montagemplementacao deste espaco. Desta
forma, iniciou-se a busca de alternativas para raupeste entrave do impedimento de
construcdo do LEM na escola.

Entdo, em agosto de 2009, os diretores e coaldesm da escola mencionada
anteriormente, decidiram que a feira de Ciéncias ogcorre anualmente na escola, seria
realizada de maneira diferente. Naquele ano, a fena um formato de mostra de ideias,
onde cada trabalho exposto deveria apresentar topagta de inovacdo em qualquer area do
conhecimento, com o objetivo de manifestar nos csutoda a sua criatividade e
originalidade. O evento ocorreria na manha do sabladdia vinte e quatro de outubro, e os
projetos de trabalhos (ideias) deveriam ser inscrété o final do més de agosto. Surgiu,
entdo, uma alternativa diferente para o projetoatstrucdo do LEM nesta escola: simular o
funcionamento de um espaco com caracteristicasndeaboratorio de Ensino de Matemética
durante a realizacdo desta “Mostra de Ideias”. Rarto, para a construcdo deste espaco
seriam utilizadas, como referéncia, as Fichas dedarpropostas nesta pesquisa.

Este pesquisador, professor de Matematica das sudm®? e 82 séries (7°e 9° anos)
do Ensino Fundamental e 1° ano do Ensino Médi@pgs@ seus alunos a ideia de apresentar
alguns contetdos matematicos estudados por eles@dorma ludica e interativa, por meio
de jogos, desafios, adivinhacdes, curiosidadesmadieas e outros tipos de atividades que
pudessem proporcionar a construcdo de conceitogbservacdo de propriedades, o
desenvolvimento do raciocinio logico e da percepg@wal, entre outras habilidades
cognitivas essenciais a esta disciplina. Destadpanproposta de trabalho deste grupo seria
simular a rotina de um LEM composto por diversosemais didaticos confeccionados pelos
proprios alunos. Sendo assim, o grupo formado poratunos da 62 série e nove alunos da 82
série do Ensino Fundamental, e 10 alunos do 1°danBnsino Médio, orientados por este
pesquisador, se inscreveu na “Mostra de Ideias”26@9 o projeto intitulado “Matemética
Divertida”.

A partir deste momento, o professor comegou a pvemencontros semanais com
este grupo de alunos para desenvolver o projetogtrucdo do espacgo e de sele¢cao de todos
0s materiais didaticos que deveriam fazer parte. d@lprofessor apresentou aos alunos as
principais caracteristicas fisicas que um LEM degessuir, incluindo o acervo de materiais
didaticos, jogos e atividades em geral, além derdesr para eles o trabalho realizado por

professores e monitores neste espacgo. Depois dasakncontros e de muitas discussoes,
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ficou definido que, para simular de forma mais ¢sieate a rotina de um LEM, o ambiente a
ser montado para “Mostra de Ideias” seria comp@stio paineis, cartazes e objetos que
serviriam para decorar as paredes da sala e claaatancéo dos visitantes. Além disso, cada
grupo de alunos, dentro de sua série, seria reépeinpela elaboracéo e aplicacao de trés
jogos matematicos, envolvendo conteddos ja estsdpdoeles, de forma que os visitantes
seriam convidados a joga-los durante sua passagknsala. “A construcdo destes cartazes
foi feita a partir da colaboracdo dos alunos e ddegsor utilizando diversos materiais.”
(ALUNO 2, ENSINO FUNDAMENTAL). Desta forma, o amin construido para esta
mostra seria um espacgo destinado a realizacdo&liegs IUdicas e interativas, capazes de
envolver os visitantes participantes, permitinde eastes pudessem questionar, procurar,
conjecturar, experimentar, analisar, aplicar ersggealguns contetdos matematicos.

Assim, para construir o ambiente onde seria sinaukadotina de funcionamento de
um LEM, o trabalho dos alunos se dividiu em duapad: confeccdo dos paineis e cartazes
decorativos e elaboracdo dos jogos e atividadesmddicas. Para confeccionar todos os
paineis e cartazes que iriam ilustrar o ambiergealonos pesquisaram em livros didaticos e
para didaticos algumas curiosidades matematicasfide, problemas e enigmas, aplicacdes
de conteddos matematicos em outras areas, hisgmime matematicos famosos, problemas
matematicos classicos, adivinhagdes, entre ouipos tle informa¢des que pudessem fazer
parte dos paineis. E importante ressaltar que di@mesquisa bibliogréafica realizada pelos
alunos, o computador e a internet também foramamniitizados como fonte de pesquisa, o
que € confirmado pelo aluno 4, do Ensino Fundarhemiando afirma que: “A construcao
dos cartazes foi realizada através de muita peseuisn total envolvimento dos alunos junto
com o professor”.

Os alunos da 62 série do Ensino Fundamental ficegaponsaveis pela confeccao de
dois paineis contendo informacfdes sobre Matemaseado um deles (FIGURA 13) um
poema sobre Matematica escrito pelo poeta e cotopdm Jobim. Utilizando palavras do
universo matematico, Jobim escreve sobre o amor elagdo entre dois coragdes

apaixonados.
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Figura 13: Painel “Poema matematico”, alunos deefie do EF - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Outro painel (FIGURA 14), trazia o lendéario probkemm forma de poesia, no qual
uma equacédo diofantina fornece a idade que tinh@at@matico Diofanto quando faleceu.
Segundo a estoria, episodios da vida do matematfcacdes de sua idade correspondentes a
eles, teriam sido descritas na lapide de seu tunNdgpainel, os alunos representaram estas
etapas da vida de Diofanto com desenhos mencioremffacdes de sua idade para cada uma
delas. O objetivo era que os visitantes, ao lerenmfarmacdes do painel, tentassem montar
uma equacao e, ao resolvé-la, descobrissem contoguanos morreu 0 matematico. Ao
terem contato com este fato os alunos se empenlamaobter uma equacédo compativel com

as informagoes e foram muito persistentes em resebte desafio.
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Figura 14: Painel “Com quantos anos morreu Diafahtalunos da 62 série do EF - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Ao grupo de alunos da 82 série do Ensino Fundameatabém foi dada a
incumbéncia de elaborar dois paineis. Este grupauopor apresentar, em seus cartazes, duas
recreacfes matematicas, sendo uma delas uma adiimhe a outra uma falacia. Na
adivinhacdo apresentada na figura 15, os alunceridev ser capazes de descobrir a idade de

um visitante realizando opera¢des com o numerodknodo més em que a pessoa nasceu.
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Figura 15: Painel “Adivinhacéo”, alunos da 82 séloeEF - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

J& a falacia do segundo painel (FIGURA 16), aptasenuma igualdade falsa, como
resultado de uma operacéo, a primeira vista, eizde forma correta. O objetivo era

convidar os visitantes a analisarem este painekeabrirem qual foi o erro cometido.

Figura 16: Painel “Quatro € igual a cinco?”, aludas3? série do EF - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador
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Os alunos do 1° ano do Ensino Médio ficaram respais pela elaboragédo de trés
paineis, sendo que, em um deles foi representéalma@sa sequéncia numérica de Fibonacci,
escrita pela primeira vez no ano de 1200 (FIGURAL17)

Figura 17: Painel “Sequéncia de Fibonacci”, alu@4° ano do EM - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Nos outros dois paineis, os alunos do Ensino Mdacuraram representar duas
curiosidades matematicas. Uma delas (FIGURA 18)redipeito ao numero 1089 que aparece
sempre como resultado de algumas operacfes redizemm qualquer numero de trés
algarismos distintos.

Figura 18: Painel “O nimero1089”, alunos da l%sdoi EM - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador
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O terceiro painel confeccionado por este grupoldeoa (FIGURA 19) representava
0S numeros e expressdes palindromas, cuja dendinigatada a nUmeros ou expressodes que,
ao serem lidos da direita para esquerda ou da mEqpara a direita, ndo mudam o seu
sentido. O niumero 13531 e a frase “A bola da |alé@’ exemplos de palindromos.

Figura 19: Painel “Palindromos”, alunos da 12 s#oi&M - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Todos os paineis foram confeccionados procurarg@éelos com um mesmo padrdo
visual e deveriam ser dispostos na sala de formmgpgdessem ser visualizados por todos o0s
visitantes ao percorrerem o trajeto da visita. Pedmos um aluno ficaria posicionado ao lado
de cada painel com a responsabilidade de explic@uoconteldo e convidar o visitante a
resolver os problemas e a decifrar os enigmasgissldeles. Os alunos elaboraram, ainda,
pequenos cartazes no formato de cartdes contench@ras, simbolos e diversos sinais
matematicos, ilustracbes de alguns matematicos sasnofiguras de calculadoras e
instrumentos de medidas, entre outros elementas, &ofinalidade de complementar a
decoracédo do ambiente (FIGURA 20).
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il-. _.'__.
Figura 20: Cartdes matematicos, alunos do EF e ENPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Assim, para confeccdo de todos estes paineisefmssario um grande empenho dos
alunos que se disponibilizaram em participar deomeimos fora do horario das aulas
organizados pelo professor; o que é confirmado akloo 6, do Ensino Médio, quando diz
que: “A construcdo foi feita nos minimos detalle®jve bastante capricho e conhecimento
em Geometria. O grupo muito unido se reunia todadias para confeccionar os paineis”.

Os alunos consideraram muito importante o envolutme a dedicacdo de todos do
grupo no trabalho de elaboracdo dos paineis ezeart@omo indica o aluno 5, do Ensino
Médio, quando diz que: “Cada um ficou responsawel gma parte da construcdo dos
cartazes. Uns colocaram as informacdes no papehsopesquisaram sobre os temas, outros

recortaram e coloram”.
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Assim, apoOs confeccionarem o0s paineis e cartazegialmlho dos alunos foi
direcionado para a selecdo e a elaboracdo dos @gadéticas ludicas envolvendo materiais
manipulaveis. Para isso, eles utilizaram as FiatkasPratica propostas neste trabalho.
Inicialmente, foi apresentado a eles 0 Quadro tagessquisa, contendo a relacéo de todos os
jogos e atividades selecionados e inseridos nosoge&os de conhecimento matematico,
fazendo-os verificar quais eram os jogos e ativedadais adequados ao seu nivel de ensino e
ao conteldo matematico especifico apropriado. soal optaram pela escolha somente de
praticas classificadas como jogo por dois motieo&ito de poderem ser aplicados em grupos
menores, e 0 aspecto de competicdo, intrinsecteaips de prética, capaz de estimular as
pessoas a participarem com mais entusiasmo.

Foi sugerido, porém, aos alunos, que escolhessgms fue abordassem varias partes
do contelldo matematico relacionados com as suasctesas séries de ensino e também com
0s eixos de conhecimento matematico. No quadr@ E&guir, estdo representados 0s jogos
escolhidas pelos alunos, bem como o numero de @a@ligrada uma das Fichas de Prética
correspondentes:

Jogo:

Roleta dos nimeros naturais — cédigo: 01 N-00
= Jogo: Tiras de propriedades — cddigo: 02 GP-001

= Jogo: Conhecendo a equagéo — codigo: 01A-002
= Jogo: Corrida Pitag6rica — codigo: 02 GP-002
= Jogo: Batalha cartesiana — cédigo: 02 SC-001

= Jogo: Baralho das fun¢des — codigo: 01F-001
= Jogo: Role os dados — cédigo: 04PR-001
= Jogo: Pife do sistema de medidas — cédigo: 03GM-002

Quadro 12: Atividades/jogos selecionados por série
Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Assim, a andlise de cada uma das fichas permitai alonos compreender o
desenvolvimento de cada jogo, os objetivos e fiaalkes de sua aplicacédo, o tempo minimo e
a quantidade de participantes necessaria paraesliaagdo e quais 0s materiais e objetos

deveriam ser confeccionados. As fichas continhaimdaa informagdes sobre o tipo de
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material a ser utilizado na confeccdo destes ahjetiém de ilustracdes com exemplos de
tabuleiros, cartas, dados, cartdes com pergurddglas, entre outras pecas, que serviram de
referéncia para a elaboracao dos materiais diditiecessarios a cada jogo selecionado.

De posse das Fichas de Pratica, os alunos iniciaraonfeccdo de todo o material
destinando a realizacdo dos jogos. Os jogos sekais pelos alunos da 62 série do Ensino
Fundamental envolviam conteddos matematicos reladims com a 52 série e com a prépria
série de ensino que estavam cursando. De acordoaceoa Ficha de Atividade, o jogo
denominado “Roleta dos Numeros Naturais” envolveragdes com numeros naturais, e sua
aplicacdo tem o objetivo de desenvolver a capaeidial construir e resolver expressoes
numeéricas, identificar a ordem das operacgfes dittasee utilizar corretamente simbolos e
sinais, cujo material necessario para aplicacasisttnem uma roleta de cassino, trés dados
comuns e material de escrita, que os alunos traoxele casa originarios de outros jogos nao
pedagdgicos.

Para o jogo “Tiras de propriedades”, os alunosrdiveo trabalho de confeccionar
cartas contendo diversos tipos de figuras planasar@as tiras de papel com algumas
propriedades destas figuras. Para isso, utilizaramnexos da Ficha de Atividade deste jogo
que apresentam uma sugestéo de elaboracéo, tantartiss quanto das tiras de propriedades.
De acordo com as informacdes da sua Ficha de Atieideste jogo tem o objetivo de
desenvolver nos alunos a capacidade de reconhsckgusias geométricas planas e suas
propriedades, no que diz respeito a medidas amgilanedidas lineares, paralelismo e
perpendicularismo. Para apresentar este jogo n&dds Ideias, os alunos da 62 série, além
de confeccionarem as cartas usadas diretamentegm ¢onstruiram alguns pequenos
cartazes contendo figuras planas que foram utdz@dra atrair participantes para o0 mesmo.

Ja os alunos da 82 série do Ensino Fundamentatiseeam trés jogos que
abordavam conteudos matematicos bastante divadificdentro dos parametros curriculares
recomendados para este nivel de ensino. Segundea aFisha de Atividade, o jogo
“Conhecendo a equacéo” tem como finalidade facitaprendizado de equacéo do 2° grau,
abordando, desde o reconhecimento deste tipo dessgo até o calculo de suas raizes e do
discriminante. O material necessario para a af@waeste jogo consiste em cartelas contendo
equagOes de 2° grau e pequenas fichas com infoamagdesultados relacionados a elas.
Todo este material foi confeccionado em papel cadaplastificado em seguida, como
recomendado na Ficha de Atividade.

As informacdes contidas na Ficha de Atividade dgojalenominado “Corrida

Pitagorica” estabelecem que esta atividade, alértratb@lhar os conceitos relacionados ao
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teorema de Pitdgoras, permite o desenvolvimentacdloulo mental e da agilidade de
raciocinio. De acordo com esta ficha, para a afiicaleste sdo necessarios um tabuleiro em
forma de triangulo retangulo, marcadores de coesgmdas, dois dados comuns e cartdes
contendo questdes sobre o conteudo relacionadaludss trouxeram dados e marcadores
que ja possuiam em casa e utilizaram as informat&dscha de Atividade para elaborar o
tabuleiro e os cartdes.

O jogo “Batalha cartesiana”, de acordo com suadrubh Atividade, é recomendado
para alunos a partir da 62 série do Ensino Fundamenas por ajudar a compreender a
localizag&o de pontos e figuras em um sistemastanie e a identificacdo das coordenadas de
um ponto, foi selecionado pelos alunos da 8% s8nasultando a sua Ficha de Atividade, eles
verificaram que, para a realizacdo deste jogo, amagessarios ungeoplanoe ligas de
borracha. Seguindo as instru¢des da ficha, os sloonstruiram @eoplanocom base de
madeira e pregos posicionados com distancia decdaismetros cada, e compraram ligas de
borracha coloridas.

Assim como os alunos do Ensino Fundamental, o giepiunos do 1° ano do Ensino
Médio também utilizou as informacfes das Fichad?ddica na preparacdo dos materiais
didaticos necessarios a aplicacdo de cada jogelg®iselecionado. Ao consultar as Fichas de
Pratica dos jogos “Baralho das funcdes” e “Pife sistema de medidas”, os alunos
verificaram que ambos 0s jogos necessitam de ualhpacom cartas especiais. As fichas
mencionavam que estas cartas fossem confeccioradaspel cartdo, cartolina ou papel A4
e recomendavam a sua plastificacdo para que pudesseutilizadas por mais tempo. Ainda
de acordo com as fichas, a aplicagcdo desses dgis jpossibilita o desenvolvimento de
muitas habilidades e competéncias no que se rateaprendizado de fungdes do 2° grau e de
unidades de medida de comprimento.

O outro jogo selecionado pela turma do primeiro anoolvia os conteudos de
contagem e calculo de probabilidades. Segundo &l e Atividade, “Role os dados” é
capaz de ajudar no aprendizado destes dois comte@tm de desenvolver, nos seus
participantes, a capacidade de se expressar othza linguagem matematica. O material
necessario € bastante simples, consistindo em spiia dados comuns, que os alunos
trouxeram de casa, e material de escrita: laprsatioa e papel.

Nesse momento de escolha e de confeccdo dos nesfelas alunos, os discentes
consideraram as Fichas de Pratica como um eficiesteimento de consulta e transmissao
das informacdes necessarias a realizacdo dasasraetas descritas. De acordo com o aluno

3, do Ensino Fundamental: “As fichas eram muito loeganizadas”. Complementando essas
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palavras, o aluno 2, do Ensino Fundamental, dibémque: “Achei as Fichas de Pratica um
modo diferente, produtivo e inspirador para o deslmento das atividades.”. Assim sendo,
pode-se concluir que, por meio de uma analise sidistaas, os alunos ndo s6 conseguiram
compreender todo o desenvolvimento de cada jogeciseldo, como também tiveram a
condicdo de confeccionar todo o material didatiecessario, baseando-se nas informagdes e
especificacdes nelas contidas. Para o aluno 7, mkin& Médio: “Essas fichas foram
essenciais para podermos confeccionar todos osiaisie objetos que usamos nos jogos”.

Diante do exposto, pode-se afirmar que as Fich&r@#ca cumpriram dois dos seus
principais objetivos: servir como orientagcdo para@esenvolvimento de um trabalho com
jogos e préticas ludicas, e ser referéncia para eongreensdo e confeccdo dos materiais
didaticos necessarios ao desenvolvimento destdsgsacomo é dito pelo proprio aluno 4,
do Ensino Fundamental, que afirma que: “Além de k&bhoradas, as fichas serviram como
guia para aplicagdo dos jogos.”, e pelo aluno 6Edsino Médio, quando diz que: “ As
Fichas de Prética facilitaram a compreensao dassjtagilitando a sua aplicacéo”.

Assim, uma vez confeccionados todos o0s cartazéseipae materiais didaticos, 0s
alunos, sob a orientacdo do professor, se dedicaramontagem do espaco onde seria
simulado o funcionamento de um LEM através da aptagdo de todos estes itens por eles
elaborados. A sala destinada a montagem destdhmatiaha um tamanho de uma sala de
aula comum, mas possuia duas entradas, o que ip@rmaina melhor circulagdo dos
visitantes durante a realizacdo da mostra. Fordinitadas pelos alunos algumas mesas
redondas com cadeiras para que 0s visitantes mmdesntar-se e participar dos jogos. Além
disso, os alunos providenciaram mesas menores pappsicdo de outras pecgas
confeccionadas por eles, como sélidos feitos comudiahos de plastico e figuras
geomeétricas recortadas em cartolina. Os painesrfalistribuidos nas paredes a uma altura
que permitisse sua leitura de varios pontos da S#acartazes que continham desafios e
problemas foram posicionados ao lado do quadroonegre serviria de rascunho para o0s
visitantes que tentassem resolvé-los. Em uma desdas, os alunos elaboraram um letreiro
contendo o titulo do trabalho “Matematica Divertidam cada uma de suas letras formadas

por simbolos do universo matematico (FIGURA 21).
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Figura 21: Letreiro “Matematica Diveldl’, alunos do EF e EM — CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

No dia da apresentacao da “Mostra de Ideias”, tepsor orientador pediu aos alunos
gue comparecessem ao colégio meia hora antes dio id evento para checarem as
instalacdes, fazerem os Ultimos ajustes, e seippaiem corretamente antes da visitacdo
comecar. As nove horas da manha do dia 24 de @utié®009, o diretor do colégio fez um
pronunciamento dando abertura a “Mostra de |de@®®2 Pouco tempo depois, ja havia
pessoas circulando pela sala do projeto “Matemé&ticertida”.

Entdo, durante a realizacdo do evento, os alumtigaeam um trabalho semelhante ao
trabalho dos monitores de um LEM nos eventos déavisogramada aqueles laboratérios.
Para isso, o professor orientou os alunos parsseguvidissem em duplas e trios, ficando,
cada um destes pequenos grupos responsavel pekeafacao dos paineis, cartazes e dos
jogos que eles mesmos elaboraram. Posicionadasdacdbs paineis, os alunos explicavam
aos visitantes as informacdes e curiosidades @mtidles, sendo que nos paineis compostos
por desafios e problemas, os alunos convidavamisisntes a irem até a lousa e tentar
resolver os problemas ou desvendar o segredo dafiaie Em um deles, alunos conseguiam
descobrir a idade de uma pessoa através do resdléadma expressao numérica. Isto causou
grande espanto e admiracao por parte dos visitgoeeparticiparam desta modalidade.

Os demais alunos do grupo ficaram sentados nassmedandas expondo 0s jogos

selecionados. Os visitantes eram convidados arsemi@s mesas e, apds ouvirem uma breve
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explicacdo sobre as regras e o desenvolvimentoogo, jcomegcavam a “brincar”, como

mostra a figura 22.

Figura 22: Visitantes jogando e tentando resoléjmas ds paineis - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Alguns jogos eram fundamentados no raciocinio tbgiedutivo, outros reforcavam a
capacidade de memorizacdo, e em outros era presafiaar operacoes e calculos mentais
rapidamente. Nos jogos de tabuleiro, era necessanbecer parte de determinado contetudo
matematico ou bastava ser capaz de montar e resmhzeequagdo para vencer ou avangar no
jogo.

Durante todo o periodo de realizacdo da “Mostrddéeas 2009”, o movimento na
sala do trabalho intitulado “Matematica Divertidal intenso, como se pode notar na figura
23. Um grande numero de pessoas se interessou [pelosis, principalmente pelos que
continham desafios e problemas, como os painei® sbidade do matematico Diofanto e o
painel com a falacia “Quatro € igual a cinco”. Avathacdo da idade da pessoa por meio do
simples conhecimento do nimero do més em que né#&siceutra atracdo para 0s visitantes
deste trabalho. Para um dos visitantes, ao seupidp sobre o que estava achando da sala
“Matematica Divertida”, disse que: “Esses jogosses desafios fazem com que os alunos e
até mesmo as pessoas de fora que participam daraviiesideias” descubram novos prazeres

positivos relacionados a Matematica”.
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Figura 23: Visitantes jogando e analisando pain@&BM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Os jogos de tabuleiro também foram muito procurgulas pessoas que passaram
pela sala da “Matematica Divertida”. Na CorridaaBdrica, os visitantes tinham que calcular,
a todo momento, a hipotenusa de um triangulo retanglém de responder perguntas sobre a

vida do matematico Pitagoras e seu famoso teorewnay € indicado pela figura 24.
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Figura 24: Visitantes jogando jogo “Corrida Pitagat -_CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Os jogos que utilizavam cartas de baralhos espdeaaibém foram muito procurados,
que, por permitirem a participacdo de um numeroomde jogadores, de quatro a seis
participantes, fizeram com que as mesas redondasldaestivessem sempre ocupadas por
alunos e visitantes desafiados a vencer seus ofgsneA cada rodada, vencedores e
perdedores queriam continuar jogando e iam mudadwlomesa em mesa procurando

participar das praticas propostas, como mostrguadia seguir (FIGURA 25).
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Figura 25: Visitantes jogando jogo “Baralho das¢@es” - CPM, outubro/2009
Fonte: Imagens do pesquisador

Muitos visitantes e alunos participantes do trababharam interessante a abordagem
de conteudos matematicos através de jogos. De acooth o aluno 3, do Ensino
Fundamental, “Através de jogos, aprendemos o cdatele forma facil e descontraida,
diferente do clima de uma aula comum dentro da”sd&asas palavras corroboram com as
ideias de muitos outros discentes ouvidos pelo yesdor, principalmente no que diz
respeito ao ensino-aprendizagem da disciplina. Paigos deles, o aspecto ludico do jogo
pode facilitar a compreensdo de conceitos e prdgadies, permitindo um aprendizado mais
significativo do conteudo. Além disso, o caratempetitivo do jogo exerce uma motivagdo
para o aprendizado de Matematica: “Os jogos fadilitmuito, pois sdo um modo mais light
de se aprender o conteudo.” (ALUNO 1, ENSINO FUNDRANTAL), indicando que muitos
deles tiveram outra visdo sobre a disciplina deelatica ao terem contato com novos
recursos didaticos e ao participarem efetivameatprdticas desenvolvidas em um ambiente
caracterizado como LEM.

Assim, por meio de alguns depoimentos de alunos6das 82 séries do Ensino
Fundamental e do 1°ano do Ensino Médio que paatiaip da selecéo e confeccédo dos jogos,
paineis e cartazes e atuaram como monitores dusasimulacdo de LEM apresentada na
“Mostra de Ideias 2009”, a experiéncia foi marcargendo que alguns destes alunos
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mencionaram sobre a importancia da construcdo dammente como esse, enfatizando a
sua relevancia na aprendizagem de Matematica.dPal@no 2, do Ensino Fundamental, “O
LEM é um espaco que sera utilizado pelos professerpelos alunos,com atividades que
gerem uma maior interacdo com o conteudo”. Ja pamuno 6, do Ensino Médio, a

implementacdo do LEM na escola € importante, guasa ele: “Esse espaco iria facilitar a
todos no aprendizado, pois Mateméatica é uma matgrit dificil.”

Outros funcionarios da escola também se interasspedo trabalho apresentado por
estes alunos na “Mostra de Ideias 2009” e comotacerem muitas exposicdes cientificas, os
melhores trabalhos foram selecionados por um gdepgurados e receberam prémios, em
cerimbnia realizada uma semana apds o0 evento. Belcacom a opinido dos jurados,
“Matematica Divertida” foi o melhor trabalho apresslo dentro de sua categoria e os alunos
participantes, além de receberem a nota maximainddat a este trabalho, foram
condecorados na cerimfnia de premiacdo, ganhandalmas e prémios simbdlicos. Além
disso, este trabalho ganhou destaque na revistadtiial publicada pela instituicdo e também
na pagina virtual do colégio divulgada na internet.

A repercussao da realizacao deste trabalho enatedeola, o desempenho dos alunos
participantes e as cobrangas pela constru¢cao dEspato com caracteristicas de um LEM na
escola, chamou a atencéo dos diretores e coordesadi® escola, que passaram a considerar
viavel a implementacdo de um ambiente similar @ egtcolégio. Uma dessas cobrancas fica
clara quando o aluno 4, do Ensino Fundamental ukz ‘tGe a escola possuisse um LEM, os
alunos se envolveriam mais de maneira que pudedssoobrir uma ‘nova Matematica’.”.
Entdo, diante desse sucesso, alguns dias apésegeenios prémios da “Mostra de Ideias
2009", os diretores e coordenadores se reuniramasoprofessores de Matemética da escola
e se comprometeram a disponibilizar, para o proxamm uma sala de aula para a montagem
de um pequeno LEM na escola. Eles assumiram, amdassponsabilidade de aquisicdo dos
materiais, objetos e instrumentos necessariosgaiaio deste empreendimento.

Entdo, em meados do primeiro semestre do ano letey?2010, os diretores e
coordenadores disponibilizaram uma sala de aulaotégio para a montagem do LEM. A
sala era um pouco menor que as demais e estavdadaliom cinco mesas redondas com
seis cadeiras cada. Foram solicitadas algumastestarprateleiras para armazenar livros e
materiais didaticos, uma lousa e canetas paravescran computador e também um quadro
de avisos que nao foram providenciados até o maméianto a aquisicdo de materiais

didaticos, a direcdo liberou uma verba para congleralguns solidos confeccionados em
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acrilico e pediu aos professores para apresergamentos para a compra de outros tipos de
materiais.

Assim, para iniciar a montagem do espaco, foiaailo todo o material confeccionado
pelos alunos para a simulacdo do LEM apresentadssaa, da mesma forma que aconteceu
com os laboratérios visitados pelo pesquisadorinfmo de sua construcdo. As Fichas de
Pratica propostas neste trabalho estdo sendoadtlz para confeccionar alguns outros
materiais didaticos e jogos matematicos. Além dealguns elementos e objetos integrantes
deste LEM estdo sendo registrados e catalogadosmpary do sistema de catalogacao
apresentado nesta pesquisa. Desta forma, professakinos da escola poderdo consultar,
futuramente, as fichas para realizarem as pratieagperiéncias propostas.

O processo de utilizagcdo do LEM na escola aindaestativacdo e, em virtude disso,
somente uma pratica foi realizada neste ambiente @autilizacdo dos recursos didaticos
disponiveis. Trata-se do jogo “O mistério escontidioresentado no Catalogo de Praticas
para LEM, produto final desta pesquisa, atravésFitha de Pratica cédigo 02GE-002
(APENDICE, p.38). Este jogo envolve os conceitosagea, volume e propriedades dos
sélidos geométricos e foi trabalhado com alunosetundo ano do Ensino Médio. Porém, de
acordo com Lorenzato (2006), a implementacdo deLEM ndo € um projeto para ser
realizado em curto prazo, pois, apos construidmadela constante complementacédo. Nesse
sentido, portanto, pode-se considerar que 0s esfoealizados para a construcdo do LEM na
escola foram recompensados. Hoje, toda comunidezimlae esta convencida das
potencialidades deste ambiente e da contribuicdodi#es as experiéncias que nele podem ser

realizadas no processo de ensino e aprendizagdfatdenatica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este trabalho tornam-se necessarigsnas reflexdes a respeito da
construgdo de um LEM em uma escola de Ensinos Fwemtal e Médio, e as diversas
implicagbes da utilizacdo deste ambiente na reg@lzade atividades e experiéncias
envolvendo materiais didaticos manipulaveis quesipdgem uma melhoria no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica.

Inicialmente, a intencdo desta pesquisa era construespaco com caracteristicas de
um LEM, em uma escola da rede particular de erndénoidade de Belo Horizonte, e relatar
todas as etapas do desenvolvimento deste projetsimA nesta perspectiva, buscou-se
compreender quais sdo os procedimentos necesparmsealizar a construcdo de um LEM
em uma escola. Para isso, foi necessario defiju® é um LEM e quais as suas reais
finalidades e objetivos enquanto recurso didaf@atra necessidade foi analisar a utilizacao
de materiais didaticos manipulaveis no ensino déeMatica e estabelecer um método de
selecédo, registro e organizacdo destes elemento®masse viavel a utilizacdo dos recursos
na realizacdo de atividades e praticas pedagdgicas.

Existem multiplas concepcbes a respeito do LEM @amggldo em uma escola de
Educacdo Basica. Observou-se que estas concepefieand de alguns aspectos como a
formacéo do professor de Matematica e suas ideespaito de Educacao, o perfil dos alunos
que irdo utilizar o espaco, os objetivos do prafess realizar atividades no LEM e a relacdo
da comunidade escolar com o ensino de Matemética.

Nesse sentido, a concepcdo de LEM correspondentensddeais desta pesquisa foi
fundamentada nas leituras realizadas de publicagéeautores de épocas distintas que
analisaram as caracteristicas e potencialidadde dspaco, e discutiram acerca do uso de
materiais didaticos no ensino de Matemética. Adagsrealizadas a dois laboratérios de
instituicbes superiores que possuem programassitasvidestinados a alunos de escolas de
Educacado Basica, foram fundamentais para a elaimm@dg concepcdo de LEM defendida e
aplicada nesta pesquisa.

Neste momento, foi constatado que para construilLEiM composto por materiais
didaticos que pudessem ser utilizados por professeralunos, seria necessario realizar,
inicialmente, uma selecéo destes recursos e, aksu,drganizar estes primeiros elementos
componentes do LEM em um sistema de catalogacdmazanamento que contivesse as
informacdes relevantes e necessarias ao deseneoltdnde atividades com a utilizagdo
destes materiais.
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Diante do exposto, pode-se concluir que a escalegumda dos materiais didaticos
gue serdo utilizados nas atividades praticas édanatapas mais importantes no processo de
construcdo e manutencdo de um LEM. O conhecimertegral dos materiais didaticos, suas
caracteristicas e potencialidades é um aspect@fueictal no desenvolvimento de atividades
praticas que sejam realmente eficientes no auxitiompreenséo dos conceitos matematicos.
Desta forma, a concep¢do de um LEM como recursatidadem uma escola de Educacao
Basica fundamenta-se, também, na concepcdo a teespes materiais didaticos e nas
implicacdes de sua utilizacdo no processo de ergirendizagem de Matematica.

Nesta perspectiva, foi construido o Catalogo dédasiLudicas para LEM, composto
por vinte praticas divididas em atividades e jogltescritas através das chamadas Fichas de
Pratica, separadas por seus respectivos contelakesndaticos abordados, e organizadas de
acordo com o0s quatro eixos de conhecimento mateonatefinidos nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNSs), quer sejam: numeroperacdes, espaco e forma, grandezas
e medidas e tratamento da informacdo. O princip@tivo deste catalogo € servir como
mecanismo de registro e organizacao de alguns iaiatdidaticos componentes de um LEM,
apresentando sugestdes de préaticas a serem raalizath a sua utilizacdo, descritas por
fichas contendo um conjunto de instrugbes esqueatkti em uma sequéncia logica que
permita a compreensdo a respeito da confeccadizacéio do material, através de simples
consulta. Além disso, este catélogo foi elaboraaia facilitar a realizagdo da construcdo de
um LEM em uma escola de ensinos Fundamental e Mé&Bomateriais didaticos nele
descritos e 0s jogos e atividades propostos po@emssprimeiros elementos utilizados na
composicdo de um LEM. O conjunto de informacesspeito desses materiais didaticos
apresentado nas Fichas de Pratica serve como nmefengara confec¢cdo ou aquisicdo dos
objetos necessarios. Uma vez iniciada a implema&atdp LEM na escola, o Catalogo de
Praticas Ludicas serve para auxiliar, ndo s6 nanizg¢cao e armazenamento desses materiais
didaticos do acervo do laboratério, mas também coafieréncia para o planejamento de
atividades e praticas pedagodgicas a serem des@amsliveste ambiente. Importante ressaltar
que este catalogo deve ser constantemente atuappadneio do registro de novos materiais,
adquiridos ou confeccionados, para que se posdagan utilizando todos os recursos do
LEM de forma eficiente.

Contudo, segundo Lorenzato (2006), ndo basta quekihseja um local repleto de
materiais didaticos, objetos e equipamentos, jaagutlizacdo eficaz destes recursos € que
justifica o trabalho realizado neste espaco. Tamkénacordo com Fiorentini e Miorim

(1990), mais importante que os materiais, sdo asusisdes e resolucbes de situacles-
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problema e a utilizacdo de um raciocinio mais abstjue estes recursos podem proporcionar
aos alunos. Assim, para que 0s materiais manipslfossam ser utilizados de forma com
que promovam uma melhora significativa na qualidddeaprendizado de Matematica por
parte dos alunos, € necessario que as atividades\advidas com aplicacdo destes, sejam
planejadas contemplando as variaveis e situac@esrmuolvam esta prética.

Os resultados desta pesquisa mostraram, ainda qoiestrugcdo de um LEM em uma
escola de Educacdo Basica pode apresentar obstaquil dificultem ou até mesmo
inviabilize a sua realizacéo.

Nesse sentido, pela experiéncia vivenciada, natteatde implementacdo de um
LEM em um colégio da rede particular de ensinoge esttalogo e todos o0s materiais,
atividades e jogos nele descritos, ndo puderamutderados na concretizacdo do objetivo
maior desta pesquisa: a construcdo do LEM em uomaede Ensinos Fundamental e Médio,
ja que a direcdo da escola adiou a realizacdo gegjieto alegando falta de espaco fisico e
escassez de recursos financeiros.

De qualquer forma, o professor que acredita no Ldékho recurso real de melhoria
do aprendizado de Matematica ndo deve desanim@w paduco desistir deste ideal. Entéo,
mesmo que nao seja possivel construir de imedigtcespaco como o LEM na escola, o
professor ndo deve deixar de promover, com seusosluatividades e experiéncias
envolvendo os materiais didaticos manipulaveisatd&£ncia do laboratério, o professor pode
realizar praticas dentro da prépria sala de aul@muespacos alternativos como o patio da
escola, a sala de video, ou até mesmo a bibliotdess uma vez, cabera ao professor
selecionar os materiais e praticas mais adequadd®m a cada ambiente.

Assim pensando, este empecilhno ndo abalou a detsgéo deste pesquisador em
construir um LEM na escola. A alternativa que swrgii simular o funcionamento de um
espaco composto por alguns objetos e materiaigicbdaddo Catalogo de Praticas Ludicas
proposto neste trabalho durante uma mostra desideaizada na escola. Nesta simulagéo,
alunos dos Ensinos Fundamental e Médio se portaramo monitores de um LEM,
construindo, em uma sala de aula da escola, umc@spam as caracteristicas de um
laboratorio e realizando experiéncias e atividadesematicas com o0s visitantes que
circularam neste ambiente durante a realizacdoakdri

Para confeccionar os materiais didaticos e objefiiizados e compreender o
desenvolvimento dos jogos e atividades apresentadoMostra, os alunos consultaram
algumas da Fichas de Pratica integrantes do catédpgesentado nesta pesquisa que se

mostraram, no julgamento dos préprios alunos, afig€ano seu primeiro teste como fonte de
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consulta e manual de instrucdes sobre confeccaiizagio de materiais didaticos. Vale
destacar que as atividades e jogos selecionadasepta simulagédo tinham um carater mais
recreativo, com 0 objetivo principal de entreterdeertir o publico visitante. Nesta
concepcdo, o LEM simulado foi pensado como um améiele recreacdo matematica,
composto por materiais didaticos que possibilitazas seus usuérios se divertirem atraves da
realizacdo de praticas.

Os resultados desta simulacdo nos leva a acregitaresta pode ser uma boa
concepcdo de LEM para o processo inicial de imphtat@o deste espaco. Cabera ao
professor transforma-lo, ao longo do tempo, em orhiente de aprendizagem por meio da
realizacdo de discussfes e analises com o0s aluespeito das praticas realizadas. Diante da
repercussao da realizacdo desta simulacdo duréiteséra de Ideias”, os diretores da escola
decidiram rever o projeto de construcado do LEMabniza-lo para o ano letivo seguinte.

Diante do exposto, apés analisar todas as exp&#£adquiridas na realizacdo desta
pesquisa, julga-se necessario fazer algumas coagiies a respeito da construcdo de um
LEM em uma escola de Ensinos Fundamental e Médiodas as implicagcbes que esta
empreitada envolve.

Antes de tudo, reforca-se a importancia do papgirdéessor em todas as etapas do
processo de construgdo do LEM na escola. Inicidimesie deve ser capaz de convencer a
comunidade escolar da relevancia do LEM e suascasae atividades na melhoria da
aprendizagem dos alunos. Neste sentido, recomersdguao professor elabore um projeto
pedagogico de implementacdo do LEM na escola, elesecdo todas as etapas de seu
desenvolvimento e revelando os objetivos e findiédadesta construgdo. Feito isso, é
fundamental que o professor conheca bem as neadssidle seus alunos e, baseado nisso,
seja capaz de selecionar os materiais didaticobjetog mais adequados na composicao
daquele laboratorio. Além disso, a definicdo do e pratica a ser realizada no espaco do
LEM com a utiliza¢éo dos recursos disponiveis dmrdeita de forma bastante criteriosa.

Outro aspecto importante que o professor deve Ewvaconta € a participacdo de seus
alunos na construcdo e manutencdo do LEM. Além alerizarem mais o ambiente e
ajudarem o professor na conservacdo dos seus ésmesmponentes a participacdao dos
alunos no processo de confeccdo dos materiaisiatidae objetos do LEM podem ser
momentos que possibilitem a descoberta de padedessualizagdo de propriedades, a
compreensdao de alguns conceitos, enfim, o desamaito de multiplos aspectos

cognitivos.
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Nesse sentido, uma vez iniciada a constru¢do do lEaMescola, € fundamental
manter o acervo de materiais e objetos componeldesEM organizado e registrado. O
sistema de catalogacéo proposto nesta pesquisailii@ssma consulta rapida ao conjunto de
materiais didaticos registrados, e ainda apresanta sugestdo de pratica com a sua
utilizagdo. Além disso, as informacdes necess@aas confeccdo dos materiais e objetos sao
fornecidas, bem como demais instrugbes para comgiieesobre o desenvolvimento das
atividades. Esta organizacao do acervo do LEM & nmaia das atribuicdes do professor, que
pode realizar esta tarefa com mais facilidade sgacacom a ajuda dos alunos ou outros
professores da escola.

Diante do exposto, pode-se concluir que a escalegumda dos materiais didaticos
que serédo utilizados nas atividades praticas édanatapas mais importantes no processo de
construcdo e manutencdo de um LEM. O conhecimertegral dos materiais didaticos, suas
caracteristicas e potencialidades é um aspect@foectal no desenvolvimento de atividades
praticas que sejam realmente eficientes no aukitiompreenséo dos conceitos matematicos.
Desta forma, a concepcao de um LEM como recursatidadem uma escola de Educacéo
Basica fundamenta-se, também, na concepcdo a teespes materiais didaticos e nas
implicagcBes de sua utilizagdo no processo de ergrendizagem de Matematica.

Em suma, verificou-se, baseando na concretizacéte deabalho, que ainda existe
muito a se fazer no que diz respeito a construgdiiizacdo de espagcos com caracteristicas
de LEM nas escolas. Todo estudo aqui realizado @ieeedentes para discussdes a respeito
do uso da informatica como recurso de um LEM, osg¢ssos de aprendizagem que podem
ser desenvolvidos através da realizacdo de ateslashvolvendo materiais didaticos
componentes de um LEM, a analise de praticas pgi=g0 realizadas, a criacdo de
atividades de laboratorio para Educacédo Infantipata criancas portadoras de deficiéncia,
entre muitas outras, que transformam esse tral@ihmovas probabilidades de pesquisas,
dando-o por terminado, porém, sem esgotar as jlatsiles de abertura para novas teses e
hipoteses sobre o tema.



111

REFERENCIAS

BEZERRA, Manoel JairdRecreacdes e material didatico de matemétic®io de Janeiro,
1962.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais(PCN): Matemética. Secretaria de Educacéo
Fundamental. Brasilia: MEC - SEF, 1998.

BRASIL. PCN + Orienta¢cdes Educacionais complementares aos BagnCurriculares
Nacionais. Ciéncias da natureza, matematica etsoaslogias. Secretaria de Educacao
Média e Tecnoldgica. Brasilia: MEC - SEMTEC, 2002.

DANTE, Luiz RobertoTudo € Matematica: Ensino Fundamental. Livro do professor — 5°
ao 8° anos. 22 ed. Sao Paulo: Ed. Atica, 2002.

DASSIE, Bruno AlvesEuclides Roxo e o ensino de Matematica no BrasDisponivel em:
http://www.matematicahoje.com.br/telas/culturatisteducadores.asp?aux=C. Acesso em:
11 out. 2009.

DIVULGAMAT. P4gina inicial. Disponivel em:
http://divulgamat.ehu.es/weborriak/RecursosintéRetaula/index.asp. Acesso em: 22 jan.
20009.

EWBANK, W. A. What? Why? When? How?The Mathematics Laboratory. NCTM: Arithmetic
Teacher, 1977.

FIORENTINI, Dario; MIORIM, M. A. Uma reflexdo sobi@uso de materiais concretos e
jogos no ensino da mateméati@aletim SBEM. Sao Paulo, ano 4, n. 7. 1990.

GRANDO, Regina CéliaD jogo e suas possibilidades metodologica no ensid®
matematica. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo) - Universi@iatizdual de Campinas, SP.
Orientador Sérgio Lorenzato, 1995, 194p.

GRUPO MAYRIT.Laboratorio de Matematicas Disponivel em:
http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.net/r43-
573/es/contenidos/informacion/dia6_sigma/es_sigujaitos/sigma_30/Revista_SIGMA_30
.pdf. Acesso em: 27 mar. 2009.

INFOPEDIA. Pereira Caldas Disponivel em: http://www.infopedia.pt/$pereiralaas.
Acesso em: 17 nov. 2009.

KARRER, M.; MAGINA, S. Uma sequéncia de ensino paratroducao de logaritmo: estudo
exploratorio usando a calculadoBaletim de Educacdo MatematicaAno 13, n. 14, 2000.
p.18-31.

LARA, Isabel Cristina Machado déogando com a MatematicaSao Paulo: Respel, 2003.



112

LORENZATO, S. Laboratério de ensino de matematiczageriais didaticos manipulaveis.
In: LORENZATO, Sérgio (Org)Laboratério de Ensino de Matemética na formacao de
professores.Campinas: Autores Associados, 2006. p.3-38.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E.D.APesquisa em educaca@bordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

MATHEMA. Pagina inicial. Disponivel em: http://www.mathema.com.br. Acesso 22
mar. 2009.

MINAS GERAIS. Roteiros de Atividades Disponivel em:
http://crv.educacao.mg.gov.br/sistema_crv/indexXasprojeto=27&ID_OBJETO=42895&ti
po=0b&cp=B53C97&cb=&n1=&n2=Roteiros%20de%20Atividgain3=Fundamental%20-
%206%C2%BA%20a0%209%C2%BA&n4=Matem%C3%Altica&b=sesso em: 15 fev.
2009.

MONTEIRO, Andrade Marcio. De nossos alun@svista do professor de MatematicaN®
55. Ano 22. 3° quadrimestre, 2004. p. 26.

PASSOS, C.L.B.; GAMA, R.P.; COELHO, M.A. Laboratde ensino de Matematica na
atuacao e na formacéo inicial de professores demdéicaln: COLE, 16, 2007,
Campinas/SPAnais... Campinas: ALB, 2007. Disponivel em:
http://www.alb.com.br/anais16/sem15dpf/sm15ss03di4Acesso em: 20 out. 2008.

PASSOS, Carmem L. B. Materiais manipulaveis consans® didatico na formacéo de
professoredn: LORENZATO, Sérgio (Org)Laboratério de Ensino de Matematica na
formacéao de professoresCampinas: Autores Associados, 2006. p.77-92.

PEREIRA, Patricia Sandalo; VERA, Paula Fernandas€ientizando os professores da
importancia da criacdo de um laboratorio de endenblatematica. In: Encontro Gaucho de
Educacdo Matemética, 9, 2006, Caxias do SulAR&is... Caxias do Sul: CCET, 2006.
Disponivel em: http://ccet.ucs.br/eventos/outrostefposteres/po09.pdf. Acesso em: 28
out.2008.

PEREZ, G; TURRIONI, Ana Maria Silveirémplementando um laboratério de educagéo
matematica para apoio na formacao de professores Mamatica. In: LORENZATO,
Sérgio (Org)Laboratorio de Ensino de Matematica na formagéo derofessores.
Campinas: Autores Associados, 2006. p.57-76.

POLYA, GeorgeA arte de resolver problemasRio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1968.

REGO, Rogéria G. do, REGO, Rémulo M. datematicativa Il . Jodo Pessoa: Editora
Universitaria, UFPB, 2002.

REGO, Rogéria G. do, REGO, Rémulo M. Matematicativa. 2 ed. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria, UFPB, 2000.



113

REGO, Rogéria G. do; REGO, Rémulo M. @esenvolvimento e uso de materiais
didaticos no ensino de Matematican: LORENZATO, Sérgio (Org)Laboratério de

Ensino de Matematica na formacao de professore€ampinas: Autores Associados, 2006.
p.39-56.

SA, llidio Pereira. Materiais concretos para o emsie Matematica. Disponivel em:
http://docs.google.com/viewer?a=v&g=cache:LOrgOwlBMJ:www.magiadamatematica.co
m/diversos/eventos/05-concretol.pps. Acesso erag®520009.

SERRAZINA, M. de L. Os materiais e 0 ensino da mmtiica.Revista Educacéo e
Matematica, Lisboa: APM, n.13, 1990.

SMOLE, Kétia C. Stocco; DINIZ, Maria Ignez S. VieMatematica Ensino Médio—v.1, 2
e 3. 32 ed. Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 2003.

SO MATEMATICA. Jogos Disponivel em: http://www.somatematica.com.brggghp.
Acesso em: 10 dez. 2008.

SOARES, FlaviaOs congressos de ensino da Matematica no Brasil ndécadas de 1950
e 1960 e as discussdes sobre a Matematica modemesponivel em:
http://www.ime.usp.br/~sphem/documentos/sphem-teosb.pdf. Acesso em: 13 nov.
20009.

SOUZA, Maria H. Soares dMatematica jogos e conceitos 6° ao 9° ano. Séo Paulo: Ed.
Atica, 2009.

TAHAN, Malba. Didatica da Matematica.v.2. Sao Paulo: Ed. Saraiva, 1962.
TAHAN, Malba. Matematica divertida e curiosa.202 ed. Rio de Janeiro: Ed. Record, 2004.
TAHAN, Malba.O homem que calculava64? ed. Rio de Janeiro: Ed. Record, 2004.

TURRIONI, Ana Maria SilveiraO Laboratério de Educacdo Matematica na Formacéao
Inicial de Professores2004. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matenmélirstituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de Rio CIANESP. Rio Claro. Orientador
Geraldo Perez, 2004. 175p.

WATANABE, Renate G.. Atividades em sala de alavista do professor de Matematica
N° 61. Ano 24. 3° quadrimestre, 2006. p.10.

WIKIPEDIA. Instituto de educacg&o Professor Ismael Coutinhdisponivel em:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_de Educa%C3%6C3%A30_Professor_Ismael_Cout
inho. Acesso em: 19 out. 2009.



APENDICE



LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA

JOGOS
E ATIVIDADES




SUMARIO

1. APRESENTAGAD .....cceereereierereeresteessestesessessesessesesssessessesesessssessesessesesessesensesssensssensesesenens 5
2. DESCRICAO DO CATALOGO.......ccceuveierrierreiesseresesessesessessssessssesssessssessssessssessssessssssssessssesessesans 8

2.1 Quadro de atividades/JOBOS .....cceerrriririiirieiiiiiiiiieieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesenenn 8

2.2. indice alfabético das atividades € JOBOS .....ccvureeeereeereeersressseresseeesresssressseesssesenses 10

2.3. AS FIChas de PratiCa....cccieuireeiiieiieiieeiieeireeireeeeesernsernsernsisessenssensernsernssensessnssanssens 11
3. FICHAS DE PRATICAS DE ACORDO COM OS EIXOS DE CONTEUDO MATEMATICO................. 14
4. DISTRIBUICAO DAS PRATICAS E SEUS RESPECTIVOS iCONES DE CONTEUDO ESPECIFICO...... 15
5. INDICE ALFABETICO DE ATIVIDADES E JOGOS ......ccerverereerereeesseseesessesessessssessssensesesesessensens 17
NUMEROS E OPERAGOES .....uveeeveiereierreiieessseessseessseesssesessesessessssessssesssssessessssessnsessssessssessssens 18
ESPAGO E FORMA .......cceeueeereereneesesasseesessesesesessessesessesensessssessesessessnsessesessessnsensesensesssessnsensens 29
GRANDEZAS E IMEDIDAS ......c.eeveeerereeerteeesessesessessssessssessssessessesensesssssssssessssessesessessesessssessenees 42
TRATAMENTO DA INFORMAGAD ......ooveueererererteeesessssessessesessesessessssessesssssssssessesessesssensesesseses 53
REFERENCIAS .....outiteeieeeesieneestesteste e st essessessessessessassessesessssssssessessessensensessentensesssssssessessenes 64




1. APRESENTACAO

De acordo com Lorenzato (2006), existem inUmeraxeamcdes a respeito de um
Laboratoério de Ensino de Matematica (LEM) em untkes Baseando-se nas consideracfes
deste autor e de outros, como Ewbank (1977), Vdrareira (2006), Passos (2006), Dante
(2002), Régo e Régo (2006) e Turrioni (2004), defos como LEM um espaco composto
por diversos tipos de recursos didaticos: livrostidqulicos, paineis e cartazes, materiais
manipulaveis, jogos e atividades, computadoredteva®s, instrumentos e diversos objetos
gque possam ser utilizados na realizacédo de atigglagperimentais que contribuam de forma
significativa no processo de ensino- aprendizagematematica.

Contudo, para que um ambiente com as caractesisieaim LEM seja utilizado de
uma maneira que possa atender a todas as expastatiumprindo as metas e 0s objetivos
que justificam a sua construcdo, ndo basta apeeamghé-lo com materiais didaticos de
variados tipos e com caracteristicas diversas. Gesmmendam Serrazina (1990), Fiorentini
e Miorim (1990) e Régo e Régo (2006), a escolhantiteriais didaticos que irdo compor um
LEM deve ser feita de forma criteriosa, levando eaomsideracdo multiplos aspectos
relacionados com a aplicacdo destes recursos eo@esgso de ensino-aprendizagem de
Matematica. Na realizacdo deste trabalho, portanpopfessor exerce um papel fundamental,
sendo ele o conhecedor das potencialidades eldddes de seus alunos, devendo ser capaz
de selecionar o material didatico mais adequada pada turma. Entretanto, ndo basta ao
professor conhecer as necessidades de seus alareoseplizar atividades com o uso de
materiais didaticos. E imprescindivel que o prajessenha pleno conhecimento de todas as
informacdes a respeito de cada recurso didatien® reais objetivos e finalidades.

A proposta deste trabalho é apresentar algumaslades e jogos com materiais
didaticos para serem desenvolvidos dentro de um,ldflyanizados em um catalogo formado
por fichas contendo as informacdes relevantes essadas para a realizacdo destas praticas.
Nestas fichas, denominadas “Fichas de Préticas” es&ontradas informa¢des importantes
tais como a quantidade de alunos e o tempo minggessarios para o desenvolvimento de
cada atividade ou jogo, a série ou ciclo de ensimas recomendado a sua aplicacao,
informacdes basicas sobre os tipos materiais dmtiecessarios, sugestdes sobre as formas
de confecciona-los e utiliza-los, regras dos jogasteiros contendo o desenvolvimento das
atividades, os pré-requisitos necessarios, enttiaoinformacdes para uma boa utilizacdo

destes recursos.




Vale ressaltar que, neste trabalho, definimos catividade toda pratica desenvolvida
com os alunos sem elucidar o espirito de competig@m apresentando, no seu encerramento,
vencedores ou perdedores. Ja as praticas aqufickdas como jogo apresentam um carater
competitivo, promovendo uma disputa sadia entneapcipantes, sendo baseadas em regras
gue determinam vencedores e perdedores no fircddkepartida.

Um dos objetivos deste método de catalogacdo piw oes Fichas de Prética é
apresentar, de forma clara e sintetizada, as irgies relevantes sobre a utilizacdo dos
materiais didaticos, permitindo aos seus usuapasessores e alunos, a compreensao das
caracteristicas destes recursos. Além disso, asiogo pode ser utilizado como referéncia
para pesquisa e selecdo de jogos e atividadesb&tama confeccdo de materiais didaticos
servindo de base para o trabalho de construcagamiaacédo de um LEM em uma escola de
Ensinos Fundamental e Médio, podendo ser utilizadaspraticas aqui catalogadas, para
trabalhar diferentes aspectos dos contetdos denmMéta tradicionalmente utilizados nos
programas de Ensinos Fundamental e Médio:

» Introducao de determinados conceitos.

= Aplicagéo de conceitos ou procedimentos.
= Consolidag&o de conceitos.

= Correcao de erros.

= Consolidacéo de habilidades de célculos.

= Descoberta, comprovacao e demonstracao de propes@steoremas.

As atividades e 0s jogos, aqui apresentados sobrefde fichas, foram organizados
dentro de quatro blocos de conteudos denominacos €io conhecimento matematico, de
acordo com os documentos dos Parametros Currisuleeionais (PCNs) publicados pelo
Ministério da Educacao e Cultura (MEC), no ano 888l Estes quatro eixos abordam todos
os tépicos do programa curricular de Mateméticdaimdo aos Ensinos Fundamental e
Médio:




NUmeros e

operacoes

Conjuntos numéricos
Operagbes com numeros
Algebra

Funcdes

Il Espaco e Formg

|

Figuras geométricas e suas propriedades
Posicdes de elementos geométricos no pla
Posicdes de elementos geométricos no es
Solidos geométricos

Geometria analitica

19[0]

paco

Grandezas e
medidas

Grandezas e unidades de medida
Instrumentos de medida

Algarismos significativos

Tratamento da

Informacao

Estatistica
Probabilidade

Contagem




2. DESCRICAO DO CATALOGO

Este Catalogo de Praticas Ludicas € composto pefpsntes itens:

»= Quadro de atividades e jogos contendo nome, c@ligmteido especifico de todas
as praticas apresentadas separadas em seus kesperios de conhecimento
matematico.

= [ndice das praticas ordenadas alfabeticamenterespectivo codigo correspondente
a sua Ficha de Atividade e a quantidade de pratetasogadas.

» Fichas de Pratica contendo uma descricdo detaldad@ada pratica proposta

organizadas dentro de cada eixo de conhecimen&nmdto.

2.1 Quadro de atividades/jogos

O objetivo deste quadro é permitir aos usuariosedeatalogo, por meio de uma
rapida consulta, observar quais sédo as atividajgegos propostos neste trabalho para cada
eixo de conhecimento matematico. A analise delesipiita, ainda, que 0s usuarios
conhecam o numero de codigo da ficha de cada atigidu jogo e também o icone que
representa a parte especifica do conteudo matenadtcrdada em cada recurso didético.

Os codigos das Fichas de Praticas séo formados por:

= Um numero de dois algarismos que indica o eixooidecimento no qual a pratica

esta inserida:

Numeros e | Espaco e | Grandezas Tratamento d3

Operagcbes| Forma e medidas| Informacéo

01 02 03 04




» Uma ou duas letras mailsculas representando unexiaiora que indica a parte
especifica do conteudo abordado em cada pratica:

Conjuntos numeéricos| N

NUmeros e i}
. Algebra A
Operacbes
Funcdes F
Geometria plana GP
Espaco e Forma | Geometria espacial GE
Sistema cartesiano SC

Grandezas e MedidasGrandezas e medidag GM
Estatistica ES
Probabilidade PR

Andlise combinatéria| AC

Tratamento da

Informacéao

= Um numero que indica a quantidade de préaticasiogladas com determinado
conteudo presentes no catalogo.
Por exemplo: a Ficha de Atividade que recebeu odd®)GP-002 possui as seguintes
caracteristicas:

02 GP -002

RS
/ \segunda pratica

eixo 2: Espaco e abordando o contetdo de
forma geometria plana

conteudo : geometria
plana

Além disso, o quadro de atividades e jogos assmda préatica a sua parte especifica
do conteudo abordado através de simbolos gréficosds) definidos dentro de cada eixo de
conhecimento matemético. Estes icones foram criemimso intuito de tornar mais eficiente o
trabalho de consulta as fichas, e também factifarocesso de ordenacao e arquivamento das

mesmas. A tabela abaixo relaciona os icones aasrespectivos contetdos dentro de cada

bloco de conhecimento matematico:




CONTEUDOS Numeros Algebra Funcdes

iCONES "‘Tg :%2 5*: a2 b= (a+b) (a-b) - J ,

CONTEUDOS Geometria Plana | Geometria Espacial Sistema Cartesiang

.
= | 2° quadrante 1° gquadrante
s u b x

O

3* guadrante

ICONES

49 guadyante

CONTEUDOS Grandezas Medidas
ICONES = Mae
CONTEUDOS Estatistica Probabilidade Contagem
| e o o o
A
ICONES e e o o
Aal 2

2.2. Indice alfabético das atividades e jogos

O indice alfabético das atividades e jogos €, tamhém dos componentes desse
Catélogo de Praticas Ludicas e onde se encontrdas tas praticas envolvendo materiais

didaticos integrantes deste catalogo organizadasrdem alfabética com o registro de seu




respectivo codigo. Esse quadro tem por objetivadlitacdo de busca das praticas nele

relacionadas.

2.3. As Fichas de Pratica

Cada Ficha de Atividade organizada neste cataloggsyd em seu cabecalho,
informacdes sobre o tipo da pratica descrita (@€ ou jogo), a sua denominagéo e 0 seu
respectivo codigo correspondente ao Quadro e acelrdke atividades e jogos descritos
anteriormente. Este cabecalho é composto, tamb@mntr,§s icones que representam o método
de divisdo dos alunos adequado a realizacdo depratea, o tempo minimo recomendado
para sua duracdo e a parte especifica do contelgfdro do eixo de conhecimento

matematico, aos quais estao relacionadas.

*£5%
*£%%

INDIVIDUAL DUPLA GRANDES GRUPOS
GRUPOS

C=.
o —

& & 2 A

1/2 HORA/AULA | 1 HORA/AULA | 11/2 HORA/AULA | 2 HORAS/AULA




As fichas apresentam, ainda, uma parte compostacg@lafas dispostas em uma
sequéncia de informac¢fes que indicam o conteldec#g da prética, o nivel de ensino a
que ela se destina, uma especificacdo do mategat atilizado, a preparacdo que se deve
realizar com a turma para o seu desenvolvimentom@é@requisitos minimos necessarios.

Mais abaixo, s&o encontradas células que contéminfismacdes sobre o
desenvolvimento da prética, isto é, as regras gio, jguando se tratar de um, ou as etapas da
dindmica das atividades. Complementando esses ,dadofichas possuem sugestdes e
observacdes sobre a pratica e também informactes amrigem de cada atividade ou jogo.
Para descrever o tipo de midia onde a pratica ésigpisada, sdo utilizados os icones
representados na tabela abaixo:

LIVRO/PERIODICO

A figura a seguir representa o esquema de uma Eiehsividade, elaborada para o
jogo chamado Corrida Pitagorica, cujo codigo € (R-0B2. Nesta representagdo, estdo
apontadas as caracteristicas das informacdes asmid cada uma das células que compdem

as fichas, conforme descrito anteriormente.




JOGO

Q—PCIassiﬁca;ﬁo do recurso didatico

Cabegalho e SR

Eixo de conhecimento

matematico & o

ESPACO EFORMA
Codigo 02 GP-002
Ficha Professor

CORRIDA PITAGORICAS————_ *Nome do jogo

4%

\‘Quantidade de alunos

""““OConteL]do abordado

Tempo estimado

54

CONTELDD

Contetdo especificos——

|georema g Fitigoras

B4 série—Enzing Fundamental

o+——— S€rie ou ciclo recomendados

DESENVCLVE
*  Agidadederscoci CORRIDA PITAGORICA
Habilidades e e *  Concsitos & apicagies go Teorema ?\\\
i de Fitigorz.
competéncias . naa A e —
*  Estmative {cdlculo metal). i D\ [svesrtes
ESPECIICACAO DO MATERIAL @ ® e—=|lustracédo do Tabuleiro
v Tabuleino (figura ao lado . I -Js._\
L PAATIDS
*  Mzcadores: Uma cor pars cafa | g @\) -
Material necessarios—e  2s%" L-o—0—o—0—e—0~
*  Dois datos comuns \
= Cartes com questbes refacionadas ]
30 tsorema de Fitagorss.
FREFERACAC PARR O JOE0 FREREQUEITOS
*  Dividis 3 turma em grupos com minime *  Teoremade Fiagoras. " .
de doi jogadores v ko dera qraad s—r—oPreparacéo e contelidos
K Epledl o TRgtes A0 0a0 prE-rEqulSltOS
REZRASDDICGD
v Cads jogador coloca seu marcador no ponto de partida.
= = = Nasuaverdejoger, cada participante langa dois dados. O mimergs obbidos representardo as
Exp"cagao das ngraSk\ medid a3 dos catetos de um tridngulo retingulo. © jogadar moverd seu marcader, o nimerode
["®  cruloscorespondents 3 parte inteira darespectng hipotenusa.
* S cair em um circulo verde o jogader adianta dois circuios. Se cairem um circiio vermelho, o
Jogador fetrocede dois circuios. Caindo emum crowio azu, o jozador sorteia Lmacarta-
guest 30, Acertando 3 resposta, ganha o direito de jogar novamente,
*  \enceo jogo squels gus chege primeino so pontode partida.
SUGESTCES
= Csmarcadores podemsertamp s de gamafas pet, circulps depapel colorido, pedes de xadrez,
e -
*  Ascartssdevem conter questdes que envolvam caiculos & questies concEtuais & Mistaricas, SUgEStOES
*  Pode-sezumentaro nimero devoltas emtorno do tabuising pare 52 declarar ovencedor,
i OBSERVAGOES
DbSEWEGOES ®——%  Fode-seusmr caculadors pats = Taer of calowos da hipotanuss, mas & muto interesants
praticar com oz uncs o cikcwio menta! & 3 estmative dog valores.
CRIGEM DO ICGC

= Titulo/pagina: Matematicativa — 12 ediio, pag. 52-54

*  autor: Rémulo Marinhodo Rego e Rogeria 6. do Rego

» Editora/ano: Eftora Universitarna/UFPE, 2000

#—=# Oriegem do jogo




3. FICHAS DE PRATICAS DE ACORDO COM OS EIXOS DE CONTEUDO
MATEMATICO

A seguir, estdo relacionados o quadro com a distdlo das praticas e seus
respectivos icones de conteudo especifico, aléindice alfabético dessas atividades e jogos.
Apoés esse detalhamento, séo apresentadas as &e&PRadtica organizadas dentro dos quatro
eixos de conhecimento matematico. ApOs analisastad referéncias e observacdes descritas
anteriormente, o usuario deve ser capaz de utiigainformacdes de cada uma das fichas

para desenvolver, de forma eficiente, as ativid@degos nelas propostas.




4. DISTRIBUIGAO DAS PRATICAS E SEUS RESPECTIVOS [CONES DE
CONTEUDO ESPECIFICO

Roleta dos nameros ~2 xb
) 01 N-001 +*
naturais % 5 4
Varal dos nimeros b/
o 01 N-002 ? 2 Xb
racionais % 5 l’
| NUMEROS E s .,
OPERACOES Produtos notaveis 01 A-001 a~b=(a+b)(a-b)
Conhecendo a equacgéo 01 A- 002
Baralho das funcdes 01 F-001
Tiras de propriedades 02 GP-001
Corrida Pitag6rica 02 GP-002
Meméria Geométrica 02 GE-001
" ESPACO E
FORMA
O mistério escondido 02 GE-002
.
quadiante | 1° quadrante
Batalha cartesiana 02 SC-001 ¥

3° quadrante | 4% quadvante




O caminho da virgula 03 GM-001 =
pilGy dolm
=
Pife do sistema de /‘/ﬁ
) 03 GM-002 A
medidas
e
£
GRANDEZAS E Calculando S
[} . 03 GM-003
MEDIDAS comprimentos
Trilha da economia 03 GM -004
play Gls
Calculando a 03 GM - 005
. plry Gils
densidade
Construindo gréaficos 04 ES-001 {I h}
Alvo Zero 04 ES - 002 ﬂ h}
TRATAMENTO .
v DA Role os dados 04 PR-001
INFORMACAO
Cara ou Coroa 04 PR-002
e oo o
Mega - Sena 04AC-00] T ..
A A A




5. INDICE ALFABETICO DE ATIVIDADES E JOGOS

N° DENOMINACAO DA PRATICA CODIGO
01 | Alvo Zero 04 ES-002
02 | Baralho das funcGes 01 F-001
03 | Batalha cartesiana 02 SC-001
04 Calculando a densidade 03 GM-005
05 | Calculando comprimentos 03 GM-003
06 | Caraou coroa 04 PR-002
oz | Conhecendo a equagdo 01 A-002
08 | Construindo graficos 04 ES-001
g9 | Corrida Pitagdrica 02 GP002
10 | Mega - Sena 04 AC-001
11 | Memoria geométrica 02 GE-001
12 | O caminho da virgula 03 GM 001
13 | O mistério escondido 02 GE-002
14 | Pife do sistema de medidas 03 GM-002
15 | Produtos notaveis 01 A-001
16 | Role os dados 04 PR-001
17 | Roleta dos Numeros Naturais 01 N-001
18 | Tiras de propriedades 02 GP-001
19 | Trilha da economia 03 GM-004
20 | Varal dos Numeros Racionais R1002




NUMEROS
E

OPERACOES




JOGO

ROLETA DOS NUMEROS NATURAIS

T £
Ficha Professor —
M Aa ) 15 HORA/AULA 94

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO

Operacgdes entre nimeros naturais 52 Série — ERsmamental

DESENVOLVE
= Construcéo e resolugdo de expressdes
numeéricas.

= |dentificacdo da ordem de resolucéo de
operacoes aritméticas.

» Utilizagdo de simbolos e sinais.

= Estimativa (calculo metal).

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= 1 roleta de cassino com esfera (bolinha).
» 3 dados comuns.
= Lapis, borracha e papel.

PREPARACAO PARA O JOGO
= Dividir a turma em grupos com, no
minimo, cinco jogadores.
= Explicar as regras do jogo.

REGRAS DO JOGO

= Os jogadores revezam-se, um apés o outro, conforden pré-determinada.

= O primeiro jogador gira a roleta e lanca os tr&daObserva o nimero sorteado na roleta e
devera obté-lo como o resultado de operacdes eninéimeros mostrados nos dados. Previamé
o professor estipula o tempo em que ele tera pamaas expressées com os nimeros dados.

» Findado o tempo, se o jogador que esta jogandteaeeexpressdo com o respectivo resultado
marca um ponto. Se ndo conseguir, 0s demais jogapoderdo fazer tentativas, quem acertar
primeiro marca um ponto

= Vence 0 jogo aquele que jogador que marcar mai®pon

SUGESTOES
= Aroleta pode ser confeccionada com cartolina, tesneloridas, pregos, grampos, setas etc..
= Os dados podem ser feitos de cartolina utilizandwdelo do cubo planificado.

OBSERVACOES
= Pode-se aumentar o nivel do jogo introduzindo g@E®como potenciacao e radiciacao.

ente,

ele




ORIGEM DO JOGO

Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigags. 38-39
Autor (a): 1zabel Cristina Machado de Lara

Editora/ano: Editora Réspel, 2003




ATIVIDADE

VARAL DOS NUMEROS RACIONAIS
Coagoorene o Bkk X

Ficha Professor *** — T +% 5 4
LA A 1HorRAAULA T R

CONTEUDO NiVEL DE ENSINO

NUmeros racionais. 62 Série — Ensino Fundamental

DESENVOLVE
= Representacdo de nimeros racionais na
forma de fracdes e decimais.
= Representacdo de nimeros racionais na
reta real.
= Estimativa (calculo metal). —= i
ESPECIFICACAO DO MATERIAL = 0 4 3
» Fichas contendo nameros racionais na 2 4 4
forma fracionaria.
=  Umvaral.
= Prendedores de roupa.
» Papel e lapis para calculos.
PREPARACAO PARA A ATIVIDADE PRE-REQUISITOS
= Distribuir para cada aluno da turma um = Representa¢ces de numeros racionais e|a
ficha. localizacdo desses nimeros na reta real

= Explicar as regras do jogo.

REGRAS DA ATIVIDADE

= O professor distribui para cada aluno da turma ficha contendo um nimero racional na forma

de fracéo.

= O primeiro jogador (escolhido aleatoriamente) déysndurar a sua ficha no varal tendo como

referéncia o zero que deve ser colocado primeirganen

= Os préximos alunos, um de cada vez, deverdo codoeear fichas no lugar adequado, observando

as fichas que ja estao penduradas.

= A cada ficha que for colocada, o professor queataturma o porqué de ela ter ocupado aque
posicao.

= Ao final, os alunos copiam a reta resultante dahem seus cadernos.

)

SUGESTOES
= Pode-se utilizar o varal para posicionar, també&maros irracionais.
= Pode-se dividir a turma e o varal, em duas paglisgjbuir as mesmas fichas para cada grupo|e
verificar quem posiciona 0os nimeros corretamentenemos tempo.

OBSERVACOES
= O varal pode ser feito com corda, barbante, linnamne etc. As fichas podem ser feitas com tiras
de cartolina que podem ser plastificadas para eoranais.




ORIGEM DA
ATIVIDADE

Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigag, 30
Autor (a): I1zabel Cristina Machado de Lara

Editora/ano: Editora Réspel, 2003




ATIVIDADE

PRODUTOS NOTAVEIS

1 HORA/AULA

NUMEROS E OPERAQ@ES *
Codigo 01 A901 ** E
Ficha Professor * * * m

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
Produtos notaveis 72 Série — Ensino Fundamental
DESENVOLVE
= Agilidade de raciocinio. a
* Manipulacéo de simbolos. b b
= Compreensao de algumas relacdes a A b
algébricas. bl B a| C a| C
= Estabelecimento de relagdes.
= Decomposicao de figuras planas. a+b ab
ESPECIFICACAO DO MATERIAL a-b .| FIP
= Cartolina ou madeira ou material a-b| p £ b
emborrachado. 2
= Tesoura ou estilete. bl G
PREPARACAO PARA A ATIVIDADE PRE-REQUISITOS
= Distribuir tiras do material nos formatos = Produtos notaveis.
de quadrados e retdngulos como na figura
acima.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

= Recortar em cartolina, emborrachado ou madeir@gaspndicadas na figura acima, tomando &
medidas para a e b como desejar.

= Utilizando as pecas A, B e C, construir um quadmaderificar qual a relagao de sua &rea com
area da peca E. (Vale a relagéo (a*=b¥ + 2ab + b)

= Existe algum modo de arranjar as pecas A, B e @aleira que a figura D possa ser relacional
com alguma parte da figura obtida? (Vale a reldgady = & - 2ab + B)

= Existe alguma relagdo entre as pecas FG e as peg89 (vale a relagdo (a + b). (a — bY’= &)

la

SUGESTOES
= Pode-se realizar esta atividade com grupos menuaies tanto, basta confeccionar mais conjun
de figuras.

= Como exercicio de Geometria, pode-se pedir os algue confeccionem as figuras.

oS

OBSERVACOES
= Ao escolher o material a ser utilizado, levar emta® preco, a facilidade de manuseio pelos

alunos, a durabilidade etc.




ORIGEM DA
ATIVIDADE

Titulo/pagina: Matematicativa Il, pags. 57-58
Autor: Rémulo Marinho do Régo e Rogéria G. do Régo

Editora/ano: Editora Universitaria/UFPB, 2000.




JOGO

CONHECENDO A EQUACAO

NUMEROS E OPERACOES
Cddigo 01 A002 **

Ficha Professor * $
e 1 HORA/AULA

az— b2: (a+b)(a-b)

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
Equacdes de 2° grau 82 Série — Ensino Fundamental
DESENVOLVE Modelo de tabela e das fichas

= Reconhecimento de uma equagédo do 2P

grau e seus coeficientes.

= Calculo do discriminante de uma equacga 2
o X-5x+6=0

do 2° grau.
= Calculo das raizes de uma fungéo do 2

grau. coeficientes |discriminante
= Reconhecer a soma e o produto das ralz

de uma equacéao. . forma

5 ° raizes fatorada

= Escrever uma equagdo do 2° grau na sy

forma fatorada. soma das produto

raizes das raizes
ESPECIFICACAO DO MATERIAL

= Uma tabela com equagfes para cada
jogador. 1,-5,6 1 2,3
= 36 fichas onde cada seis corresponde 3
uma equacao.

= Material de escrita. (x-2)(x-3) 5 6
PREPARAGCAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos de quatro ou = Resolucéo de equacbes do 2° grau,
seis pessoas. discriminante, raizes, soma e produto e forma
= Explicar as regras do jogo. fatorada da equacéao.

|

REGRAS DO JOGO
= As fichas sdo embaralhadas e cada jogador recebealnela e seis fichas.
= Os jogadores deverdo encaixar as seis fichas pordentes a sua tabela.
= Atroca de fichas se da da seguinte forma: cadadimg em uma ordem pré-estabelecida, retira um
fichas do jogador a sua esquerda (sentido horseim)vé-la.

a da

SUGESTOES
= Pode-se fazer a troca de fichas como se faz nodedife: cada jogador pega uma ficha colocada
mesa descartando outra carta para o jogador seguint

na

OBSERVACOES
= As tabelas podem ser confeccionadas com cart@apeis A4 ou papeldo para ficarem mais
resistentes.
= Asfichas podem ser confeccionadas em tiras delicet que podem ser plastificadas para durarer

=

mais tempo.




ORIGEM DO JOGO

Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 3?2 edigags. 123-124
Autor (a): I1zabel Cristina Machado de Lara

Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




JOGO

BARALHO DAS FUNCOES

NUMEROS E OPERACOES
Cddigo 01 FO01 **

'
3

2\ 4 T /2
e

/L /

Ficha Professor *
s X 1 HORA/AULA
CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
Funcbes do 2° grau 82 série - Ensino Fundamental

12 série — Ensino Médio

DESENVOLVE

= Reconhecimento de uma Modelo das fichas
funcéo do 2° grau e seus
coeficientes. 2

= Célculo das raizes da funcag -
do 2° grau, ¢ f(x)=Xx-6x-7

= Determinagéo das
coordenadas do vértice de
uma parabola.

= |Interpretacdo da concavidad
da parabola. a»0 -

= Determinacdo da imagem de é =64
uma func¢éo do 2° grau.

D

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Uma ficha com uma fungéo
de 2° grau para cada jogadoy.

= Cinco fichas correspondentes vV {2, =1 ﬁ}
para cada funcéo.
(modelo ao lado)
PREPARACAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos de quatro = Funcgdes do 2° grau.

pessoas ou Cinco pessoas.
= Explicar as regras do jogo.

REGRAS DO JOGO
= Cada jogador pega uma das fichas com uma funcad giau.

= Asfichas correspondentes as funcdes sdo embaaalleaghtregues cinco para cada jogador.
= Os jogadores ficardo com todas as fichas na mém;amlo sobre a mesa somente aquelas q

correspondem a sua funcao.

= Asfichas que ndo servem serdo trocadas “no esasto’é, viradas para baixo, com o colega

esquerda (sentido horario) um de cada vez.
= Vencera aquele que terminar toadas as suas fieheaixando-as corretamente.

e

da

SUGESTOES

» Pode-se aumentar o nimero de participantes dagjmgdiando-se o nimero de fichas de fungp

€ suas correspondentes.




OBSERVACOES
= Asfichas podem ser confeccionadas com cartoliapeig A4 ou papeldo para ficarem mais
resistentes. Elas podem, também, ser plastifigaai@durarem mais tempo.

ORIGEM DO JOGO
= Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigdgs. 162-163

= Autor (a): Izabel Cristina Machado de Lara

= Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




ESPACO E

FORMA




JOGO

TIRAS DE PROPRIEDADES

ESPACO E FORMA
Cddigo 02 GRa01
Ficha Professor

1 HORA/AULA

CONTEUDO

NiVEL DE ENSINO

Propriedades de figuras planas

52 a 72 Sériesirddagndamental

DESENVOLVE
= Reconhecimento de propriedad
geométricas de figuras plan
relativas a: angulos, lado

paralelismo e perpendicularismo.
= Linguagem geométrica relativa
figuras plams.
= Observagdo e analise de figur
planas.

e
2N Quadrado:

T

! - Tem quatro vértices

-Eum quadnlatero
a - Tem quatro lados
- Tem quatro arestas

Pentagono:
a
- Tem quatro vértices
- Bum pentagono
- Euma figura plana

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Conjunto de figuras planas em u

- Tem cinco arestas

TIRAS DE FIGURAS PLANAS

Trifngulo Isoscele

- Tem trés vértices
- Tem doislados damesmamedida e outro nfio & damesmamedida
- Tem trés arestas

Reténgulo:

- Bum quadnilétero
- Tem cuatro vértices
- Tem dois pares linhas paralelas

n
cartaz ou desenhadas no quath ™ ¥ R
pelo professor (Anexo ). . s Hexigons
= Tiras com as propriedades da - Tl ’
figuras planas (Anexo II). P sl
PREPARACAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos de trés a = Conhecimento de figuras planas.

quatro jogadores.
= Explicar as regras do jogo.

REGRAS DO JOGO

= Astiras sdo embaralhadas e cada jogador pegtrasis

= Uma figura é sorteada para cada grupo. Cada jogldgrupo deve selecionar dentre as suas fichas de
propriedades aquelas que correspondem a figureesiart Cada tira selecionada corretamente representa
um ponto para o grupo.

= Astiras sdo embaralhadas novamente e distribs&las cada jogador. Outra figura é sorteada pala ¢
grupo e seus componentes devem repetir o procettiraaterior. 1sso pode se repetir de 8 a 10 vezes,
dependendo da quantidade de figuras

*= Vence 0 grupo que, no final, tiver marcado o maitmero de pontos.

SUGESTOES
= Asfiguras podem estar em cartaz ou podem ser dadas no quadro pelo professor. Quanto maior o
ndmero de figuras, mais grupos poderéo jogar jueteada jogo podera ter mais rodadas.
» Pode-se realizar uma atividade semelhante comeigeglidas e suas propriedades em séries mais
avancadas.




OBSERVACOES
= No anexo | consta uma lista com algumas figurasgda
= No anexo Il consta uma lista com as tiras de peddes das figuras do anexo |I.

ORIGEM DO JOGO L. ,
= P4gina/Site: www.mathema.com.br

= Autor (a): Cristiane Chica, Katia Stocco Smole, ldagnez Diniz —
coordenadoras do Mathema .

= Data de acesso: 27 jan. 2009.







ANEXO I

Tiras de Propriedades

3 LADOS
5 LADOS

3 ANGULOS
5 ANGULOS

1 PAR DE LADOS IGUAIS
3 LADOS IGUAIS

5 LADOS IGUAIS
TODOS OS LADOS IGUAIS

2 LADOS DIFERENTES
4 LADOS DIFERENTES

6 LADOS DIFERENTES

2 ANGULOS IGUAIS

4 ANGULOS IGUAIS

6 ANGULOS IGUAIS
2 ANGULOS DIFERENTES
4 ANGULOS DIFERENTES

6 ANGULOS DIFERENTES

1 ANGULO RETO
4 ANGULOS RETOS

4 LADOS
6 LADOS

4 ANGULOS
6 ANGULOS

2 PARES DE LADOS IGUAIS
4 LADOS IGUAIS

6 LADOS IGUAIS

3 LADOS DIFERENTES
5 LADOS DIFERENTES

TODOS OS LADOS
DIFERENTES

3 ANGULOS IGUAIS
5 ANGULOS IGUAIS
TODOS OS ANGULOS IGUAIS
3 ANGULOS DIFERENTES
5 ANGULOS DIFERENTES

TODOS OS ANGULOS
DIFERENTES

2 ANGULOS RETOS
NENHUM ANGULO RETO




JOGO

CORRIDA PITAGORICA

ESPACO E FORMA
Cddigo 02 GR302
Ficha Professor

*£%
ERR oommin

CONTEUDO

NiVEL DE ENSINO

Teorema de Pitagoras

82 Série — Ensino Fundamental

DESENVOLVE
= Agilidade de raciocinio.
= Conceitos e aplicacbes do Teorema
Pitagoras.
= Estimativa (calculo metal).

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Tabuleiro (figura ao lado).
= Marcadores: uma cor para cada jogado
= Dois dados comuns.
= Cartbes com questdes relacionadas
Teorema de Pitagoras.

CORRIDA PITAGORICA
(.\
| o
| N
@ \.
| \. PARTIDA
r. @

Ll -9—eo—o—o—o

=)

CHEGADA

PREPARACAO PARA O JOGO
= Dividir a turma em grupos com, no
minimo, cinco jogadores.
= Explicar as regras do jogo.

PRE-REQUISITOS
= Teorema de Pitagoras.
= Calculo de raiz quadrada.

REGRAS DO JOGO

= Cada jogador coloca seu marcador no ponto de partid

» Na sua vez de jogar, cada participante lanca dalesl Os nimeros obtidos representardo as
medidas dos catetos de um triangulo retangulog@dor movera seu marcador, o nimero de

circulos correspondente a parte inteira da resgelipotenusa.

= Se cair em um circulo verde o jogador adianta ciogsilos. Se cair em um circulo vermelho, o
jogador retrocede dois circulos. Caindo em um kdraaul, o jogador sorteia uma carta-questao.

Acertando a resposta, ganha o direito d

e jogarmente.

= Vence 0 jogo aquele que chegar primeiro ao ponfuadida.

SUGESTOES

= Os marcadores podem ser tampas de garrafas petpside papel colorido, pedes de xadrez etc
= As cartas devem conter questdes que envolvam oéleujuestdes conceituais e histéricas.

» Pode-se aumentar o nimero de voltas em torno dtetebpara se declarar o vencedor.

OBSERVACOES

= Pode-se usar calculadora para se fazer os caltalbgotenusa, mas é muito interessante pratic

com os alunos o céalculo mental e a estimativa dames.

.




ORIGEM DO JOGO

Titulo/pagina: Matematicativa 1l, pags. 52-54
Autor: Rémulo Marinho do Régo e Rogéria G. do Régo

Editora/ano: Editora Universitaria/UFPB, 2000.




JOGO

MEMORIA GEOMETRICA

ESPACO E FORMA
Cébdigo 02 GE301
Ficha Professor

"FZ{

1 HORA/AULA

CONTEUDO

NIVEL DE ENSINO

Solidos geométricos

52 Série — Ensino Fundamental

DESENVOLVE
» Reconhecimento dos sélidos geométric
= Reconhecimento dos elementos

prismas, pirdmides, cilindros, cones
esfera.

O

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Cartas para jogo de memodria conter
nome dos solidos, desenho dos sélidg
elementos dos sélidos.

MEMORIA GEOMETRICA

(@]

prisma de
base

quadra

(@]

wn

PREPARACAO PARA O JOGO
= Dividir a turma em grupos de quatro
pessoas.

= Explicar as regras do jogo.

PRE-REQUISITOS
= Sélidos geométricos e seus elementos.

REGRAS DO JOGO

= As cartas ficam viradas sobre uma mesa.

= Cada jogador, na sua vez, desvira duas

cartas @#na cartas forem relacionadas com um

mesmo s6lido, ele fica com as cartas e desvira dugis. Se as duas cartas ndo forem
relacionadas ao mesmo so6lido, o jogador as viramewte e passa a vez ao seguinte.
= Vence 0 jogo quem conseguir mais cartas

SUGESTOES

= Asfichas podem ser confeccionadas com cartolisyaeig A4 ou papeldo para ficarem mais
resistentes. Elas podem também ser plastificadasdo@arem mais tempo.

OBSERVACOES

» Quanto mais cartas relacionadas a um soélido tiwars interessante e duradouro se torna o jogo.
= Este tipo de jogo pode ser adaptado para outrdsudos.




ORIGEM DO JOGO

Titulo/pagina: Tudo é Matemética 6° ano — edicdg pag. 396.
Autor (a): Luiz Roberto Dante

Editora/ano: Editora Atica, 2008.




JOGO
O MISTERIO ESCONDIDO

ESPACO E FORMA $$$
Cébdigo 02 GE302 *
Ficha Professor #*** —
i e 1 HORA/AULA
CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
Area, volume e propriedades dos solidos 2° ano — Ensino Médio
geomeétricos
DESENVOLVE
» Reconhecimento dos sélidos geométricps.
= Reconhecimento dos elementos |de
prismas, pirdmides, cilindros, cones| e
esfera_ MODELO DE QUADRO COM ENVELOPES
= Calculo das areas e volume de um solic
geomeétrico. PONTOS ' Ej ‘ .
ESPECIFICACAO DO MATERIAL : = = = — =
= Retroprojetor e uma lamina contendo Ut 2 = B = & =
quadro com a pontuacdo e as questé| 3 | = [ | | |
ocultas. (modelo ao lado) 4 = ~ [ | 7 =
PREPARAGAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos. = Solidos geomeétricos.
= Explicar as regras do jogo. = Area total e volume de prismas, piramides,
cilindros, cones e esfera.
REGRAS DO JOGO *
= Aturma é dividida em trés grandes grupos, e ogssuir pede para um aluno de cada grupo escolher a

figura espacial e o nimero de pontos que desejuadro do retroprojetor.

= O professor apresenta, entéo, para todos os grapp®stao relativa a posicao escolhida
anteriormente. Apos isso, 0s grupos devem se agpiara resolver a questdo. Um membro de cada
grupo vai até o quadro negro e escreve a resoblgiida pelo seu grupo. Aquele que terminar
primeiro, apresentando a resolucdo correta, mancpanto para o seu grupo.

= Passado o tempo estipulado para o jogo, vencepo giue marcar mais pontos.

SUGESTOES
= O quadro com sélidos, pontuacédo e questdes poaesiccionado em cartolina ou papel pardo
desde que possa ser visto por toda a turma.

= Se houver um aparelho projetor, o quadro podec#terrio computador e projetado na parede ou na
tela.

OBSERVACOES

» As questdes do quadro sao criadas pelo professagardo com o nivel da turma.
= Este tipo de jogo pode ser adaptado para outrdsmos.




ORIGEM DO JOGO

Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigags. 55-57
Autor (a): I1zabel Cristina Machado de Lara

Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




JOGO

ESPACO E FORMA
Caddigo 02 S@01
Ficha Professor

BATALHA CARTESIANA

3" quadrante | 4° quadrante

1 HORA/AULA
CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
Sistema Cartesiano A partir da 62 Série — Ensimul&mental
= |dentificacdo dos quadrantes de um plan 1
cartesiano.
= Representacdo de pontos no planci_. ... A
cartesiano.
= Construcdo de figuras planas no planc
cartesiano. 4
= |dentificacdo de coordenadas de un '
ponto.
= Habilidades mentais e raciocinio légico, .
2 - 3
ESPECIFICACAO DO MATERIAL (para cada
aluno) .
* Um geoplano construido com pregos '
pregados sobre uma base de madeira ca
uma distancia de 2 centimetros entre eles
= Ligas de borrachas para representar| ¢ o=
eixos perpendiculares.
= Ligas de borrachas para representar| ¢
PREPARACAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em duplas. = Localizagdo de pontos e construcdo de
= Explicar as regras do jogo. figuras planas no sistema cartesiano.

REGRAS DO JOGO

Distribuir umgeoplanocom o sistema de coordenadas para cada aluno.

Cada aluno devera construir no goplang com as coordenadas que quiser, cinco retangulos:

um com base de 1 unidade, outro com base de 2dasdautro com base de 3 unidades, outro
com base de 4 unidades e outro com base de 5 esidados com altura unitaria, sem deixar o
adversarios verem suas figuras .

Cada um da dupla tentara detonar os retanguloswadyersario, falando um par ordenado de
cada vez. Sempre que acertar um ponto de um rdétadagadversario, o aluno devera saber o
tamanho do retangulo que esté detonando. Os réedmsprdo excluidos quando todos os pontd
de seu contorno forem adivinhados. Para ndo seesqdos pares ja ditos, os alunos poderao
fazer anotacdes em uma folha de papel.

D.

Vence o jogo quem conseguir detonar todos os reldsdo seu adversario.




SUGESTOES
= Para confeccionar geoplanopode-se utilizar uma base de madeira com pregos.

OBSERVACOES
= Se houver poucageoplanospode-se jogar com uma dupla ou um trio para gadalano
= |nicialmente, pode-se jogar com poucas figuras gaeaos alunos se familiarizem corgeoplano
e com as regras do jogo.

ORIGEM DO JOGO = Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigags. 86- 87.

= Autor (a): Izabel Cristina Machado de Lara

= Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




GRANDEZAS

E

MEDIDAS




JOGO

O CAMINHO DA VIRGULA

GRANDEZAS E MEDIDAS
Caddigo 03 GM-0Q
Ficha Professor

%%
XER oo

CONTEUDO

NIVEL DE ENSINO

Unidades de medida de comprimento, area e
capacidade

A partir da 5 Série — Ensino Fundamental

DESENVOLVE
= Realizacdo de conversédo de unidades
medida de comprimento, area
capacidade.
= Trabalho com nimeros decimais.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Dados especiais (modelo ao lado).
= Fichas numeradas de 0 a 9.
=  Fichas contendo nimeros decimais.

MODELOS DE DADOS
PARA
TRAS

PARA PARA PARA
TRAS | FRENTE | TRAS

PARA
FRENTE

PREPARACAO PARA O JOGO
= Dividir a turma em grupos de 5 a 6
pessoas.
= Explicar as regras do jogo.
= Desenhar no quadro uma grande tabelz
contendo o metro e seus multiplos e

submultiplos.

PRE-REQUISITOS

= Conhecimento das unidades: metro, grama,

litro e seus multiplos e submiltiplos.

REGRAS DO JOGO

= O professor entrega para cada grupo fichas nuned®l@ a 9 e uma ficha com uma virgula.

= O primeiro grupo tira uma ficha com um nimero detienlanca o dado com a unidade de medid
Em seguida, representa este nimero no quadrautilizas fichas numeradas e a virgula, lancan
o dado que indicara se a virgula andara para foanpra trds e o outro dado que mostra quantas
casas esta virgula ird andar. O aluno que esté@aodngula devera assumir a nova posicao.

= Assim procedem todos 0s grupos, em cada rodadandesempre registrar as conversées em s
cadernos: unidade inicial e unidade final. Marqaato, em cada rodada, o grupo que conseguir|

converter a unidade de medida inicial a uma unidedemedida maior.
= Vence 0jogo 0 grupo que marcar mais pontos deuttempo estipulado.

2
o

euS

SUGESTOES

» As fichas podem ser confeccionas em cartolina, [gptiio e até mesmo em papel A4.

» Os dados também podem ser feitos em papel comunnsegos modelos acima. Pode-se construir

um dado na forma de octaedro para cada tipo dedaide medida.




OBSERVACOES
» Pode-se realizar a mesma atividade com unidadeedila de superficie e capacidade, orientan
os alunos que cada nimero que sair no dado indicasalto duplo ou triplo da virgula.

ORIGEM DO JOGO = Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigags. 50- 51.

= Autor (a): Izabel Cristina Machado de Lara

= Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




JOGO

PIFE DO SISTEMA DE MEDIDAS

GRANDEZAS E MEDIDAS
Cdbdigo 03 GMe02
Ficha Professor

1 HORA/AULA

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
Sistema decimal de medidas A partir da 52 SériesinB Fundamental

DESENVOLVE
= Diferenciacéo das unidades de medida.
= Conversdes de unidades de medida.
= Célculo mental.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= 56 cartas contendo dois grupos complgtos

de medidas de comprimento, area,
capacidade, volume. Para cada ndipe

serdo dois grupos de medidas, um deles
variando do As ao 7 e o outro do 8 [ao
Coringa. (modelo ao lado)

PREPARACAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos de, pelo = Conhecimento das unidades: metro,
menos, uma dupla por baralho. grama, litro, seus multiplos e
= Explicar as regras do jogo. submuiltiplos.

REGRAS DO JOGO
= ApOs embaralhar bem as cartas, cada jogador recsfeecartas e o restante das cartas fica
virado para baixo.
= Os jogadores deverao formar trés trios com medidasralentes. Para isso, o primeiro jogador
compra uma carta no monte e devolve uma carta a.r@egréximo pegara a carta deixada na
mesa ou comprard outra carta no monte, devolvem#ocarta a mesa e, assim,
sucessivamente, até que um jogador forme os todstrbata”.

= Quando o monte terminar, as cartas da mesa deser&mbaralhadas e coladas viradas parna
baixo sobre a mesa.

SUGESTOES

= As cartas podem ser confeccionas em cartolina, pap@o e até mesmo em papel A4. As
cartas podem ser também plastificadas para dunaa@mtempo.

OBSERVAGCOES
» Para se jogar, é necessario, no minimo, uma dyuplamaximo, cinco jogadores, se for

utilizado somente um baralho.




= Pode-se construir um baralho diferente para cadada de medida.

ORIGEM DO JOGO

Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigags. 52- 53.
Autor (a): I1zabel Cristina Machado de Lara

Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




JOGO

CALCULANDO COMPRIMENTOS

coagosowees | kR T

Ficha Professor *** —
Te Ty oy 1 HORA/AULA

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
= Perimetro de figuras planas. A partir da 52 Série — Ensino Fundamental
= Unidades de medida de comprimento

DESENVOLVE
= Diferenciacdo de unidades de medida.
= |dentificacao de poligonos pelo nome.
» Conversédo de unidades de medida.
= Criacao de situac8es-problema
envolvendo a ideia de perimetro.
= Aplicacdo do conceito de perimetro.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Apenas material de escrita: lapis, papel

borracha.
PREPARACAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos. = Conceito de perimetro.
= Explicar as regras do jogo. = Conversao de unidades de medida.

REGRAS DO JOGO

= Em ordem de sorteio, um aluno do grupo vai atéamlopn) desenha um poligono qualquer e coloca
as medidas de seus lados em unidades de medidangeimento variadas.

= Os outros grupos devem: descobrir o nome do padigoralcular o seu perimetro na unidade d
medida determinada pelo aluno que desenhou a figucaiadro.

= O grupo que acertar o nome da figura e o valoedepsrimetro mais rapidamente ganha pontos e
o direito de fazer o desenho no quadro.

= Ap6s um determinado periodo de tempo, vence ogogimpo que acumulou mais pontos.

U

SUGESTOES
= Os grupos podem desenhar duas ou trés figuragddevea, incrementando um pouco a
brincadeira.

= Deve-se procurar trabalhar com todas as unidadasedela de comprimento.
= Pode-se utilizar este mesmo modelo de jogo pdnalitrar os conceitos de &rea e volume e as guas
respectivas unidades de medida.

| OBSERVACOES




» Os grupos devem ter, no minimo, dois jogadores.
= O proprio professor pode fazer desenhos das figuragiadro e estipular um tempo para os
grupos realizarem a tarefa.

ORIGEM DO JOGO = Titulo/pagina: Jogando com a Matematica— 32 edigags. 53- 54.

= Autor (a): Izabel Cristina Machado de Lara

= Editora/ano: Editora Réspel, 2003.




JOGO

TRILHA DA ECONOMIA

GRANDEZAS E MEDIDAS
Cdbdigo 03 GMe04
Ficha Professor

#
5

1 HORA/AULA

CONTEUDO

NiVEL DE ENSINO

* Porcentagens e juros.

A partir da 62 Série — Erfsimalamental

DESENVOLVE

» Capacidade de ler e interpretar dados e

informacdes, apresentados sob a formg
textos envolvendo valores percentuais.
= Calculo de porcentagens e juros simples

ESPECIFICACAO DO MATERIAL

P gusn
. . sy | TRILHA
= Tabuleiro (figura ao lado). -
= Marcadores: uma cor para cad oA
jogador. |= ECONOMIA

= Dois dados comuns.
= Cartas de acontecimentos.
= Calculadora (opcional), lapis e papel

PREPARACAO PARA OJOGO

= Dividir a turma em trios ou grupos de
quatro alunos.

= Explicar as regras do jogo.

PRE-REQUISITOS

= Calculo de porcentagens e juros simples.

REGRAS DO JOGO

= Cada jogador escolhe um marcador de cor diferentela um deles representa um pais com superaybd

exemplo, 1 bilhdo de reais.

= Cada jogador, na sua vez, joga o dado para sabetagucasas vai andar na trilha.

= Ao cair em uma casa de acontecimentos, o jogaddizaea o calculo indicado na carta referente a @l
jogador saira desta casa com o montante altera@l@@n este novo valor que fara a proxima jogada

adversarios fiscalizardo os calculos.

= Vence quem percorrer toda a trilha com o maiorrvaio Reais.

SUGESTOES

= Pode-se estipular puni¢cdes aos jogadores que rreealculos.

= Em parceria com o professor de Geografia, pod@sstiwir um glossario sobre indicadores econdm

de um pais, como superavit, déficit, produto intdsruto, renda per capita etc.

Cos

OBSERVACOES




= O tabuleiro e as cartas de acontecimentos podexopastruidos pelos proprios alunos. Estes aconéston
podem ser obtidos de noticias de jornais ou rejistglue poderia envolver professores de outragptiias.

ORIGEM DO JOGO = Titulo/pagina: Matematica Jogos e conceitos 9° pag, 65.

= Autor: Maria Helena Soares de Souza

» Editora/ano: Editora Atica, 20009.




ATIVIDADE

CALCULANDO A DENSIDADE

GRANDEZAS E MEDIDAS
Cdbdigo 03 GMe05
Ficha Professor

> r©

*

1 HORA/AULA

CONTEUDO

NiVEL DE ENSINO

Calculo de densidade

A partir da 92 Série — Ensinmlamental

DESENVOLVE

Capacidade de medir a massa e calcula
volume de objetos cubicos.

Capacidade de calcular a densidade atravé
razao entre a massa e o volume dos objeto

Al

wn

Uy

ESPECIFICACAO DO MATERIAL

= 8 cubos com 1 cm de aresta feitos |c —
madeira, plastico, aluminio, chumbo, S
ferro, cobre, latéo e zinco.

Régua e balanca de precisdo c
graduacd@o em gramas.
Calculadora (opcional), lapis e papel

PREPARACAO PARA OJOGO
Dividir a turma em oito grupos, sendo U
para cada cubo.

m

PRE-REQUISITOS

Calculo de volume de cubos e conceito
densidade como razao entre massi
volume.

DESENVOLVIMENTO

valores em uma tabela.

Cada grupo deve medir a massa do seu bloco, cattslau volume e sua densidade e anotar ¢

Os grupos devem trocar os blocos e medir a masalgw@ar novamente o volume e a densidade
outros blocos, anotando os valores nas tabelaguattodos tenham manuseado os oito blocos.
Em seguida, os valores obtidos nas tabelas devempsesentados e as possiveis diferencas
surgirem devem ser discutidas pelos alunos juntssream o professor.

SUGESTOES

afundam.

a medida da massa.

Pode-se utilizar um recipiente com agua para obsgerque alguns blocos flutuam e out

Pode-se fornecer o valor da densidade e, atravégedagdo do volume de cada bloco, calcy

de
he

Bstes

dos

que

[0S

ilar




OBSERVACOES
= Qutros tipos de materiais podem ser utilizadosamder¢do dos blocos.

ORIGEM DO . . L . -
JOGO = Pagina/Site:http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exqihip?midia=3bscé&c

od=_jogoparamedidasdedensidade

= Autor (a): Grupo 3B Scientific

= Data de acesso: 12 fev. 2009.




TRATAMENTO
DA

INFORMACAO




ATIVIDADE

CONSTRUINDO GRAFICOS

TRATAMENTO
DA

INFORMACAO
Caddigo 04 ES301
Ficha Professor

1 HORA/AULA

ggggggg

«««««

CONTEUDO | NIVEL DE ENSINO

» Organizacdo de dados e construgdo de taledagartir do1° ano — Ensino Médio
e graficos.

DESENVOLVE

= Capacidade de ler, construir e interpre
dados e informacdes apresentados na midia

el -
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T
em outros textos sob a forma de tabelag [ 2T e E——
gréficos e emitir juizos sobre  esfal i EE e e T e
|nformagoe§. {fiesrea] e :?;:._;
ESPECIFICACAO DO MATERIAL R T R
*= Um computador para cada dupla e/ou trio. | [} 1
|
R W — |
B | 1 i T I |
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PREPARACAO PARA A ATIVIDADE
= Dividir a turma em duplas ou trios.
= Explicar a dinamica da atividade.

PRE-REQUISITOS
Construcédo de tabelas e graficos no ed
de planilhas (Excel ou similar).

itor

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

= Proponha a seus alunos que fagam uma pesquisassalitea de um determinado grupo de alupos

ou a preferéncia musical ou sobre algum assuntoegigga em evidéncia no momento. Organ

com os alunos os dados coletados em uma tabelalentadernos.
= No laboratério de informatica, peca aos alunosigseriram os dados em uma planilha eletrénjca.

Utilizem o Excel ou qualquer outra planilha, poitaesequéncia é basicamente a mesmg

gualguer programa de planilha eletrénica.
= Com a tabela pronta pega a seus alunos que sedetians células que a compde e habilitem o

assistente de graficos. Seguindo as orientacbesdalas pelo programa, construam o gréfica.

tipo de gréafico dependera do tipo de dados a se¥presentados.

ize

em

(0]

SUGESTOES

= Se houverem poucos computadores disponiveis, godaAslir a turma em grupos maiores.




OBSERVACOES

» Pode-se pedir a turma que construa os graficosaderco, utilizando lapis coloridos, régy
transferidor e compasso e, em seguida, leva-lasqmarstrucdo no laboratério de informatica.

a,

ORIGEM DA
ATIVIDADE

Pagina/Site: www.mathema.com.br
Autor (a): Neide Pessoa dos Santos

Data de acesso: 27 jan. 2009.




JOGO

ALVO ZERO

TRATAMENTO DA 5 9 4 .
INFORMACAO * *** - ﬂﬁ]
Codigo 04 ES03 **** E

Ficha Professor
1 HORA/AULA

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO
» Médias e medianas. A partir da 72 Série — Ensimul&mental
DESENVOLVE ]

= Capacidade de calcular médias e medig
analisando seus resultados.
= Estimativa e calculo mental

=

ESPECIFICAQAO DO MATERIAL —
5 -5 4 3 -2 -1 0 +1 +2 43 +4 +5 +6

Tabuleiro (figura ao lado).

Uma bola de borracha pequena.
Papel e lapis para anotacdes. .

Calculadora (opcional).

PREPARACAO PARA O JOGO PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em grupos de, no minimlo =  Célculo de média aritmética simples e median
4 alunos e, no maximo, 8.
= Explicar as regras do jogo.
= Colar o tabuleiro na parede rente ao chdo.

as.

REGRAS DO JOGO $
e

= Cada jogador, na sua vez, empurra a bola paralguele no chdo, de certa distancia estabelecitizs
participantes do jogo, para atingir o ponto cerdmatabuleiro indicado pelo nimero zero. O valorgado
pela bola é anotado.

= Ao final de 10 rodadas, cada jogador terd uma skrieesultados e, com eles, devem calcular a m
aritmética e a mediana de seus valores.

= Vence o jogo quem conseguir uma média mais proximaero. Em caso de empate, vence aquele
obtiver a menor diferenca entre a média e a mediana

édia

que

SUGESTOES
= Introduzir no jogo o célculo de outros instrumerastatisticos, como moda e desvio padrao.
= Aumentando-se o0 nimero de rodadas, 0 jogo poderfias interessante.

OBSERVACOES
= Os proprios alunos podem construir o tabuleiro eat@res podem ser anotados em tabelas.

= Os célculos de médias e medianas podem ser readizadn o auxilio de calculadoras ou computadore

(2




ORIGEM DO JOGO
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JOGO

ROLE OS DADOS

TRATAMENTO DA

INFORMACAO
Caddigo 04 PR301
Ficha Professor

1 HORA/AULA

CONTEUDO

NIVEL DE ENSINO

= Conhecimentos de contagem.
= Calculo de probabilidade.

A partir da 52 Série — Ensino Fundamental

DESENVOLVE
= Utilizacdo dos conhecimentos sol
contagem e probabilidade para anali
chances e possibilidades.
= Facilidade de expresséo utilizando
linguagem matematica.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL
= Dois dados comuns e material p3
anotacdes: lapis, papel e borracha.

PREPARACAO PARA O JOGO
= Dividir a turma em duplas.
= Explicar as regras do jogo.

PRE-REQUISITOS
= Calculo de probabilidades.

REGRAS DO JOGO

= O professor ou os préprios alunos decidem quemcsgr@ador A e o jogador B.

= Os jogadores realizardo dez jogadas ou partidas.

= A cadajogada, um dos jogadores lanca um dado ipoint outro jogador deve analisar,
calculando as suas possibilidades de marcar uno pamtes de jogar o seu dado.

= O jogador A marca um ponto se a diferenca entr@iogeros que sairem for 0, 1 ou 2. O jogador
B marca ponto se essa diferenca for 3, 4 ou 5.

= Ap6s 10 rodadas, vence o jogador com maior nUmemodtos.

SUGESTOES

= Os dados podem ser industrializados ou feitos gelysrios alunos com cartolina ou papel A4

cola e tesoura.




OBSERVACOES
= Pode-se variar o jogo mudando- se as regras pdogadores marcarem pontos.

= Em uma variacdo mais avancada, cada jogador podthessua regra, dependendo do nume
de possibilidades de cada rodada.

ORIGEM DO JOGO = Titulo/pagina: Matematica Ensino Médio, v. 2.

= Autor (a): Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz.

= Editora/ano: Editora Saraiva, 2003.




ATIVIDADE

CARA OU COROA

TRATAMENTO DA ; . = A
INFORMACAO ;'
Caddigo 04 PR302 L HORAULA o
Ficha Professor 1.

CONTEUDO NIVEL DE ENSINO

= Conhecimentos de contagem. 2° ano — Ensino Médio
= Calculo de probabilidade.

DESENVOLVE
= Utilizagdo dos conhecimentas
sobre contagem e probabilida
para analisar chances
possibilidades.
= Facilidade de expresséo utilizan
a linguagem matematica.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL

= Duas moedas e material p3
anotacdes: lapis, papel e borrach

=
]

PREPARACAO PARA A ATIVIDADE PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em duplas. = Calculo de probabilidades.
= Explicar a dindmica da atividade.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

= O professor ou os proprios alunos decidem quemosggador A e o jogador B.

= Cada dupla deve langar a moeda 60 vezes e registrasultados no quadro em uma tabela comp na
figura acima.

= O professor deve fazer um quadro como o anteri@r gansolidar os resultados obtidos pela turma.
Um exemplo para a organizacéo dos resultados ahpiela turma € o seguinte: a primeira dupla
registra seus resultados; a segunda dupla deve semsaeus resultados os resultados da dupla
anterior; e assim sucessivamente.

= ApOs a Ultima dupla registrar seus resultados,aalgucontera o nimero total de lancamentos dd
turma (nimero de duplas x 60 lancamentos). Asnedlcorrespondentes a Razéo
(Cara/Langcamentos) e Razdo (Coroa/Lancamentosjrdseetambém preenchidas.

= Cada dupla deve comparar os seus resultados cesultaido total, obtido pela turma.

= Apoés esse experimento, o professor deve contraparsniltados obtidos com a probabilidade

matematica de cada resultado (cara ou coroa).




SUGESTOES

= Aumentar ou diminuir a quantidade de lancamentsngparar os resultados.

OBSERVACOES

= Para reduzir o nimero total de lancamentos na tysode-se dividir a turma em grupos de 3, 4 ou m

alunos.
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ATIVIDADE

MEGA SENA
TRATAMENTO DA & &

INFORMACAO
Caodigo 04 PR303
Ficha Professor

1HORA/AULA | &

CONTEUDO NiVEL DE ENSINO

= Conhecimentos de contagem. 2° ano — Ensino Médio
= Calculo de probabilidade.

DESENVOLVE
= Utilizacdo dos conhecimentos sobre I i
conagem e probabilidade para anali e
chances e possibilidades. .- --
* Facilidade de expressdo utilizando | a P B EEEEES e
linguagem matematica. u - :
o =]
L] i1} [11:1]
B P (=
ESPECIFICACAO DO MATERIAL N e -
. ::;Iu Tt .:g
= Cartdes de apostas da Mega-Sena. p EREEREESRSE
= Regras do jogo da Mega-Sena B Pir e e s, an i &
L} o7 M Y I AR [ OET [OE e Y
[ 10 D 03 (1 4R [ 3
L] 20 o O3 i 1]
] al I3 H JE | & AL ]
u B HD ED B BE B0 5 B0 5T
: :.IJ_:_E_mw:.ﬂur‘ldm T ..a
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PREPARAGCAO PARA A ATIVIDADE PRE-REQUISITOS
= Dividir a turma em duplas. = Calculo de probabilidades.
= Explicar a dindmica da atividade. = Calculo de combinag®es.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE
= Distribuir um cartdo de Mega-Sena para cada allapresentar as regras deste jogo.

= O professor deve trabalhar o seguinte principiopreco de uma aposta é proporciona|
probabilidade de ela ocorrer.

= O professor deve explicitar que, nesse jogo, adseitqgue todos 0s nimeros possuem a me
probabilidade de serem sorteados.

= Perguntar aos alunos qual deveria ser o preca pag®, por exemplo, por uma aposta d
nameros, a partir do prego de um jogo simples (apwsta de 6 nimeros).

=  Pedir aos alunos que marquem 8 nimeros no carém seguida, que listem todas as apog
distintas com 6 numeros (deverdo obter 28 aposséiatds). Assim, fica determinado que ul
aposta de 8 niumeros equivale a 28 jogos simplaspc@ndo ao prémio da Mega-Sena.

= Obter o nimero anterior sem listar todos os casogue pode ser feito pelo célculo

6

combinagac .

| a

rSma

e 8

stas
mna

da




= O professor deve conduzir os alunos a obterem ceruiae casos favoraveis em cada uma
6 6 6

, , o of & ef _

apostas de 7 a 15 nimeros, através das expre /3¢ 8, Yy , respectivamente. E

C6

também, o numero de resultados possiveis de  cadarteioso 60

= Utilizar os resultados obtidos anteriormente palautar a probabilidade de se ganhar na Mg
6 6
e o)
6 6 6

Sena, jogando de 6 a 15 nUmeros (deverdo oIC60 , Céo, ,C60 ).

= Utilizando o principio apresentado na etapa 2 ddesaricdo de procedimento, obter os pre

das apostas dos jogos de 7, 8, ... , 15 nimergsrtir do preco de um jogo simples.

= Os alunos devem comparar os valores obtidos confoosecidos no verso do cartd

1

6
. C L
= Pedir aos alunos para efetuarem a cc % | para fazerem uma estimativa da chance d

ganhar o prémio da Mega-Sena com um jogo simples.

SUGESTOES

» Esta atividade pode ser aplicada no calculo degibbades de outros jogos da Loteria Feder

das

lga_

cos

%)

e Se

OBSERVACOES

A Mega-Sena, assim como o0s outros jogos da Lderdkeral sdo legais e regulamentados pelo
governo.
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