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RESUMO

Em trabalho anterior, nossa equipe constatou que interagdes de Treino por Reforgo Positivo
(TRP) beneficiaram tanto lobos-cinzentos (Canis lupus) como cdes domésticos (Canis
lupus familiaris) ao reduzir o estresse e aumentar potencialmente seu bem-estar. Dando
continuidade a essa investigacdo, o presente estudo foi dividido em duas partes. No
Capitulo 1, foi averiguado se caracteristicas comportamentais e bioacusticas do treinador
teriam contribuido para os efeitos citados. Foram analisados videos obtidos das 270 sessdes
de treinamento feitas no trabalho anterior, conduzidas por cinco treinadores, com nove caes
de ragas mistas e nove lobos socializados, tendo em vista aspectos comportamentais e
acusticos. Por meio de Modelos Lineares Mistos Generalizados (GLMMs), explorou-se a
correlacdo de aspectos como a concessao de recompensa alimentar, a orienta¢ao visual do
treinador, a interagao fisica/ludica com os animais e caracteres espectrais das vocalizagdes
do treinador, além da prosddia e contetido dos discursos proferidos, com as respostas dos
animais. Os resultados sugerem que os treinadores foram sim capazes de influenciar nas
respostas dos dois grupos de canideos: o aumento do direcionamento do olhar humano para
os animais se relacionou a maior proximidade na diade; o uso de falas em tom suave esteve
associado ao acréscimo da atengdo dos animais e de seus acertos na realizacao de tarefas;
momentos de brincadeira e de afago favoreceram manifestacdes emocionais afiliativas.
Apesar de coincidente em varios quesitos, a responsividade de caes e lobos foi distinta em
outros pontos, o que pode estar relacionado a processos socioecoldgicos e de domesticacao,
que propiciam aos cachorros o estabelecimento de relacdes de maior afinidade e
dependéncia com o ser humano. O fato de todos os condutores participantes do estudo
terem sido familiares aos animais instigou o questionamento sobre a influéncia de
contrastantes niveis de relagdo homem—animal (assim como do comportamento vocal dos
treinadores) na prontiddo, na objetividade e na correta execugdo de comandos por caes.
Assim, no Capitulo 2 foram conduzidas 46 sessdes de TRP —uma com pessoa conhecida e
outra com um desconhecido — com 23 caes. GLMMs foram montados tendo a familiaridade
como variavel explicativa, além das variaveis estudadas no Capitulo 1. Os dados obtidos
apontam que, em sessoes com estranhos, os animais manifestaram mais comportamentos
indicativos de falta de interesse e motivacdo, além de menos indicativos de emocoes
positivas (mais caudas “retraida” e “abaixada”) em comparagdo com treinos conduzidos
pelos donos, o que pode ser justificado pelo conceito de apego. Portanto este projeto pode
fornecer informagdes uteis acerca de possiveis fatores que tornam mais recompensadora a

interacao social entre o ser humano e caes/lobos.

Palavras-chave: Canideos. Treinamento por reforgo positivo. Comportamento.
Bioacustica. Familiaridade.



ABSTRACT

In previous work, our team found that Positive Reinforcement Training (PRT) interactions
benefited both gray wolves (Canis lupus) and domestic dogs (Canis lupus familiaris) by
reducing stress and potentially increasing their well-being. Continuing that investigation,
the present study was divided into two parts. In Chapter 1, it was investigated whether the
trainer behavioral and bioacoustic characteristics contributed to the mentioned effects.
Videos obtained from the 270 training sessions carried out in the previous work were
analyzed, conducted by five trainers, with nine mixed breed dogs and nine socialized
wolves, in view of behavioral and acoustic aspects. Through Generalized Linear Mixed
Models (GLMMs), we explored the correlation of aspects such as the award of food reward,
the visual guidance of the trainer, the physical/playful interactions with animals and the
spectral characters of the trainer vocalizations, in addition to the prosody and content of
the speeches, with the animals' responses. The results suggest that the trainers were able to
influence the responses of the two groups of canids: an increase in the directing of the
human gaze towards the animals was related to a greater proximity in the dyad; the use of
nice tone speeches was associated with the increased attention of the animals and their
success in performing tasks; moments of play and cuddling favored affective emotional
manifestations. Despite being coincident in several aspects, the responsiveness of dogs and
wolves was different in other points, which may be related to socioecological and
domestication processes, which allow dogs to establish relationships of greater affinity and
dependency with humans. The fact that all the conductors participating in the study were
familiar to the animals prompted questions about the influence of contrasting levels of
human-animal relationships (as well as the vocal behavior of the trainers) on the readiness,
objectivity and correct execution of commands by dogs. Thus, in Chapter 2, 46 sessions of
PRT were conducted — one with a known person and the other with a stranger, for 23 dogs.
GLMMs were set up with familiarity as an explanatory variable, in addition to the variables
studied in Chapter 1. The data obtained indicates that, in sessions with strangers, the
animals showed more behaviors indicating lack of interest and motivation, in addition to
less indicative of positive emotions (more retracted and lowered tails) compared to training
conducted by the owners, which can be justified by the concept of attachment. Therefore,
this project can provide useful information about possible factors that make the social

interaction between humans and dogs/wolves more rewarding.

Keywords: Canids. Positive reinforcement training. Behavior. Bioacoustic. Familiarity.
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(a), Fala repreensiva (b), Nome suave (c), Nome neutro (d), Nome repreensivo (¢), Risos
(f) e Fala direcionada ao 0bServador (£).......cceeevvreeiireeiiieeiieeeiieeeiteeeieeesvee e e evee s 62
Figura 22 — Dispersdo do tempo que caes e lobos permaneceram com a cauda para cima
em sessoes de treino por reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala suave
(a), Fala neutra (b), Fala repreensiva (c), Risos (d) e Fala direcionada ao observador (¢).63
Figura 23 — Dispersdo do tempo que cédes ¢ lobos permaneceram com a cauda horizontal
em sessoes de treino por reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala neutra
(a), Fala repreensiva (b), Nome repreensivo (c), Risos (d) e Fala direcionada ao observador
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Figura 24 — Dispersdo do tempo que cées ¢ lobos permaneceram com a cauda horizontal
em sessoes de treino por reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala neutra
(a), Fala repreensiva (b), Nome repreensivo (c), Risos (d) e Fala direcionada ao observador
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Figura 25 — Caracterizag¢do da voz dos cinco treinadores envolvidos nas sessdes de TRP
com caes (vermelho) e lobos (azul). Da esquerda para a direita, nas margens superior e
inferior: Bea, Friederike, Kurt, Rita e Zsofi. Varidveis bioacusticas usadas para
comparacao: low frequency, high frequency, bandwidth, peak frequency, average power,
delta time e number of speeches. Numero de falas suaves, neutras e repreensivas para Caes
em 135 sessdes: 5.418, 3.450 e 3, respectivamente. Numero de falas suaves, neutras e
repreensivas para lobos em 135 sessoes: 4.973, 4.050 e 44, respectivamente. ................. 70
Figura 26 — Dispersao do tempo que cdes e lobos ficaram orientados visualmente para os
treinadores em sessdes de treino por reforco positivo, em fungdo das variaveis-explicativas
Low frequency (a), Average power (b), Delta time (c), e Peak frequency (d).................. 77
Figura 27 — Dispersao do tempo que caes ¢ lobos manifestaram exploragao em sessoes de
treino por reforco positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Low frequency (a), High
frequency (b) € Peak freqUENCY (C). «vveeeevrreriiiieiiieiiie ettt e eaee e e 77
Figura 28 — Dispersao do tempo que cées e lobos manifestaram saltos em sessoes de treino
por refor¢o positivo, em fungdo das varidveis-explicativas Low frequency (a), High
frequency (b), Average power (c) e Delta time (d). .....ccooeeveieiiiniiienieeeee e, 78
Figura 29 — Dispersdo do tempo que caes e lobos manifestaram retragdo em sessoes de
treino por refor¢o positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Average power (a) e All
Sy oLe1eTod s 1S (o) TR 79
Figura 30 — Dispersao do tempo que caes e lobos se mantiveram a menos de 1 metro dos
treinadores em sessdes de treino por reforco positivo, em fungdo das variaveis-explicativas
Low frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Delta time (d) e Peak frequency

Figura 31 — Dispersao da frequéncia de acertos aos comandos solicitados para caes e lobos
em sessoes de treino por reforgo positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Low
frequency (a), Delta time (b), Peak frequency (c) e All speeches (d). .....ccccvevvvevieninennen. 80
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Figura 32 — Dispersdo do tempo que caes e lobos permaneceram com a cauda retraida em
sessoes de treino por reforgo positivo, em fungdo da varidvel-explicativa High frequency.81
Figura 33 — Dispersao do tempo que caes e lobos permaneceram com a cauda para baixo
em sessdes de treino por refor¢o positivo, em fungdo das varidveis-explicativas Low
frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Peak frequency (d) e All speeches
(€ e+t ete ettt h et h et a bttt e a e e bt et e e he e bt et e bt e bt en b e eaeenbeenteeaeen 81
Figura 34 — Dispersdo do tempo que cées e lobos permaneceram com a cauda para cima
em sessdes de treino por refor¢o positivo, em fun¢do das varidveis-explicativas Low
frequency (a), Average power (b), Delta time (d), Peak frequency (e) e All speeches (¢).82
Figura 35 — Dispersao do tempo que céaes ¢ lobos permaneceram com a cauda horizontal
em sessoes de treino por reforgo positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Low
frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Peak frequency (d) e All speeches

Figura 36 — Dispersao do tempo que cées e lobos permaneceram com a cauda abanando
em sessoes de treino por reforgo positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Low
frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Delta time (d) e Peak frequency (e).
........................................................................................................................................... 84
Figura 37 — Visdo da sala de testes onde foram conduzidas sessdes de TRP com cées de
trabalho. Exemplo de treino orientado por uma condutora desconhecida ao animal. Foto:
Melissa Bravo FONSECA. ........oviiiuiiiiiiiiieiesiee et 115
Figura 38 — Dispersdo do tempo que cdes passaram orientados visualmente para
treinadores conhecidos e desconhecidos em sessdes de treino por refor¢o positivo, em
fungdo das variaveis-explicativas Fala suave (a) e Fala neutra (b), e linhas de tendéncia
para direcionamento doSs dadOS. ........ccvevuiiiiiiiiiiiiiee e 122
Figura 39 — Dispersdo do tempo que caes manifestaram explora¢do em sessdes de treino
por refor¢o positivo, em funcdo das varidveis-explicativas Nome suave (a), Clicks orais (b)
e Fala direcionada ao observador (c), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.
......................................................................................................................................... 122
Figura 40 — Dispersdo do tempo que cdes manifestaram saltos em sessdes de treino por
reforco positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala suave (a) e Nome neutro (b), e
linhas de tendéncia para direcionamento dos dados. ..........ccceeevvieeriieeiiieniieeeieeeieee 123
Figura 41 — Dispersdao do tempo que cdes se mantiveram a menos de 1 metro dos
treinadores em sessdes de treino por reforco positivo, em fungdo das variaveis-explicativas
Fala suave (a), Nome suave (b) e Clicks orais (c), Fala direcionada ao observador (d), e
linhas de tendéncia para direcionamento dos dados. ..........ccceeeviieeriieeiiieniieeeieeeieeee 123
Figura 42 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda para baixo em
sessoes de treino por reforco positivo, em fun¢do das variaveis-explicativas Fala suave (a),
Nome suave (b), Risos (c), Clicks orais (d) e Fala direcionada para o observador (e), e
linhas de tendéncia para direcionamento dos dados. ..........cccveeviieeriieeiiieniieeeie e, 124
Figura 43 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda horizontal em
sessoes de treino por reforco positivo, em funcao das varidveis-explicativas Fala neutra (a),
Nome suave (b), Nome neutro (c), Risos (d) e Clicks orais (e), e linhas de tendéncia para
direcionamento dos dados. .........couiiiiiiiiiiie e 125
Figura 44 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda abanando em
sessoes de treino por reforco positivo, em fungdo das varidveis-explicativas Fala suave (a),
Fala neutra (b), Nome neutro (c), Risos (d) e Fala direcionada ao observador (e), e linhas
de tendéncia para direcionamento dos dados. .........ccceeevieieiiiiieiiie e 126
Figura 45 — Dispersdo do tempo que cdes passaram orientados visualmente para
treinadores conhecidos e desconhecidos em sessdes de treino por reforgo positivo, em
funcdo das varidveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b) e Delta time (c),
e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados. .........c.cceccveeeviieeiiieeiieenie e 131
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Figura 46 — Dispersdo do tempo que caes manifestaram exploragdo em sessdes de treino
por reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Low frequency (a), High
frequency (b), Delta time (c), Peak frequency (d) e All speeches (e), e linhas de tendéncia
para direcionamento dos dadOs. ........c.eeruieriieiiieiiieiieee et 132
Figura 47 — Dispersdo do tempo que cides manifestaram saltos em sessdes de treino por
reforco positivo, em funcdo das variaveis-explicativas High frequency (a), Delta time (b) e
All speeches (¢), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados. ..........cc..c........ 133
Figura 48 — Dispersao do tempo que caes se mantiveram a menos de 1 metro de treinadores
conhecidos e desconhecidos em sessoes de treino por reforco positivo, em fungdo das
variaveis-explicativas Average power (a), Delta time (b) e All speeches (c), ¢ linhas de
tendéncia para direcionamento dos dados. .........cccueeeiiieeiiiieiiieee e 133
Figura 49 — Dispersdo do tempo que cies permaneceram com a cauda para baixo em
sessoes de treino por reforco positivo, em funcao das variaveis-explicativas Low frequency
(a), High frequency (b), Average power (c), Delta time (d), Peak frequency (e) e All
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PREFACIO

Uma breve perspectiva sobre a relacéo lobo—homem-—céo

Lobos-cinzentos (Canis lupus) e caes domésticos (Canis lupus familiaris)
pertencem a familia Canidae, que se originou na América, especificamente no
subcontinente norte-americano e, posteriormente, se espalhou por outros continentes (Scott
& Fuller, 1965). O cao foi o primeiro animal a ser domesticado por hominideos coletores
do Paleolitico Superior, mas, até hoje, ndo estd totalmente claro como se deu o processo de
domesticacdo em termos de cronologia, origem geografica e recorréncia do fendmeno
(Horard-Herbin, Tresset & Vigne, 2014). Segundo Bjornerfeldt (2007), duas teorias
principais podem ser apresentadas para explicar como a domestica¢do ocorreu. A primeira,
sugerida por Galton (1865), pressupde que homens primitivos teriam mantido lobos jovens
como animais de estimagdo e estes, em convivéncia com humanos, teriam permanecido
doceis mesmo depois da idade adulta. Anos mais tarde, Zeuner (1963) apoiou essa ideia,
acrescentando a aparente importancia do fornecimento de alimentos na formagao e no
fortalecimento de uma estreita relagdo entre homem ¢ animal.

Ja a segunda teoria, proposta por Schleidt & Shalter (2003), aborda uma provavel
coevolucdo entre seres humanos e lobos, os quais, em diferentes momentos e lugares,
teriam interagido entre si, sobretudo em circunstancias de procura e obtengdo de alimento.
Assim, todos esses distintos eventos poderiam ter levado a uma relagdo mais proxima entre
as duas espécies, a qual gradualmente culminou em uma interdependéncia. Isso estd em
concordancia com o exposto por Tanabe (2007), que acredita que os primeiros passos rumo
a domestica¢do dos lobos tenham ocorrido ha cerca de 20 mil anos, por meio de uma
mutualistica relagdo, em que os lobos colaboravam na caga de grandes animais e protegiam
os grupos humanos cotidianamente nos periodos de repouso.

Em suas anélises, Clutton-Brock (1992) apresenta a domesticagdo como um
processo que resulta de dois eventos interligados, um bioldgico e outro cultural. Sob a
perspectiva bioldgica, os lobos progenitores se tornaram reprodutivamente isolados da
populacdo selvagem, ao formar um pequeno grupo fundador que, em um primeiro
momento, tinha um elevado nivel de endogamia, mas que, com o decorrer do tempo, foi
acometido por um processo de deriva genética. Por geracdes sucessivas, as “espécies”
domesticadas foram se multiplicando e acumulando alteragdes genéticas por selegcao
natural e artificial, em resposta a fatores presentes em um novo ambiente, caracterizado
pela presenca e pela intervencdo humana. Por sua vez, considerando a 6tica cultural, a

domesticagdo dos lobos teria ocorrido a partir do momento em que os animais foram
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envolvidos na estrutura social da comunidade humana, transformando-se em um objeto de
propriedade. Com o tempo, estes individuos domesticados teriam se tornado cada vez
menos parecidos com seu ancestral selvagem, porque caracteres inerentemente variaveis,
como coloracao da pelagem, posicao das orelhas e da cauda, tamanho corporal geral e
proporg¢des dos membros, teriam sido alterados em decorréncia de efeitos combinados de
selecdes artificial e natural. Clutton-Brock (1992) concluiu que, dessa maneira, o lobo se
converteu em um cachorro, isto ¢, ndo mais um carnivoro silvestre, mas uma parte da
sociedade humana, com recursos fisicos e comportamentais caracteristicos ¢ adaptados a
economia, a estética ou as fungdes rituais dessa comunidade.

Seguindo essa linha de raciocinio, Miklési, Topél e Csanyi (2004) propdem uma
explicacao acerca da relagdo entre o ser humano e os caes, tendo como base o processo
evolutivo. Para esses autores, o cao — visto aqui como espécie — teria mudado de nicho,
interrompendo com isso o compartilhamento de um espago comum com seu ancestral, e
comegando a participar ativamente de um ambiente marcadamente humano, seu novo
“universo” natural. Isso redundou no surgimento de grupos sociais heteroespecificos.

Para Flyn et al. (2003), os seres humanos sdo grandes construtores de ambientes de
desenvolvimento. Por meio de suas modificagdes ambientais, tornou-se possivel arquitetar
um nicho com artefatos e outros recursos herdaveis que, ndo somente atuaram como fontes
de selecao bioldgica de genes humanos, como também moldaram as oportunidades de
aprendizagem e trajetorias de desenvolvimento de outros organismos afetados por essa
construcdo. Atualmente, este tipo de abordagem tem sido utilizado como base para a
compreensao da cogni¢do canina, assim como das relagdes sociais complexas entre homem
e animal (Fitch, Huber e Bugnyar, 2010; Mikl6si, Topal e Csanyi, 2004; Hare e Tomasello,
2005).

Hare e Tomasello (2005) apresentaram a Hipotese de Reatividade Emocional para
explicar como a selecdo de caracteristicas para a redu¢do do medo e da agressividade em
caes poderia ter atuado na formagao de um temperamento de fato mais manso, aumentando
as interagdes cooperativas e comunicativas com humanos, em comparagao a relagao destes
com lobos. Range e Virdnyi (2015) convém com essa ideia e acrescentam que esses
processos podem ser fruto de feedbacks positivos com carater tanto evolutivo quanto
ontogenético. De modo complementar, Ostoji¢ e Clayton (2014) aventam o argumento de
que a solu¢do cooperativa de problemas e o ajuste comportamental dos cdes em relacdo aos
seus novos parceiros de nicho somente teriam sido possiveis porque a domesticagao os teria

equipado com duas habilidades fundamentais: a atencdo e a tolerancia social. Para os
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autores, a existéncia dessas competéncias facilitou a criagdo e a selecdo de algumas
habilidades sociocognitivas que, por sua vez, aperfeicoaram as interagdes entre canideos e
humanos. Isso fica evidente, por exemplo, ndo somente na flexibilidade dos caes para
produzir sinais visuais e actsticos, como na capacidade de responder a sinais executados
por humanos, fato este que é apoiado por varios outros estudos (Hare et al., 2002; Hare e
Tomasello, 2005; Kaminski, Schulz ¢ Tomasello, 2012; Miklési et al., 2003; Viranyi et al.,
2004, 2006). Adicionalmente, para Range e Viranyi (2015), os caes provaram ser bem-
sucedidos em varias tarefas que requerem muita atencdo entre coespecificos e
heteroespecificos humanos, tais como cooperacdo, experiéncias em aprendizado e
referenciamento social, comunicacdo e respostas a recompensas desiguais.

Udell e Brubaker (2016) completam este panorama ofertando uma visdo mais
parcimoniosa ao admitirem a domesticagdao e a socializagdo como processos interativos
que envolvem um continuum de desenvolvimento e evolugdo. Para os autores, portanto, a
domesticacdo isoladamente nao explica as diferengas observadas entre cdes e outros
canideos selvagens, como os lobos. Na verdade, ela gera condi¢des propicias para uma
“maior flexibilidade do comportamento social”, ndo s6 proporcionando aos caes novas
“linguagens sociais”, mas também um tempo maior para aprendé-las. Isso porque, para
essa espécie, a socializagdo inicial ocorre em um periodo mais extenso (a partir de trés até
12-16 semanas de idade) que o exigido por outros canideos. Segundo Udell, Dorey e
Wynne (2010), dificilmente se estabelece um vinculo duradouro entre ser humano e lobo
se a socializag¢do deste ndo ocorrer em, no maximo, um més de vida. Assim, para Cabral
(2019), “os caes possuem uma janela de desenvolvimento social mais ampla, aumentando
as chances de interacdo com outras espécies sociais (algo que representa vantagem do
ponto de vista evolutivo, caso seja estabelecido um vinculo de cooperagdo)”.

Tendo em vista os argumentos apresentados, Ottavi (2017) assinala que:

Embora a genética, em certa medida, determine de que forma o
individuo interage com o ambiente, estabelecendo um elenco de
predisposicdes, a interacdo também ¢ amplamente determinada pelas
experiéncias e feedbacks a que o céo esta sujeito, isto é: aprendizagem.
Consequentemente, o individuo desenvolve-se com base na interagdo
continua entre a composicdo genética e o ambiente, muitas vezes
referida como “nature and nurture” (Abrantes, 2001; Bradley, 2011).
Ao considerar a ontogenia do cdo, o termo socializagdo ¢ inevitavel,
pois este ¢ o processo através do qual o individuo adquire as
competéncias sociais necessarias pela exposi¢cdo ao ambiente social e
seus membros. No caso do cdo, isso inclui necessariamente contato com
seres humanos também (Miklosi, 2007). Um dos aspectos mais
importantes na vida social ¢ a comunicacao, esta tem a mesma funcao
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que todos os outros comportamentos que o cdo demonstra, servindo
para aumentar ¢ manter a aptidao bioldgica (Schoning, 2006; Tschanz,
1993).

Considerando que o processo de domesticacdo do cao teve influéncia tanto de
aspectos afetivos quanto comunicativos interespecificos, no Capitulo 1 foram investigados
possiveis efeitos do comportamento do ser humano sobre as respostas obtidas durante o
treino de cdes e lobos que tiveram suas experiéncias ontogenéticas padronizadas —
verificando, assim, diferengas evolutivas nas respostas dos animais. No Capitulo 2, a

analise incluiu o efeito da familiaridade com o treinador nas respostas de caes de trabalho.
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CAPITULO 1: lobos, homens e caes

1. INTRODUCAO

1.1 A visdo etoldgica da comunicacao

Para Miklosi (2009), ao passo que as defini¢des psicoldgicas humanas sobre a
comunicagdo se concentram na “troca de informagdes” entre parceiros, a defini¢ao
etologica enfatiza os lucros de tal interagdo. Assim, o emissor de uma determinada
informacao seria capaz de alterar o comportamento (e o estado interno) de um receptor por
meio da emissdo de “sinais” que fornecem ao ouvinte (ou a ambas as partes) vantagens em
um dado periodo (Krebs e Davis, 1993). No entanto isso ndo exclui a possibilidade de que
uma comunicacdo realmente efetiva se dé em conjugacdo com fatores ambientais, nem
elimina a possibilidade de que a interagdo entre animais ¢ humanos possa valer-se de
componentes aprendidos durante a propria dinamica do comportamento.

Andics e Miklési (2018) argumentam que os humanos sdo extremamente
comunicativos, e, assim, qualquer espécie que com eles coabite provavelmente foi
selecionada para melhorar esse tipo de habilidade para com o homem. Como dito
anteriormente, cdes consistem em um bom modelo de estudo por serem capazes de
desenvolver e utilizar um sistema de sinalizagdo muito flexivel ao lidar com humanos
(Miklosi, 2014). Ambas as espécies dependem de sinais visuais e de sinais acusticos; no
entanto estes Ultimos podem ser mais vantajosos, por razdes evolutivas. Muitos sinais
visuais caninos envolvem movimentos de cauda ou orelha, que ndo tém contrapartida para
0 homem. Da mesma forma, sinais visuais humanos geralmente incluem movimentos
manuais para os quais inexiste paralelo canino.

Cabral (2019) adiciona:

Savalli e Ades (2011) reiteram que, fundados em repetidas
interacdes entre emissor e receptor, alguns sinais podem resultar
num padrao comunicativo duradouro, e Savalli (2017) sobreleva
que, no caso dos caes, tal processo estd intensificado, pois
evidéncias apontam para uma prontiddo dos mesmos em
interagirem, aprenderem e se comunicarem com os humanos. Por
esse angulo, ¢ necessario enfatizar que filogénese e ontogénese
sdo indissociaveis, atuando mutuamente no desenvolvimento de
uma eficiente comunicagao interespecifica.
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Logo, considerando que os seres humanos sdo uma espécie muito vocal, € plausivel
que a abordagem comunicativa em relacdo aos caes se baseie espontaneamente em um
canal dessa natureza. Segundo Burnham et al. (1998), nas culturas ocidentais ¢ muito
comum que o homem gere um registro de fala especial quando “conversa” com animais de
estimag@o. Esta fala dirigida a pets (Pet Directed Speech — PDS) compartilha algumas das
caracteristicas acusticas do discurso direcionado a criangas (Infant Directed Speech — IDS),
incluindo uma elevagao no tom e na articulagao das vogais, um modo exagerado e afetado,
assim como a diminuic¢ao do ritmo das palavras, em comparacao com a fala dirigida para
adultos (Adult Directed Speech — ADS).

Ben-Aderet et al. (2017) foram os primeiros a investigar tanto a produgao de fala
dirigida especificamente para cdes (Dog Directed Speech — DDS) quanto a resposta
comportamental do DDS em filhotes, cdes adultos e cdes idosos. Esses pesquisadores
descobriram que, apesar de os humanos produzirem DDS para animais de diversas faixas
etarias, essa preferéncia diminui em fun¢do da idade: filhotes apresentaram uma resposta
comportamental melhor ao DDS do que para o ADS, enquanto cachorros adultos e idosos
ndo exibiram preferéncia significativa por nenhum dos tipos de fala. Para os autores, o
direcionamento de DDS para caes dessas duas ultimas classes pode constituir simplesmente
uma “tentativa espontanea de facilitar interagdes com ouvintes ndo verbais”. Isso pode estar
relacionado a hipotese da “hiperfonia” (Martin, Utsugi ¢ Mazuka, 2014), segundo a qual
os emissores utilizam padrdes otimizados de fala a fim de melhorar a inteligibilidade do
discurso com animais que, se espera, sejam mais sensiveis a essa modulagdo especial do
tom de voz.

Com o intuito de elucidar se a atencdo e a afiliagdo especificamente de caes adultos
estariam relacionadas ao tipo de discurso transmitido a eles (DDS ou ADS), e se essas
preferéncias comportamentais estariam moduladas somente pela prosddia ou pelo
conteudo, Benjamin e Slocombe (2018) conduziram um experimento sob condi¢des
ecologicas mais rigidas, se comparadas com as do estudo de Ben-Aderet et al. (2017). Em
um primeiro experimento, os pesquisadores descobriram que, submetidos a estimulos
reversos (conteudo ADS com prosddia DDS, e vice-versa), os cdes ndo demonstraram
preferéncia por nenhum tipo de fala. Em uma segunda etapa de investigacdo, no entanto,
ficou evidente que a combinagdo de propriedades acusticas e tematicas compativeis foi
responsdvel por modular o comportamento dos cachorros: estes se dirigiram e
permaneceram mais tempo proximos a experimentadores que realizaram um DDS

naturalista, no qual a prosddia e o contetido eram combinados, em comparacao com o ADS.
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Este achado sugeriu que o DDS pode cumprir uma dupla fungo: a de melhorar a atencao
e a de elevar a ligacdo social. Este ultimo aspecto se encaixa com o atual entendimento a
que chegaram pesquisas feitas com criangas, o qual sugere nao apenas que o IDS seja util
para facilitar a aquisicdo da linguagem, mas que também seja crucial para o
desenvolvimento de relagdes sociais significativas com os cuidadores.

Outro exemplo de comunicagdo efetiva entre seres humanos e cdes ¢ a forma como
pastores desenvolveram distintas maneiras de assobiar para influenciar a atengdo de seus
cachorros e provocar particulares formas de reagdo. Em 1985, McConnell ¢ Baylis
analisaram uma ampla gama de sons do tipo “assovio”, produzida por pastores para dar
instrugdes sobre a direcdo do movimento (esquerda/direita) e guiar a¢des (buscar, parar).
Assobios destinados a fazer o cao se aproximar de um alvo eram caracterizados por pulsos
curtos, cuja cadéncia ia se intensificando, enquanto assobios produzidos para comandar a
imobilizacdo do cdo consistiam em uma nota continua e descendente. O valor funcional
desses sinais foi ressaltado pela constatagdo de que os filhotes dos caes estudados pareciam
compreender mais rapidamente os comandos para realizarem uma “aproximagdo” em
relacdo ao ser humano quando estes eram emitidos na forma de sons pulsantes e agudos do
que na forma de sons descendentes e continuos de baixa frequéncia, sendo o inverso valido
para a instrugdo “deitar” (McConnell, 1990). Os autores concluiram que o comportamento
manifestado pelos filhotes era inato, mas foi refinado por treinamento e experiéncia.

Tendo tudo isso sido exposto, vé-se que, segundo Ottavi (2017):

O comportamento social do cdo foi, portanto, influenciado pela
humanidade ao longo da domesticagdo, e a selecdo foi feita para
aumentar a tendéncia natural de interagir com os seres humanos
(Serpell, 1995), ja que os cdes usam nossa espécie como sujeitos
de referenciamento (Merola, Prato-Previde, ¢ Marshall-Pescini,
2012). Assim sendo, trabalhos que abordem, conjuntamente,
treinos e andlises etologicas sdo fundamentais para uma
compreensdo mais aprofundada dos processos que levam os caes
a manifestarem comportamentos atrelados a um leque
comunicativo, assim como estudar como esses quesitos estdo
relacionados ao bem-estar do cao.

E valido mencionar a existéncia de questdes instigantes que emergem da relagao
entre sinais vocais € ndo vocais, em diversos tipos de interagdao animal (incluindo aqui o

ser humano). Para Moore et al. (2016),

Virios trabalhos demonstram que a intera¢do vocal quase sempre
ocorre em um contexto multimodal, o que significa que a
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vocalizacdo pode ser criticamente coordenada com outras
atividades fisicas, como gestos (Esposito e Esposito, 2011;
Gillespie-Lynch et al., 2013; Wagner et al., 2014), dire¢ao do
olhar (Holler et al., 2014) ¢ postura corporal (Morse et al., 2015).

Siniscalchi et al. (2018) recapitularam estudos que versam sobre como os caes
desenvolveram habilidades cognitivas e sociais para se comunicar conosco, sendo capazes
de interpretar gestos, tais como quando alguém dirige o olhar ou orienta a face para um
lado ou outro, e para detectar estados de atengdo (Call et al., 2003; Viranyi et al., 2004).
Pesquisas recentes vém demonstrando, ainda, que cdes conseguem tanto reconhecer
diferentes emogdes ao observar e analisar rostos humanos, quanto discriminar expressoes
emocionais humanas neutras (Nagasawa et al., 2011; Deputte e Doll, 2011), felizes ou
raivosas (Miiller et al., 2015).

Além disso, Albuquerque et al. (2016) relataram uma capacidade intermodal em
caes relacionada a integracdo de pistas emocionais visuais ¢ auditivas. Em particular, os
caes podem combinar corretamente fisionomias humanas “felizes” ou “irritadas” com uma
vocalizac¢do que esteja expressando a mesma valéncia emocional (Siniscalchi et al., 2018).
Apesar da existéncia de estudos relacionados a percepcdo e ao processamento de
vocalizagdes humanas pelos caes, até 0 momento pouco ou quase nada se sabe sobre como
outros canideos, como os lobos-cinzentos por exemplo, respondem a esses estimulos,

justificando a importancia de trabalhos que venham a se debrugar sobre tal temética.

1.2 Interagdes interespecificas e o bem-estar animal

O comportamento, assim como a morfologia e a fisiologia, evolui em ambientes
complexos, para aumentar a sobrevivéncia e o sucesso reprodutivo de individuos em seu
habitat nativo (Carlstead, 2010). No entanto ambientes ndo naturais sdo marcadamente
distintos daqueles onde eles evoluiram, apresentando, muitas vezes, aumento da
previsibilidade e diminui¢do da complexidade ambiental (Chamove e Anderson, 1989;
Sambrook e Buchanan-Smith, 1997). Como consequéncia, isso pode ocasionar o
estabelecimento de situa¢des de sub ou superdesafio, associadas a frustragdo (Mason et al.,
2007) e/ou estresse cronico (McBride e Cuddeford, 2001), afetando assim o bem-estar dos
individuos.

A mensuracdo do bem-estar ¢ notoriamente dificil de ser realizada. Broom e
Molento (2004) o definem como algo que permite pronta relacdo com outros conceitos,

tais como: necessidades; liberdades; adaptacdo; controle; capacidade de previsdo; saude;
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felicidade, medo, ansiedade, tédio e outros sentimentos; dor; estresse e sofrimentos em
geral. Isso ¢ corroborado por Carlstead (2010), que acrescenta que uma combinagdo de
medidas comportamentais, fisioldgicas e bioquimicas produzira um quadro mais completo
do bem-estar de um animal.

Concomitantemente a isso, ¢ importante destacar e aclarar um ponto: a defini¢ao de
estresse. A utilizacdo desse termo tem sido feita de forma generalista, e estd frequentemente
associada a eventos de carater negativo e prejudicial. Porém o estresse também ¢ um
mecanismo fisioldgico e natural relacionado a agdes cotidianas, como cortejo sexual,
copula, parto e caga, as quais induzem a liberagdo de glicocorticoides (GC), tal como
alegam Broom e Johnson (1993). Apesar disso, esses autores ressalvam que, em se tratando
de ambientes ndo naturais, também ¢ necessario que as demandas de estresse sejam
mantidas dentro de um tolerdvel patamar de intensidade, para que um organismo seja
considerado comportamental e fisiologicamente saudavel, lembrando que, em cativeiro, o
estresse cronico ¢ uma causa indiscutivel de bem-estar insatisfatorio, o que nos abona falar
também de um toleravel patamar de frequéncia.

No entanto como avaliar o estresse? Uma defini¢do de estresse cronico ou danoso
¢: “a resposta do animal quando o meio ambiente exige algo que supera a capacidade
adaptativa de um organismo, resultando em mudancas psicoldgicas e/ou fisiologicas que
podem colocar o animal em risco de doenca” (Cohen, Kessler e Gordon, 1997). Carlstead
(2010) alega que prolongados periodos de alta atividade hipotdlamo-hipofisaria-adrenal,
em resposta a exposigdes repetidas ou cronicas a fontes estressoras, podem acarretar
consequéncias biologicas onerosas, tais como imunossupressao, atrofia de tecidos,
diminui¢do da capacidade e da funcao reprodutiva, além do surgimento de comportamentos
ndo adaptativos.

Segundo Vasconcellos et al. (2016), varios estudos demonstraram que interagdes
de certos animais com seres humanos suscitaram um consideravel potencial de melhora no
bem-estar daqueles, tais como: redu¢do na concentragdo de GC; decréscimo de padrdes
comportamentais anormais/estereotipicos; aumento na duragdo de comportamentos
afiliativos com membros do grupo; e na expressao de comportamentos tipicos da espécie.
De acordo com esses autores, o nivel de sociabilidade das espécies €, possivelmente, um
dos fatores que mais afeta as interacdes humano—animal, uma vez que tém sido
desenvolvidos varios trabalhos que evidenciam efeitos relaxantes advindos de tais contatos

com espécies sociais. Isso € corroborado por Hosey e Melfi (2014), os quais afirmam que
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a familiaridade com o parceiro humano também pode interferir no aumento do bem-estar
dos individuos.

Entretanto, muito mais que a simples existéncia de conexdes entre os membros da
diade, € preciso analisar a qualidade dessas conexdes (se elas sdo positivamente reciprocas
para os parceiros sociais) e a quantidade das interagdes (ou seja, a frequéncia) que um
animal mantém com seus cuidadores, treinadores ou pesquisadores. Além disso, tal como
foi expresso por Carlstead (2010), idealmente os mamiferos nascidos em cativeiro
deveriam ser socializados com pessoas apenas até o ponto em que eles mantivessem um
sentimento minimo de medo dos seres humanos (mansiddo), mas ainda os reconhecessem
como heteroespecificos. Segundo Topal et al. (2005), varios estudos apontam a selegdo de
competéncias incomuns em caes (cooperacao, aprendizagem social e comunicacio) que
possibilitaram o estabelecimento de interagdes sociais com o homem. No entanto, como
assinalam Miklo6si et al. (2004), “para entender o significado das mudangas relacionadas a
domesticagdo no comportamento dos caes, precisamos comparar os caes com os lobos”.

Topal et al. (2005) acrescentam:

Recentes comparagdes das habilidades cognitivas sociais em caes
e lobos socializados no contexto da relacdo interespecifica com
os seres humanos langaram luz sobre algumas divergéncias
genéticas em nivel comportamental (Hare et al., 2002; Miklosi et
al., 2003). Comparados com os lobos, o olhar preferencial dos
caes para o humano em situagdes de solucdo de problemas e seu
desempenho superior no uso de gestos direcionais humanos
sustentam a existéncia de predisposicoes genéticas relacionadas
ao processo de domesticagdo no surgimento de habilidades
cognitivas sociais em caes. Em geral, ¢ amplamente aceito que o
surgimento evoluciondrio da cogni¢do social esta intimamente
relacionado ao “campo social” (Kummer, 1982), que
frequentemente apresenta demandas adaptativas mais complexas
para as caracteristicas macrofisicas do ambiente (Tomasello &
Call, 1997).

Um tipo de interacdo interespecifica estabelecida entre humanos e canideos € o
Treinamento por Refor¢o Positivo (TRP), uma técnica do Condicionamento Operante, que
auxilia na promog¢do de melhorias no bem-estar dos individuos por meio da associa¢do
entre seu proprio comportamento e as consequéncias de realiza-lo, proporcionando, deste
modo, um maior controle sobre seu proprio ambiente (Bassett e Buchanan-Smith, 2007).

O trabalho realizado por Vasconcellos et al. (2016), e que serviu de base para o
desenvolvimento do presente estudo, tinha como objetivo investigar os efeitos de
interacdes regulares de seres humanos familiares com lobos-cinzentos socializados e caes
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domésticos de ragas mistas, durante a condu¢do de sessdes de TRP. Foram avaliados
caracteres comportamentais (analise de comportamentos indicativos de cooperagdo e
estresse) e fisiologicos (medidos por variagdes nos niveis de cortisol salivar), além da
proximidade fisica dos animais com seus treinadores ¢ do desempenho daqueles durante
0s treinos.

Tendo em vista os repetidos efeitos assertivos observados na aplicagdo dessa
técnica para caes (Shiverdecker, Schiml e Hennessy, 2013), comparar as respostas dos dois
canideos submetidos a condigdes idénticas de criagdo e treinamento apresentou-se como
um método interessante para compreender melhor como evoluiram a cogni¢do € o
comportamento de caes e lobos, e a interagdo desses individuos com o ser humano.

Até o trabalho de Vasconcellos et al. (2016), ainda ndo se sabia se a socializa¢ao
intensiva com o homem permitia que os lobos, assim como o0s caes, se beneficiassem das
sessoes de treinamento e do reforgo positivo, vantagens estas mensuradas pelo aumento da
cooperagdo ¢ dos efeitos relaxantes, e pela diminuicao do estresse. Isso porque lobos sdao
animais silvestres e, ainda que socializados com humanos (como no projeto supracitado),
evolutivamente apresentam divergéncias comportamentais em relacdo aos caes. A despeito
disso, foi registrada de modo surpreendente uma reducdo nas concentragdes de cortisol
salivar em ambos os canideos, assim como baixas taxas de “comportamentos nao
relacionados ao treinamento” (NTBs — Non-Training Behaviours), aqui classificados como
acdes que ndo contribuem para o processo de treinamento e que levam o animal, ou sua
atencdo, para longe do treinador (tais comportamentos foram considerados por Beerda et
al. [1998] como indicadores de falta de concentragdo, tédio ou aumento dos niveis de
estresse). Portanto, de acordo com os autores desse projeto liminar, os resultados sugerem
que os animais eram motivados a participar das sessdes de treinamento e da interagdo
interespecifica realizada, e que esses procedimentos afetaram positivamente seu bem-estar.
Esses pesquisadores lembram que cées e lobos tiveram um desempenho muito semelhante,
mas que os lobos, ainda assim, mostraram-se significativamente menos atentos € menos
responsivos que os caes.

Ressalte-se que, no estudo de Vasconcellos et al. (2016), todos os comportamentos
solicitados durante as sessdes de treinamento ja eram comuns aos animais. Logo, uma vez
que estes ja tinham compreendido a conexdo entre o comando e a esperada resposta
comportamental, isso ndo poderia mais se tratar de um processo de aprendizado. Os
resultados obtidos pelos autores viabilizaram a separacdo entre os “efeitos de

aprendizagem” e a “interagdo com o treinamento”, permitindo supor que a redu¢do dos
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niveis de cortisol, tanto em lobos quanto em caes, se deva ao contato com o ser humano
e/ou a possibilidade de dominar uma tarefa em um ambiente social. Visto que o individuo
era recompensado pela correta execu¢ao de uma instrucao (percepcao das consequéncias
de uma agdo), ele exercia controle sobre o ambiente, sendo este dominio uma pega fisio e
psicologicamente importante para a manuten¢do de seu bem-estar (Basset e Buchanan-
Smith, 2007).

Levando-se em conta o que foi exposto, torna-se instigante a investigagdo dos
fatores relacionados a interagao estudada que possam nao so ter promovido a cooperagao
e o relaxamento, mas também ter gerado a diminui¢do do estresse em ambas as espécies.
Assim sendo, a andlise de caracteristicas da relacio homem-—animal (uma vez que o
interesse € o desempenho dos individuos durante o treino variavam segundo o treinador
envolvido) apresenta-se como um interessante campo de estudo, fomentando o surgimento
de algumas questdes, tais como: teria sido o tom de voz utilizado pelo treinador o quesito
responsavel pelos efeitos anteriormente descritos? Ou isso se deu em razdo da orientacdo
visual utilizada por esse condutor? Talvez o nimero de recompensas alimentares
fornecidas tenha motivado a aten¢do dos animais. Serd que o fato de os canideos serem
acariciados durante a sessdo, ou ainda a ocorréncia de momentos de brincadeira entre eles
e os seres humanos durante os treinos, influenciaram em seu bem-estar? Por outro lado,
poderiam ter sido algumas dessas variaveis conjugadas?

Tendo em vista esses questionamentos e os resultados colhidos em outros trabalhos,
uma hipdtese foi levantada: a frequéncia de concessdo de recompensas alimentares
(Rochais et al., 2014; Sankey et al., 2010; Pongracz, et al., 2013), a orientagdo visual
(Viranyi et al., 2004; Savalli et al., 2016; Miklosi et al., 2003) e o tom de voz dos
treinadores (Ben-Aderet et al., 2017; Benjamin e Slocombe, 2018; Salamon et al., 2020)
poderiam ser a causa das respostas comportamentais apresentadas pelos caes e lobos que
participaram do estudo precursor a este. No entanto supde-se que, mesmo que tanto caes
como lobos tenham se beneficiado dos treinos realizados, as razdes que levaram a esse
resultado podem diferir em cada subespécie, considerando suas distintas historias
filogenéticas. A andlise desses caracteres acena como algo aticador, sendo que os dados
obtidos podem ajudar a esclarecer questdes sobre as origens da prontidao dos caes para a

formacgao de lagos interespecificos com seres humanos.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar se o comportamento dos treinadores influencia as respostas
comportamentais e fisiologicas de caes de racas mistas e lobos-cinzentos socializados, em

sessoes de Treinamento por Reforco Positivo (TRP).

2.2 Objetivos especificos

= Analisar se caracteres comportamentais dos treinadores, como orientacao
visual, nimero de recompensas alimentares fornecidas, engajamento em
momentos de carinho, brincadeiras e atributos pessoais (sociabilidade,
ludicidade, objetividade, afetuosidade) influenciam as respostas
comportamentais e fisiologicas dos cdes e lobos;

= Avaliar se os distintos tons de voz utilizados por esses treinadores (suave,
neutro ou repreensivo) sdo capazes de alterar o comportamento dos
canideos, interferindo em sua prontidao, em sua objetividade ¢ em sua
assertividade na execucdo de comandos;

= (aracterizar, tendo em vista medidas espectrais acusticas, as vozes dos
treinadores, a fim de retirar a subjetividade de classificagdo nas trés
categorias estabelecidas;

= Contribuir para a investigacao das origens evolutivas da prontidao de caes

para a interagdo pro-social com seres humanos.
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3. MATERIAIS E METODOS

Este capitulo esta dividido em duas etapas. A primeira ¢é referente a anélise adicional
dos videos registrados no trabalho de Vasconcellos et al. (2016), no qual foram conduzidas
sessoes de treinamento com cées (Canis lupus familiaris) e lobos-cinzentos (Canis lupus)
socializados, a fim de investigar os efeitos do comportamento do treinador sobre as
respostas dos animais. A segunda € o estudo e a caracterizagao bioacustica das vocalizagdes
dos treinadores sobre o comportamento dos canideos a partir de audios extraidos dessas
mesmas sessoes de treinamento.

Este projeto foi aprovado pela Comissio de Etica na Utilizagdo de Animais (CEUA)
da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC-Minas), sob o protocolo

004/2018.

3.1.1 Analise comportamental

Sujeitos do estudo e local de execucdo

Foram estudados nove lobos-cinzentos (Figura 1) e nove cdes de racas mistas
(Figura 2), nascidos em cativeiro e mantidos no Wolf Science Center, instituto localizado
no Game Park Ernstbrunn, Korneuburg, Austria. A Tabela 1 apresenta os nomes e idades

dos animais que participaram deste estudo.

Tabela 1 — Nome e idade dos cées (Canis lupus familiaris) e lobos-cinzentos
(Canis lupus) participantes de sessfes de treino por reforgo positivo investigadas neste
estudo.

LOBOS-CINZENTOS IDADES (meses) CAES DOMESTICOS

Apache 11 12 Alika
Aragorn 24 11 Kilio
Cherokee 11 24 Layla
Geronimo 11 11 Maisha
Kaspar 24 43 Meru
Nanuk 11 25 Nia
Shima 24 26 Nuru
Tatonga 11 12 Rafiki
Yukon 11 26 Zuri
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Figura 1 — Lobos-cinzentos (Canis lupus) socializados, mantidos no Wolf Science Center, na Austria, participantes das
sessoes de TRP estudadas neste projeto.
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Figura 2 — Caes de ragas mistas (Canis lupus familiaris), mantidos no Wolf Science Center, na Austria, participantes de
sessOes de TRP estudadas neste projeto. Fotos: Wolf Science Center e Angélica Vasconcellos.
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Todos os individuos estudados foram criados segundo o método “hand-raising”
(Miklosi, 2007), mantendo contato constante com os cinco treinadores participantes do
projeto durante as duas primeiras semanas de vida, para que assim ocorresse uma
dessensibilizacdo em relacao ao ser humano. A partir da terceira semana, foram iniciados
contatos esporadicos com coespecificos (inclusive individuos adultos), € o convivio com
os treinadores foi reduzido, ao mesmo tempo em que foram iniciadas interagdes
interespecificas por meio de TRP. Por via do protocolo de socializagao, foi possivel ter
controle sobre as experiéncias relacionadas ao desenvolvimento, a socializagdo com o ser
humano e a intimidade com as técnicas de treinamento.

Tanto os lobos quanto os cdes ja eram familiarizados com os comandos como
“sentar”, “deitar”, “rolar” e, durante as sessdes de treino deste experimento, suas respostas
eram recompensadas em um esquema de reforgo continuo de carater alimentar (pedagos de
queijo Gouda), obtendo-se assim o controle em relagdo a influéncia de proteinas nas
amostras de saliva (Ligout et al., 2010). Salienta-se que todo o estudo foi desenvolvido
com o objetivo de ser minimamente invasivo, de tal modo que cada individuo cumpriu
voluntariamente as sessdes de treinamento, sendo convidado pelo nome para se aproximar
da sala de testes. Em caso de relutancia ou de desconforto em relagdo ao procedimento, o
canideo era reintroduzido ao grupo, no qual permanecia até que se sentisse apto a realizar
0 ensaio.

Cada animal estudado participou de 15 sessdes de treinamento de cinco minutos de
duragdo cada uma (trés com cada um dos cinco treinadores), totalizando 270 eventos, sendo
135 para os cdes e 135 para os lobos. As sessoes ocorreram entre maio de 2010 e margo de
2011, e foram filmadas com camera de video. Todos os cinco treinadores estiveram

igualmente envolvidos no treinamento dos individuos.

Codificacdo comportamental do material visual

Foram avaliados, durante a analise dos videos, quatro parametros: a) orientagdo
visual do treinador; b) comportamento do treinador; C) tipo de discurso e tipo de tom de
voz utilizados pelo treinador; e d) posi¢ao da cauda do animal. A descri¢ao detalhada destes

critérios pode ser consultada na Tabela 2.
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Tabela 2 — Etograma das variaveis-explicativas obtidas pela analise do material
visual das 270 sess6es de treino por reforco positivo com cées e lobos-cinzentos.

PARAMETROS DESCRICAO
Orientacéo Direcionada parao O direcionamento do experimentador em
visual do animal relacdo ao animal se baseia na posicao da
treinador cabeca, com desvios que nao ultrapassam 10
graus de angulo.
Né&o direcionada Experimentador dirigindo a atengdo para
para o animal outros elementos que nao o animal, como
objetos da sala ou o ambiente. Cabeca
desviada do animal em mais de 10°.
Nao visivel Orientagdo visual ndo detectavel, em razdo
de: a) anteparos; b) ndo enquadramento do
experimentador ou do animal durante a
filmagem; ou c) quando o experimentador
estivesse de costas e fosse impossivel
classificar a orientagdo visual.
Comportamento Recompensa Experimentador premiando a execugdo
do treinador alimentar correta dos comandos solicitados, com

Brincadeiras

Carinho

alimento.

Experimentador correndo, pulando, batendo
palmas ou agindo de forma ludica com o
animal.

Experimentador afagando o animal.

Tipo de discurso
e tom de voz do
treinador

Suave

Neutro

Repreensivo

Fala direcionada ao
observador
Outros

Experimentador realizando um discurso ou
chamando o animal pelo nome, de maneira
motivadora ou com exaltacdo, objetivando
“agrada-lo” ou “festeja-lo” quando o
comando for realizado de forma satisfatoria.
Utilizagdo de um tom de voz mais agudo,
equivalente ao DDS.

Experimentador chamando o animal pelo
nome ou valendo-se de um discurso com
entonacdo mais grave e semelhante aquela
utilizada para solicitar a execugdo dos
comandos durante o treinamento. Uso de
palavras sem variagdes intensas na
entonagao.

Experimentador chamando o animal pelo
nome ou realizando um discurso de carater
reprobatorio, quando este realiza
comportamentos inadequados, como
desobediéncia, desatencao, destruicdo de
objetos etc.

Experimentador conversando com a pessoa
responsavel pela gravagao dos videos.
Assovios, “clicks orais” (estalos da lingua) e
risos dados pelo experimentador.
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Posicdo da Retraida Cauda entre as patas do animal, encostando

cauda do animal no ventre.
Para baixo Cauda em posi¢ao vertical em relagdo ao solo,
pendida para baixo, mas ndo entre as patas.
Horizontal Cauda horizontal em relagao ao solo.
Para cima Cauda com angulo de cerca de 90° em relagao
ao solo.
Abanando Cauda se movendo de um lado para outro de

forma intensa, tanto para cima quanto
paralelamente em relagdo ao chao.

Nao visivel Identifica¢dao impossivel, em decorréncia de:
a) tipo de enquadramento durante a
filmagem; ou b) a cauda do animal se
encontrar em contato total com o solo
(individuo sentado, deitado com o ventre
para baixo ou para cima).

Todos os quatro parametros comportamentais citados foram codificados por meio
de Amostragem Focal, com Registro Continuo dos videos, utilizando-se o programa
Solomon Coder (Beta versao 11.03.28, 2006-2011, por Andras Péter). Cada video foi visto
duas vezes, sendo que, no decorrer da primeira observagdo, foram analisadas as variaveis
“orientacdo visual do treinador”, “comportamento do treinador” e “posicao da cauda do
animal”. Na segunda exibi¢do, foram qualificados o “tipo de discurso” e o “tom de voz”
utilizados pelo treinador.

Reitera-se que somente foram avaliadas — quanto ao tipo de discurso e de tom de
voz — as falas externas aos comandos, como palavras ou frases de felicitagcdo, repreensao
ou outros eventos de interagdo vocal dos treinadores com os canideos. Isso porque os
comandos, além de terem sido proferidos sempre com tom de voz neutro, consistiam em
uma variavel anteriormente explorada por Vasconcellos et al. (2016), ndao se fazendo,
portanto, necessaria uma nova marcac¢ao. O material visual obtido foi codificado por apenas
uma pessoa. Visando obter um padrao de confiabilidade na avaliagdo das classificacdes das
categorias previamente citadas, 20% de todos os videos foram recodificados, e tiveram seu
score comparado com os da primeira visualizagdo, por meio de uma correlagdo de postos
de Spearman (p), considerando-se 0.85 como o valor minimo para uma medida satisfatoria.
Nossos resultados revelaram boa concordancia, com os indices variando de 0.862 a 0.990.

As variaveis-explicativas a) clicks orais; b) recompensa alimentar; e ¢) nome do
animal (suave, neutro ou repreensivo) foram avaliadas em termos de frequéncia, enquanto
os elementos 1) orientagdo visual (direcionada para os lobos/cées, ndo direcionada e nao

visivel); 2) posi¢ao da cauda (horizontal, para cima, retraida, para baixo, abanando ou nao
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visivel); 3) carinho; 4) brincadeiras; 5) discurso do treinador (suave, neutro, repreensivo

ou direcionado ao observador); e 6) risos, constituiram valores de duracio.

Em relacao as variaveis-resposta, consideraram-se as ja quantificadas no trabalho-

referéncia de Vasconcellos et al. (2016), além da analise da cauda dos animais. Esses dados

podem ser consultados na Tabela 3. As categorias “comandos” e “repeticdes” eram

2 <6

medidas de frequéncia; e “laténcia”, “proximidade animal—treinador” e “NTBs”, variaveis

de duragao.

Tabela 3 — Etograma das variaveis-respostas investigadas, com base na anélise do
material visual das 270 sessOes de treino por reforco positivo com cées e lobos-

cinzentos.
PARAMETRO DESCRICAO
Acertos Numero de comandos respondidos por sessdo logo na primeira
solicitagdo.
Repeticdes Numero médio de vezes em que os comandos eram repetidos até
serem atendidos.
Laténcia Média dos intervalos entre o comeco do estimulo (emissdo do

Orientacdo visual
do animal

Proximidade
animal-treinador

NTBs

Cortisol

Andlise da cauda
do animal

comando) e o inicio da reagdo associada (execugdao do comando).

Propor¢do de tempo que o animal passava orientado para o
treinador, considerando a posicdo da cabeca (do canideo), com
desvios que ndo ultrapassaram 10 graus de angulo.

Distancia média entre os dois individuos durante a sessdo. Indicio
de interesse do canideo pelo treinamento. Dividida em trés
categorias: @) menor do que 1 metro; b) entre 1 e 3 metros; ¢ C)
maior que 3 metros.

Exploragdo: animal farejando o chdo, as paredes ou outros
objetos.

Saltos: animal de pé, sobre as patas traseiras, ou com as quatro
patas saindo do chao e tocando o treinador com as patas dianteiras.

Retracdo: o animal se afasta do treinador, abandonando a
interagao.

Variavel de resposta fisioldgica, obtida pela analise entre a
concentracdo de cortisol salivar (CS) dos animais antes e apos
cada sessao.

Variaveis comportamentais medidas pela posi¢ao da cauda dos
canideos, com as diferentes classificagdes contidas na Tabela 2.
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Analises estatisticas

A andlise estatistica dos dados comportamentais foi realizada por Modelos Lineares
Mistos Generalizados (GLMMs — Generalized linear mixed models) — considerando
medidas repetidas — por meio do software R (versdo 4.0), pelo método iterativo, que se
caracteriza pela designacdo de um modelo completo inicial, do qual s3o retirados
gradualmente os elementos nao significativos, até que constem, no modelo final, somente
as variaveis-explicativas que se associem a varidvel-resposta escolhida. Foram
considerados significativos os valores de p < 0.05. Devido a distribui¢do dos dados, foi
utilizada a distribuicdo de Poisson, para avaliar os efeitos das varidveis-explicativas
(Tabela 2) em relagdo as variaveis-resposta (Tabela 3). As varidveis-explicativas foram
separadas em duas grandes categorias, a fim de facilitar a constru¢do dos modelos e a
posterior analise dos dados:

Categoria A — Comportamento do treinador: orientagdo para o animal; recompensa

alimentar; carinho e brincadeiras.

Categoria B — Discurso/tom de voz do treinador: falas e nomes pronunciados de

forma suave; falas e nomes pronunciados de forma neutra; falas ¢ nomes pronunciados de
forma repreensiva; falas direcionadas ao observador; risos e clicks orais.

Como o intuito deste experimento era pesquisar diferengas comportamentais de
caes e lobos-cinzentos frente ao comportamento dos treinadores, também averiguou-se a
interacdo das varidveis-explicativas com o fator “espécie”. Se os elementos apresentassem
interacdes significativas, GLMMs separados para cada canideo eram construidos. Por fim:
a variavel-resposta “cortisol” foi examinada em associacdo com “espécie” e com o

momento de coleta do hormdnio (antes/depois da sessao).
3.1.2 Anélise bioacustica

Marcacoes acusticas

Os audios referentes aos 270 videos foram extraidos por meio do programa Any
Video Converter, em formato WAV, sendo estes analisados por meio do Software Raven
Pro 1.5 (Cornell Laboratory of Ornithology — Cornell University). As marcagdes acusticas
foram feitas a fim de retirar a subjetividade da classificacdo das falas externas aos
comandos pronunciados pelos treinadores em trés tipos de tom de voz proferidos (suave,

neutro ou repreensivo). A categoria “risos” foi incluida como vocalizagdo emocional ndo
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Frequency (kHz)

verbal de carater positivo, tendo em vista o trabalho de Sauter et al. (2010) e, por isso, foi

classificada também como “discurso/tom suaves”.

Foram estabelecidos os seguintes parametros para observagao e analise dos dados

no espectograma: a) Visualizagdo: espectograma 1; b) Canal: 1; ¢) Luminosidade: 50%;

d) Contraste: 50%; e) Tamanho da janela de visualizacdo do espectrograma: 512; f)

Intervalo de tempo (eixo “x”): 200 milissegundos; e g) Frequéncia em kHz (eixo “y”):

0 a2.80; e somente a frequéncia fundamental (FO) do primeiro harménico de cada uma das

falas foi assinalado (Figura 3). Além disso, foram definidas oito medi¢des para a

caracterizagdo espectral do som:

1.
2.

. i 4 i 4 4 4
301 3012 3014
Figura 3 — Espectrograma da primeira sessdo de atividades entre a treinadora Zsofia Viranyi e o cdo Kilio. Caixas em azul

Begin time: inicio, em segundos (s), da sele¢do da fala do treinador.

End time: final, em segundos (s), da selegdo da fala do treinador.

Low frequency: parametro, em Hertz (Hz), da frequéncia mais baixa do
primeiro harmoénico da fala emitida pelo treinador.

High frequency: parametro, em Hz, da frequéncia mais alta do primeiro
harmonico da fala emitida pelo treinador.

Average power: valor médio, em decibéis (dB), da poténcia do som contido
na marca¢ao do primeiro harmonico da fala do treinador.

Bandwidth: diferen¢a, em Hz, entre as medi¢des de low frequency e high
frequency da fala do treinador.

Delta time: duracdo, em segundos (s), da fala do treinador, calculada pela
diferencga entre o end time e o begin time.

Peak frequency: medida, em Hz, da frequéncia com maior energia presente na

marcacdo do primeiro harmoénico da fala do treinador.

i Miad A | 1Py | : 4 Ai i bl : Al
3.016 3.018 3.02 3.022 3024 3026 3.028 303 3.032 3.034 3.036 3.038

3.04

e vermelho sinalizam a marcagdo da frequéncia fundamental (FO) do primeiro harménico de 4 eventos distintos de fala.
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Apo6s as medicdes das caracteristicas espectrais das falas dos treinadores, foi gerada
uma tabela contendo os valores de cada uma das medidas acima citadas, a qual foi
adicionada mais uma coluna denominada “Tipo de voz”, na qual foram classificadas em
“suave, neutra ou repreensiva” as interacdes vocais do treinador para com os lobos e os
cées do estudo. Além disso, foi obtido o nimero de falas de todas as 270 sessdes (number

of speeches).

Analises estatisticas

Caracterizacéo da voz dos treinadores

As médias ¢ os desvios-padrao das variaveis (low frequency, high frequency,
average power, bandwidth, delta time e peak frequency, além do number of speeches),
foram extraidos por meio de um script em R, tendo em vista os trés tipos de tom de voz, os
cinco treinadores envolvidos e as duas espécies com as quais os condutores estavam se
comunicando (cdo/lobo). Posteriormente, testes ANOVA de medidas repetidas com post
hoc de Tukey (para uma distribui¢do normal de dados) e Friedman com post hoc de Dunn
(para dados ndo normais) foram desenvolvidos, a fim de sondar se havia diferenca entre os
trés tipos de tom de voz, tendo em vista cada um dos parametros espectrais de som citados
acima. Com base em todo esse material, foi possivel realizar a caracterizacdo e a
comparag¢do das vozes de cada um dos condutores, separadamente para os dois grupos de

canideos.

Efeito da voz dos treinadores

Foram desenvolvidos GLMMs para avaliar os efeitos das seguintes variaveis-
explicativas de bioactstica: a) média de cada uma das categorias espectrais de som (low

frequency, high frequency, average power, etc.) sem separago por tipo de tom de voz; b)

namero de interagdes vocais (number of speeches) sobre as variaveis-resposta “Orientagao
visual do animal”, “Acertos”, “Laténcia”, “Proximidade animal-treinador”, “NTBs”,
“Cortisol”, e “Posi¢des da cauda do animal”. Foram elaborados GLMMs separados para as
vozes suave, neutra e repreensiva somente quando a variavel-explicativa “delta time”

apresentou diferenca significativa para com a dada variavel-resposta.
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4. RESULTADOS

4.1 Analise comportamental

4.1.1 Categoria A: comportamento do treinador

I) Resultados dos GLMMs

A Tabela 4 apresenta os efeitos detectados das varidveis-explicativas sobre as
variaveis-resposta da Categoria A (comportamento do treinador). Os resultados sao
descritos na sequéncia juntamente com as figuras que mostram a dispersao dos dados.
Todas as varidveis que apresentaram interagdo com o fator “espécie” foram analisadas
separadamente para caes e lobos (Tabela 5).

Um resumo dos resultados pode ser consultado no Apéndice A.1. Além disso, foram
elaborados mapas de calor (para as duas espécies juntas e para elas em separado), com o
intuito de evidenciar a hierarquia dos efeitos assinalados pelos valores de p obtidos nestes

modelos finais de GLMMs (Apéndice B.1).

Tabela 4 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas da Categoria A (comportamento do treinador): “Espécie (Sp)”,
“Orientacdo para o animal (OPA)”, “Recompensa alimentar (RA)”, “Carinho
(CAR)” e “Brincadeiras (BRI)”, sobre as variaveis-resposta “Orientac¢io para o
treinador”, “Exploraciao”, “Saltos”, “Distiancia menor que 1 metro”, “Acertos” e
“Caudas” ",

VARIAVEIS- VARIAVEIS- “z” “p”
RESPOSTA  EXPLICATIVAS CoNIMATEESD 'y 0 yg  vALUE
Orientacdo Sp” 0.72 + 0.49 1.48 0.138
para o OPA 0.003 £ 0.000 4.20 <0.001
treinador RA 0.01 £0.00 9.18 <0.001
CAR 0.01 +0.00 4.61 <0.001
OPA x Sp -0.001 £ 0.000 -2.67 0.007
RA x Sp -0.01 +0.00 - 8.05 <0.001
CAR x Sp -0.005 + 0.001 -3.89 <0.001
Explorac&o Sp™” -0.89 + 0.99 -0.90 0.366
OPA™ -0.003 +0.003 -0.97 0.331
OPA x Sp -0.01 £0.00 -2.81 0.004
Saltos Sp™ 1.64+0.74 2.23 0.026
RA 0.06 £ 0.02 2.61 0.009
BRI 0.17 +0.02 6.98 <0.001
RA X Sp 0.05 +0.02 3.43 <0.001
BRI x Sp -0.09 £ 0.02 -5.53 <0.001
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Distancia Sp” 0.68 +0.48 1.41 0.158
menor que 1 OPA 0.003 £ 0.000 4.66 <0.001
metro RA 0.01 £0.00 7.04 <0.001
CAR 0.01 +£0.00 4.03 <0.001
OPA x Sp -0.001 £0.000 -3.39 <0.001
RA x Sp - 0.005 £+ 0.000 -6.31 <0.001
CAR x Sp -0.004 £0.001 -3.36 <0.001
Acertos Sp 1.62 +0.34 4.81 <0.001
OPA 0.01 £0.00 4.49 <0.001
CAR -0.03+0.00 -3.59 <0.001
BRI™ 0.01 +0.00 1.78 0.075
OPA x Sp -0.004 £ 0.001 -3.87 <0.001
CAR x Sp 0.01 £0.00 3.25 0.001
BRI x Sp -0.01 £0.00 -2.42 0.015
Cauda retraida BRI -0.02+0.01 -2.24 0.025
Cauda para Sp -4.65+0.57 -8.21 <0.001
baixo OPA -0.01 £0.00 -7.61 <0.001
CAR 0.05+0.00 13.59 <0.001
BRI -0.03 £0.00 -9.33 <0.001
OPA x Sp 0.01 +£0.00 8.83 <0.001
CAR x Sp -0.04 £0.00 - 14.69 <0.001
BRI x Sp 0.03 +0.00 11.61 <0.001
Cauda para Sp 6.85+1.28 5.36 <0.001
cima OPA™ 0.01 £0.01 1.15 0.248
BRI 0.18 +£0.02 9.35 <0.001
OPA x Sp -0.01 £0.00 -2.31 0.021
BRI x Sp -0.11+£0.01 -10.97 <0.001
Cauda Sp -2.82+048 -5.90 <0.001
horizontal RA -0.02 £0.00 -8.76 <0.001
CAR -0.04 +0.00 -9.39 <0.001
RA x Sp 0.01 £0.00 10.08 < 0.001
CAR x Sp 0.02+0.00 6.27 <0.001
Cauda Sp 3.51+0.48 7.32 <0.001
abanando CAR 0.08 £ 0.01 8.41 <0.001
CAR x Sp -0.03 £0.00 -7.70 <0.001

* RelagBes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de
selecéo iterativo.

** Mesmo sem apresentar significancia, estas varidaveis marcadas ndo puderam ser retiradas do
modelo final porque estabelecem vinculo com outras variaveis estatisticamente significantes.
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Tabela 5 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas da Categoria A (comportamento do treinador) que foram significativas
quando associadas ao fator “Espécie”: “Orientacio para o animal (OPA)”,
“Recompensa alimentar (RA)”, “Carinho (CAR)” e “Brincadeira (BRI)”, sobre as
variaveis-resposta “Orienta¢io para o treinador”, “Exploraciao”, “Saltos”,
“Distancia menor que 1 metro”, “Acertos” e “Caudas” ".

VARIAVEIS VARIAVEIS “z” “p”
RESPOSTA EXPLICATIVAS ESTIMATE 5D VALUE VALUE
Orientacéo OPA — caes 0.001 £ 0.000 2.57 0.010
parao OPA — lobos 0.002 £ 0.000 5.61 < 0.001
treinador RA — lobos 0.007 + 0.001 9.77 <0.001
CAR - lobos 0.005 £ 0.001 5.05 < 0.001
Exploracgéo OPA — caes -0.02+£0.00 -7.01 <0.001
OPA — lobos -0.01 £0.00 -13.53 <0.001
Saltos RA — caes 0.04 £ 0.01 3.73 <0.001
BRI — lobos 0.08 £ 0.01 7.57 <0.001
Distancia OPA - lobos 0.001 = 0.000 5.61 <0.001
menor que 1 RA —lobos 0.005 £+ 0.000 7.31 <0.001
metro CAR - lobos 0.005 £ 0.001 4.44 <0.001
Acertos BRI — cdes - 0.005 £ 0.002 -2.97 0.003
OPA — lobos 0.004 £ 0.001 4.52 <0.001
CAR - lobos -0.01 £0.00 -3.58 <0.001
Cauda para OPA — caes 0.01 £0.00 9.30 <0.001
baixo CAR - cies -0.03+£0.00 -12.83 <0.001
BRI — cies 0.02+£0.00 12.25 <0.001
CAR - lobos 0.01 +£0.00 7.20 <0.001
BRI - lobos -0.004 £ 0.001 -2.84 0.004
Cauda para OPA — caes -0.01 £0.00 -13.47 <0.001
cima BRI — caes -0.04+0.00 -15.36 <0.001
BRI — lobos 0.07 £ 0.01 7.56 <0.001
Cauda RA —caes 0.01 £0.00 9.56 < 0.001
horizontal RA —lobos - 0.003 £ 0.000 -3.94 <0.001
CAR - lobos -0.02 £0.00 -12.18 < 0.001
Cauda CAR - cies 0.005 £ 0.000 5.90 <0.001
abanando CAR - lobos 0.04 +0.00 9.04 <0.001

* RelacOes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de
selecéo iterativo.

I1) Correlagdes de Pearson

A variavel-resposta “Retracdo” ndo pdde ser analisada por meio dos GLMMs,
devido a distribuicdo dos dados. Por essa razdo, foram feitas Correlagdes de Pearson para

caes e lobos, cujos dados sdo apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 — Resultados das Correlagbes de Pearson entre a variavel-resposta
“Retracdo” e as variaveis-explicativas da Categoria A — “Orientagdo para o animal
(OPA)”, “Recompensa alimentar (RA)”, “Carinho (CAR)” e “Brincadeira (BRI)” —
obtidas para cées e lobos.

Grupo Estatisticas OPA RA CAR BRI
Cio Pearson 0.14 0.16 -0.08 -0.08
p-value 0.01 0.06 0.38 0.36
Lobo Pearson -0.26 -0.24 0.04 -0.07
p-value 0.002%* 0.005* 0.63 0.40

*Resultados estatisticamente significativos.

I11) Visualizacéo grafica das variaveis significativas

Considerando os dados obtidos nas tabelas acima, foram construidos graficos de
dispersao que contém a relacdo entre as varidveis-explicativas que foram significativas para

uma dada variavel-resposta.
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Figura 4 — Dispersao do tempo que cées e lobos ficaram orientados para o treinador em sessdes de treino por reforgo
positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Orientagdo para o animal (a), Recompensa alimentar (b) e Carinho (c).

O tempo que ambos os canideos passaram orientados para os treinadores esteve
diretamente relacionado ao tempo que estes também dirigiram o olhar para os animais. No
entanto somente em sessdes com lobos ocorreu uma relagdo positiva entre o
direcionamento visual, o numero de recompensas alimentares fornecidas e a duragdo de

momentos de carinho (Figura4 —a, b e C).
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= Exploragdo: Categoria A
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Figura 5 — Dispersdo do tempo que cées e lobos manifestaram exploracdo em sessdes de treino por reforgo positivo, em
fungdo da variavel-explicativa Orientacdo para o animal.

A duragdo da exploragdo do ambiente, para cdes e lobos, se correlacionou

inversamente com a orientagao visual dos condutores (Figura 5).
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Figura 6 — Dispersdo do tempo que cies e lobos manifestaram saltos em sessdes de treino por refor¢o positivo,
em fungdo das variaveis-explicativas Recompensa alimentar (a) e Brincadeiras (b).

Foram diretas a associagdo entre os saltos e a frequéncia de fornecimento de
recompensas alimentares (em treinos com caes), ¢ a relacdo de saltos com interagdes

ladicas (entre os lobos e seus condutores) (Figura 6 —a e b).
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QOrientagédo para o animal (s)
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Figura 7 — Dispersdo do tempo que cées ¢ lobos manifestaram retragdo em sessdes de treino por reforgo positivo, em
funcéo das variaveis-explicativas Orientacdo para o animal (a) e Recompensa alimentar (b).

A relacdo entre a variavel-resposta “retracdo” e as variaveis-explicativas
“orientacdo visual” e “recompensas alimentares” foi inversamente proporcional para lobos.

Em sessdes com cdes, nenhum efeito foi observado (Figura 7 —a ¢ b).
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Figura 8 — Dispersdo do tempo que cies e lobos passaram a menos de 1 metro do treinador em sessdes de treino por reforgo
positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Orientagdo para o animal (a), Recompensa alimentar (b) e Carinho (c).

O tempo que os lobos despenderam a menos de 1 metro dos treinadores esteve
proporcionalmente relacionado a orientagdo visual dos animais, a oferta de recompensas
alimentares e aos periodos de carinho. Para os caes, ndo houve efeito mensuravel (Figura

8—a,bec).
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Figura 9 — Dispersdo da frequéncia de acertos aos comandos solicitados para cdes e lobos em sessdes de treino por
reforgo positivo, em fungdo das varidveis-explicativas Orientagdo para o animal (a), Carinho (b) e Brincadeiras (c).

QOrientagéao para o animal (s)

A associacdo entre o niumero de acertos aos comandos solicitados foi inversamente

proporcional aos momentos recreativos (em sessdes com caes) € as caricias (em treinos

com lobos), e esteve diretamente relacionada ao tempo que os lobos (exclusivamente)

passaram orientados para os condutores (Figura 9 —a, b e ¢).
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Figura 10 — Dispersdo do tempo que cdes e lobos permaneceram com a cauda para baixo em sessdes de treino por
reforgo positivo, em fun¢do das variaveis-explicativas Orientagdo para o animal (a), Carinho (b) e Brincadeiras (c).

O tempo que a cauda ficou pendida para baixo foi diretamente equivalente a

orientacdo visual dos treinadores para os caes e ao tempo que os lobos eram acariciados, e

inversamente relacionado com os carinhos (em sessdes com caes) € as brincadeiras (para

ambos os canideos) (Figura 10 —a, b e ¢).
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Figura 11 — Dispersdo do tempo que cdes e lobos permaneceram com a cauda para cima em sessdes de treino por
reforgo positivo, em fun¢do das variaveis-explicativas Orienta¢do para o animal (a) e Brincadeiras (b).

A duragdo da cauda para cima mostrou uma relagdo inversa tanto com os periodos
que os treinadores passaram orientados para os caes quanto com o tempo que eles gastaram
brincando com os animais. Em contrapartida, em sessdes com lobos, a cauda ficou suspensa

por mais tempo, correspondentemente as interagdes ludicas (Figura 11 —a e b).
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Figura 12 — Dispersdo do tempo que cées e lobos permaneceram com a cauda horizontal em sessdes de treino por
reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Recompensa alimentar (a) e Carinho (b).

Ao passo que o vinculo entre a cauda horizontal e a frequéncia de concessdo de
recompensas alimentares foi diretamente proporcional nos treinos com caes, em ensaios
com os lobos percebeu-se uma relagdo inversa entre as varidveis. Além disso, também foi
detectada uma relacdo inversa entre essa posi¢ao corporal e as caricias para os lobos (Figura
12—-aehb).
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= (Cauda abanando: Categoria A
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Figura 13 — Dispersdo do tempo que caes e lobos permaneceram com a cauda abanando em sessdes de treino por
reforgo positivo, em fungdo da variavel-explicativa Carinho.

Tanto para cdes quanto para lobos, a propor¢do de tempo em que a cauda ficou
abanando teve relagdo direta com o aumento de eventos nos quais o treinador passava

afagando os animais (Figural3).

4.1.2 Categoria B: discurso/tom de voz do treinador

I) Resultados dos GLMMs

A Tabela 7 apresenta as relagdes entre as varidveis-resposta e as varidveis-
explicativas que foram significativas para a Categoria B (discurso/tom de voz do treinador).
Os resultados sdo descritos na sequéncia juntamente com as figuras que mostram a
dispersdo dos dados. Todas as variaveis que apresentaram interagdo com o fator “espécie”
foram analisadas separadamente para caes e lobos (Tabela 8).

Um resumo dos resultados pode ser consultado no Apéndice A.2. Além disso, foram
elaborados mapas de calor (para as duas espécies juntas e para elas em separado), com o
proposito de evidenciar a hierarquia dos efeitos assinalados pelos valores de p obtidos

nestes modelos finais de GLMMs (Apéndice B.2).
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Tabela 7 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas da Categoria B (discurso/tom de voz do treinador) “Espécie (Sp)”, “Fala
suave (FS)”, “Fala neutra (FN)”, “Fala repreensiva (FR)”, “Nome suave (NS)”,
“Nome neutro (NN)”, “Nome repreensivo (NR)”, “Risos (RI), “Fala direcionada ao
observador (FO)” e “Clicks orais (CO)”, sobre as variaveis-resposta “Orientacio
para o treinador”, “Explorag¢ao”, “Saltos”, “Distincia menor que 1 metro”,
“Acertos” e “Caudas” ",

VARIAVEIS- VARIAVEIS- “zZ” “p”
RESPOSTA EXPLICATIVAS ESTIMATE + 5D VALUE VALUE

Orientagdo Sp™ 0.06 + 0.47 0.12 0.903
parao NS -0.04 £0.01 -4.87 <0.001
treinador NN -0.03+£0.00 -7.65 <0.001
NR -0.03+0.01 -3.64 <0.001
NS x Sp 0.02 £ 0.00 3.84 <0.001
NN x Sp 0.01 £0.00 4.81 <0.001
Exploracéo Sp -3.65+£0.51 -7.18 <0.001
NS -0.19£0.04 -4.37 <0.001
NN 0.06 £ 0.00 14.04 <0.001
NS X Sp 0.22 £0.04 5.64 <0.001

Saltos Sp -1.57£0.60 -2.64 0.008
FN -0.09£0.02 -3.52 <0.001

NN 0.24 £0.07 3.19 0.001

CcoO -0.10£0.04 -2.86 0.004
FN x Sp 0.07 £0.02 427 <0.001
NN x Sp -0.24£0.06 -3.85 <0.001

CO x Sp 0.07 £0.02 3.21 0.001

Distancia Sp™ 0.08 + 0.47 0.17 0.865
menor que 1 FS 0.004 + 0.001 4.74 <0.001
metro NS -0.04+0.01 -4.27 <0.001
NN -0.02 £0.00 - 5.68 <0.001

NR -0.02+0.01 -2.23 0.025
FS x Sp -0.002 + 0.000 -4.15 <0.001
NS x Sp 0.02 £0.00 3.39 <0.001
NN x Sp 0.01 £0.00 3.72 <0.001
Acertos Sp 0.30+0.08 3.93 <0.001
FN -0.005 +0.001 -4.30 <0.001

FR 0.94 +0.34 2.76 0.005

RI -0.05+£0.02 -2.31 0.021

Cco -0.01 £0.00 -2.43 0.015

FR x Sp -0.93£0.34 -2.73 0.006

RIx Sp 0.03 £0.01 2.38 0.017

CO x Sp 0.007 = 0.003 2.20 0.028
Cauda para Sp -2.31+0.48 -4.83 <0.001
baixo FN 0.02 +0.00 5.67 <0.001
FR -0.93+£0.18 -5.00 <0.001

NS™ -0.02£0.01 -1.71 0.086
NN -0.10£0.01 -9.87 <0.001
NR 0.12 £0.02 10.78 <0.001
RI 0.02 £0.00 3.76 <0.001
FO 0.04 £0.00 8.80 <0.001

54



FN x Sp -0.01 £0.00 -7.55 <0.001

FR x Sp 0.87+£0.18 4.72 <0.001
NS x Sp 0.03 +£0.01 2.49 0.012
NN x Sp 0.09 £0.01 10.19 <0.001
FO x Sp -0.03+0.00 -6.12 <0.001
Cauda para Sp 3.32+£0.56 5.95 <0.001
cima FS -0.10+0.02 -5.75 <0.001
FN 0.04 +£0.01 2.721 0.006
FR 2.41 +£0.50 4.77 <0.001
RI 0.59 +£0.09 6.52 <0.001
FO 0.10+0.03 3.59 <0.001
FS x Sp 0.04 +£0.01 4.84 <0.001
FN x Sp -0.02+0.01 -2.37 0.017
FR x SP -2.45+0.48 -5.13 <0.001
RIx SP -0.28 £0.05 -6.06 <0.001
FO x Sp -0.06+0.01 -4.29 <0.001
Cauda Sp -1.86+0.48 -3.91 <0.001
horizontal FN 0.03+0.00 11.05 <0.001
FR -1.07+0.16 -6.49 <0.001
NR -0.10+0.01 -8.82 <0.001
RI™ 0.02 £0.01 1.69 0.091
FO -0.07+£0.01 -8.58 <0.001
FN x Sp -0.03 +£0.00 -12.05 <0.001
FR x Sp 1.12+0.16 6.79 <0.001
RIx Sp -0.04 £0.01 -3.51 <0.001
FO x Sp 0.06 +£0.01 7.87 <0.001
Cauda Sp 3.60 +0.491 7.32 <0.001
abanando FS 0.03+0.00 5.53 <0.001
FN -0.04 £0.01 -4.24 <0.001
FR 1.75+0.28 6.16 <0.001
NR -0.58+0.14 -4.19 <0.001
RI 0.10+0.04 2.79 0.005
CO 0.05+0.01 7.66 <0.001
FO 0.08 £0.02 4.42 <0.001
FS x Sp -0.01 £0.00 -4.76 <0.001
FN x Sp 0.02 £0.00 4.62 <0.001
FR x Sp -1.78£0.25 -7.11 <0.001
RIx Sp -0.05+0.02 -2.60 0.009
COx SP -0.03+£0.00 -7.90 <0.001
FO x SP -0.04 +0.01 -4.35 <0.001

* RelagBes que ndo apresentaram significAncia foram removidas dos modelos por meio do processo de
selecéo iterativo.

** Mesmo sem apresentar significancia, estas variaveis marcadas ndo puderam ser retiradas do
modelo final porque estabelecem vinculo com outras variaveis estatisticamente significantes.
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Tabela 8 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas da Categoria B (discurso/tom de voz do treinador) que foram
significativas quando associadas ao fator “Espécie”: “Fala suave (FS)”, “Fala neutra
(FN)”, “Fala repreensiva (FR)”, “Nome suave (NS)”, “Nome neutro (NN)”, “Nome
repreensivo (NR)”, “Risos (RI), “Fala direcionada ao observador (FO)” e “Clicks

orais (CO)”, sobre as variaveis-resposta

“Orientacdo para o treinador”,

“Exploracdo”, “Saltos”, “DistAncia menor que 1 metro”, “Acertos” e “Caudas”".

VARIAVEIS-

VARIAVEIS-

€6 9

“Z” p
RESPOSTA  EXPLICATIVAS ESTIMATE + 5D VALUE VALUE
Orientagéo NS — lobos -0.02 £0.00 -5.51 <0.001
para o NN — lobos -0.02 +0.00 -10.44 <0.001
treinador NR — lobos -0.03+0.01 -3.64 <0.001
Exploracéo NS — cées 0.28 £0.04 7.50 <0.001
NS — lobos 0.08 £0.01 7.37 <0.001
Saltos FN — caes 0.06 £0.01 4.37 <0.001
NN — caes -0.23£0.06 -4.16 <0.001
CO — caes 0.05+£0.02 2.73 0.006
Distancia FS — lobos 0.002 + 0.000 5.08 <0.001
menor que 1 NS — lobos -0.02 £0.00 -4.778 <0.001
metro NN - lobos -0.01 £0.00 -7.49 <0.001
NR — lobos -0.02+0.01 -2.23 0.025
Acertos FR — caes -0.95+0.34 -2.80 0.005
CO — lobos -0.005 +0.002 -2.34 0.019
Cauda para FN — caes -0.02+0.00 - 8.67 <0.001
baixo FR — cées 0.81+0.18 4.37 <0.001
NS — caes 0.03 +£0.01 2.95 0.003
NN — caes 0.08 £0.01 9.60 <0.001
FO — caes -0.01 £0.00 -2.69 0.007
FR —lobos -0.05+0.01 - 6.88 <0.001
NN — lobos - 0.006 = 0.002 -3.03 0.002
NR — lobos 0.12+0.01 11.48 <0.001
FO — lobos 0.02 £0.00 14.83 <0.001
Cauda para FS — caes -0.01 £0.00 -19.70 <0.001
cima FR — cées -2.50+0.47 -5.31 <0.001
RI - caes 0.03+0.01 3.25 0.001
FO — caes -0.02 £0.00 -5.13 <0.001
FS —lobos -0.06+0.01 - 6.66 <0.001
FN — lobos 0.02 £0.01 3.08 0.002
RI-lobos 0.31+£0.04 6.94 <0.001
FO — lobos 0.04 £0.01 2.73 0.006
Cauda FN — caes -0.03 +0.00 -12.20 <0.001
horizontal FR — cées 1.17+0.16 7.10 <0.001
RI - caes -0.06£0.01 -5.42 <0.001
FO — caes 0.04 £0.01 6.35 <0.001
FR —lobos 0.05+0.00 8.94 <0.001
NR - lobos -0.10£0.01 -9.06 <0.001
RI-lobos -0.02 £0.00 -3.78 <0.001
FO — lobos -0.01 £0.00 -6.10 <0.001
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FS — caes

FN —caes

FR — caes

CO — caes

FS — lobos
FN — lobos
NR - lobos
RI - lobos
CO - lobos
FO —lobos

Cauda abanando

0.004 £ 0.000
0.005 £ 0.001
-1.82+0.24

- 0.005 £0.001
0.02 +0.00
-0.02 +0.00
-0.59+0.14
0.05+0.02
0.02 +0.00
0.04 +0.01

8.13
3.64
-7.63
-3.69
6.27
-3.78
-4.32
2.94
7.17
4.34

<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
0.003
<0.001
<0.001

* RelagBes que néo apresentaram significAncia foram removidas dos modelos por meio do processo de

selecdo iterativo.

I1) Correlagdes de Pearson

Devido a distribuigdo das variaveis-resposta “Retracao” e “Cauda retraida”, nao foi

possivel rodar GLMMs para esses elementos. Por isso, Correlacdes de Pearson foram

obtidas para as duas espécies em estudo (Tabelas 9 e 10).

Tabela 9 — CorrelacGes de Pearson entre a variavel-resposta “Retra¢io” e as
variaveis-explicativas do Categoria B “Fala suave (FS)”, “Fala neutra (FN)”, “Fala
repreensiva (FR)”, “Nome suave (NS)”, “Nome neutro (NN)”, “Nome repreensivo
(NR)”, “Risos (RI), “Fala direcionada ao observador (FO)” e “Clicks orais (CO)”
obtidas para cées e lobos.

Grupo  Estatistica FS FN FR NS NN NR RI FO Cco
Cio Pearson 0.23 0.18 -0.01 -0.02 0.04 NA -0.02 -0.09 -0.08
p-value 0.01*  0.04* 0.88 0.85 0.61 NA 0.80 0.30 0.35

Lobo Pearson -0.08 0.00 0.01 0.03 0.30 0.28 0.02 0.07 0.11
p-value 0.38 0.97 0.86 0.72  <0.001* 0.001* 0.84 0.45 0.20

*Resultados estatisticamente significativos.

Tabela 10 — Correlacdes de Pearson entre a variavel-resposta “Cauda retraida” e as
variaveis-explicativas do Categoria B “Fala suave (FS)”, “Fala neutra (FN)”, “Fala
repreensiva (FR)”, “Nome suave (NS)”, “Nome neutro (NN)”, “Nome repreensivo
(NR)”, “Risos (RI), “Fala direcionada ao observador (FO)” e “Clicks orais (CO)”

obtidas para cées e lobos.

Grupo  Estatistica FS FN FR NS NN NR RI FO CcO
Ciio Pearson -0.01 -0.02 -0.01 0.22 -0.00 NA -0.05 -0.00 -0.06
p-value 0.87 0.79 0.93 0.01%* 0.97 NA 0.54 0.96 0.48

Lobo Pearson -0.00 0.03 0.02 0.07 0.17 -0.06 -0.06 0.5 0.13
p-value 0.98 0.73 0.85 0.44 0.05* 0.51 0.52 0.60 0.13

* Resultados estatisticamente significativos.
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I11) Visualizacao grafica das variaveis significativas

Os graficos abaixo refletem a distribui¢do dos dados das varidveis-explicativas da
Categoria B (discurso/tom de voz do treinador) que apresentaram significancia quando

relacionadas as variaveis-resposta.
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Figura 14 — Dispersdo do tempo que cies e lobos ficaram orientados visualmente para os treinadores em sessdes de

treino por reforgo positivo, em fung¢do das varidveis-explicativas Nome suave (a), Nome neutro (b) e Nome
repreensivo (c).

A emissdo dos nomes dos lobos (nos trés tipos de tom de voz) esteve inversamente
relacionada a duracdo do direcionamento visual dos treinadores. Para os caes, nada foi

significativo (Figura 14 —a, b e c).
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Figura 15 — Dispersdo do tempo que caes e lobos manifestaram exploragdo em sessdes de treino por refor¢o positivo,
em fungdo das varidveis-explicativas Nome suave (a) e Nome neutro (b).

Tanto para caes quanto para lobos, a exploracdo do ambiente apresentou um

aumento diretamente proporcional a frequéncia da pronuncia dos nomes dos animais em
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tom suave. Apesar de ter se revelado significativa no modelo final,

neutro” ndo revelou expressividade por espécie (Figura 15 —a e b).
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Figura 16 — Dispersdo do tempo que caes e lobos manifestaram saltos em sessdes de treino por refor¢o positivo, em
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funcdo das variaveis-explicativas Fala neutra (a), Nome neutro (b) e Clicks orais (c).

Para os caes, o aumento dos saltos em direcdo a seus treinadores apresentou relacao

com o acréscimo da prontincia de falas neutras e emissdo de clicks orais. No entanto os

pulos se associaram inversamente a frequéncia de nomes neutros proferidos. Para os lobos,

nenhuma variavel demonstrou significancia (Figura 16 —a, b e ¢).
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Para os caes, a retragdo esteve diretamente relacionada a um aumento da emissao
de falas suaves e neutras. Para os lobos, essa varidvel-resposta pode ser associada ao

aumento da frequéncia da pronuncia do nome dos animais, tanto de forma neutra como

repreensiva (Figura 17 —a, b, c e d).
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Figura 18 — Dispersdo do tempo que cées e lobos permaneceram a menos de 1 metro dos treinadores em sessdes de treino

por reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala neutra (a), Nome suave (b), Nome neutro (c) e Nome
repreensivo (d).

O aumento da duracdo de falas em tom suave foi associado a um maior tempo que
os lobos ficaram a menos de 1 metro dos treinadores. Contudo percebeu-se uma relacao
inversamente proporcional entre essa variavel-resposta e a frequéncia de emissdao de nomes

(nos trés tipos de entonagdo). Para os caes, nada foi significativo (Figura 18 —a, b, ¢ e d).
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Figura 19 — Dispersdo da frequéncia de acertos aos comandos solicitados para cédes e lobos em sessdes de treino por
reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala neutra (a), Fala repreensiva (b), Risos (¢) e Clicks orais (d).

Os acertos se relacionaram de modo inversamente equivalente as falas em tom
repreensivo (em treinos com cées) ¢ a frequéncia de emissao de clicks orais (em sessdes
com lobos). Embora tenha apresentado significAncia no modelo final, a fala neutra ndo
pdde ser atrelada ao fator “espécie”. Ja a classe “risos” ndo esteve presente nos resultados

obtidos das formulas feitas para caes e lobos isoladamente (Figural 9 —a, b, ¢ e d).

= (Cauda retraida: Categoria B

Figura 20 — Dispersdo do tempo que cies € lobos permaneceram com a cauda retraida em sessoes de treino por refor¢o
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positivo, em funcao das varidveis-explicativas Nome suave (a) e Nome neutro (b).
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Para os caes, a duragdo da cauda retraida mostrou ter relagdo direta com uma maior
frequéncia de emissdo de nomes em tom suave. Para os lobos, o mesmo ocorreu, mas com

os nomes neutros (Figura 20 —a e b).
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Figura 21 — Disperséo do tempo que cies e lobos permaneceram com a cauda para baixo em sessdes de treino por
reforco positivo, em funcdo das varidveis-explicativas Fala neutra (a), Fala repreensiva (b), Nome suave (c), Nome
neutro (d), Nome repreensivo (e), Risos (f) e Fala direcionada ao observador (g).

Para os caes, a duragdo da cauda para baixo esteve diretamente relacionada a uma
maior frequéncia de pronincia de nomes em tons suave e neutro, além de falas

repreensivas. A manifestacdo da cauda nessa posicdo, no entanto, apresentou-se
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inversamente associada a uma maior duracao de falas em tom neutro ¢ direcionadas ao
observador.

Para os lobos, a cauda para baixo evidenciou ter uma relacao diretamente
proporcional com o proferimento de nomes em tom agressivo e falas direcionadas ao
observador, e foi inversamente proporcional a nomes neutros e falas agressivas (Figura 21

—a,b,c,d, e, feQ).
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Figura 22 — Disperséo do tempo que cées e lobos permaneceram com a cauda para cima em sessdes de treino por reforgo
positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala suave (a), Fala neutra (b), Fala repreensiva (c¢), Risos (d) e Fala
direcionada ao observador (e).

O aumento do tempo que os cdes permaneceram com a cauda para cima foi
proporcional a uma menor duragdo de falas em tom suave e repreensivo ou dirigidas ao
observador. Ja os lobos suspenderam mais a cauda proporcionalmente a uma maior emissao
de falas em tom neutro, risos e discursos para o observador, e diminuiram esse

comportamento quanto maior a duracdo de falas suaves (Figura 22 —a, b, ¢, d & e).
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= (Cauda horizontal: Categoria B
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Figura 23 — Dispersdo do tempo que cées e lobos permaneceram com a cauda horizontal em sessdes de treino por refor¢o
positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala neutra (a), Fala repreensiva (b), Nome repreensivo (c), Risos (d) e Fala

direcionada ao observador (e).

Relagdes diretamente proporcionais foram estabelecidas entre periodos que a cauda

ficou posicionada horizontalmente e a pronuncia de falas repreensivas (para ambos os

canideos) e dirigidas ao observador (em treinos com cdes). Associagdes inversas foram

apontadas entre a varidvel-resposta em questdo e discursos em tom neutro (cdes) e

repreensivo (lobos), risos (ambos) e interagdes vocais com a pessoa responsavel pela

gravagdo dos videos (lobos) (Figura 23 —a, b, c, d & e).
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= (Cauda abanando: Categoria B
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Figura 24 — Dispersdo do tempo que cies e lobos permaneceram com a cauda horizontal em sessdes de treino por
reforgo positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Fala neutra (a), Fala repreensiva (b), Nome repreensivo (c), Risos
(d) e Fala direcionada ao observador (e).

Correlacdes diretamente equivalentes foram notadas entre o abano da cauda e falas
suaves (ambos os grupos), falas neutras (caes), risos, clicks orais e falas para o observador
(as trés ultimas variaveis, somente para os lobos). Também foram assinaladas associagdes
inversas entre falas repreensivas (para os dois canideos), falas neutras (lobos) e clicks (caes)

(Figura24 —a, b,c,d,e, feQ).
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4.2 Analise bioacustica

4.2.1 Investigacdo da distribuicdo dos dados

O teste Shapiro-Wilk revelou que as variaveis “low frequency”, “high frequency”,

“bandwidth”, “delta time”, “peak frequency” e “number of speeches” apresentaram

distribuicdo ndo-normal, ao passo que a “average power” mostrou dados normais. Logo,

foram feitos, respectivamente, testes de Friedman (com post hoc de Dunn) e ANOVA de

medidas repetidas (com post hoc de Tukey), os quais indicaram diferengas significativas

na classificagdo das vozes em suave, neutra e repreensiva, para cada parametro espectral

de som. Na Tabela 11 ¢ possivel ver os resultados dos post hoc.

Tabela 11 — Resultados do Post hoc de Dunn para as variaveis de bioacustica Low
frequency, High frequency, Bandwidth, Delta time, Peak frequency e Number of
speeches, e post hoc de Tukey para Average power, para as vozes “suave”, “neutra” e

“repreensiva”.
POST HOC VARIAVEL BIOACUSTICA VALORES
Dunn Low Neutra x Repreensiva Diferenca média = 4.98
frequency p=0.88
Suave x Neutra Diferenca média = 77.34
p <0.001
Repreensiva x Suave * Diferenga média = 8§2.32
p=0.03
Dunn High Neutra x Repreensiva * Diferenga média = - 151.89
frequency p <0.001
Suave x Neutra" Diferenca média = 78.04
p <0.001
Repreensiva x Suave ~ Diferenga média = - 73.85
p=0.03
Tukey Average Neutra x Repreensiva * Diferenca média = - 6.45
power p=0.00
Suave x Neutra Diferenca média = - 0.54
p=0.45
Repreensiva x Suave ~ Diferenca média = - 6.70
p=10.00
Dunn Bandwidth Neutra x Repreensiva * Diferenga média = - 128.31
p <0.001
Suave x Neutra Diferenca média = 35.97
p=0.01

Repreensiva x Suave ~

Diferenca média = - 92.34
p=0.01
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Dunn Delta time Neutra x Repreensiva *
Suave x Neutra "

. *
Repreensiva x Suave

Diferenca média = - 210.08

p <0.001

Diferenca média = 95.47

p <0.001

Diferenca média = - 114.61
p <0.001

Dunn Peak Neutra x Repreensiva~  Diferenga média = - 98.78
frequency p=10.01
Suave x Neutra Diferenca média = 112.47
p <0.001
Repreensiva x Suave Diferenca média = 13.70
p=0.69
Dunn Number of Neutra x Repreensiva * Diferenga média = 235.89
speeches p <0.001
Suave x Neutra" Diferenca média = 93.22
p <0.001

. *
Repreensiva x Suave

Diferenca média = 329.11
p <0.001

"Valores estatisticamente significativos.

4.2.2 Caracterizacdo da voz dos treinadores

A Tabela 12 contém os dados referentes aos valores médios obtidos das variaveis-

explicativas de bioactstica (low frequency, high frequency, bandwidth, peak frequency,

average power, delta time e number os speeches) para os cinco condutores envolvidos no

projeto, considerando os trés tipos de voz estudadas (suave, neutra e repreensiva), para as

duas espécies (c@o e lobo). A sigla “NA” se refere a valores ndo existentes.

Com base nestes dados, foram elaborados graficos de boxplot (Figura 25) e foi

realizado o apontamento das principais semelhangas e diferengas observadas na

manifestagdo vocal dos treinadores com os canideos estudados.
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Tabela 12 — VValores médios das caracteristicas espectrais do som medidas em Hertz
(LF: Low frequency, HF: High frequency, BW: Bandwidth, PF: Peak frequency);
decibéis (AP: Average power); segundos (DT: Delta time) e contagem (NS: Number of
speeches), tendo em vista as vozes suave (S), neutra (N) e repreensiva (R) de cinco
condutores, em 270 sessdes de TRP com cées e lobos.

Treinador Voz  Sp LF HF BW AP PF DT NS
Bea S Cao 136.66 403.35 266.70 70.85 301.59 0.85 12.87
Lobo 145.96 36838 22242 63.68 279.56 0.74 16.09

N Cado 13424 391.58 25734 70.28 287.72 0.66 9.50

Lobo 124.96 338.99 214.04 62.84 250.65 0.63 16.57

R Cao NA NA NA NA NA NA 0.00

Lobo 213.58 43533 221.75 69.00 281.20 0.84 0.06

Friederike S Cao 131.05 440.57 309.51 76.26 286.23 0.82 16.13
Lobo 152.96 400.98 248.01 69.61 290.75 0.70 20.26

N  Cado 12217 43474 312.57 7826 271.79 0.71 14.39

Lobo 147.93 389.90 241.96 70.51 277.27 0.63 17.52

R Cao NA NA NA NA NA NA 0.00

Lobo 152.39 455.22 302.83 77.52 299.76 0.75 0.28

Kurt S Cao 89.53 387.11 297.58 74.70 250.01 0.75 19.50
Lobo 100.02 370.19 270.16 68.95 24832 0.76 16.69

N  Cido 84.68 392.24 307.56 77.21 244.02 0.62 13.70

Lobo 93.25 356.59 263.33 69.47 23543 0.55 13.89

R Cao 6123 471.73 410.50 86.70 250.00 1.30 0.06

Lobo 80.55 406.70 326.15 77.55 27498 0.79 0.20

Rita S Cao 132.74 391.51 258.77 68.87 272.89 0.57 14.44
Lobo 150.21 403.32 253.11 64.48 299.61 0.48 13.94

N Cao 122.27 384.35 262.09 71.65 261.66 0.70 6.17

Lobo 128.34 381.18 252.84 66.23 267.34 0.55 8.83

R Cio NA NA NA NA NA NA 0.00

Lobo 7830 371.70 293.40 7530 187.50 0.79 0.02

Zsofi S Cao 169.68 499.91 330.22 76.10 349.15 0.82 37.39
Lobo 141.22 407.75 266.53 67.91 302.00 0.73 25.11

N Cado 12830 406.33 278.03 73.60 272.48 0.65 20.13

Lobo 11991 370.99 251.08 66.85 264.87 0.66 18.19

R Cao NA NA NA NA NA NA 0.00

Lobo 141.70 440.86 299.16 74.52 313.77 124 0.26
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Para as vozes suave e neutra:

De modo geral, a low frequency foi mais baixa nas interagdes com cées. As
unicas excecoes foram observadas com as treinadoras Zsofi (para ambos os
tipos de voz) e Bea (tom neutro).

A high frequency foi mais elevada nas interagdes com cachorros, salvo para
Rita, que teve valores mais altos dessa variavel actstica para lobos — ao
pronunciar falas suaves —, e muito semelhantes para os dois canideos na
emissdo de falas neutras.

A bandwidth foi mais ampla em interagdes com caes, em ambos os tipos de
voz, e para todos os condutores.

Em relagdo as duas espécies, a peak frequency da voz neutra foi semelhante
para todos os treinadores (a ndo ser para Bea, que apresentou medidas mais
elevadas para caes). Para falas em tom suave, nao foi possivel definir um
padrao da peak frequency, uma vez que para Bea e para Zsofi as médias
foram mais elevadas para caes; para Friederike e para Rita foram maiores
para os lobos; e, para Kurt, foi equivalente para as duas espécies.

A average power de todos os treinadores, para ambos os tipos de voz, foi
superior para caes.

O delta time foi maior para caes, menos para o tom de voz suave do treinador
Kurt, que foi muito semelhante para lobos e cachorros.

O namero de falas (number of speeches) suaves foi maior para lobos quando
proferidas pelas condutoras Bea e Friederike; maior para cdes nas sessoes
de Zsofi e Kurt; e muito semelhante para os dois canideos nos treinos de
Rita. Em vozes neutras, mais falas foram direcionadas a lobos pelas
treinadoras Bea, Friederike e Rita. Para Kurt e para Zsofi, os valores nao

diferiram.

Para a voz repreensiva:

Somente Kurt emitiu falas repreensivas para os caes, o que impossibilita
uma comparacao dessa variavel entre as espécies, tendo em vista os outros
condutores. Para este treinador, a low frequency média foi mais baixa, a high
frequency mais alta, a bandwidth mais ampla, a peak frequency mais baixa
¢ a average power mais alta — para os caes. Somente o number of speeches

foi similar para as duas espécies.
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Figura 25 — Caracterizagdo da voz dos cinco treinadores envolvidos nas sessdes de TRP com cées (vermelho) e lobos (azul).
Da esquerda para a direita, nas margens superior e inferior: Bea, Friederike, Kurt, Rita e Zsofi. Variaveis bioacusticas usadas
para comparagdo: low frequency, high frequency, bandwidth, peak frequency, average power, delta time e number of speeches.
Numero de falas suaves, neutras e repreensivas para cdes em 135 sessdes: 5.418, 3.450 e 3, respectivamente. Nimero de falas
suaves, neutras e repreensivas para lobos em 135 sessoes: 4.973, 4.050 e 44, respectivamente.
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4.2.3 Resultados dos GLMMs

A Tabela 13 sintetiza as relagdes significativas entre as varidveis-resposta e as
variaveis-explicativas de bioacustica apds a montagem dos GLMMs. Ja a Tabela 14 exibe
os modelos finais, para caes e lobos, referentes as variaveis-explicativas que apresentaram
significancia quando associadas ao fator “espécie”.

Na Tabela 15, observa-se o tipo de tom de voz que mais influenciou nos resultados
das analises para o “delta time” (duragdo das falas) somente em ocasides em que este foi
significativo nos modelos finais. Ressalta-se, mais uma vez, que todas as categorias
acusticas (com exce¢do do numero de falas — number of speeches — que foi analisado com
base na contagem dos eventos de todas as sessdes) foram obtidas por meio do somatodrio
das médias das vozes suave, neutra e repreensiva. A variavel-explicativa “bandwidth” foi
incluida nas formulas iniciais de GLMM, mas o proprio modelo suprimiu esta coluna das
analises por considerar que ela ja era explicada pela diferenga entre as variaveis “low
frequency” e “high frequency”. Assim, “bandwidth” nao consta em nenhum dos resultados
abaixo.

Um resumo dos resultados pode ser consultado no Apéndice A.3. Além disso, foram
elaborados mapas de calor (para as duas espécies juntas e para elas em separado), com o
proposito de evidenciar a hierarquia dos efeitos assinalados pelos valores de p obtidos nos

modelos finais de GLMMs de bioacustica (Apéndice B.3).

Tabela 13 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas de bioacustica “Espécie (Sp)”, “Low frequency (LF)”, “High frequency
(HF)”, “Average power (AP)”, “Delta time (DT)”, “Peak frequency (PF)”, “Number of
speeches (NS)”, sobre as variaveis-resposta “Orientagio para o treinador”,
“Exploracio”, “Saltos”, “Distincia menor que 1 metro”, “Acertos” e “Caudas”".

VARIAVEIS- VARIAVEIS- “z” “p”
RESPOSTA  EXPLICATIVAS CoTIMATEXSD )\ he  valuE
Orientagao Sp™ -0.81£0.50 -1.62 0.104
para o LF -0.006 £ 0.001 -5.93 <0.001
treinador AP -0.03 £0.00 -8.02 <0.001
DT -0.45+0.13 -3.52 <0.001
PF 0.004 =+ 0.000 4.47 <0.001
LF x Sp 0.003 £ 0.000 5.51 <0.001
AP x Sp 0.01 +0.00 6.52 <0.001
DT x Sp 0.24 £ 0.08 3.13 0.001
PF x Sp - 0.002 £ 0.000 -4.13 <0.001
Exploragéo Sp -3.52+£0.50 - 6.98 <0.001
LF 0.01 + 0.00 8.34 <0.001
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HF 0.005 + 0.000 5.45 <0.001
PF -0.01£0.00 -8.27 <0.001

Saltos Sp™ -4.04+2.84 -1.42 0.154
LF -0.01£0.00 -2.95 0.003
HF -0.04+0.01 - 4.64 <0.001
AP 0.24 +0.07 3.45 <0.001

DT -7.12+2.17 -3.29 0.001
HF x Sp 0.02 = 0.00 5.93 <0.001

AP x Sp -0.14 + 0.04 -3.08 0.002
DT x Sp 5.13+1.40 3.67 <0.001

Distancia Sp™ -0.17+0.48 -0.34 0.730
menor que 1 LF - 0.004 £ 0.000 -4.00 <0.001
metro HF -0.003 £ 0.001 - 4.64 <0.001
AP -0.004 £ 0.002 -2.34 0.019

DT -0.31+0.12 -2.55 0.010
PF 0.006 + 0.001 493 <0.001
LF x Sp 0.002 + 0.000 3.58 <0.001
HF x Sp 0.002 + 0.000 5.34 <0.001

DT x Sp 0.20 +0.07 2.70 0.006
PF x Sp -0.003 £ 0.001 -4.94 <0.001

Acertos Sp 0.71 £0.28 2.55 0.011
LF -0.01£0.00 -4.82 <0.001
DT -2.09+0.43 -4.88 <0.001
PF 0.01 =0.00 4.92 <0.001

NS 0.005 + 0.002 2.41 0.016
LF x Sp 0.007 + 0.001 5.18 <0.001
DT x Sp 0.96 + 0.24 4.01 <0.001
PF x Sp -0.006 £ 0.001 -4.73 <0.001

NS x Sp -0.003 + 0.001 -2.44 0.014

Cauda para Sp™ -0.59+0.67 -0.88 0.376
baixo LF 0.01 = 0.00 6.57 <0.001
HF -0.01£0.00 -9.94 <0.001
AP 0.07 £ 0.01 7.72 <0.001
PF 0.008 =+ 0.002 3.88 <0.001
NS -0.004 £ 0.001 -3.71 <0.001
LF x Sp -0.007 £ 0.001 -5.94 <0.001
HF x Sp 0.006 + 0.001 6.00 <0.001
AP x Sp -0.03£0.01 -4.48 <0.001

PF x Sp -0.004 + 0.001 -2.86 0.004

NS x Sp 0.002 + 0.001 3.04 0.002

Cauda para Sp 3.60+1.78 2.02 0.043
cima LF -0.06 £0.01 -3.77 <0.001
AP -0.17£0.05 -3.13 0.002
DT 12.58 + 1.66 7.57 <0.001
PF 0.05+0.01 4.47 <0.001
NS -0.06 £0.01 -5.30 <0.001
LF x Sp 0.03 +0.01 3.58 <0.001

AP x Sp 0.09 +0.03 3.14 0.001
DT x Sp -6.57+0.84 -7.82 <0.001
PF x Sp -0.02£0.00 -4.08 <0.001
NS x Sp 0.02 + 0.00 4.55 <0.001
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Cauda Sp -1.18£0.53 -2.25 0.024

EXS

horizontal LF 0.002 +0.00 1.56 0.119
HF 0.01 +0.00 12.54 <0.001
AP -0.04 £ 0.00 -12.33  <0.001
PF -0.01+0.00 -8.05 <0.001
NS 0.01 +0.00 12.06 <0.001

LF x Sp -0.006 £ 0.001 -4.57 <0.001

HF x Sp -0.007 £ 0.001 -9.36 <0.001

PF x Sp 0.01 = 0.00 9.16 <0.001

NS x Sp -0.01£0.00 -11.67  <0.001

Cauda Sp™ -0.43 +0.90 -0.48 0.629
abanando LF 0.002 + 0.000 5.01 <0.001
HF 0.06 = 0.01 7.76 <0.001

AP -0.23+0.03 - 8.45 <0.001

DT 6.28 +0.82 7.67 <0.001

PF -0.06 £ 0.01 -9.28 <0.001

HF x Sp -0.03 £0.00 -7.28 <0.001

AP x Sp 0.11+0.01 8.07 <0.001

DT x Sp -2.93+0.41 -7.07 <0.001

PF x Sp 0.03 + 0.00 8.68 <0.001

* Relagbes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de sele¢éo
iterativo.

** Mesmo sem apresentar significancia, estas variaveis marcadas ndo puderam ser retiradas do modelo final
porque estabelecem vinculo com outras variaveis estatisticamente significantes.
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Tabela 14 - Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas de bioacustica que apresentaram significancia quando associadas ao
fator “espécie”: “Espécie (Sp)”, “Low frequency (LF)”, “High frequency (HF)”,
“Average power (AP)”, “Delta time (DT)”, “Peak frequency (PF)”, “Number of
speeches (NS)”, sobre as variaveis-resposta “Orienta¢io para o treinador”,
“Exploracdo”, “Saltos”, “DistAncia menor que 1 metro”, “Acertos” e “Caudas” ",

VARIAVEIS- VARIAVEIS- “z” “p”
RESPOSTA EXPLICATIVAS ESTIMATE + 5D VALUE VALUE
Orientacao LF — lobos - 0.003 = 0.000 -5.73 <0.001
para o AP — lobos -0.01 £0.00 - 8.84 <0.001
treinador DT — lobos -0.20£0.06 -3.52 <0.001
PF — lobos 0.002 £ 0.000 4.43 <0.001
Saltos HF — cées 0.005 +0.001 3.32 <0.001
DT — caes 3.13+£0.98 3.18 0.001
HF — lobos -0.02 +0.00 -6.52 <0.001
AP — lobos 0.15+0.03 4.87 <0.001
DT — lobos -2.30+0.97 -2.38 0.017
Distancia LF — lobos - 0.002 = 0.000 -3.78 <0.001
menor que 1 HF — lobos - 0.002 £ 0.000 -6.28 <0.001
metro DT — lobos -0.15+£0.05 -2.81 0.005
PF — lobos 0.003 £ 0.000 5.30 <0.001
Acertos LF — caes 0.002 £+ 0.000 3.78 <0.001
LF — lobos -0.004 +0.001 -3.70 <0.001
DT — lobos -1.13£0.20 -5.50 <0.001
PF — lobos 0.005 £ 0.001 4.52 <0.001
NS — lobos 0.002 + 0.001 2.27 0.023
Cauda para LF — caes - 0.003 £0.000 -5.44 <0.001
baixo LF — lobos 0.004 £ 0.001 591 <0.001
HF — lobos -0.009 +0.001 -13.84 <0.001
AP — lobos 0.04 +0.00 11.95 <0.001
PF — lobos 0.004 £ 0.001 4.60 <0.001
NS — lobos - 0.002 + 0.000 -3.84 <0.001
Cauda para DT — caes -042+0.11 -3.64 <0.001
cima PF — caes 0.002 £ 0.000 4.60 <0.001
NS — cdes - 0.008 + 0.001 -13.94 <0.001
LF — lobos -0.03+0.01 -3.92 <0.001
AP —lobos -0.09£0.03 -3.11 0.002
DT — lobos 6.01 £0.83 7.26 <0.001
PF — lobos 0.03 +0.00 4.81 <0.001
NS — lobos -0.03 £0.00 - 6.04 <0.001
LF — caes - 0.006 + 0.001 -5.45 <0.001
Cauda HF — caes -0.003 + 0.001 -4.92 <0.001
horizontal PF — caes 0.01 +£0.00 9.95 <0.001
NS — cdes - 0.008 + 0.001 -9.82 <0.001
LF —lobos - 0.001 £ 0.000 -4.57 <0.001
HF — lobos 0.003 + 0.000 9.49 <0.001
NS — lobos 0.001 £ 0.000 2.95 0.003
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Cauda HF — cées 0.003 £ 0.000 7.67 <0.001

abanando AP — caes -0.01 £0.00 -2.94 0.003
DT — caes 0.40+0.07 5.39 < 0.001
PF — cées - 0.003 = 0.000 -4.42 <0.001
HF — lobos 0.030 £ 0.003 8.22 < 0.001
AP — lobos -0.12+0.013 - 8.88 <0.001
DT — lobos 3.30+0.41 8.09 < 0.001
PF — lobos -0.03+0.00 -9.29 <0.001

* RelacOes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de
selecdo iterativo.

Tabela 15 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos da variavel-explicativa
“delta time” em relacdo as varidveis-resposta “Orientacio para o treinador” e
“Distancia menor que 1 metro”.

VARIAVEIS- VARIAVEIS- ESTIMATE = “z” “p”
RESPOSTA EXPLICATIVAS SD VALUE VALUE
Orientacao para Delta time -0.32+£0.07 -4.47 <0.001
o treinador repreensivo
Distancia menor Delta time -0.21 £0.07 -3.11 0.002
gue 1 metro repreensivo

* RelagBes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de
selecdo iterativo.

2 13

Apesar de as variaveis-resposta “saltos”, “cauda para cima” e “cauda abanando”
terem se associado significativamente a variavel-explicativa “delta time”, essa
significancia desapareceu quando os modelos foram executados separadamente com os trés
tipos de voz. Por essa razdo, na Tabela 16 s6 constam os dados referentes as categorias
“orientacdo para o treinador” e “distancia menor que 1 metro”. Observa-se que apenas o
“delta time” da voz repreensiva foi significativo e que um aumento da duracdo das falas
em tom repreensivo se associou a redu¢do do direcionamento visual dos animais e ao

aumento da distancia entre canideos e treinadores.

4.2.4 Correlacoes de Pearson

As varidveis-resposta “Retracdo” e “Cauda retraida” ndo puderam ser analisadas
por meio dos GLMMs, uma vez que estes modelos apresentaram insubsisténcias. Logo,
uma vez mais, foram feitas Correlacdes de Pearson — separadamente para os dois canideos

— estando os resultados dessas relacoes contidos nas Tabelas 16 ¢ 17, abaixo.
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Tabela 16 — Correlacdes de Pearson entre a variavel-resposta “Retraciao” e as
variaveis-explicativas de bioacustica: “Low frequency (LF)”, “High frequency (HF)”,
“Average power (AP)”, “Delta time (DT)”, “Peak frequency (PF)”, “Number of
speeches (NS)” para cées e lobos.

Grupo  Estatistica LF HF AP DT PF NS
Cio Pearson 0.02 -0.08 -0.16 -0.02 -0.04 0.21
p-value 0.80 0.34 0.07 0.80 0.65 0.01*

Lobo Pearson 0.10 0.11 0.26 -0.01 0.06 0.07

p-value 0.24 020 <0.001* 0.88 0.50 0.40

*Resultados estatisticamente significativos.

Tabela 17 — Correlagdes de Pearson entre a variavel-resposta “Cauda retraida” e as
variaveis-explicativas de bioacustica: “Low frequency (LF)”, “High frequency (HF)”,
“Average power (AP)”, “Delta time (DT)”, “Peak frequency (PF)”, “Number of
speeches (NS)” para caes e lobos.

Grupo Estatistica LF HF AP DT PF NS
Cio Pearson -0.13 -0.05 0.06 -0.05 -0.07 0.00
p-value 0.14 0.57 0.49 0.54 043 0.99
Lobo Pearson -0.12 -0.17 -0.15 0.12 -0.15 -0.04

p-value 0.17 0.05* 0.07 0.15 0.09 0.67

*Resultados estatisticamente significativos.

4.2.5 Visualizacdo grafica das variaveis significativas

Foram construidos graficos de dispersdo a fim de demonstrar visualmente as
relagdes definidas entre as varidveis-explicativas de bioaclstica que apresentaram
significancia para uma dada varidvel-resposta. Como dito anteriormente, todas as
categorias acusticas (com exce¢do do numero de falas — number of speeches) sdo o
montante das médias dos trés tipos de tom de voz analisados, estando isso demarcado pelo

prefixo “all (todas)”.
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Figura 26 — Dispersdo do tempo que cies e lobos ficaram orientados visualmente para os treinadores em sessdes de
treino por refor¢o positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Low frequency (a), Average power (b), Delta time (c),
e Peak frequency (d).

A duragdo do direcionamento visual dos treinadores esteve diretamente associada
a peak frequency, e inversamente relacionada a low frequency, a average power e ao delta
time médios. Salienta-se que somente o delta time do tom de voz repreensivo influenciou

nestes resultados. Para os cées, nada foi significativo (Figura 26 —a, b, ¢ e d).
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A taxa de exploracdo dos animais se correlacionou diretamente as low e high
frequency médias, ¢ inversamente a peak frequency. Mesmo que no modelo final de
GLMMs nao tenha sido possivel realizar a distingdo por espécies, observa-se (pela
distribuicao dos dados) que para os lobos essa relagao parece ter sido mais efetiva do que

para os caes (Figura 27 —a, b e C).
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Figura 28 — Dispersao do tempo que cées e lobos manifestaram saltos em sessdes de treino por refor¢o positivo, em
funcdo das variaveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b), Average power (c) e Delta time (d).

Em sessoes com caes, os saltos se vincularam a mais altos valores de high frequency
e delta time. Em treinos com lobos, ocorreu exatamente o contrario, ¢ ainda foi possivel
estabelecer associacao direta com average power das falas dos condutores (Figura 28 — a,
b,ced).

78



= Retracdo: bioacustica
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Figura 29 — Dispersédo do tempo que cées e lobos manifestaram retragao em sessdes de treino por reforgo positivo, em
fun¢do das variaveis-explicativas Average power (a) e All speeches (b).

A retrag@o apresentou relagdo direta com o nimero de falas emitidas (all speeches)
em eventos com caes, enquanto que, em praticas com lobos, ela teve relagao direta com a

average power média (Figura 29 —a e b).
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O tempo que os lobos se mantiveram a menos de um 1 metro dos treinadores esteve
diretamente relacionado a peak frequency, e inversamente correlatado a low frequency, a
high frequency e ao delta time. E importante destacar que apenas o delta time da voz
repreensiva influenciou nestes resultados. Para os caes, nenhuma variavel-explicativa foi

significante quando associada a variavel-resposta em questdo (Figura 30 —a, b, ¢, d & e).
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speeches (d).

Os acertos, em treinos com cdes, se relacionaram diretamente a low frequency. Para
os lobos um maior sucesso na execu¢do dos comandos esteve ligado a menores low
frequency e delta time, e maiores peak frequency, além de uma maior quantidade de falas

pronunciadas (all speeches) (Figura 31 —a, b, c e d).

80



= Cauda retraida: bioacustica
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Figura 32 — Dispersdo do tempo que cies e lobos permaneceram com a cauda retraida em sessdes de treino por
refor¢o positivo, em fungdo da variavel-explicativa High frequency.

O aumento do periodo que os lobos conservaram a cauda retraida se correlacionou

a redugdo da high frequency. Para os cées, nada foi significativo (Figura 32).
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A duragdo da cauda para baixo em treinos com caes se relacionou ao decréscimo da
low frequency média. Ja em sessdes com lobos, a variavel-resposta em questdo esta
diretamente vinculada as low frequency, average power e peak frequency, e inversamente

a high frequency e a quantidade de falas ditas (all speeches) (Figura 33 —a, b, c, d & e).
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O tempo que os caes mantiveram a cauda para cima foi inversamente proporcional
ao delta time e ao niimero de falas (all speeches), e diretamente proporcional ao peak
frequency. Por sua vez, nas sessdes com lobos, os eventos de cauda suspensa

corresponderam a valores mais baixos do all speeches, da low frequency e da average

power, e a elevagao do delta time e da peak frequency (Figura 34 —a, b, c, d & e).
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A relacdo entre o tempo que os cdes ficaram com a cauda posicionada

horizontalmente foi diretamente proporcional ao valor médio da peak frequency, e

inversamente proporcional as médias da low frequency, da high frequency e ao ntimero de

comandos (all speeches). Ja em sessdes com lobos, a duracdo da cauda na posi¢do

horizontal se encontra em propor¢do com maiores all speeches e high frequency, e a low

frequency mais reduzidas (Figura 35 —a, b, ¢, d & e).

83



= (Cauda abanando: bioacustica

n
f=]
o

a b c
— ’_\80'
N N
ol T 600 3
oy : & B 751
g 0 g £ 8
5 8 @ )
5 150+ la g_ o | |
3 @ 500 & 704 §
£ l @ = g y
; (=) [ 5
- < Y g5
] | ] c =) 5
g P O g |8
£ 100+ £ = ¢ £ &
= 2 = l@ — 601 &
[ & << ’ = o
1)
300 551
0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
Cauda abanando (s) Cauda abanando (s) Cauda abanando (s)
450
1.0 d e
N
—_ L 400
=2 >
o 2
£ @
=08 o 350
S o
S | = i
© X g
[ov]
c @ a
¥ @ @ 300 i
g : g 300t B
Eos y b o
= [13]
< E 2509 [
= s
Espécie Céo Lobo
0.4 | | | 2001 ] ! !
0 100 200 300 0 100 200 300

Cauda abanando (s)

Cauda abanando (s)

Figura 36 — Dispersdo do tempo que cies e lobos permaneceram com a cauda abanando em sessdes de treino por reforgo
positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Delta time

(d) e Peak frequency (e).

O abano da cauda dos caes se revelou diretamente ligado a high frequency e ao delta
time, mas isso se inverteu com a average power e a peak frequency. Ja em sessdes com
lobos, a cauda abanando esteve diretamente relacionada a elevagdes da high frequency e

do delta time, e a redugdes da average power ¢ da peak frequency (Figura 36 —a, b, c,d &

e).

4.3 Analise hormonal

Foram construidos GLMMs para a varidvel-resposta “Cortisol” — separadamente
para “espécie” (cao/lobo) e “momento” (antes e depois dos treinos) — tendo em vista as
variaveis-explicativas de: a) comportamento do treinador (Categoria A), b) discurso/tom
de voz do treinador (Categoria B), e C) bioactstica. Entretanto nenhuma das medidas

apresentou significancia e por isso ndo constam nos resultados.
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5. DISCUSSAO
5.1 Andlise comportamental

5.1.1 Categoria A: comportamento do treinador

Nossas analises revelaram que o comportamento dos treinadores (direcionamento
visual, concessdo de recompensas alimentares e interacdes ludicas e de afago) foram
capazes de influenciar a resposta dos canideos participantes das sessdes de TRP conduzidas
neste estudo, seja por exemplo no aumento da atengao e da orientagao do olhar dos animais;
seja na redu¢ao de NTBs ou na manutencao de interagdes afiliativas e, provavelmente,
emocionalmente positivas na diade. Sugere-se que, apesar de os cdes e os lobos terem
manifestado comportamentos similares em varias categorias, estes resultados podem ter

causas diferenciadas, fundamentadas em processos tanto onto como filogenéticos.
A) Orientacdo para o animal

De modo geral, os resultados revelaram que o aumento da orientagdo visual dos
treinadores para ambos os canideos esteve diretamente relacionado a um maior tempo de
direcionamento do olhar dos animais para seus condutores, € inversamente associado a taxa
de exploracdo pelo recinto. Somente os lobos apresentaram uma redugdo no
comportamento de retragdo, acertaram um maior numero de comandos e ficaram mais
tempo a menos de 1 metro do treinador; enquanto apenas os caes permaneceram periodos
mais extensos com a cauda posicionada para baixo € menos para cima quanto maior foi o
tempo que os condutores se guiaram visualmente para os individuos. Com estes dados, fica
evidente que a orientagdo visual do ser humano ¢ um atributo capaz de alterar certas
atitudes dos animais, mas que a influéncia ¢ distinta para as duas espécies.

Foi constatado que os cdes permaneceram quase o tempo total dos treinos (cinco
minutos) direcionados para os condutores quando estes estavam reciprocamente atentos a
eles, sinalizando um “efeito teto” a respeito deste encaminhamento visual. Isto ¢: trata-se
da manifestagdo méaxima (ou bem proxima do limite) de um determinado comportamento,
sem possibilidade de acréscimos consideraveis. Em estudo realizado por Savalli et al.
(2016), foi verificado, de modo similar, que cachorros nao apenas apresentaram mais
comportamentos comunicativos como também olharam mais para seus tutores quando
estes lhe dirigiam a visdo, ou seja, quando era estabelecida uma postura que indicava

disponibilidade para a manutencdo do contato visual. O mesmo ndo ocorreu quando os
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condutores miraram pontos fixos do ambiente. Call et al. (2003) e Kaminsky et al. (2013)
apontam que cdes conseguem distinguir uma situagdo em que o humano olha para eles
atentamente de outras, nas quais 0 homem desvia o olhar, se posiciona de costas ou mantém
os olhos cerrados.

A visualizacdo grafica dos dados dos lobos, por sua vez, assinala que estes
intercalaram momentos de orientagdo e nao orientagdo do olhar. Apesar de menos sensiveis
aos indicios visuais dos treinadores (Miklosi et al. 2003), ¢ interessante perceber que os
lobos — mais propensos a realizacdo de NTBs — parecem ter reduzido a manifestacao da
exploragdo e da retragdo quando os condutores estavam direcionados a eles. Isso, somado
ao fato de que eles se mantiveram proximos dos humanos e obtiveram um maior nimero
de acertos aos comandos solicitados nessas situa¢des, conduz a interpretacdo de que os
animais encontravam-se concentrados ¢ motivados a participar dos treinos, € que, talvez,
tenha sido justamente a orientacdo visual entre emissor e receptor o que tenha fornecido as
informagdes sobre a disposi¢cdo do foco de atencdo dos treinadores. Estudos como o de
Viranyi et al. (2008) respaldam este achado ao demonstrar que, durante uma comunicagéo
visual iniciada por humanos, lobos ndo estabeleceram nem mantiveram contato visual
espontaneamente, mas aprenderam a fazé-lo apds uma capacita¢do prolongada. Apesar
disso, os autores acrescentam que a resposta destes animais foi mais lenta em comparagao
com a reacao dos cachorros.

Para Gacsi et al. (2009), a socializagdo intensiva pode “imitar” o efeito evolutivo
em nivel individual em lobos, reduzindo a emocionalidade e conduzindo a um elevado
desempenho em algumas situagdes comunicativas controladas por humanos. Na natureza,
lobos levam em consideragdo o comportamento de seus companheiros de matilha para
obter alimentos, proteger o territorio de invasores, compreender momentos de ludicidade e
inicio de situagdes adversas, por exemplo. Logo, ao considerarmos animais socializados
(como os participantes deste experimento), ¢ coerente pensar que eles tenham aprendido a
lidar com os treinadores, seus parceiros sociais, a fim de captar informacdes tteis por eles
fornecidas. Tendo em vista que os animais estudados eram expostos continuamente a
outros testes e interagdes interespecificas, ¢ factivel que essas experiéncias prévias tenham
influido positivamente no sucesso dos lobos em interpretar, durante as sessdes, 0s gestos e
solicitagcdes feitas, além de se manterem focados. De modo geral, estes achados remontam
a Hipodtese de Cooperagdo Canina (Range e Virdnyi, 2015), segundo a qual a colaboracao

observada entre homem e cao poderia ter se desenvolvido sobre um substrato j& presente
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em vinculos lobo-lobo, uma vez que ¢ sabido que esta espécie ¢ socialmente atenciosa e
tolerante em condicdes intraespecificas.

Miklosi et al. (2003), em aplicagio do paradigma de Tarefa Impossivel,
descobriram que, em comparagdo com lobos, caes olharam mais cedo e por mais tempo
para os experimentadores. Para os autores, supde-se que processos de feedback positivo
(com carater evolutivo e ontogenético) tenham permitido uma maior prontidao dos caes
em olhar o rosto humano, culminando no inicio ¢ na manuten¢do de interagdes mais
complexas com seus companheiros de nicho, o que ndo pode ser alcangado em lobos,
mesmo apds uma longa socializagao.

Os dados aqui obtidos estdo em concordancia com os apresentados em outros
estudos comparativos entre as duas espécies (Kubinyi et al., 2007; Hare et al., 2002;
Viranyi et al., 2008; Gacsi et al., 2009). Portanto cées sdo mais aptos a responder aos sinais
visuais humanos do que lobos socializados, e essa discrepancia na sensibilidade a sinais
gestuais baseia-se em pilares sinérgicos que podem auxiliar na transmissao e recepcao de

informacdes uteis para o estabelecimento de relagdes com seus parceiros sociais.

B) Recompensas alimentares

Os dados obtidos neste trabalho sugerem que os lobos aparentaram ter se
interessado pela dindmica estabelecida durante as sessdes de treino, mostrando-se
instigados a interagir com os condutores, ¢ um dos fatores motivacionais parece ser o
alimento fornecido. Isso foi exemplificado pelo(a): @) aumento da orientagdo visual dos
lobos para os treinadores; b) aumento do tempo que os integrantes da diade ficaram a
menos de 1 metro um do outro; e €) redugdo de eventos de retragdo, em resposta a um maior
numero de gratificagdes oferecidas.

As chamadas "recompensas naturais", tais quais comida, bebida e interagdes sociais
positivas, sdo, quase inequivocamente, consideradas necessarias para maiores motivagao e
desempenho de aprendizagem em animais (Pongracz et al., 2013). Técnicas de
condicionamento operante, como as utilizadas neste projeto, sdo importantes por
viabilizarem a associagdo entre a solicitacdo de um comando e as consequéncias de realiza-
lo. De acordo com a “Lei do Efeito”, cunhada por Thorndike (1927), uma resposta que traz
satisfacao ao individuo ¢ fortemente refor¢ada e, portanto, pode ser facilmente reproduzida.
Essa ideia se integra a afirmac¢do de Cannon e Bseikri (2004): recompensas sao um fator

fundamental para a organiza¢do do comportamento.
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De forma curiosa, verificou-se que o comportamento de saltar dos caes esteve
diretamente associado a uma maior concessdo de recompensas alimentares. Apesar de os
pulos serem uma subcategoria de NTBs — e, por isso, indicarem estresse, tédio ou falta de
foco na sessao —, nossas observagdes sugerem que este pode ser um processo ligado a
ativacdo dos sistemas de recompensa do cérebro (Hagen e Broom, 2004; Kalbe e Puppe,
2010). Em outras palavras: o aumento da duragdo dos saltos pode ter sido uma resposta
comportamental expansiva (agitacdo) perante a assertiva resolucdo de um problema e a
subsequente consciéncia de que um prémio adviria disso. Os animais podem nao apenas
ter se animado com a expectativa de uma recompensa, mas também com a percepg¢do de
que eles proprios, até certo ponto, exercem influéncia sobre a entrega da recompensa.

Ademais, tendo em vista que, cotidianamente, os caes eram alimentados com ragao,
o fato de eles serem recompensados, durante os treinos, com pedagos de queijo Gouda pode
ter aumentado essa excitacdo. Varios estudos (Elliot, 1928; Boyer e Swank, 1980;
Pellegrini e Mustaca, 2000; Freidin et al., 2009; Bentosela et al., 2009; Riemer et al, 2018)
relatam mudangas no comportamento de distintos animais em razdo da qualidade do
refor¢ador, como diminuicdo da laténcia de resposta as instru¢des pedidas, aumento da
motivagdo e, inclusive, queda no desempenho de aprendizagem e na atengdo justamente
pelo excesso de animo.

Por fim, o aumento da duracdo da cauda na posi¢ao horizontal esteve diretamente
relacionado (para os cdes) e inversamente associado (para os lobos) a um maior
fornecimento de recompensas alimentares. Segundo Mellor (2018), Rao et al. (2018), Fatjo
et al., (2007) ¢ Mech (1999), esta posi¢ao corporal indica um estado de atencdo
concentrado, confiante e dominante. Logo, ¢ possivel que quanto mais os caes se
mostraram focados nas sessOes, maior a taxa de acertos aos comandos solicitados e,
consequentemente, maior a frequéncia de gratificacdes pelo cumprimento correto das
tarefas. Por outro lado, pode ser que os lobos tenham acertado mais (e recebido mais
recompensas por isso) quanto mais relaxados ficaram.

Estes dados sugerem ainda a existéncia de relacdes entre a percep¢do da resolugdo
de um problema e a manifestacio emocional de animais, assim como relatado por
McGowan et al. (2014). Apesar de nesse estudo os autores terem avaliado a cauda
abanando como sinal de excitagdo e resposta a assimilagdo e ao aprendizado de tarefas com
diferentes tipos de recompensa (dentre elas a alimentar), ¢ uma possibilidade que os dados

obtidos com nossos cachorros e lobos reflitam uma situagao similar, porém com a cauda
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na horizontal. De todo modo, a razdo para estes efeitos ndo esta totalmente clara, e outras

investigacdes devem ser conduzidas.

C) Carinho

Segundo Sevos et al. (2013), o toque ¢é parte do sistema sensOrio-motor ¢ exerce
uma funcao importante como via de entrada para a percep¢ao do meio no qual o individuo
esta inserido. Seres humanos e outros animais obtém informagdes sobre o ambiente de
forma multimodal (Brandl, 2016), mas também sao capazes de interpretar o contato fisico
como um pano de fundo para a determinacdo de relacionamentos, aliangas intimas,
atividades sociais e processos emocionais (Dunbar, 2004, 2010). Conforme Feuerbacher e
Wynne (2014), interagdes nao alimentares, como caricias, também podem atuar como
reforgadores para respostas operantes arbitrarias, facilitando o comportamento afiliativo de
animais para com o homem. Essa ideia corrobora os resultados obtidos nos experimentos
de Mclntire e Colley (1967) — cujo destaque € considerar a estimulagdo tatil feita por um
humano como um importante componente do refor¢o social para caes — e Frank e Frank
(1988), que demonstraram que, inclusive para lobos socializados, o contato com um ser
humano conhecido pode ter mais valor que o alimento, em determinadas tarefas.

Neste projeto, percebe-se que a duracdo dos momentos de carinho esteve
diretamente associada ao aumento do tempo que os lobos passaram tanto orientados para
os treinadores como a menos de 1 metro destes, fatores tais que parecem indicar uma
prontiddo destes canideos a estabelecer um vinculo com o ser humano. Essa conexdo
configura ser de carater nao apenas fisico, mas também emocional, sendo isso refletido por
uma associagdo inversamente proporcional a cauda posicionada horizontalmente. Se a
cauda horizontal, como dito anteriormente, traduz um estado de concentragao, confianca e
dominancia, uma reducdo desta posi¢do corporal pode significar que os lobos se sentiram
seguros e confortaveis ao interagir com os treinadores. Momentos descontraidos também
parecem estar refletidos na condi¢do corporal dos cdes deste estudo, ja que estes ficaram
mais tempo com a cauda abanando durante momentos de afago (demonstrativo de
excitacdo e atitudes positivas — Mellor, 2018).

Apesar de acenar como um reforcador social (possibilitando o surgimento e
manutengdo de comportamentos favoraveis a ligacdo animal-homem), o carinho esteve
inversamente relacionado ao numero de comandos acertados pelos lobos. Isso conduz a
inferéncia de que, em sessdes de treino nas quais o desempenho de animais ¢

frequentemente medido, talvez seja inconveniente investir nessa dindmica pelo risco de
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estimular um estado de relaxamento, provocando um declinio na atencdo, na objetividade
e na exatiddo do cumprimento de tarefas. Isso ¢ validado por Stanley et al. (1965) e
Feuerbacher e Wynne (2012), que afirmam que a interagao social humana pode funcionar
como recompensa potente, mas também facilmente saciavel, interferindo no nivel de

resposta dos individuos.

D) Brincadeiras

Brincar ¢ um fendmeno amplamente distribuido e expresso de maneiras diferentes
entre as espécies, sendo um comportamento voluntario observado em situacdes de carater
benigno (Burghardt, 1998 e 2005). Estudos como os de Lawrance (1987), Fraser e Duncan
(1998), Bateson (2014) e Ahloy-Dallaire et al. (2017), por exemplo, respaldam essa ideia,
demonstrando que cendrios ludicos sdo espontaneos e intrinsecamente gratificantes para o
individuo, sendo manifestados apenas quando os sujeitos envolvidos na relacdo se
encontram livres de doenga ou estresse exacerbado. Ou seja, sdo um bom indicativo de
bem-estar psicologico e fisico.

Embora a ocorréncia de brincadeiras tenha sido relatada em relagdes
interespecificas (Rose, 1977; Heather et al., 2017), isso ¢é relativamente incomum, e,
quando acontece, envolve espécies cativas ou domesticadas (Burghardt, 2005). Caes
constituem um bom exemplo, por despenderem grande quantidade de energia e recursos
ao estabelecer interagdes ludicas com seres humanos (Bradshaw et al., 2015; Burghardt et
al., 2016). Para Kolm et al. (2020), cachorros diferem dos lobos na frequéncia e na
manuten¢do deste aspecto, manifestando brincadeiras inclusive na idade adulta (enquanto
que no reino animal esse tipo de agdo € normalmente identificado em organismos jovens)
(Fagen, 1981; Spinka et al., 2001).

Nossas observagdes revelaram que 10 dos 18 canideos participantes das sessoes de
TRP deste projeto ainda ndo tinham atingido a completa maturidade, o que pode ter
favorecido uma predisposi¢do a estabelecer contatos recreativos. Além disso, percebeu-se
que as duas espécies participaram ativamente das brincadeiras, sendo estas, quase que em
sua totalidade, iniciadas pelos proprios treinadores e direcionadas aos animais que
eventualmente apresentavam reticéncia, falta de concentracdo ou desinteresse em cumprir
as atividades propostas. Neste contexto, os condutores procuravam captar a aten¢ao dos
canideos, pulando, batendo palmas e valendo-se de outros comportamentos (como a

emissdo de falas em tom de voz suave, por exemplo).
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E possivel notar, como reflexo desses acontecimentos, que a duragio da cauda dos
animais na posicao retraida — indicativo de medo, estresse ou apreensao (Mellor, 2018) —
se relacionou inversamente a duragao de brincadeiras, sugerindo que os animais podem ter
tido reduzidas as emog¢des negativas, a partir do momento que corresponderam aos convites
recreativos e se beneficiaram de um ambiente mais relaxado e afavel. Horvath et al. (2008),
inclusive, apontam que a brincadeira entre caes e seres humanos ¢ capaz de diminuir os
niveis do cortisol — dos animais. Considerando os resultados obtidos no projeto preliminar
de Vasconcellos et al. (2016), nos quais foi identificada uma redugdo desse hormonio para
ambas as espécies ap0s a realizacdo dos treinos, € uma possibilidade pensar que esse tipo
de interagdo descontraida possa ter atuado no bem-estar dos individuos que se encontravam
um pouco introvertidos.

Além disso, notou-se que brincadeiras foram diretamente proporcionais aos saltos
em sessdes com lobos, e inversamente equivalentes aos comandos acertados por caes. A
despeito dos ja fundamentados (e anteriormente mencionados) efeitos favoraveis da
ludicidade, a brincadeira, assim como o carinho, pode ter atuado como um elemento
distrativo, interferido no desempenho dos animais e reduzindo a exatidao no cumprimento
de tarefas, ja que estes podem ter interpretado que estavam em uma situagcdo menos formal
do que a exigida pelo treino. Ademais, ha chances de que os lobos possam ter saltado em
diregdo aos treinadores a fim de manter o contato fisico e prolongar a interagcdo. Alguns
autores (Bradshaw et al., 2015; Horowitz e Hecht, 2016) sugerem, por exemplo, que 0 jogo
social heteroespecifico fortalece o vinculo entre c@o e proprietario. Talvez nossos dados
reflitam esse cenario.

De modo geral, estes resultados encontram apoio em Hansen, Wheat e Temrin
(2020), que forneceram a primeira evidéncia empirica de que lobos, assim como caes, sao
capazes de estabelecer interacdes ludicas interespecificas com humanos, tendo como base
pistas sociocomunicativas. Para esses autores, essa descoberta ¢ surpreendente, dado que a
habilidade dos cachorros em interpretar comportamentos sociocomunicativos do homem
foi aventada como uma nova caracteristica, que ocorre apds o inicio do processo de
domesticagdo (Hare et al., 2002; Hare e Tomasello, 2005; Topal et al., 2009; Miklosi e
Topal, 2013). Os pesquisadores ainda sugerem que, apesar de provavelmente raras, as
variacoes de comportamento expressas por humanos em populagdes ancestrais, incluindo
as brincadeiras, podem ter sido moldadas por pressdes seletivas iniciais exercidas durante
a domesticagdo de cdes. Mais uma vez, a Hipotese da Cooperagdo Canina (Range e

Viranyi, 2015) pode estar atrelada a este panorama.
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75.1.2 Grupo B: discurso/tom de voz do treinador

De modo geral, os resultados desta etapa demonstraram que caracteres variaveis
associados a prosddia e ao contedo das falas emitidas pelos treinadores podem ser
correlacionados a diversos comportamentos manifestados pelos canideos. Um exemplo ¢ a
associacgdo entre o uso de falas e nomes suaves a uma possivel tentativa dos condutores de
captar a atencdo dos animais, além de transmitir informagdes tonais que poderiam propiciar
o estabelecimento de um ambiente mais amigavel, relaxante e estruturalmente positivo.
Isso sugere que algumas respostas dos caes e dos lobos t€ém vinculo com alteragdes no
comportamento dos proprios condutores em razao de eventos dispersivos ou com distintas
valéncias emocionais.

De modo contrastante, episddios comunicativos rispidos parecem estar ligados a
necessidade de repreender caes e lobos que, momentaneamente, exibiram condutas nao
apropriadas aos treinos (exploragdo, saltos, retracdo, falta de atengdio). E plausivel que
ambas as entonagOes citadas atuaram sobre o estado emocional interno e¢ externo dos
animais, sinalizado por sua vez com diferentes posi¢des da cauda. Por fim, sugerimos uma
interessante relagdo entre a duracdo das interagdes vocais produzidas e a capacidade de

assimilagdo das informag¢des contidas nos discursos.
A) Tom de voz suave

Foi observado que a frequéncia de nomes suaves emitidos se relacionou diretamente
a exploracdo do ambiente (para ambos os canideos), e a cauda nas posigdes retraida e para
baixo (apenas para os cdes); e inversamente a orientacdo visual dos lobos para os
treinadores e ao tempo despendido a uma distdncia menor que 1 metro entre eles e os seres
humanos. Uma possivel explicacdao para este conjunto de resultados € que os condutores,
ao detectarem que os animais apresentavam sinais de dispersdo e esquiva (aumento da
exploragdo do ambiente, reducao da proximidade e do direcionamento do olhar), tentavam
atrai-los, carinhosamente, para que estes novamente ficassem disponiveis a interacao.

Além disso, considerando que alguns individuos eram mais timidos e manifestavam
inseguranca e/ou medo em certos momentos do treino (tendo em vista a cauda abaixada e
encolhida — Mellor, 2018), supdem-se que a elevacdo do nimero de chamamentos com voz
meiga pode ter sido uma tentativa espontanea de estabelecer vinculos sociais que
refletissem mais conforto e a0 mesmo tempo eficiéncia para aproximar os sujeitos. Isso €

corroborado por Benjamin e Slocombe (2018), que concebem tanto a possibilidade de o
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tom elevado em falas do tipo DDS (Dog Direct Speech) ser capaz de atrair a atengdo do
ouvinte, quanto a possibilidade de o afeto funcionar para atender as necessidades
emocionais do receptor, possivelmente impulsionando a comunicagdo afiliativa com o
falante.

Também foi verificado que os discursos suaves estiveram diretamente ligados ao:
1) tempo que lobos e condutores passaram a menos de 1 metro entre si (o que poderia ser
um indicativo de interesse na dindmica dos treinos); ii) a duragdo da cauda abanando, para
as duas espécies (sinal de disposi¢ao em estabelecer relagdes estreitas e/ou manifestagao
de emogdes positivas); e iii) a retragdo manifestada pelos caes (devido a um aumento na
exibi¢do deste comportamento, talvez os condutores tenham tentado acalmar os animais,
valendo-se de expressdes no tom de voz citado).

Ademais, foi notada uma correlagdo inversa, tanto para caes quanto para lobos,
entre a duragdo de discursos no estilo DDS e a cauda disposta para cima. Para Hasegawa
et al. (2013), essa postura ¢ um indicativo de dominancia ¢ autoconfiang¢a. Sendo assim,
este resultado pode significar que, momentaneamente, os canideos “baixaram a guarda”,
seja porque estavam sendo elogiados verbalmente (aspectos lexicais), seja porque essa
nuance sonora das falas (aspectos de entonagdo) exercia sobre eles um efeito de
recompensa social. Investigagdes mais profundas, como as de Andics et al. (2014) — que
abordaram aspectos emocionais neurologicos e imagéticos — poderiam auxiliar em
melhores compreensdo e embasamento dos dados aqui apresentados.

Animais domésticos, incluindo caes, demonstram manter uma gama mais ampla de
vocalizagdes na idade adulta em comparagdo com lobos (Price, 1984), o que poderia, por
sua vez, torna-los mais interessados ou sensiveis aos estimulos vocais produzidos por
humanos (Hastings, 2014), sobretudo para individuos mantidos como animais de
companhia e trabalho. Para essa autora, inclusive, ¢ razoavel prever que tanto a filogenia
(evolucao) quanto a ontogenia (maturagado e aprendizagem) tenham influenciado a resposta
dos cdes as vocalizagdes humanas, do mesmo modo como foi demonstrada a aplicabilidade
desses dois pilares para o desenvolvimento de respostas de cachorros a gestos humanos
(Reid, 2009; Udell e Wynne, 2010). Considerando que em sessoes de treino, por exemplo,
sinais verbais sdo frequentemente usados para controlar o comportamento de um animal,
investigar o efeito de caracteres como o conteudo do discurso e a prosodia dessas interagdes
vocais (como realizado neste projeto) torna-se fundamental para compreender ou tentar

elucidar o aprendizado de respostas especificas a comandos.
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Em seu estudo, Hastings (2014) avaliou o uso de falas motherese (uma forma
simples de linguagem que maes usam com seus bebés) nas respostas comportamentais de
cées e lobos socializados. O motherese possui semelhangas com o DDS, como, por
exemplo, tom mais elevado, repeti¢des de termos e enunciados curtos (Saint-Georges et
al., 2013). Por outro lado, o primeiro difere do segundo principalmente pela auséncia de
vogais alongadas (Burnham ¢ Kitamura, 2002; Hirsh-Pasek ¢ Treiman, 1980; Xu et al.,
2013). A pesquisadora observou que caes apresentaram preferéncia pelo uso do motherese
em compara¢do com outras duas categorias: 1) discursos do tipo ADS (Adult Direct
Speech), e 2) ndo uso de vocalizagdes. Ja os lobos ndo demonstraram nenhuma predilegdo
quanto aos padrdes de fala, apesar de interagirem tanto e tdo intimamente com os humanos
quanto os caes.

Apesar de varios trabalhos, como o supracitado, ja terem ilustrado que cachorros
exibem muitas habilidades para estabelecer vinculos comunicativos actsticos com
humanos (Hirsh-Pasek e Treiman, 1982; Mitchel, 2001; Jeannin et al., 2017), sendo mais
responsivos que os lobos aos sinais vocais do homem (Gibson et al., 2014), os dados deste
projeto apontam que as duas espécies ostentam responsividade semelhante a aspectos da
voz humana, alterando seu comportamento em razao da emissdo de falas suaves. Além
disso, no trabalho de Hastings (2014) foi observado, de modo curioso, que tanto os caes
quanto os lobos preferiram estabelecer interagdes com experimentadores do sexo feminino.
Embora ndo seja possivel tratar isso como uma verdade absoluta — em razdo de uma
amostra enviesada para mulheres —, nosso trabalho tende a apontar efeitos do género e da
personalidade dos condutores no uso da fala DDS. Considerando que 4 dos 5 treinadores
envolvidos no Capitulo 1 deste projeto eram mulheres, talvez o uso de falas suaves tenha
sobressaido, colaborando para que um efeito agraddvel permeasse as interagdes entre os
sujeitos participantes deste estudo. Trabalhos como os de Mallon (1993), Mitchel (2004),
Prato-Previde et al. (2006), Kotrschal et al. (2009), Wedl et al. (2010) e Gergely et al.
(2017) indicaram que mulheres veem seus cdes como fonte de apoio emocional e social,
sendo até capazes de interagir mais intimamente com um animal que acabaram de conhecer
do que um experimentador do sexo masculino — o que poderia embasar as suposi¢des aqui

expostas.

B) Tom de voz neutro

Os resultados mostraram que, para os lobos-cinzentos, a frequéncia de emissao dos

nomes dos animais em tom neutro esteve inversamente relacionada a: 1) orientacdo visual
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destes para os treinadores; 2) o tempo despendido a uma distdncia menor que um metro
entre homem e animal; e 3) o tempo que estes animais ficaram com a cauda posicionada
para baixo e retraida. Esses dados sinalizam, assim como os nomes suaves, uma tentativa
dos treinadores de estimular o redirecionamento do foco dos animais para o treino (estando
a desatencdo realgcada pela reducdao do norteamento do olhar e da proximidade entre os
membros da diade). Como consequéncia, ¢ possivel que os lobos tenham se sentido
emocionalmente mais confiantes, e isso se refletiu numa reducao da cauda nas posicdes
abaixada e retraida (sinais de medo, desconforto ou apreensao — Mellor, 2018).

Para os cdes, um aumento de eventos de chamamento em entonagdo neutra se
associou diretamente ao tempo que ficaram com a cauda pendida para baixo. E concebivel
que mais vocaliza¢cdes nominais neste tom tenham ocorrido porque alguns individuos
estavam sentimentalmente sensiveis (sendo isso exposto pela cauda para baixo) e, por isso,
nao respondessem as solicitagdes. Logo, os treinadores teriam se referido mais a eles para
interagir e dar continuidade as tarefas.

Além disso, foi detectada uma associacao inversa entre a emissao de nomes neutros
e a duragao dos saltos. Duas possibilidades podem explicar o ocorrido: a primeira € que, se
os cachorros em algum momento do treino demonstraram tédio ou falta de concentragao,
talvez as nomeagdes tenham diminuido a manifestagdo de NTBs, como os pulos. A segunda
¢ que talvez quanto mais o individuo tenha sido convocado pelo nome, maior foi o foco
dele na sessdo e, consequentemente, menor a chance de comportamentos dispersivos
ocorrerem.

Ainda foi identificado que a duragdo das falas neutras se associou diretamente aos
saltos, a retragdo, a cauda abanando (todos para os caes), € a cauda para cima (lobos); e
inversamente a cauda para baixo e na horizontal (cdes), e abanando (lobos). Uma possivel
explicagdo para os dados € o fato de que, em certas ocasides nas quais os caes exibiram
comportamentos de dispersdo e desconforto ante um exercicio solicitado, aumentaram-se
as duragoes de saltos e da retracdao. Talvez uma maior formulacao de falas em tom neutro
esteja, por conseguinte, associada ao empenho dos treinadores em dissuadir os animais de
manifestar os NTBs citados e retornar aos treinos, ja que tais atitudes sdo indesejaveis.

A andlise da cauda ¢ algo complexo e pode fornecer multiplas (embora ndo muito
claras) interpretagdes, mas € visivel que foi distinta a adocao dessas posturas corporais por
parte dos dois canideos. Os caes, por exemplo, parecem ter apresentado sentimentos
amistosos e de excitacdo (cauda abanando) a medida que mais discursos neutros eram ditos;

enquanto os lobos possivelmente ficaram mais confiantes (cauda para cima).
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Uma questao deve ser pontuada: McBride (1995) sugere, interessantemente, que os
caes tratam estimulos acusticos como sinais, €, assim, uma intera¢ao vocal mais longa (com
duragdo de 30 segundos por exemplo) poderia tornar o conteudo de palavras individuais
menos saliente do que em condigdes nas quais um ou poucos termos sao pronunciados.
Isso poderia explicar o porqué de a emissdo de nomes neutros ter eliciado respostas mais
intensas do que as falas, ja que o ato comunicativo nominal ¢ passivel de ser percebido
pelos animais como um sinal mais direcionado a eles e, portanto, mais digno de atengdo e
resposta.

Por fim, a andlise realizada neste projeto revelou que, embora numerosos, eventos
comunicativos com entona¢ao neutra (frequéncia de nomes e duracao de falas) tiveram
respostas menos evidentes do que os de modulagado suave, tanto para caes como para lobos.
Tendo em vista as relacdes de significancia estabelecidas pelos GLMMs, vé-se que
discursos similares a0 ADS também sdo capazes de afetar o comportamento dos sujeitos
trabalhados, assim como o DDS, apesar de este ultimo ainda acenar como preferencial
pelos individuos, o que por sua vez esta em concordancia com trabalhos como o de

Benjamin e Slocombe (2016), por exemplo.
C) Tom de voz repreensivo

Nossos resultados indicaram de modo notavel que nomes repreensivos foram
usados exclusivamente com os lobos, sendo que um aumento dos chamamentos esteve
inversamente associado com: i) a orienta¢ao visual do animal para o treinador; ii) com a
distancia menor que um metro entre os elementos da diade; e iii) com a duragdo das caudas
horizontal e abanando. Relacdes diretas foram estabelecidas com o tempo que os lobos
realizaram retracdo e ficaram com a cauda para baixo.

Assim como ocorreu com os dados referentes aos outros dois tons de voz, uma
maior frequéncia de expressdao dos nomes repreensivos insinua aqui uma investida dos
condutores na captura da aten¢do dos animais, visando o retorno destes as atividades, tendo
em vista que tinha acontecido uma reducdo da orientacdo visual dos sujeitos e da
proximidade deles com os treinadores. Estes resultados podem ser reflexo da chamada
“intengcdo comunicativa” (Sperber e Wilson, 1986): um fendmeno importante dentro da
comunicag¢do, por meio do qual o emissor procura fazer com que o receptor compreenda a
informacao e a finalidade da interagdo. Para Kaminski (2012), uma das formas de

estabelecer esse contato € por meio do chamamento nominal.
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Além disso, supde-se que os canideos, em alguns momentos, estavam
desconfortaveis, e isso se refletiu em menor tempo tanto com a cauda abanando quanto
com ela na horizontal (indicios de confianga, afetividade e amistosidade) e em uma duragao
maior da cauda abaixada (inseguranga). Quanto as falas em tom de desaprovagado, notaram-
se correlagdes diretas com as caudas para baixo (caes) e horizontal (ambos); e inversas com
o numero de acertos (cdes) e tempo despendido com a cauda para cima e abanando (caes)
e para baixo (lobos).

Um ponto convida a uma discussao mais aprofundada: em seus experimentos Mills
et al. (2005) investigaram se comandos com distintos inflexdo e conteudo emocional
seriam capazes de alterar o comportamento de cdes. Os resultados demonstraram que
solicitagdes pronunciadas com descontentamento ou raiva se associaram a respostas, por
parte dos animais, menos previsiveis em comparagdo com instrugdes neutras e “felizes”.
Eles acrescentam que este achado ¢ coerente com a opinido de que caes interpretam ordens
ndo somente como simples estimulos discriminativos, mas como uma gama de sinais
sonoros relacionados a contextos especificos. Para os autores, isso tem um importante
efeito pratico no bem-estar e no desempenho dos individuos, j& que alteracdes na énfase
do comando podem “obscurecé-lo” ao invés de aprimora-lo, produzindo feedbacks
inconsistentes em comparagdo com o esperado. Mills e colaboradores defendem ainda que
proprietarios e treinadores devem tentar sempre usar de solicitacdes positivas para o
encorajamento da obediéncia, mesmo que seus cdes inicialmente manifestem respostas
distintas do objetivo principal. Em suma, ¢ importante que haja cautela na abordagem e
utilizacao de comunicagdes baseadas nesse tipo de tom de voz, sobretudo em situagdes nas
quais o desempenho do individuo for mensurado por um alto grau de precisao.

De modo complementar, Fukuzawa et al. (2005) assinalam evidéncias de que
cachorros tém seu comportamento influenciado por mudangas fonéticas ocorridas durante
a emissao de comandos verbais. Portanto ndo € insolito pensar que a combinagdo de
palavras e qualidades vocais humanas possa ter influido no reconhecimento das falas pelos
cachorros e lobos participantes deste projeto, interferindo na percep¢do do ambiente, na
aquiescéncia as solicitagdes, na atenc¢do e também no estado emocional dos integrantes do
treino, justificando alguns dos resultados obtidos e acima citados. Topal et al. (1996)
também mencionam que o desempenho de cdes na resolucdo de tarefas pode ser
comprometido por sua dependéncia emocional com as pessoas. Logo, cabe considerar que
o uso de vocaliza¢des em tom rispido pode gerar sentimentos negativos ou desconfortaveis

que afetam tanto a relagdo homem-—animal, como a execugao de atividades.
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Outro ponto digno de men¢do ¢ que cachorros conseguem discriminar tanto
expressoes faciais como sons emocionais de humanos (Nagasawa et al., 2011; Racca et al.,
2012; Miiller et al., 2015), estabelecendo até mesmo uma integragdo multimodal destes
aspectos (Albuquerque et al., 2016). Portanto a articulagdo de falas censuradoras pelos
treinadores deste estudo pode ter viabilizado o processamento da informacgado transmitida
pelos condutores, indicando representacdes cognitivas de alto nivel. Em concordancia com
Albuquerque e colaboradores, acredita-se que a assimilagao de pilares visuais e auditivos
seja uma ferramenta social particularmente vantajosa em uma espécie altamente social
como os caes, podendo ser usada para o estabelecimento e manutencao de relacionamentos
de longo prazo com os humanos.

Ademais, as emissdes em tom repreensivo (nas 270 sessdes) foram inferiores as
suaves € neutras, para ambas as espécies. Em treinos com lobos, foram assinalados 44
eventos neste tipo de voz, enquanto que com caes esse valor foi ainda menor: somente trés.
A discrepancia dos resultados, tendo em vista os dois canideos, pode ser justificada pelo
fato de que a domesticacdo selecionou cdes com agressdo e medo reduzidos, em
comparacdo com seus ancestrais selvagens (Hare ¢ Tomasello, 2005; Udel et al., 2010), o
que resultou em individuos mais ddceis e afetuosos (Fox, 1971; Frank e Frank, 1982). A
consequente inibicdo de comportamentos agonisticos ¢ o aumento da cooperacdo e
tolerancia com o ser humano (Gacsi et al., 2009) podem ter contribuido para que os
cachorros por nds estudados quase ndo tenham manifestado “maus” comportamentos
(associados as baixas de atencdo, responsividade e obediéncia) que culminassem em
eventos recriminatorios por parte dos condutores.

Quanto aos lobos, nossas observagdes demonstraram que uma comunicacao
repreensiva foi dirigida sobretudo a individuos machos. E sabido que machos tém, em
geral, niveis de testosterona mais elevados, o que pode aumentar a tendéncia a dominancia
e a agressividade (Breed e Moore, 2015; Serpell e Hsu, 2005), em comparagdo com fémeas,
que sdo naturalmente mais timidas (Hastings, 2014). Em matilhas de lobos, individuos
dominantes sdo os primeiros a explorar novas situagdes (Mech e Boitani, 2003; Mech,
1970), o que poderia servir de explicacdo para o fato de estes animais em especifico terem
sido repreendidos por manifestarem varias atitudes dispersivas (inspe¢ao do recinto,
manipulagdo de objetos da sala de testes, e reducao tanto do olhar para os treinadores como
da proximidade com eles).

Por ultimo, seria interessante assinalar que a comunicagdo mais rispida tanto para

cades como para lobos parece afetar o estado emocional interno dos individuos, € isso se
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reflete na cauda. No entanto, com relagdo a esse quesito, as espécies parecem diferir. Por
exemplo, ao passo que, em momentos pos-repreensao, para os caes pode ter havido um
consequente aumento da duracao da cauda horizontal em virtude de um ganho de atencao
focada, para os lobos essa postura corporal poderia ser indicativa de uma resposta deles a
um desafio, o que poderia culminar em confrontos belicosos (segundo classificagdes de
Mellor, 2018). O que distinguiria as inteng¢des e significados sentimentais da cauda seria

entdo o grau de rigidez.

D) Risos

Os resultados apontam que o aumento na duragdo dos risos esteve diretamente
correlacionado as caudas para cima (para as duas espécies) e abanando (lobos), e
inversamente conectada a cauda horizontal (para ambos). Isso poderia indicar que essa
comunica¢cdo emocional ndo verbal gerou emog¢des de excitacdo, contentamento e
disposi¢do afiliativa nos animais (sendo isso visto pelo abano da cauda), além de talvez
estarem associados a confianga e ao controle (caudas suspensas).

Darwin (1872) considera o riso como uma expressao de alegria e alto astral,
associado a satisfacao ¢ ao sucesso do homem. Por ser um sinal de euforia, indica situagdes
e acontecimentos prazerosos, refor¢cando para coespecificos que eles sdo responsaveis por
esse efeito de contentamento (van Hoof, 1972). Acredita-se que seja um traco que se
conecta a outra atividade altamente gratificante, o jogo social, que surgiu durante interacdes
ludicas entre maes e criangas humanas (Sauter et al., 2010) e promoveu estimulos para
regular e, adaptativamente, conduzir o comportamento de cuidado (van Hoof, 1972).

Para Oatley e Johnson-Laird (1987), a comunicacdo de emog¢des como a felicidade
leva cada ator a se tornar ciente dos sentimentos euforicos do outro, forjando uma emogao
mutua que atua cimentando as relagcdes sociais humanas. Cabe estender isso para um
cenario interespecifico: se os treinadores participantes das sessdes analisadas neste projeto
ficaram momentaneamente satisfeitos com algum evento do treino e expressaram isso por
meio de risadas, ¢ uma possibilidade que essa conduta tenha conduzido a experiéncias e a
resultados positivos para os individuos presentes na dada interagdo, incluindo os canideos.

Shaver et al. (1987) e Ekman e Friesen (1969, 1975) concluem que sentimentos de
alegria sdo também comunicados por meio de pistas faciais positivas (como o sorriso) e
pistas vocais (gargalhadas). Para Belin et al. (2004), interjei¢des ndo verbais — como risos,
gritos e ganidos — contém informagdes afetivas ricas, podendo ser vistas como o

equivalente auditivo de expressdes emocionais faciais (que na maioria das vezes
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acompanham essas manifestacdes vocais). Logo, interagdes como os risos podem ter

propiciado um espago mais leve, contribuindo para o relaxamento dos animais.

E) Clicks orais

As analises demonstram poucas relagdes entre os clicks orais ¢ as variaveis-resposta
estudadas. Percebe-se que uma maior emissdo de clicks esteve diretamente associada a
duracdo dos saltos realizados por cdes, ¢ & manifestacdo da cauda abanando nos lobos; e
inversamente ligada tanto a frequéncia de acertos nos lobos, quanto ao tempo que os
cachorros ficaram agitando a cauda.

Algumas singularidades observadas durante a codificagdo do material visual podem
auxiliar na compreensdo desses resultados. Primeiramente, notou-se que, em certos
momentos quando os animais saltavam em dire¢ao aos treinadores, estes produziam esses
“estalos” com a boca talvez com a intenc¢ao de trazer o foco dos animais novamente para a
sessdo sem o uso de termos vocais. Além disso, outras interagdes sonoras, COmo assovios,
foram produzidas também na tentativa de capturar a atencdo dos canideos (acusada pela
reducdo de acertos, a falta de concentragdo pode ter interferido na objetividade e no
rendimento dos individuos).

Um exemplo de experimento sobre esta tematica foi o desenvolvido por McConnell
e Baylis (1985), que analisaram os assovios produzidos por pastores para transmitir
mensagens de busca e parada a caes da raga border collie e perceberam que contextos de
estimulo de uma acdo eram induzidos pela emissdo de pulsos curtos, com notas em
repeticdo sequencial. Por outro lado, os sinais inibitorios de uma solicitacdo foram
representados por sons continuos e descendentes. Dados como estes mensuram a eficiéncia
de outras fontes comunicativas interespecificas que ndo estdo baseadas na estruturagdo

verbal e que operam efetivamente na transmissao e recep¢ao de informagdes.

F) Falas direcionadas ao observador

Discursos direcionados para o observador apresentaram correlagdes apenas com a
cauda dos animais, sendo essa manifestacdo oposta para as duas espécies nas seguintes
categorias: cauda para baixo e para cima (associacdes diretamente proporcionais para lobos
e inversamente para caes), € horizontal (positivas para caes e negativas para lobos). Além
disso, a variavel-explicativa em questdo estabeleceu significancia com a variavel-resposta

“cauda abanando” somente para lobos (foi diretamente equivalente).
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Kaminski et al. (2012) conduziram um estudo com intuito de averiguar se caes
usam pistas especificas para determinar quando a comunicagdo humana se destinava a eles.
Isto €, se os cachorros conseguiam “espionar” uma situacdo com o objetivo de captar
informacodes (gestos, palavras) que os auxiliassem na resolucao do problema. Os autores
descobriram que os individuos pareciam ndo compreender gestos comunicativos de um
humano quando ele se dirigia a outro humano, e sugeriram que isso se tenha dado porque
os cdes consideraram a interacdo como uma diretiva exclusiva para o receptor, nao
merecendo, portanto, atencdo. Ou seja, quem sabe os cdes atribuam relevancia a uma
comunicagdo quando esta ¢ enderecada a eles.

Tendo em vista que as falas para os observadores consistiam em estruturas frasais
longas, com termos ndo integrantes do “script do treinamento” (nao continham comandos)
e que, na maior parte das vezes, estavam acompanhadas da reducdo do direcionamento
visual dos condutores para os animais, ¢ cabivel pensar que esses eventos realmente nao
foram atrativos para os caes e os lobos. Assim, a manifestagdo das caudas nas diferentes
posigoes citadas pode ser tanto um reflexo espontaneo de emogdes perante o tom de voz
usado pelos treinadores (os ditos possuiam tom neutro, suave e também consistiam em
risos), como também uma casualidade: nos momentos de interacdo com o experimentador,
os canideos tiveram fracdes de tempo para explorar o ambiente ¢ focar a aten¢do em
elementos externos a sessdo (objetos, cheiros, ruidos), os quais podem ter influenciado seu

comportamento e estado de animo.

Consideracdes finais

As razdes para determinados efeitos (sobretudo os associados as posi¢des da cauda)
nao estdo claras. Por isso, investigagdes mais aprofundadas devem ser feitas com o objetivo
de detectar as possiveis relagdes de causalidade entre estas posturas corporais € as demais
varidveis estudadas, ampliando a compreensdo sobre a relevancia desse tipo de
manifestagdo comportamental, sua valéncia social — tendo em vista interagdes com
humanos — e a interpretacdo de como as caudas refletem as emocdes expressas pelos

individuos.
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5.2 Andlise bioacustica

Caracterizacdo da voz dos treinadores

Producéo da fala

De acordo com a teoria “fonte-filtro” (Titze, 1994), as vocalizagcdes dos mamiferos
sao produzidas por uma intrincada conjuntura que reune processos relacionados a
respiragdo, fonacdo, ressonancia e articulacdo. Inicialmente, um fluxo de ar advindo dos
pulmdes passa pela laringe, resultando na vibragdo das pregas vocais. Em seguida, esse
som ¢ filtrado no trato vocal supralaringeo (faringe, cavidades oral e nasal), antes de chegar
nos labios e narinas, sendo amplificado ou amortecido seletivamente em certas frequéncias.

Para Briefer (2012), trés sistemas estdo, portanto, envolvidos na efetiva producao
da fala. O respiratorio, que inclui os pulmdes e determina caracteristicas sonoras como
duracdo, amplitude e pressao glotica, influenciando diretamente na frequéncia fundamental
(FO). O fonatério, composto pela laringe e todas as estruturas associadas, definindo o
contorno do sinal de origem (F0), sendo este em média 75-300 Hz para homens ¢ 100-500
Hz para mulheres. E, por fim o sistema de filtros (processos de ressonancia e articulagao),
que inclui todas as cavidades de ar entre a laringe e o trato vocal, afetando a distribui¢ao
de energia do som (espectro de frequéncias). Ressalta-se que o mecanismo de filtragem
produz picos espectrais chamados “formantes”.

Logo, a estrutura fonte-filtro pode ajudar a prever e identificar pardmetros
influenciados pelas emogdes, pois considera a liga¢do entre a estrutura das vocalizagdes e
seu modo de produgdo. Especificamente em relagdo a F0, este ¢ um recurso prosddico que
fornece as propriedades tonais e ritmicas do discurso. Embora também seja usado para
enfatizar objetivos linguisticos transmitidos na fala, ¢ amplamente independente do

conteudo lexical especifico (Kochanski, 2006).
Classificacdo geral dos trés tipos de voz

Este ¢ um estudo pioneiro sobre a avaliagdo da influéncia de caracteristicas
acusticas presentes nas falas humanas de treinadores no comportamento de caes e lobos-
cinzentos em sessoes de TRP. O objetivo principal desta analise foi retirar a subjetividade
da classifica¢do dos discursos emitidos em trés categorias (suave, neutra e repreensiva) por
meio de medidas espectrais de som. A estatistica aplicada identificou diferengas

significativas entre os tons de voz e, com base nisso, foi possivel caracteriza-los. Nossos
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dados sugerem que o direcionamento comunicativo dos condutores para as duas espécies
foi diferenciado e que, apesar de termos separado as vocaliza¢des em trés tons generalistas,
a voz suave usada com cachorros parece ser distinta da voz suave dirigida a lobos, por
exemplo. E de fundamental importancia saber identificar possiveis fatores que possam
contribuir positivamente para otimizar condigdes de treino, tendo em vista tanto o
desempenho dos animais quanto o estabelecimento de relagdes afetivas entre eles e seus
parceiros sociais humanos.

Segundo Scherer (1986), o emissor de um discurso ¢ relativamente livre para
modular a voz, transmitindo informagdes linguisticas verbais, ndo verbais e, inclusive,
emocionais, a fim de transmitir uma determinada informac¢ao. O autor completa que a FO
— elemento usado para as medi¢des deste projeto — ¢ um dos componentes sonoros que
mais sofre variagdo, podendo fornecer indicagdes sobre a intengdo e o estado interno do
falante. Scherer (1979) e Pollermann e Archinard (2002) afirmam que distintos graus de
ativacdo emocional influenciam em aspectos tonais e energéticos do som. Por exemplo:
elevada excitacdo psicofisioldégica aumenta a FO da fala, assim como a amplitude, a
intensidade, a variabilidade (medida pelo desvio-padrao) e o ritmo sonoros. Por outro lado,
padrdes de baixa excitagdo estdo associados a reducdo da FO, faixas estreitas e de baixa
energia sonora, pequena variabilidade e cadéncia lenta.

Williams e Stevens (1972) também relataram peculiaridades relativas aos
constituintes de falas com entonagdo diferenciada. Declaragdes neutras, além de serem
mais curtas, tiveram pouca mudanca na FO, e seu contorno foi suave e continuo. J&
expressoes de raiva foram mais extensas e apresentaram FO mais elevado, com intervalos
mais bruscos entre um harmonico e outro, sugerindo que eles eram gerados com mais
énfase. Ademais, os autores perceberam que a duracdo das falas neutras foi inferior do que
a das falas raivosas. Benjamin e Slocombe (2017) sustentam também que falas no estilo
DDS, em comparag¢do com as no estilo ADS, possuem tom mais elevado e afeto exagerado,
qualidades estas também observadas neste projeto.

Estes achados fornecem embasamento para nossas observagdes. De modo genérico
— e tendo em vista as médias gerais de cada uma das variaveis bioacusticas estudadas, sem
separacao por treinador ou espécie —, nossos resultados demonstraram que a voz neutra
pode ser de fato caracterizada como intermediaria entre os outros dois tipos de discurso,
sendo, portanto mais grave e mais energética em frequéncias baixas. A voz repreensiva foi
a que apresentou valores mais extremos em termos de intensidade, amplitude de som e

frequéncias, e pode ser definida como a mais aguda dentre as categorias. Apesar de os
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eventos recriminatérios terem sido consideravelmente pouco numerosos nas 270 sessdes,
sua duragdo foi maior do que a dos outros tons de voz. Por fim, falas suaves foram usadas
mais frequentemente que as demais; tiveram entonagao significativamente mais alta que a
voz neutra € um pouco inferior a repreensiva; e foram mais energéticas em frequéncias
elevadas. Embora as vozes suave e repreensiva tenham exibido certas caracteristicas
semelhantes (agudas e com alta energia em frequéncias elevadas), ¢ importante ressaltar
que foi distinta a motivacao que permeou suas manifestagdes. Portanto suas valéncias sao
consideradas totalmente contrastantes: uma emocgao “positiva” com alto nivel de excitagdo
fisiolégica versus uma emocdo ‘“negativa” com alto nivel de excitacdo fisiologica,
respectivamente (Pollermann e Archinard, 2002).

Um ponto interessante abordado por Scherer (1986) merece ateng¢do. Segundo ele,
o estresse poderia ser responsavel por perturbar padrdoes neurofisiologicos,
comportamentais e emocionais dos individuos. Como reflexo dessa agdo, ocorre o aumento
da frequéncia respiratéria do emissor e a elevacdo da pressdo subgléticas durante a fala,
que por sua vez aumenta a energia relativa dos harmonicos superiores e a frequéncia
fundamental. Considerando especificamente os momentos em que discursos repreensivos
foram proferidos, ¢ uma possibilidade pensar que a falta de atencdo e assertividade, assim
como uma queda do desempenho dos caes e lobos em certas circunstancias do treino, possa
ter resultado em pontuais eventos de impaciéncia e irritabilidade dos treinadores, de tal
modo que estes alteraram seu padrao vocal, valendo-se de entonagdes mais rispidas a fim
de admoestar alguma atitude destoante do treino, captar o foco dos individuos e dar
continuidade as atividades.

Por fim, ressalvam-se alguns detalhes: fora algumas exce¢des, percebeu-se que,
quando os treinadores se comunicavam com caes usando vozes “suave” e “neutra”, estas
foram mais extensas, enfaticas, agudas, com maior intensidade e informacao sonora do que
os discursos direcionados aos lobos. Como dito anteriormente, somente o treinador Kurt
direcionou discursos repreensivos aos caes, €, em comparacdo com os lobos, essas falas
foram mais agudas, energéticas e possuiam mais intensidade em frequéncias elevadas.

Ademais, os dados obtidos revelaram que o padrdo vocal de todas as mulheres
participantes deste estudo foi mais agudo do que a do Unico treinador homem, tendo em
vista a separacdo espectral do som nas varidveis de bioacustica escolhidas para andlise.
Estes dados ja eram esperados — uma vez que ja se sabe que a voz feminina ¢ menos grave

que a masculina em razdo de caracteres hormonais e anatomicos do trato vocal (Jenkins,
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1998) — e estdo de acordo com informagdes obtidas no estudo de Pollermann e Archinard

(2002), que avaliou parametros sonoros tendo em vista os dois géneros citados.

GLMMs
Analises por variaveis-resposta x explicativas

Nesta pesquisa mostrou-se que, em sessdoes de TRP, treinadores se comunicaram
com caes ¢ lobos-cinzentos socializados por meio de falas com entonagdes suave, neutra e
repreensiva. Uma analise mais aprofundada dos discursos emitidos revelou que caracteres
espectrais do som se relacionaram a diversas manifestacdes comportamentais dos animais
participantes, embora as espécies tenham diferido em suas respostas.

O tempo que os lobos passaram orientados para os treinadores esteve diretamente
relacionado a peak frequency, e inversamente associado a low frequency, a average power
e ao delta time. Isto significaria que quanto mais graves, baixas (em termos de intensidade)
e curtas (tendo em vista a duragdo) foram as falas dos condutores, maior foi a duragdo da
orientagdo visual dos animais para eles. Barber et al. (2020) afirmam que sons de alta
frequéncia sdao geralmente mais salientes e provocam aumento da atencdo e de condigdes
de alerta. Assim, seria de se esperar que o maior direcionamento do olhar dos individuos
tivesse correlacdo com falas em tom mais agudo. Porém nossos dados sdo contrastantes.
Considerando a analise estatistica da parte de comportamento vocal —na qual foi assinalado
que um maior nimero de nomes em tom neutro apresentou intensa correlagdo com o
direcionamento visual dos lobos para os treinadores — € provavel que nos momentos que
os lobos manifestaram dispersao, desviando o olhar/foco em relagdo aos condutores, estes
tenham pronunciado nomes neutros para fazer com que os canideos se concentrassem e
retornassem as atividades.

Também foi constatado que o tempo que os cdes passaram pulando em diregdo aos
treinadores esteve diretamente relacionado a high frequency e ao delta time. Para os lobos,
o aumento dos saltos associou-se diretamente a average power e inversamente a high
frequency e ao delta time. Isso revela que a manifestagdo deste NTB — considerando
medidas bioacusticas — foi distinta para as duas espécies: cachorros saltaram por mais
tempo quando as falas eram agudas e possuiam maior duracdo, enquanto que para os lobos

1SS0 ocorreu quanto mais graves, intensos e curtos foram os discursos.
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A andlise do material visual revelou algumas particularidades: em sessdes com
lobos, os treinadores comumente pronunciavam palavras e frases breves (“nao”, “desce”,
“ndo pode”) com o intuito de interromper a manifestacao dos saltos. Logo, isso explicaria
uma associagao entre falas graves/intensas e a necessidade de coibir os pulos destes animais
— 0 que estaria de acordo com os achados do item “tom de voz neutro”. Em sessdes com
caes, no entanto, esse comportamento coincide com uma elevada excitacdo, inclusive em
razdo de situagdes ludicas (ver discussdo do subtopico “Brincadeiras” na parte
comportamental). Isto estaria consoante com Scherer (1979), que indicou influéncia do
aumento da excitagdo emocional de um individuo na agudez e duracdo da voz. Assim,
apesar de constituirem um NTB, sendo por isso indicativos de dispersdo, os saltos podem
ser para os cachorros um reflexo motivacional idiossincratico distinto dos lobos.

Além disso, um aumento no tempo que os caes passaram exibindo retragdo esteve
diretamente relacionado ao number of speeches, ou seja, ao nimero de discursos
pronunciados nas sessdes. Para os lobos, uma maior manifestacao deste comportamento se
associou a average power, o que significa dizer que o som era mais alto, com maior
amplitude. Essas observagoes respaldam os dados assinalados na parte comportamental,
mais especificamente na analise da Categoria B (discurso/tom de voz do treinador): para
os cachorros, a retracdo se correlacionou com uma maior quantidade de falas suaves e
neutras, ao passo que para os lobos essa associacdo se deu com nomes neutros e
repreensivos, podendo estes Ultimos ter influenciado na maior energia e amplitude do som.
O material visual revelou que comportamentos de desvencilhamento foram mais comuns
quando aos canideos foi solicitada a colocacdo da focinheira e da guia (ambos requisitos
normais do treino). Assim, ¢ admissivel pensar que os treinadores tenham se valido da
emissdo de discursos, nos diferentes tons de voz indicados, com a inten¢do de acalmar (tom
de voz suave), “restringir” o comportamento de esquiva dos animais (neutro) e, até mesmo,
admoestar a postura incoerente ante um comando (repreensivo).

Verificou-se que os lobos ficaram mais tempo a menos de um metro dos condutores
quanto menores foram as medidas de low frequency, high frequency e delta time; e quanto
maior foi a peak frequency das falas emitidas. Isso demonstra que a proximidade da diade
esteve associada a tons mais graves e a falas mais breves. Uma possibilidade de
interpretagdo seria que, para reverter as situagdes em que os individuos apresentaram sinais
de distragdo (e/ou desinteresse) ¢ afastamento, os treinadores tenham chamado mais os
lobos pelo nome (justificando, assim, a curta duracdo das expressdes utilizadas) e em

entonag¢do neutra (o que explicaria a relagdo com termos de baixa intensidade sonora).
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Ademais, ficou evidenciado que, para os caes, a taxa de acertos aumentou conforme
houve uma elevagao da low frequency, isto é: quanto mais agudas foram as vocalizagdes.
Talvez isso tenha ocorrido em virtude da emissao de falas equivalente ao DDS como forma
de “recompensa vocal” perante o preciso cumprimento dos comandos. Ja os lobos
responderam mais corretamente as solicitagdes quanto menores foram a low frequency e o
delta time; ¢ quanto maiores foram a peak frequency e a quantidade de eventos orais
(number of speeches). Ou seja, um sucesso maior dos lobos na realiza¢do das atividades
foi afetado por uma maior quantidade de falas mais graves e de curta duragao.

Para os lobos, a cauda ficou mais tempo retraida quanto menores foram as medidas
de high frequency, ou seja: quanto mais grave o tom dos discursos proferidos. Essa
informagao estd em consonancia com a analise dos GLMMs da Categoria B (discurso/tom
de voz do treinador), na qual foi mostrada a relacdo entre essa posi¢do corporal € um
aumento da emissdo de nomes neutros, sendo este tom de voz caracterizado por frequéncias
de som mais baixas e de menor energia. Ante a possibilidade de os animais,
momentaneamente, terem apresentado desconforto, medo ou ansiedade e terem sinalizado
essas emocdes recolhendo a cauda (Mellor, 2018), ¢ razoavel supor que a estratégia
utilizada pelos condutores tenha sido recorrer a chamamentos nominais para captar a
atencao e retomar os treinos.

Em sequéncia, notou-se que a relacdo estabelecida entre o tempo que os caes
permaneceram com a cauda abaixada foi inversamente proporcional as medidas de low
frequency, o que significa que os animais manifestaram essa posi¢ao corporal quanto mais
graves foram as falas emitidas pelos treinadores. A analise comportamental vocal
(Categoria B) demonstra que as variaveis-explicativas “falas neutras” e “nomes neutros”
apresentaram elevada significAncia em relagdo a variavel-resposta “cauda para baixo”. Este
achado pode auxiliar na compreensao do porqué de as vocalizacdes em tom mais grave
terem interferido no comportamento dos cachorros.

Para os lobos, a duracdo da cauda pendida para baixo esteve diretamente
relacionada as médias das variaveis low frequency, average power e peak frequency; e
inversamente associada a high frequency e ao number of speeches, o que, em outras
palavras, sinaliza que suas caudas ficaram posicionadas para baixo quanto menor foi o
numero de falas e quanto mais agudas, intensas (altas) e energéticas (em frequéncias mais
elevadas) elas foram. Tendo como base a andlise de comportamento e discurso/tom de voz

dos treinadores, observa-se que “falas para o observador”, “falas repreensivas” e “nomes

107



repreensivos” foram as varidveis-explicativas que estabeleceram mais conexdo com esta
posicao de cauda.

Falas para o experimentador se assemelham mais a discursos dirigidos a adultos
(ADS). Contém tom médio mais baixo, menor intervalo de frequéncia e afeto positivo
reduzido (Kalashnikova et al., 2017; Gergely et al., 2017) e, por essa razdo, talvez nio
sejam necessariamente associadas as respostas dos animais nesta questdo bioactstica
especifica. Por outro lado, as interagdes vocais em tom repreensivo parecem ter mais
correspondéncia com as caracteristicas espectrais do som que foram significativas para a
cauda para baixo, sendo isso indicado por valores de low, high, peak frequency e average
power, em geral mais elevados, o que por sua vez pode ser consultado nos graficos de
boxplot feitos para a caracterizagdo vocal dos condutores. Como ja discutido anteriormente,
a cauda abaixada pode ser sinal de subordinacdo (Scott e Fuller, 1965), apreensdo e
inseguranga (Mellor, 2018), e talvez a utilizagdo de vozes neutras e repreensivas possa ter
amplificado estes sentimentos nos animais.

Além disso, percebeu-se que o tempo que os caes ficaram com a cauda para cima
esteve diretamente conectado a peak frequency, e inversamente correlacionado ao delta
time ¢ ao number of speeches. Portanto esta posigao corporal possivelmente foi impactada
por um menor nimero de falas, sendo estas mais curtas, com mais energia em frequéncias
elevadas. Os dados registrados nos GLMM da Categoria B corroboram estes achados,
demonstrando que, para os cachorros, as falas em tom suave foram predominantes,
estabelecendo forte significancia com a cauda levantada. Conforme pontuado em outros
topicos, essa manifestagdo caudal esta associada a sinais de controle e confianga, € a
emissao de discursos equivalentes ao DDS pode ter contribuido favoravelmente neste
aspecto, fazendo com que os cdes se sentissem seguros ¢ satisfeitos. Ja os lobos parecem
ter exibido a cauda suspensa por mais tempo quanto menores foram a low frequency (tom
mais grave), a average power (menor amplitude de som, mais suave) e o number of
speeches (menos falas); e manifestaram menos este comportamento quanto maiores foram
o delta time (vocalizagdes mais compridas) e a peak frequency (maior intensidade em
frequéncias altas).

O aumento do tempo que os caes passaram com a cauda na horizontal se associou
diretamente a peak frequency, e inversamente a low e a high frequency, assim como ao
number of speeches. Ou seja, uma menor quantidade de discursos, em geral com tom mais
grave, mas com mais intensidade energética em frequéncias agudas, pode ter influenciado

o aumento do comportamento citado, o que pode ser comprovado pelos dados obtidos na
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andlise comportamental de voz, na qual se destaca uma alta relevancia entre a categoria
“falas neutras” e a posi¢do corporal em questdo.

Ja os lobos ficaram mais tempo com a cauda nessa posi¢ao quanto maiores foram a
high frequency ¢ o number of speech, ¢ quanto menor a low frequency. Isto evidencia que
uma maior quantidade de falas, assim como uma bandwidth mais ampla (mais bandas de
frequéncia, mais informagdo sonora), podem ter interferido nas incidéncias de cauda
horizontal. Como resultado dos GLMMs da Categoria B, vé-se que falas e nomes
repreensivos obtiveram alta significancia para a cauda horizontal dessa espécie, o que pode
justificar o vinculo das propriedades do som citadas anteriormente com o comportamento
fisico dos individuos. De modo geral, cabe dizer que vozes em tom mais neutro e grave
(para cachorros) e mais aguda e repreensiva (para lobos) agiram aumentando a confianga
e o foco dos animais, o que se traduziu na adogao da postura horizontal da cauda (Mellor,
2018).

Por fim, tanto para cdes quanto para lobos, o aumento da duracdo da cauda
abanando esteve diretamente relacionado a high frequency ¢ ao delta time, e inversamente
interligado a average power e a peak frequency. Logo, vé-se que a movimentagdo da cauda
se relacionou a falas mais extensas, agudas, mas ainda assim suaves (com maior
intensidade em frequéncias mais baixas), qualidades que podem estar associadas ao uso de
DDS. Como consequéncia, esse tipo de discurso e os fatores bioacusticos citados podem
ter impulsionado a comunicagdo afiliativa entre falante e ouvinte, ocasionando em

demonstragdes emocionais positivas de excitagdo e afeto.
Evolutivamente falando...

Nossos resultados apontam que os cdes tenderam a responder mais a eventos de fala
com entonacao aguda, ao passo que os lobos reagiram mais a discursos em tom grave.
Dentre as diversas disparidades morfologicas identificadas para as duas espécies (Clutton-
Brock, 1992), a analise do tamanho do cranio merece atencdo. Em caes, essa estrutura ¢
consideravelmente menor do que em lobos (Wayne, 1986; Morey, 1992; Bjornerfeldt et
al., 2008) e apresenta multiplas variagdes intraespecificas entre as numerosas ragas atuais
de cachorro (Heftner, 1983).

Segundo Heftner (1983) e Fleischer (1978), existe uma interessante relacio entre o
tamanho corporal de um individuo e a distancia interaural (intervalo entre as orelhas de um
individuo dividido pela velocidade do som no meio). Organismos de porte € peso menores

com cranio e aparelhos auditivos também reduzidos — e, consequentemente, menor

109



distancia entre os dois ouvidos — sdo mais eficientes em perceber sons de alta frequéncia.
Efeitos combinados de selegdo natural (domesticagao) e artificial (regime seletivo de
caracteristicas) (Drake e Klingenberg, 2010) resultaram em animais mais mansos (Trut et
al. 2004) e com cranios em geral menores (O’Regan e Kitchener, 2005). De modo
complementar, eventos de gargalo e endogamia (Lindblad-Toh et al. 2005; Bjornerfeldt et
al. 2008; Calboli et al., 2008) contribuiram para uma diversificagdo ainda maior da
conformacdo cranial, por meio da fixagdo de mutag¢des (Haworth et al., 2001; Neff et al.,
2004; Pollinger et al., 2005; Cruz et al., 2008). Adicionalmente, ocorreram alteragdes no
desempenho nutricional dos cdes (redu¢do do forrageamento e do processamento de
alimentos rigidos como 0ssos, em razao de perda na for¢a da mandibula — Ellis et al., 2008),
além de influéncias na respiragdo (que ¢ dificultada em cées braquicefalicos — Koch et al.,
2003), o que culmina em uma elevada dependéncia deste canideo em relagao ao homem.
Considerando os dados expostos, sugere-se que o comportamento dos caes e lobos
deste estudo foi influenciado por peculiaridades da voz humana (entonagao e caracteristicas
espectrais do som). Gracas a domesticagdo, que resultou em cranios menores €
proporcionou uma maior sensibilidade a frequéncias mais elevadas, os caes podem ter
reagido mais a interagdes vocais com esse tipo de propriedade, do que os lobos, possuidores
de cranios mais volumosos e, portanto, dotados de uma distancia interaural maior, a qual

converge, por sua vez, para uma mais apurada percep¢ao de sons mais graves.
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6. CONCLUSOES

Este estudo suporta o objetivo inicial acerca da investigacao da influéncia do
comportamento dos treinadores sobre as respostas de caes e lobos-cinzentos em sessdes de
TRP. Mostrou-se que ambos os canideos sdo competentes tanto em interpretar sinais
fornecidos pelos condutores, quanto em prover informagdes relacionadas a atengdo, ao
interesse e aos estados emocionais advindos da interagdo ser humano—animal. Por exemplo,
a oferta de recompensas alimentares esteve atrelada a uma maior manifestacdo de
comportamentos associados a concentragdo, a objetividade e a performance
exclusivamente em lobos (reducdo da retragdao; aumento do direcionamento visual para os
condutores e maior proximidade entre os elementos da diade). Brincadeiras e afagos, ao
mesmo tempo que atuaram no fortalecimento de conexdes afiliativas entre os condutores e
ambos os canideos (associando um comando a seu cumprimento), podem até ter operado
como elementos distrativos ao reduzir a formalidade que os treinos propunham.

A comunicacdo verbal dos treinadores com os cdes e lobos também serviu como
um reforco positivo. Falas compativeis as linguagens DDS parecem estar ligadas
simultaneamente ao aumento da atencdo dos animais e ao estabelecimento de relacoes
afiliativas. Especificamente para cachorros, por exemplo, notou-se que falas suaves se
associaram a periodos mais longos dos animais perto dos treinadores e a exibi¢ao de caudas
para cima e abanando, que sdo indicativas de atencao, confianca e afabilidade. Ressalta-se
a possibilidade de o emprego de discursos neste tom de voz especifico ser algo mais
inconsciente do que intencionalmente construido e direcionado.

Embora caes e lobos tenham sido influenciados pelos comportamentos dos
treinadores, a responsividade nas duas espécies parece ter causas distintas: enquanto que,
para cdes, a domesticacdo os teria equipado com uma predisposi¢do genética para
estabelecer vinculos comunicativos com o ser humano, lobos aparentam usufruir de “rotas
alternativas” baseadas em experiéncias e aprendizados que confluiram num desempenho
semelhante ao dos cachorros na resolugao de tarefas.

Conclui-se que este projeto ¢ importante por fornecer a treinadores, proprietarios e
experimentadores a percepcdo de que o homem ¢, simultaneamente, ator e espectador de
um cenario interespecifico estabelecido. Saber analisar a propria conduta pode ser algo
decisivo para elevar o desempenho de ambos os participantes € para melhorar o manuseio
dos animais, com diversas finalidades (pesquisas, atividades de obediéncia ou cooperagao,
adestramento com fins de trabalho, etc.), além de auxiliar na redu¢do da incidéncia de

atitudes disfuncionais entre a diades.
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CAPITULO 2: familiaridade e caes de trabalho
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1. INTRODUCAO

Um dos fenomenos comportamentais basicos das relagdes sociais ¢ o “apego”
(Topal et al., 2005). Cunhado originalmente para o estudo do elo entre méaes e bebés
humanos (Bowlby, 1958), este conceito pode ser testado experimentalmente por meio do
Strange Situation Test (SST — Teste de Situagdo Estranha) (Ainsworth e Wittig, 1969),
projetado para evocar o estresse crescente em criangas em decorréncia da separagdo da mae
em um ambiente desconhecido, e pelo subsequente aparecimento de uma pessoa estranha.
Em estudos anteriores feitos por Topal et al. (1998) e Prato-Previde et al. (2003), foi
demonstrado que cdes adultos apresentaram padrdes comportamentais especificos de apego
em relacdo a seus donos durante a realizagdo de SSTs, o que, para Topal et al. (2005),
poderia indicar um caso de analogia funcional (convergéncia evolucionaria) quando se
comparam os resultados destes testes com os resultados obtidos nos experimentos
desenvolvidos para humanos.

Com o intuito de investigar, desta vez, como o comportamento de apego ocorreria
em filhotes de cdes e de lobos criados sob um regime de intensa socializagdo com seus
tutores, Topal et al. (2005) projetaram um experimento comparativo avaliando: 1) a
laténcia para o inicio de manifestacdo do apego, especificamente nos filhotes de caes; 2) a
existéncia de alguma diferenga espécie-especifica entre cdes e lobos em suas respostas; e
3) se a heranca (antecedentes genéticos) ou os efeitos ambientais (histéria de criacao)
guiavam a manifestacdo comportamental do apego nas duas espécies.

Os resultados revelaram que o comportamento de apego pode ser identificado em
cdes a partir de 16 semanas de vida e que os animais participantes desse estudo
apresentaram, em muitos aspectos, a mesma discriminac¢ao entre os integrantes humanos
(proprietarios versus estranhos) manifestada pelos caes adultos do trabalho preliminar de
Topal et al. (1998). De modo complementar, os autores apontaram que o sistema
comportamental de apego era ativado tanto apos separar animal e dono, quanto no instante
em que ambos eram reunidos novamente — o que ndo ocorria quando os caes lidavam com
pessoas estranhas. Ademais, foi constatado que, mesmo apds ampla socializagdo, os
filhotes de lobo ndo apresentam padrdes de apego ao homem comparaveis aqueles

observados nos caes. Essa conclusdo ¢ refor¢ada pelo fato de que os individuos em questdo
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tampouco deram uma resposta diferenciada quando se tratava do quesito “familiaridade”.
Isto posto, os dados permitem deduzir que o processo de domesticacdo atuou de forma
significativa nas diferengas sociais entre as espécies estudadas, em decorréncia de
alteragdes genéticas adaptativas. Se por um lado os lobos sofreram uma selegdo
desestabilizadora (Belyaev, 1979) que resultou na fragmentacdo do seu repertorio
comportamental, por outro lado os cdes parecem ter desenvolvido uma capacidade de
ligacdo as pessoas, que culminou em um sistema de fixacdo analogo ao humano, quadro
que provavelmente tem contribuido para o sucesso de sua “ado¢do” na nossa estrutura
social (Topal et al., 2005).

No trabalho de Vasconcellos et al. (2016), todos os treinadores implicados nas
sessoes de treino faziam parte do convivio social dos caes e lobos do estudo desde os
primeiros dias de vida destes até o momento em que o experimento foi concretizado. Sera
que o aumento da cooperagdo, além da diminui¢do do estresse em ambas as espécies,
permaneceria inalterado caso fosse diferente o grau de familiaridade entre os integrantes
da diade, isto €, caso os treinadores fossem pessoas desconhecidas? Tendo em vista este
questionamento, presume-se que a familiaridade entre cdo ¢ homem (Topal et al., 2005;
Elgier et al., 2009; Kerepesi et al., 2014; Mongillo et al., 2010) seja um fator de suma
importancia no estabelecimento de interagdes, na atenc¢ao, na responsividade e na resolu¢ao
de problemas, ofertando um campo interessante para andlise.

Os sujeitos estudados neste Capitulo foram caes de trabalho, cuja definicdo se
enquadra no conceito de Cobb et al. (2015) como qualquer cdo doméstico que opera em
uma industria privada, governo, contexto assistencial ou desportivo, independentemente de
também desempenhar fungdo como companheiro de humanos. Para os autores, uma série
de varidveis (selecdo genética, criagdo de animais jovens, processos de recrutamento e
avalia¢do, alojamento e manejo, técnicas de treinamento, educacdo do manipulador e
gerenciamento de saude) pode afetar o bem-estar e a eficiéncia dos animais. Assim, torna-
se importante investigar fatores (exclusivamente pela 6tica do TRP) que possam beneficiar

os cachorros durante a realizagdo de tarefas em sessoes de treino.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo principal

Avaliar se o comportamento vocal dos treinadores e se os distintos niveis de relagao
social homem—animal influenciam nas respostas comportamentais e fisioldgicas de caes de

trabalho, em sessdes de Treinamento por Reforco Positivo (TRP).

2.2 Objetivos especificos

= Averiguar se a familiaridade interfere na resposta de caes de trabalho a
variacdes em parametros acusticos da voz utilizada por treinadores em
treinos por reforco positivo.

= Avaliar se essas variantes acusticas sdo capazes de influenciar na
prontidao/objetividade/assertividade de execucdo de comandos;

= Contribuir para uma melhor compreensdo sobre o relacionamento
desenvolvido entre cdes de trabalho e seus treinadores, além de

proporcionar bases para melhorias nessa interacao.

3. MATERIAIS E METODOS

Assim como no primeiro capitulo, este se divide em duas etapas. A primeira se
baseou na conducao de sessdes de treino com caes de trabalho e na observagao de caracteres
comportamentais destes animais, tendo em vista diferencas de familiaridade entre
treinadores e cachorros. Ja a segunda € referente a anélise bioacustica do material de audio

produzido durante tais sessoes.
Sujeitos do estudo e local de execucéo

Foram conduzidas, no periodo de outubro de 2019 a fevereiro de 2020, sessdes de
treino com um grupo de 23 cdes, majoritariamente da raga pastor-alemao. As sessoes foram
realizadas entre 8 e 18 horas. Esses animais pertenciam a uma linhagem de trabalho,
mantendo intenso contato com suas familias proprietarias (desde a fase da janela-social até
a idade adulta), além de serem constantemente submetidos a atividades de carater fisico e
cognitivo. Seus proprietarios eram desportistas amadores de provas caninas,
frequentadores assiduos do Clube Mineiro de Caes de Trabalho. Os treinamentos foram

realizados em uma sala coberta e semifechada, da Companhia de Caes de Patrulhamento e
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Detecgdo, entidade particular localizada em Itabirito, municipio da Regido Metropolitana

de Belo Horizonte. A 4rea de testes media aproximadamente 5 m? (Figura 37).

Figura 37 — Viso da sala de testes onde foram conduzidas sessdes de TRP com cées de trabalho.
Exemplo de treino orientado por uma condutora desconhecida ao animal. Foto: Melissa Bravo
Fonseca.

Procedimentos gerais

Os ensaios foram efetuados com cada cdao duas vezes, em dias distintos, visando
descartar, ou pelo menos minimizar, a influéncia que a interacdo social € os comandos
solicitados em uma sessdo poderiam ter sobre a outra. A ordem dos tipos de treino (com o
tutor do c@o ou com pessoa desconhecida) foi distribuida de forma aleatoria (estabelecida
por sorteio) entre todos os cachorros, e o horario da segunda sessdo foi idéntico ao da
primeira. Durante a execugdo das atividades com condutores desconhecidos, os tutores se
mantiveram longe da area de testes, de forma a evitar que sua presenga interferisse na

atencao do animal.
Pré-teste

Dois meses antes do experimento ser iniciado, os tutores dos caes foram instruidos
a acostumar os animais tanto a coleta de saliva quanto a oferta de queijo como recompensa
alimentar (de modo geral, eles eram premiados apenas com ragdo). Além disso, os
condutores foram orientados a chegar 30 minutos antes do horario para o qual estavam

escalados, objetivando tanto a habituagdo do cachorro ao espaco da Companhia, quanto
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uma nao interferéncia do translado no seu estado emocional e consequentemente em seu

desempenho e em sua ateng¢ao.
Teste

Previamente ao inicio das sessdes (2 a 10 minutos) foram coletadas amostras de
saliva para uma avaliagdo fisioldgica do estresse por meio da medi¢do de glicocorticoides
(GC). Sua obtengado foi feita por meio da introdu¢do de um cilindro de algodao longo
(aproximadamente 10 cm de comprimento) na parte interna da bochecha do animal pelo
tempo necessario para que o material estivesse totalmente encharcado. A amostra foi
imediatamente transferida para tubos de plastico (Salivette®), devidamente identificados
com o nome do animal, com o tipo de sess@o ¢ com a data, e dai armazenada em freezer
até o processamento laboratorial.

Posteriormente a coleta de saliva, o cao foi conduzido por seu treinador a area de
teste, na qual pdde se ambientar durante 1 minuto. Seguido este tempo, teve inicio a sessdo
propriamente dita, observando-se o padrdo de TRP e utilizando-se como recompensa
pedagos de queijo mugarela (Vasconcellos et al., 2016). Todos os caes receberam a mesma
quantidade de gratificagdo: 30 pedacos de aproximadamente 1 cm® cada. Os treinos
estenderam-se por cinco minutos, intervalo no qual foram requeridos, de modo
randomizado e sequencial, a execu¢do de exercicios simples (sentar, deitar, estagdo) e o
uso de targets ja conhecidos pelos caes. Alguns dos aparelhos utilizados foram caixas (de
referéncia e cubo, onde o animal tinha que entrar ou se posicionar, cumprindo os comandos
anteriormente citados); halteres (que deveriam ser pegos com a boca e levados até o
treinador) e tubos (nos quais o cachorro tinha que colocar o focinho e permanecer até que
fosse liberado pelo condutor). As corretas respostas dos animais as solicitagdes foram
marcadas por um reforgador secundario (clicker instrumental). Ao fim do tempo da sessao,
o treinador e o cachorro interagiram livremente, para manter o canideo entretido por mais
15 minutos, até que a obtengdo de uma segunda amostra de saliva pudesse ser feita.

Todas as sessoes foram filmadas por uma camera posicionada logo em frente a area
de testes. Os mesmos caracteres comportamentais referentes as interagdes vocais dos
treinadores com os cdes (falas e nomes, risos e clicks orais — Tabela 2), assim como os
seguintes elementos listados na Tabela 3 (orientacdo visual para o treinador; exploracao;
saltos; distancia menor que 1 metro; acertos, caudas), foram codificados usando-se o
programa Solomon Coder. Salientam-se duas modificagdes: os subtopicos “retracdo”,

pertencente a classe dos NTBs (varidvel-resposta), e o “tipo de discurso e tom de voz
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repreensivos” (variavel-explicativa), ndo apareceram em nenhum video e, portanto, foram
excluidos das analises. Mais uma vez, 20% de todo o material foi recodificado e teve seus
registros comparados com os da primeira visualizagdo, por meio de uma correlagdo de
postos de Spearman (p), considerando-se 0.85 como o valor minimo para uma medida
satisfatoria. Nossos resultados revelaram boa concordincia entre as analises, com o0s

indices variando entre 0.861 ¢ 0.990.

Amostras de saliva

A analise das amostras de saliva para dosagem de glicocorticoides foi realizada por
ensaio imunoenzimatico, sempre em duplicata, utilizando um Kit comercial (Cortisol
Expanded Range — Salimetrics), seguindo o protocolo fornecido pelo proprio kit. Sempre
que a variacdo entre os valores dosados nas duplicatas foi maior que 10%, uma terceira

dosagem da amostra foi feita (Apéndice E).
3.1 Andlise comportamental

Analises estatisticas

A investigagdo estatistica dos dados comportamentais foi realizada por Modelos
Lineares Mistos Generalizados (GLMMs) — adaptados para medidas repetidas, por método
iterativo, com distribui¢do de Poisson, valendo-se do software R (versdo 4.0). O propoésito
foi estabelecer o efeito das varidveis-explicativas de voz (falas e nomes pronunciados de
forma suave e neutra; falas direcionadas ao observador; risos e clicks orais) em relagdo as
varidveis-resposta (orientagdo para o treinador; exploragdo; saltos; distancia menor que 1
metro, acertos; caudas). Foram considerados significativos os valores de p < 0.05. Foi
também investigada a ocorréncia de interacdo entre as variaveis explicativas e a

familiaridade.

3.2 Andlise bioacustica

Marcacoes acusticas

O material acustico das sessdes foi registrado por dois aparelhos Song Meter
(SM2+), posicionados em locais distintos da sala de testes: em uma prateleira fixada na
parede (1,8 metro acima do chao) e sobre uma mesa (a 1 metro do piso). Os dudios foram

produzidos no formato WAV e analisados pelo Software Raven Pro 1.5. Foram utilizadas,
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como base para as analises de som, as marcagdes de discurso (falas externas aos comandos
pronunciados pelos treinadores) previamente assinaladas durante a codificacdo
comportamental feita na etapa anterior, tendo em vista os dois tipos de tom de voz
proferidos (suave e neutro).

Os seguintes parametros de observacdo foram adotados: a) Visualizagdo:
espectograma 1; b) Canal: 1; ¢) Luminosidade: 50%; d) Contraste: 50%; e) Tamanho
da janela de visualizacédo do espectrograma: 512; f) Intervalo de tempo (eixo “x”): 200
milissegundos; g) Frequéncia em kHz (eixo “y”): 0 a 2.80; ¢ somente o primeiro
harmoénico de cada uma das falas foi marcado. Mais uma vez, aplicaram-se oito medigoes
para a caracterizagdo espectral do som: Begin time, End time, Low frequency, High

frequency, Average power, Bandwidth, Delta time ¢ Peak frequency.

Andlises estatisticas

Foram extraidos, por meio de um script em R, as médias e os desvios-padrdo das
variaveis low frequency, high frequency, average power, bandwidth, delta time e peak
frequency, além do somatorio das falas de todas as sessdes — number of speeches — em
funcdo dos dois tipos de voz (suave e neutro) e do grau de familiaridade (pessoas
conhecidas/pessoas desconhecidas). Posteriormente, testes ANOVA de medidas repetidas
e Friedman — assim como post hoc de Tukey e Dunn, respectivamente — foram
desenvolvidos, a fim de sondar se havia diferenca significativa que comprovasse a
distin¢ao das vozes em dois tons, tendo em vista cada um dos pardmetros espectrais de som
citados acima. Como nao houve uma homogeneidade de participagdo dos treinadores nos
treinos (nem todos desenvolveram os dois tipos de sessdao), ndo foi possivel realizar a
caracterizacao da voz de cada um.

Foram montados GLMMs para avaliar os efeitos das varidveis-explicativas de
bioacustica, em relacdo as varidveis-resposta (orientagdo para o treinador; exploracao;
saltos; distancia menor que 1 metro, acertos; cauda retraida; cauda para baixo; cauda para
cima; cauda horizontal e cauda abanando). Trabalhou-se com: a) média de cada uma das
categorias espectrais de som (low frequency, high frequency, average power, etc.) sem

separacdo por tipo de tom de voz; e com b) nUmero de interagdes vocais (number of

speeches) realizadas em cada uma das 46 sessdes. Foram elaborados GLMMs separados
para as vozes suave e neutra somente quando a variavel-explicativa “delta time” apresentou

diferenca significativa para com a dada variavel-resposta.
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4. RESULTADOS

4.1 Analise do comportamento vocal dos treinadores

4.1.1 Resultados dos GLMMs

A Tabela 18 apresenta as relagdes entre as varidveis-resposta e as varidveis-
explicativas relativas ao comportamento e ao discurso/tom de voz do treinador. Nos casos
em que houve interacdo da variavel “familiaridade” com outras variaveis-explicativas,
foram rodados modelos separados para sessdes com treinadores conhecidos e
desconhecidos. Entretanto, em todos os casos em que isso aconteceu, os efeitos observados
no primeiro modelo (assim como as significincias entre as variaveis) desapareceram
quando as sessdes foram divididas. Entdo, abaixo, somente o modelo original (com todas
as sessoes juntas) esta evidenciado, além da ilustragdo (por meio de graficos de dispersao)
e as respectivas descrigdes da interagdo entre as variaveis significativas.

Um resumo dos resultados pode ser consultado no Apéndice C.1. Além disso,
mapas de calor foram elaborados com o propdsito de evidenciar a hierarquia dos efeitos

assinalados pelos valores de p obtidos nos modelos finais de GLMMs (Apéndice D.1).

Tabela 18 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-explicativas
de comportamento (discurso/tom de voz do treinador) “Familiaridade (FAM)”, “Fala
suave (FS)”, “Fala neutra (FN)”, “Fala repreensiva (FR)”, “Nome suave (NS)”, “Nome
neutro (NN)”, “Nome repreensivo (NR)”, “Risos (RI), “Fala direcionada ao observador
(FO)” e “Clicks orais (CO)”, sobre as variaveis-resposta “Orientacio para o treinador”,
“Exploracido”, “Saltos”, “Distancia menor que 1 metro”, “Acertos” e “Caudas” "

VARIAVEIS- VARIAVEIS-

ESTIMATE + “z” “p»
RESPOSTA EXPLICATIVAS SD VALUE VALUE
Orientacdo para FAM 0.20 +£0.09 2.27 0.023
o treinador FS 0.008 £ 0.002 391 <0.001
FN ™ -0.009 + 0.007 -1.27 0.203
NN -0.02 £ 0.00 -6.78 <0.001
FS x FAM -0.01 +0.00 -2.87 0.004
FN x FAM 0.06 + 0.01 4.50 <0.001
Exploragéo FAM 0.51+£0.13 4.06 <0.001
FN -0.09 +0.01 -8.35 <0.001
NS * -0.002+0.017 -0.10 0.918
NN 0.03 £ 0.01 5.03 <0.001
co™ 0.005 + 0.003 1.92 0.055
FO 0.31 +0.04 7.33 <0.001
NS x FAM 0.27+£0.11 2.49 0.013
CO x FAM -0.07+£0.01 -5.26 <0.001
FO x FAM -0.34+0.05 -6.70 <0.001
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Saltos FAM ™ 0.67 + 0.43 1.53 0.127
FS ™ -0.01 £0.01 -0.82 0.414
NN -0.10+£0.03 -3.61 <0.001
FS x FAM -0.10+0.02 -4.26 <0.001
NN x FAM 0.53+0.10 5.05 <0.001
Distancia menor FAM 0.71+0.16 4.28 <0.001
que 1 metro FS 0.01 +£0.00 3.20 0.001
FS -0.01 £0.01 -1.96 0.050
NS -0.05£0.01 -4.64 <0.001

NN - 0.008 = 0.004 -2.25 0.025
RI -0.04 £0.01 -4.42 <0.001

co™ -0.0002 + 0.002 -0.12 0.902
FO 0.15+0.03 5.62 <0.001
FS x FAM -0.02+0.00 -3.89 <0.001
NS x FAM 0.37 +£0.07 5.29 <0.001
CO x FAM 0.02 £0.01 3.40 <0.001
FO x FAM -0.17+£0.03 -6.22 < 0.001
Acertos NS -0.07+£0.01 -4.86 <0.001
Cauda para FAM -2.80+0.46 - 6.06 <0.001
baixo FS -0.05+0.01 -498 <0.001
FN 0.10+0.02 4.30 <0.001
NS 0.35+0.03 12.30 <0.001
RI -0.12+0.03 -3.49 <0.001

co™ 0.0003 + 0.004 0.09 0.925
FO -0.44+£0.09 -5.14 <0.001
FS x FAM 0.07 £0.01 4.78 <0.001
NS x FAM -1.03+0.19 -5.29 <0.001
RIx FAM 0.21 £0.03 7.01 <0.001
CO x FAM 0.15+0.03 6.75 <0.001
FO x FAM 0.29 £ 0.08 3.79 <0.001
Cauda para FAM -0.47+0.11 -4.13 <0.001
cima NN 0.03 £0.02 1.96 0.049
FO 0.15+0.06 2.63 0.008
Cauda FAM 1.14+0.14 8.31 < 0.001
horizontal FN 0.16 £0.04 3.72 <0.001
NS -0.60 £ 0.08 -7.02 < 0.001
NN 0.05+0.01 3.65 <0.001
RI 0.13+0.04 3.58 <0.001
CcO -0.07+£0.02 -4.10 <0.001

FN x FAM -0.17£0.05 -3.12 0.002
NS x FAM 1.37+0.21 6.63 <0.001
NN x FAM -0.40+£0.05 -7.21 <0.001
RI x FAM -0.32+0.06 -5.62 <0.001
CO x FAM 0.18+0.03 5.04 <0.001
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Cauda abanando FAM 0.62+0.15 423 <0.001

FS 0.01 £ 0.00 2.88 0.004
FN 0.04 + 0.00 4.82 <0.001
NS -0.15+£0.01 -12.19 <0.001
NN ** -0.002 +0.003 -0.70 0.486
RI -0.03+£0.01 -3.49 <0.001
FO 0.12 +0.02 5.32 <0.001
FS x FAM -0.02 +0.00 -5.14 <0.001
FN x FAM -0.07 +£0.01 -5.10 <0.001
NN x FAM 0.03 +0.01 1.98 0.047
RIx FAM 0.06 = 0.01 5.20 <0.001
FO x FAM -0.14+0.03 -5.28 <0.001

* Relagdes que ndo apresentaram significAncia foram removidas dos modelos por meio do processo de
selecdo iterativo.

** Mesmo sem apresentar significancia, estas varidveis ndo puderam ser retiradas do modelo porque
estabelecem vinculo com outras variaveis estatisticamente significantes.

4.1.2 Correlacoes de Pearson

A variavel-resposta “Cauda retraida” nao pode ser analisada por meio dos GLMMs
devido a distribui¢do dos dados, e, por isso, foram feitas Correlagcdes de Pearson. (Tabela

19).

Tabela 19 — Correlacgdes de Pearson entre a variavel-resposta “Cauda retraida” e as
variaveis-explicativas “Fala suave (FS)”, “Fala neutra (FN)”, “Fala repreensiva
(FR)”, “Nome suave (NS)”, “Nome neutro (NN)”, “Nome repreensivo (NR)”, “Risos
(RI), “Fala direcionada ao observador (FO)” e “Clicks orais (CO)”, sem distin¢éo
por familiaridade.

Estatisticas FS FN NS NN RI FO CO
Pearson 0.45 -0.10 0.90 0.47 -0.01 0.10 0.43
p-value <0.001* 0.34 <0.001* <0.001%* 0.93 0.33 <0.001*

* Resultados estatisticamente significativos.

4.1.3 Visualizacdo grafica das variaveis significativas

Gréficos de dispersdo foram montados para expor as relagdes definidas entre as
varidveis-resposta e as variaveis-explicativas de comportamento (discurso/tom de voz do
treinador) que apresentaram significincia somente quando associadas ao fator

“familiaridade”.
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= Orientagdo para o treinador: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 38 — Dispersdo do tempo que cdes passaram orientados visualmente para treinadores conhecidos e
desconhecidos em sessdes de treino por reforgo positivo, em fungdo das varidveis-explicativas Fala suave (a) e
Fala neutra (b), ¢ linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

O direcionamento visual dos caes para os condutores familiares esteve diretamente
relacionado a emissdo de falas em tom neutro, ¢ inversamente associado a duragao de falas
suaves. Em sessdes com pessoas desconhecidas, a duragao do olhar se conectou ao aumento

de discursos nos dois tons de voz (Figura 38 —a e b).

= Exploragéo: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 39 — Dispersdo do tempo que cdes manifestaram exploragdo em sessdes de treino por reforgo positivo, em
fungdo das variaveis-explicativas Nome suave (a), Clicks orais (b) e Fala direcionada ao observador (c), e linhas de
tendéncia para direcionamento dos dados.

A exploragdo dos cdes em sessdoes com condutores familiares se associou a uma
menor duragdo de falas para o observador e, em sessdes com experimentadores estranhos
aos animais, a uma superior emissdo de nomes suaves, de clicks orais e de falas dirigidas

para a pessoa que gravou os videos (Figura 39 —a, b e c).
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Saltos: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 40 — Dispersdo do tempo que cdes manifestaram saltos em sessdes de treino por reforgo positivo, em fungio
das variaveis-explicativas Fala suave (a) e Nome neutro (b), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

Menor duragdo de falas suaves (por ambos os tipos de treinadores) e menor duragao

da frequéncia de nomes neutros (por pessoas nao familiares) estiveram associadas a um

maior tempo em que os caes passaram saltando em direcdo aos condutores. A emissao de

nomes em tom neutro por pessoas familiares, apesar de ligeiramente ascendente, ndo teve

relag@o significativa com um aumento do tempo de pulos dos animais (Figura 40 — a e b).

Distancia menor que 1 metro: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 41 — Dispersdo do tempo que cées se mantiveram a menos de 1 metro dos treinadores em sessdes de treino
por reforgo positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala suave (a), Nome suave (b) e Clicks orais (¢), Fala
direcionada ao observador (d), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.
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Em sessdes com conhecidos, o tempo que os caes ficaram a menos de 1 metro dos
treinadores foi diretamente proporcional a emissdo de clicks orais e de falas direcionadas
ao observador, ¢ inversamente correlacionado a duragdo de oragdes suaves. Em eventos
com desconhecidos, o aumento da proximidade na diade esteve vinculado a discursos mais
compridos para a pessoa responsavel por gravar os videos, ¢ a falas suaves menos extensas,

além de nomes suaves ¢ clicks orais menos frequentes (Figura 41 —a, b, ¢ e d).

= Cauda para baixo: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 42 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda para baixo em sessdes de treino por reforgo
positivo, em fungo das variaveis-explicativas Fala suave (a), Nome suave (b), Risos (c), Clicks orais (d) e Fala
direcionada para o observador (¢), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

O tempo que os caes ficaram com a cauda pendida para baixo esteve diretamente
relacionado a pronuncia de falas suaves (para ambos os tipos de condutores), nomes suaves
e clicks orais (estes dois ultimos, exclusivamente para pessoas desconhecidas), e
inversamente conectado a duracdo de risos e discursos orientados para os observadores
(nos dois grupos). Apesar de levemente ascendente, a distribuicdo e conexdo entre esta
variavel-resposta e as explicativas ‘“nomes suaves” e “clicks” ndo parecem ter sido

significativas para pessoas familiares (Figura 42 —a, b, ¢, d & e).
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= Cauda horizontal: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 43 — Dispersdo do tempo que cies permaneceram com a cauda horizontal em sessdes de treino por refor¢o
positivo, em fungdo das variaveis-explicativas Fala neutra (a), Nome suave (b), Nome neutro (c), Risos (d) e Clicks
orais (e), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

Durante sessdes com os tutores, a cauda dos animais na posicao horizontal esteve

inversamente associada a duragdo das falas neutras e dos risos.

Em treinos com pessoas estranhas ao convivio dos caes, esta postura corporal se

vinculou de forma inversa a todas as variaveis-explicativas. Ressalta-se que tanto os nomes

suaves quanto os neutros, além dos clicks orais, aparentam néo ter estabelecido relagdes

expressivas com a cauda horizontal (Figura 43 —a, b, c, d & e).
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= Cauda abanando: discurso e tom de voz do treinador
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Figura 44 — Dispersao do tempo que cies permaneceram com a cauda abanando em sessdes de treino por reforgo
positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Fala suave (a), Fala neutra (b), Nome neutro (c), Risos (d) e Fala
direcionada ao observador (e), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

Tanto em sessdes com pessoas conhecidas como com desconhecidas, o tempo que
os cachorros mantiveram abanando a cauda esteve diretamente associado a emissdo de
risos, falas em tom neutro e discursos orientados para a pesquisadora. Além disso, foram
estabelecidos vinculos inversamente proporcionais entre a movimentagao da cauda e falas

suaves e nomes neutros (Figura44 —a, b, c,d & e).

4.2 Anélise bioacustica
4.2.1 Investigacéo da distribuigdo dos dados

Somente para a variavel “bandwidth” foi detectada uma distribuicdo de dados ndo-
normal, enquanto as demais categorias (low frequency, high frequency, average power,
delta time, peak frequency e number of speeches) apresentaram disposi¢do normal dos

dados. Portanto para bandwidth foi aplicada uma ANOVA com post hoc de Tukey, ao
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passo que, para as outras variaveis, uma ANOVA com post hoc de Dunn, considerando as

vozes suave e neutra. Os valores dos post hoc estdo contidos na Tabela 20.

Tabela 20 — Resultados do teste post hoc de Dunn para as variaveis de bioacUstica
ndo paramétricas Low frequency, High frequency, Average power, Delta time, Peak
frequency e Number of speeches, e do post hoc de Tukey para a variavel Bandwidth,
tendo em vista as vozes “suave” e “neutra”.

TESTES POST HOC

Tipo de post

hoe VARIAVEL BIOACUSTICA VALORES

Dunn Low Suave x Neutra ** Diferenca média = 18.70
frequency p <0.001

Dunn High «x  Diferenca média = 24.48
frequency Suave x Neutra p<0.001

Tukey Bandwidth Suave x Neutra ** Diferenca média = 22.22
p <0.001

Dunn Average Suave x Neutra ** Diferenca média = 25.79
power p <0.001

Dunn Peak «x  Diferenca média=15.96
frequency Suave x Neutra b= 0.004

Dunn Delta time Suave x Neutra ** Diferenca média = 41.00
p <0.001

Dunn Number of Suave x Neutra ** Diferenca média = 93.22
speeches p <0.001

" Valores estatisticamente significativos.

4.2.2 Resultados dos GLMMs

A Tabela 21 concentra as relagdes entre as variaveis-resposta € as variaveis-
explicativas de bioacustica obtidas nos modelos finais reduzidos de GLMMs, sem
separagao entre pessoas conhecidas e desconhecidas. A Tabela 22 retune os dados referentes
especificamente a analise do delta time, tendo em vista os dois tons de voz (suave e neutro).
Um resumo dos resultados pode ser consultado no Apéndice C.2. Além disso, mapas de
calor (sem separacao por familiaridade) foram elaborados com o propdsito de evidenciar a
hierarquia dos efeitos assinalados pelos valores de p obtidos nestes GLMMs (Apéndice

D.2).
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Tabela 21 - Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos das variaveis-
explicativas de bioacustica “Familiaridade (FAM)”, “Low frequency (LF)”, “High
frequency (HF)”, “Average power (AP)”, “Delta time (DT)”, “Peak frequency (PF)” e
“Number of speeches” (NS), sobre as varidveis-resposta “Orienta¢io para o
treinador”, “Exploracao”, “Saltos”, “Distincia menor que 1 metro”, “Acertos”,
“Caudas””.

VARIAVEIS- VARIAVEIS- ESTIMATE + “z” “p”
RESPOSTA EXPLICATIVAS SD VALUE VALUE
Orientacao FAM 2.79 £ 0.56 5.00 <0.001
parao LF -0.007 £0.002 -3.33 <0.001
treinador HF 0.003 +0.001 2.27 <0.001
DT 0.96+0.16 6.03 < 0.001
LF x FAM 0.01 +0.00 5.06 <0.001
HF x FAM -0.007 £0.002 -4.22 <0.001
DT x FAM -1.26 £0.28 -4.55 <0.001
Exploracéo FAM ** -0.02+1.25 -0.013 0.989
LF ** 0.009 + 0.005 1.84 0.065
HF 0.002 £ 0.004 041 0.679
AP -0.13+0.02 -7.11 <0.001
DT -3.96+0.35 -11.42 <0.001
PF 0.01 +£0.00 5.32 <0.001
NS ** 0.003 £0.002 1.46 0.144
LF x FAM -0.05+0.00 -9.78 <0.001
HF x FAM 0.01 £0.00 2.58 0.010
DT x FAM 4.09 +£0.56 7.30 <0.001
PF x FAM -0.02 £0.01 -348 <0.001
NS x FAM 0.01 £0.00 2.77 0.005
Saltos FAM 13.95+3.02 4.62 < 0.001
HF 0.02 +0.01 3.32 <0.001
DT ** -1.00+£1.01 -0.99 0.320
PF ** -0.01 £0.00 -1.91 0.056
NS -0.03+£0.01 -4.76 < 0.001
HF x FAM -0.03+£0.01 -3.35 <0.001
DT x FAM -5.8+1.61 -3.60 < 0.001
NS x FAM 0.03+0.01 2.28 0.022
Distancia FAM 8.32+£1.01 8.25 < 0.001
menor que 1 AP 0.02 +£0.01 3.70 <0.001
metro DT ** 0.03+0.12 0.25 0.805
NS ** - 0.0009 + 0.0008 -1.27 0.202
AP x FAM -0.10+0.01 -7.93 <0.001
DT x FAM -0.85+0.22 -3.89 <0.001
NS x FAM 0.007 £ 0.001 4.00 <0.001
Cauda para FAM -14.51 +£3.75 -3.87 <0.001
baixo LF -0.02 £0.01 -2.79 0.005
HF -0.02+0.01 -291 0.004
AP ** -0.005 £ 0.035 -0.15 0.882
DT 4.27+0.53 8.10 <0.001
PF 0.02 +0.00 4.02 <0.001
NS 0.03£0.00 11.07 <0.001
LF x FAM 0.03 £0.01 3.05 0.002
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HF x FAM 0.05+£0.01 5.86 <0.001

AP x FAM 0.13+0.05 2.51 0.012
DT x FAM -6.03 £0.82 -7.38 < 0.001
PF x FAM -0.05+0.01 -7.14 <0.001
NS x FAM -0.05+0.01 -7.21 < 0.001

Cauda para FAM -20.87 £ 8.42 -2.48 0.013
cima AP -0.17+£0.05 -3.48 < 0.001
PF 0.01 +0.00 3.95 <0.001

AP x FAM 0.25+0.10 241 0.016
Cauda FAM 0.20 + 0.06 3.36 <0.001
horizontal AP -0.08 £0.01 -6.24 <0.001
PF 0.005 £ 0.001 5.49 <0.001
NS 0.01 £0.00 6.02 < 0.001
Cauda FAM 6.14 +£1.53 4.02 <0.001
abanando LF ** -0.005 £ 0.003 -1.83 0.066
HF 0.009 £ 0.002 4.42 <0.001

AP ** 0.003 £0.014 0.23 0.818
DT -0.72+0.18 -4.05 <0.001
PF -0.005 £0.001 -3.89 <0.001
NS -0.01 £0.00 -11.69 <0.001

LF x FAM -0.01 £0.00 -2.06 0.039
HF x FAM -0.009 £ 0.001 -3.96 <0.001
AP x FAM -0.08 £0.02 -3.54 <0.001

DT x FAM 0.55+0.25 2.14 0.032
PF x FAM 0.01 £0.00 5.76 <0.001
NS x FAM 0.02 +0.00 8.04 <0.001

* RelagOes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de selecéo
iterativo.

** Mesmo sem apresentar significAncia, estas varidveis ndo puderam ser retiradas do modelo porque
estabelecem vinculo com outras variéveis estatisticamente significantes.
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Tabela 22 — Resultados dos GLMMs, considerando os efeitos da variavel-explicativa
“Delta time” sobre as vozes suave e neutra. Familiaridade (FAM); Delta time (DT).
Variaveis-resposta: “Orientac¢io para o treinador”, “Exploracdo”, “Saltos”, “Distancia
menor que 1 metro”, “Caudas (para baixo e abanando)” ~.

VARIAVEIS- VARIAVEIS- ESTIMATE + “z” “p”
RESPOSTA EXPLICATIVAS SD VALUE VALUE
Orientacdo para FAM 1.37+0.25 5.41 <0.001
o treinador DT suave 0.84+0.16 5.22 <0.001
DT neutro 0.94+0.32 2.98 0.003
DT suave x FAM -0.89 +£0.29 -3.07 0.002
DT neutro x FAM -1.26 +£0.33 -3.82 <0.001
Exploracéo FAM -1.73+0.51 -3.39 <0.001
DT suave -1.65+0.29 -5.69 <0.001
DT neutro ** -0.65+0.67 -0.97 0.332
DT suave x FAM 2.03 +£0.47 4.30 <0.001
DT neutro x FAM -1.62+£0.78 -2.08 0.037
Saltos FAM 5.64+1.04 5.43 <0.001
DT suave ** 0.20+0.84 0.24 0.812
DT suave x FAM -6.92+1.32 -524 <0.001
Distancia menor FAM 0.76 £0.16 4.86 <0.001
que 1 metro DT suave ** 0.20+0.11 1.75 0.080
DT suave x FAM -0.95+0.19 -4.93 <0.001
Cauda para FAM -0.95+0.25 -3.80 <0.001
baixo DT suave 0.58 +£0.21 2.72 0.006
DT suave x FAM 1.34 +£0.31 4.30 <0.001
Cauda abanando FAM ** 0.36 £0.21 1.72 0.086
DT suave ** 0.12+0.13 0.89 0.371
DT neutro ** -045+0.25 -1.75 0.080
DT suave x FAM -0.77+£0.25 -3.08 0.002
DT neutro x FAM 0.61 £0.25 241 0.016

* Relagdes que ndo apresentaram significancia foram removidas dos modelos por meio do processo de selecéo
iterativo.

** Mesmo sem apresentar significancia, estas variaveis nao puderam ser retiradas do modelo porque estabelecem
vinculo com outras variaveis estatisticamente significantes.

4.2.3 Correlacdes de Pearson

A varidvel-resposta “Cauda retraida” ndo pdde ser analisada por meio dos GLMMs,
e, por isso, foram estabelecidas Correlagdes de Pearson (sem separacdo de familiaridade)

(Tabela 23).

Tabela 23 — CorrelagGes de Pearson entre a variavel-resposta “Cauda retraida” e as
variaveis-explicativas de bioacustica: “Low frequency (LF)”, “High frequency (HF)”,
“Average power (AP)”, “Delta time (DT)”, “Peak frequency (PF)” e “Number of speeches”
(NS), sem distin¢éo por familiaridade.

Estatistica LF HF AP DT PF NS
Pearson 0.09 0.23 0.21 -0.06 0.18 0.56
p-value 0.53 0.13 0.15 0.71 0.24 <0.001*

130



4.2.4 Visualizagéo gréafica das variaveis significativas

As figuras abaixo representam a dispersdo dos dados e as linhas de tendéncia
referentes as variaveis-explicativas de bioacutstica associadas ao fator “familiaridade” que

foram significantes para o conjunto das variaveis-resposta.
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Figura 45 — Dispersdo do tempo que cdes passaram orientados visualmente para treinadores conhecidos e desconhecidos
em sessdes de treino por reforgo positivo, em funcdo das variaveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b) e
Delta time (c), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

Em sessoes com pessoas familiares, a orientacdo dos animais para os treinadores
indica estar inversamente relacionada ao delta time, enquanto que ndo houve diferenga
significativa para high e low frequency. Nos treinos com condutores estranhos, as
associagdes entre as variaveis-resposta e explicativa foram diretamente proporcionais

(Figura45—a, bec).
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Figura 46 — Dispersdo do tempo que cdes manifestaram exploragdo em sessdes de treino por reforgo positivo, em fungao
das variaveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b), Delta time (c), Peak frequency (d) e All speeches (¢),
e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

Em sessdes com familiares, a taxa de exploracdo dos caes se relacionou diretamente
apenas ao total de falas pronunciadas (all speeches) e inversamente a todas as outras
variaveis.

Em treinos com estranhos, uma maior duracao da investigacdo do ambiente esteve
associada a um aumento das médias das variaveis low frequency, high frequency e all
speeches, e a uma reducao do delta time médio. A peak frequency nao foi significativa para

este grupo (Figura 46 —a, b, c, d & e).
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Figura 47 — Dispersdo do tempo que cdes manifestaram saltos em sessdes de treino por refor¢o positivo, em fungio
das variaveis-explicativas High frequency (a), Delta time (b) e All speeches (c), e linhas de tendéncia para
direcionamento dos dados.

Em treinos com condutores familiares, a duracdo dos saltos esteve inversamente
relacionada a todas as varidveis-explicativas. O mesmo ocorreu em sessdes com pessoas
ndo familiares, com excegdo da high frequency, que se elevou a medida que os animais

despendiam mais tempo pulando (Figura 47 —a, b e c).
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Figura 48 — Disperséo do tempo que caes se mantiveram a menos de 1 metro de treinadores conhecidos e desconhecidos
em sessdes de treino por refor¢o positivo, em fungéo das variaveis-explicativas Average power (a), Delta time (b) e All
speeches (c), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

O tempo que cdes passavam a menos de 1 metro dos condutores (de ambos os
grupos) aumentou simultaneamente a reducdo tanto da average power meédia quanto do
numero de falas totais (all spechees). A proximidade na diade também se relacionou ao
delta time, sendo esta conexd@o diretamente proporcional em sessdes com estranhos, e

inversamente proporcional em treinos com os proprietarios (Figura 48 —a, b e c).
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Figura 49 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda para baixo em sessdes de treino por refor¢o
positivo, em fungéo das variaveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Delta time
(d), Peak frequency (e) e All speeches (f), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

Em sessdes com treinadores familiares, todas as varidveis-explicativas
estabeleceram ligacdes diretamente proporcionais ao tempo que os cdes mantiveram a
cauda para baixo, com excecdo da “high frequency” e da “peak frequency”, que nio
apresentaram significancia.

Em treinos com nao-familiares, os animais se mantiveram mais tempo nessa postura
corporal coincidentemente a redugdo dos valores médios da low frequency, da high
frequency, da average power e da peak frequency, e quanto maior foi o nimero de falas
(all speech) pronunciadas. O delta time parece nao ter sido significativo, pois manteve-se

nivelado (Figura49 —a, b, c,d, e & ).
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Figura 50 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda para cima em sessdes de treino por refor¢o
positivo, em fung@o da varidvel-explicativa Average power, e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.

O tempo despendido com a cauda para cima foi inversamente proporcional a média
da average power em treinos com pessoas conhecidas, e diretamente proporcional a essa

variavel-explicativa aclstica em sessdes com pessoas estranhas aos caes (Figura 50).
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Figura 51 — Dispersdo do tempo que cdes permaneceram com a cauda abanando em sessdes de treino por reforgo
positivo, em fungao das variaveis-explicativas Low frequency (a), High frequency (b), Average power (c), Delta time
(d), Peak frequency (e) e All speeches (f), e linhas de tendéncia para direcionamento dos dados.
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A relagdo entre o tempo que os caes ficaram com a cauda abanando foi diretamente
proporcional as médias da high frequency e do delta time, e inversamente proporcional as
médias da low frequency, da average power, e o nimero de falas total (all speeches)
pronunciadas pelos condutores familiares. Em treinos com pessoas ndo familiares, essa
associacdo foi diretamente equivalente as low frequency, high frequency, average power e
peak frequency, ¢ inversamente correspondente ao delta time e ao all speech (Figura 51 —
a,b,cde&f).

4.3 Analise hormonal

Foram construidos GLMMs para a variavel-resposta “Cortisol” separadamente para
“familiaridade” (pessoas conhecidas/pessoas estranhas) e “momento” (antes e depois dos
treinos) — tendo em vista as variaveis-explicativas de @) discurso/tom de voz do treinador
e b) bioactstica. Entretanto nenhuma das medidas apresentou significancia (p > 0.05 para

todas). Os valores das concentracdes de cortisol podem ser consultados no Apéndice E.
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5. DISCUSSAO
5.1 Anélise comportamental: discurso/tom de voz do treinador

Anadlises por varidveis-resposta x explicativas

De modo geral, nossos dados apontaram que o comportamento vocal dos
treinadores, assim como distintos niveis de familiaridade, tiveram influéncia sobre as
respostas dos cdes de trabalho em sessdes de TRP. Adicionalmente, percebeu-se que
condutores conhecidos e desconhecidos modularam o efeito da voz ao lidar com os animais
a fim de, por exemplo, captar a atencdo dos individuos, impedir a manifestacdo de
comportamentos associados a distracdo e estabelecer vinculos afiliativos.

Foram assinaladas algumas equivaléncias no comportamento dos animais em
sessdes com pessoas conhecidas e com desconhecidas. Alguns exemplos: sugere-se que
em momentos nos quais os animais estavam dispersos — vista a reducdo da proximidade
entre os membros da diade —, ou que algum desconforto surgiu (estando isso refletido pelo
aumento do tempo que a cauda ficou para baixo e por menores periodos de abano), os
treinadores podem ter pronunciado falas suaves e neutras tanto para reconduzir o foco dos
cachorros para si e, consequentemente retornar as atividades propostas, como para
estabelecer uma comunicagdo emocionalmente positiva. Esses dados condizem com certos
resultados obtidos no Capitulo 1, levando a conclusao de que, para os elementos citados, a
familiaridade ndo afetou o retorno comportamental dos caes. Trabalhos como os de Hebard
(1993), Koda (2001), Beata (2006), Svartberg (2006) e Mariti et al. (2013) afirmam que
algumas qualidades comuns a todos os cdes de trabalho sdo sociabilidade, autoconfianga,
coragem, treinabilidade, resisténcia, seguranga para abordar estranhos e adaptabilidade a
diferentes situagdes, sendo que estes atributos podem ter influenciado no similar
desempenho dos individuos.

Apesar da existéncia de respostas concordantes dos cdes em interagdes com
condutores conhecidos e desconhecidos, outros comportamentos apresentaram diferencas
em funcao do nivel de familiaridade presente na diade. Enquanto em sessdes com pessoas
estranhas uma maior articulagdo de falas suaves esteve associada ao aumento do
direcionamento visual, com treinadores familiares ocorreu o contrario. Esses dados
divergem de nossas expectativas: segundo Xu et al. (2013), discursos no estilo DDS
possuem propriedades acusticas singulares, associadas a fungdes atencionais e afetivas, e,

por essa razao, presumiamos que, em ambos os grupos, esse tipo de linguagem seria eficaz

137



para aumentar o foco e consequentemente a orientagdo do olhar para o treinador. No
entanto ¢ possivel que essa divergéncia tenha ocorrido porque os treinadores estranhos
podem ter se sentido inseguros ao interagir com cades desconhecidos. A auséncia de
vinculos estreitos com os caes pode té-los induzido a tentar trazer o foco dos animais
novamente para as interagdes € a parecer ‘“‘cativantes”, “dignos de confianga”,
“agradaveis”. Diferentemente, os tutores ja tinham intimidade com seus animais. A ciéncia
e a técnica para interagir com multiplos tragos da personalidade (qualidades e defeitos que
poderiam influir no rendimento do treino) podem ter resultado em uma aplicagao
diferenciada no uso das falas suaves, j4 que a intencdo dos donos ndo era envolver os
individuos com base em entonagdes e prosddias carinhosas, e sim, exclusivamente, realizar
as atividades de treinamento. Uma outra possibilidade talvez seja o fato de que os caes ja
ficavam bastante tempo orientados para seus proprietarios e, por essa razao, nao era
necessario que estes se valessem de falas nessa entonacdo para atrair a atengdo dos
cachorros.

Foi apontado que, em sessdes guiadas pelos treinadores familiares, a duragdo dos
saltos se correlacionou de modo inversamente proporcional ao tempo de pronuncia de falas
suaves ¢ diretamente proporcional a quantidade de emissdo de nomes neutros.
Considerando que os saltos estdo dentro da categoria de NTBs e que podem ser indicadores
de falta de concentragdo, tédio ou aumento dos niveis de estresse (Beerda et al.,1998), ¢
possivel que os donos dos caes tenham, sob esta circunstdncia de manifestacao de saltos,
preferido o uso de nomes neutros do que a utilizagdo de falas “amaveis”, a fim de dissuadir
0s animais a continuar com tal comportamento e fazer com que eles regressassem ao treino.
Em encontros com treinadores estranhos, por sua vez, a correlagdo entre saltos, falas suaves
e nomes neutros foi inversa em relagdo ao primeiro grupo. Para Payne et al. (2015), o
comportamento humano pode alterar a valéncia emocional e os niveis de excitagdo em
caes. Assim, ¢ uma alternativa pensar que expressoes vocais meigas tenham proporcionado
o estabelecimento de um ambiente mais afavel, inspirando nos caes tanto o inicio quanto o
prolongamento do contato fisico, sendo este de carater ludico. Apesar disso, os pulos sdo
uma resposta ndo desejada nos protocolos rigidos de treinamento, e, por essa razao, ¢
aceitavel que os treinadores possam ter se valido da prontncia dos nomes dos cachorros
igualmente com a finalidade de interromper o ato. Como consequéncia, eles podem ter
obtido sucesso, sendo isso visto pela reducao da ocorréncia dos saltos.

Também foram verificados dados discrepantes entre os dois tipos de treinadores e

arelagdo entre as variaveis “distdncia menor que 1 metro” e “clicks orais”. Em sessdes com
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pessoas conhecidas, antagonicamente as com desconhecidas, a proximidade na diade foi
diretamente proporcional a emissdo de assovios e estalos com a lingua. Uma observagao
atenciosa do material visual mostrou que os proprietarios exprimiram mais clicks com o
proposito de fazer com que seus caes se reaproximassem e voltassem as praticas, € que os
animais atendiam de fato aos chamados, demonstrando que talvez essa fosse uma
comunica¢do funcionalmente exitosa para a dupla. Em relagdo aos ndo familiares, duas
situagdes foram comuns: ou eles emitiam clicks orais que apenas esporadicamente eram
atendidos e por isso ndo mereceram repeticao; ou eles somente aguardavam que os
individuos se focassem, uma vez mais, nas atividades. Talvez o fato de os cachorros ndo
lhes pertencerem tenha inibido a manifestacao de certos comportamentos e feito com que
os treinadores fossem mais “pacientes” a eventos com carater distrativo. Holmes (1976) e
Allen (1979) afirmam que cédes da raga border collie se apoiam fortemente em agdes e
comportamentos humanos para cumprir tarefas de pastoreio. Os autores relatam que o
treinamento ¢ o manuseio dos animais por meio de estimulos actsticos sao de suma
importancia para conter respostas negativas — como ataque ao rebanho e redugdo da
concentracdo nas dicas humanas — que poderiam advir de uma hiperestimulagdo gerada
pela excitacdo e ansia em cumprir as atividades. Assim, nossos resultados podem indicar
que sinais ndo linguisticos produzidos pelo homem (como assovios e clicks orais) sdo
capazes de modular o comportamento de caes operantes, incentivando e/ou desmotivando
certas atitudes.

Foram registradas correlagdes diretas (em sessdes com estranhos) e inversas (em
eventos com familiares) entre a prontincia de falas dirigidas para o observador e o tempo
que os canideos passavam explorando o ambiente. Como dito anteriormente, esses
“discursos externos” normalmente compunham frases compridas, com termos ndo
compativeis com o repertorio do treinamento (sem comandos) e, muitas vezes, coincidiam
com a reducdo do direcionamento visual dos condutores para os animais. Logo, ¢
admissivel que, em sessdes com pessoas nao familiares, os cachorros possam ter
aumentado a investigacdo da sala de testes em razao tanto da percepg¢ao de que as interagdes
vocais ndo se destinavam a eles, quanto do fato de que eles estavam recebendo menos
aten¢do dos treinadores e por isso se sentiam livres para se dispersar.

Ja em eventos com familiares, a situacdo era diferente. E sabido que cdes sdo
capazes de discriminar entre seus donos e pessoas estranhas em uma variedade de situagdes
(Scandurra et al., 2017). Inclusive foi constatado que, durante um teste de obediéncia ¢

treinamento, essa espécie respondia mais frequentemente a gravacées de comandos
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proferidos por pessoas familiares do que solicitagdes presenciais feitas por um estranho
(Coutellier, 2006; Kerepesi et al., 2015). Portanto mesmo que os discursos dirigidos ao
experimentador acenem, até certo ponto, como desinteressantes, ainda assim estas falas sao
uma interagao vocal produzida por uma figura socioemocional impar para os animais. Por
serem elas uma manifestagdo comunicativa, talvez os canideos tenham detido um pouco
mais de ateng@o (na expectativa da solicitacdo de comandos futuros e do prosseguimento
das atividades), manifestando assim menos comportamentos distrativos, como a
exploragao.

Adicionalmente observou-se que, em geral, condutores conhecidos se dirigiam ao
experimentador para informar que a recompensa alimentar tinha acabado e solicitar mais
algumas unidades, ou para questionar quanto tempo restava para o fim da sessdo. Ja os
condutores desconhecidos estabeleciam contato com o observador para perguntar sobre a
possibilidade/necessidade de utilizagdo de algum target ou comando, e realizar
comentarios acerca das atitudes dos individuos (“Esse cdo estd bem agitado”; “Acho que
ele ndo gostou do queijo. Talvez esteja estranhando o gosto”; “Posso trocar a tarefa? Parece
que ele ndo estd totalmente apto para realizd-la”). O contrastante nessas ocasides €&,
sobretudo, a duracdo das interagdes vocais que foram significativamente mais compridas
para o segundo grupo. Como apontado em itens anteriores, McBride (1995) sugere que
caes tratam estimulos acusticos como sinais, de tal modo que discursos mais longos
poderiam tornar o contetdo de palavras individuais menos relevantes, afetando a atencao
dos canideos. Isso é refor¢cado pelo estudo de Pongracz et al. (2001), no qual foram
relatadas diferencas na assertividade da execugado de solicitacdes em fungao da extensao
das frases usadas com cdes: quanto mais longas, menos confidvel era a resposta dos
animais, o que de algum modo repercute em seu desempenho. Além disso, ¢ uma
possibilidade aceitar que os treinadores ndo familiares tenham apresentado desconforto,
hesitacdo ou despreparo, tanto porque os cachorros ndo eram seus, quanto porque nao
tinham ocorrido contatos prévios — que poderiam auxiliar na percepcao de peculiaridades
e em um leve nivel de habituagdo. Mesmo que todos os participantes tenham recebido a
orientacdo de ndo se preocupar em exigir dos cdes um desempenho excepcional, ¢ possivel
que temessem respostas “medianas” ou “ruins”, ja que isso poderia associd-los a uma
imagem de ineficiéncia.

Afora disso, foram observadas algumas correlagdes entre as variaveis estudadas,

exclusivamente, em sessdes com pessoas desconhecidas. As analises sugerem que, nestas

sessOes, 0s animais apresentaram mais comportamentos indicativos de: a) falta de
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concentragdo (maior duragdo da exploragdo local, e menos tempo a uma distdncia menor
que 1 metro entre os membros), b) comportamentos emocionais associados ao decréscimo
da confianga, controle e foco (cauda horizontal — Rao et al., 2018; Fatjo et al., 2007; e
Mech, 1999), e ¢) sensagdes de inquietacdo, timidez, desconforto ou inseguranca (elevagao
do tempo que a cauda passou abaixada — Mellor, 2018). Como consequéncia, uma emissao
mais frequente de nomes suaves, neutros e clicks orais pode ter ocorrido como alternativa
de captar novamente a atengao e o interesse pelo treino e ainda proporcionar um vinculo

afetivo com os canideos.

Analise geral

Muito mais do que a simples tentativa de estabelecer relacdes de causa e
consequéncia entre os resultados, faz-se necessdria uma abordagem mais ampla acerca da
relevancia de certos comportamentos manifestados tanto pelos caes quanto pelos
treinadores. Isto €, em encontros com condutores desconhecidos, eventos associados a:
reducdo de proximidade na diade; perda de interesse, motivacao e foco; e demonstragdo de
sinais que indicam emog¢des pouco positivas podem ser interpretados pelo conceito de
apego. Segundo Bowlby (1973), este ¢ um fendmeno que surge como fruto da necessidade
de manutencao do vinculo estabelecido entre dois individuos, podendo, segundo Topal et
al. (2004), ser observado em ambientes que evocam estresse ou estranhamento em resposta
a separagao do simbolo de ligagdo (pais, cuidadores). Sob uma perspectiva etologica, o uso
do termo “apego” se associa a contextos ontogenéticos e filogenéticos, enfatizando que
este ¢ uma estrutura neurobiolodgica moldada em um ambiente especifico e que funciona
melhor nesse ambiente do que em outros (Bowlby, 1958; Kraemer, 1992).

Assim, deve-se considerar a possibilidade de que o desempenho dos cachorros na
assertividade de certas tarefas tenha decaido porque eles estavam enfrentando a auséncia
do tutor, o que ¢ corroborado, por exemplo, pela aproximacgao e permanéncia insistentes de
alguns individuos a grade que delimitava a area de testes. Essa observagdo se assemelha a
um dos dados obtidos no experimento realizado por Siniscalchi et al. (2013), no qual, por
meio do desenvolvimento de uma versdo modificada do Teste de Ainsworth, foi
demonstrado que caes ficaram mais tempo orientados em direcdo a porta (pela qual os
donos tinham saido) durante episoddios nos quais foram separados e submetidos a presenca
apenas de um estranho. Em nosso estudo, era comum que os animais desviassem a visao
dos condutores, quando entdo ficavam cheirando e ouvindo ao redor, como se esperassem

captar algum sinal de que seus proprietarios estivessem por perto. Outros reagiram com
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medo (postura agachada, cauda e orelhas retraidas), agitagdo (emissdo de latidos e outras
vocalizagdes de chamamento; deslocamento irregular e elevada atividade pela sala) e falta
de concentracao (pouca responsividade aos comandos). Assim, a busca pela proximidade
com o dono pode figurar como uma tentativa de lidar com a ansiedade instigada por um
ambiente e por uma pessoa desconhecidos (Topal et al., 1998).

Para Mills (2005), muitos donos relatam que seus animais respondem apenas a eles
ou a pessoas especificas. Apesar de em nosso estudo os caes de trabalho terem sido capazes
de interagir tanto com pessoas conhecidas como com condutores estranhos — manifestando
até alguns comportamentos semelhantes perante os dois grupos — fatores importantes
relacionados a assertividade, a atencdo, a interpretacao dos sinais dados pelos treinadores
e ao cumprimento exato dos comandos foram mais pronunciados quando eles interagiram
com seus proprietarios. Portanto sugere-se que a familiaridade, por ser um fendémeno social
significativo, deve ser tratada com atenc¢do, sobretudo no desenvolvimento de atividades
como treinos, que envolvem tarefas operacionais delicadas, exigindo precisao, obediéncia
e elevado desempenho (competicoes fisicas de alto nivel, busca de entorpecentes, armas e

dispositivos explosivos, por exemplo).

5.2 Andlise bioacustica: caes de trabalho e familiaridade

Em sessdes de TRP com caes de trabalho, os treinadores se comunicaram
verbalmente com os animais valendo-se de entonagdes classificadas em suaves ou neutras.
Uma analise mais aprofundada desses discursos mostrou que a familiaridade entre os
elementos da diade foi um fator capaz de influenciar os caracteres espectrais do som e
indicou que estes se relacionaram a diferentes comportamentos manifestados pelos
cachorros.

Em sessdes com pessoas conhecidas, € possivel que o direcionamento do olhar dos
cdes para os treinadores tenha ou aumentado quanto menor foi a duracdo das falas
pronunciadas, ou que estas foram mais compridas simultaneamente a reducdo da atencao.
Ja em sessoes com condutores desconhecidos, a duragdao da orientagdo do olhar dos
cachorros se elevou em fung¢do de discursos mais extensos e agudos. Além disso, constatou-
se que a exploragdo (em ambos os tipos de treinos) se associou a uma grande quantidade
de falas, apesar de estas serem de curta duracdo. Porém, diferentemente de episodios
conduzidos por pessoas familiares, nos quais o comportamento de investigagdo do

ambiente esteve relacionado a vocalizagdes mais graves e com mais energia em frequéncias
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baixas, nas sessdes com pessoas ndo familiares a exploracdo se correlacionou com
discursos agudos.

Também identificou-se que o aumento do tempo que os cachorros passaram
saltando esteve associado a um menor numero de falas tanto em sessdes com proprietarios
quanto com estranhos. As divergéncias entre os dois grupos, no entanto, se concentram no
fato de que as falas emitidas pelo primeiro foram mais “baixas” e de menor intensidade,
enquanto as do segundo foram agudas. Complementarmente, os caes se mantiveram por
mais tempo a menos de 1 metro dos seus donos quanto mais curtas, numerosas € intensas
(em frequéncias baixas) foram as intera¢des vocais produzidas pelos seres humanos. Em
sessoes com condutores desconhecidos, a associacao entre as variaveis foi idéntica, salvo
o fato de que discursos mais extensos parecem ter elevado a proximidade na diade.

Ademais, o tempo que os animais passaram com a cauda para baixo (em treinos
com familiares) parece ter relagdo com uma maior quantidade de episddios comunicativos
entre homem e cachorros, sendo estes mais compridos, agudos e com intensidade mais
elevada em frequéncias mais altas. J& em treinos com estranhos, a situagao acena como
quase inversa: mais falas, geralmente em tom grave, com mais energia em frequéncias
baixas e menor amplitude.

J& a duragdo da cauda para cima esteve vinculada, em sessdes com
experimentadores conhecidos, a falas com menor amplitude (mais baixas), enquanto que
em sessOes com estranhos essa associacdo se estabeleceu com discursos mais intensos
(mais altos). Por fim, o aumento do abano da cauda dos caes (em treinos com proprietarios)
se correlacionou a falas menos numerosas, mais compridas, com maior amplitude (low
frequency baixa e high frequency alta), estando a intensidade concentrada em frequéncias
mais suaves. Em sessdes com pessoas ndo familiares, parece que a posi¢do corporal em
questdo foi influenciada também por discursos em menor quantidade, sendo estes mais

curtos, agudos e energéticos em altas frequéncias.

Analises gerais

Morton (1977) foi um dos primeiros pesquisadores a conceber formalmente uma
ligagcdo entre o tamanho corporal de um individuo e a frequéncia de contetido de suas
manifestagdes vocais. Em sua “regra de estrutura-motivagao”, ele sugere que a formulagao
de sons seria capaz de moldar o viés comunicativo entre individuos, transferindo

informagdes biologicas sobre a compleigao fisica, o status social e as intengdes do emissor.
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A principal suposi¢do subjacente a esta ideia ¢ a “alometria negativa”: animais maiores
inevitavelmente produzem vocalizagdes com frequéncias mais baixas do que animais de
menor porte (Bowling et al., 2017). Especificamente em relagdo a fala humana, Fitch
(2000) acredita que ela contém pistas dindmicas que mudam ao longo da duracao de um
enunciado, apresentando informag¢des adicionais robustas acerca da identidade do
locutor. Isto ocorre sobretudo em fungdo do tamanho do trato vocal, da forma ¢ das
dimensdes da cavidade nasal, da diferenca na bandwidth (largura de banda) sonora e,
inclusive, da frequéncia dos formantes (picos de energia dentro do espectro sonoro, em
geral, associados ao timbre da voz). Especificamente em relagdo a estes ultimos, Fitch
afirma que podem funcionar como ‘“assinatura vocais” em sistemas comunicativos de
vertebrados.

Tendo em vista que varios dos comportamentos manifestados pelos caes estiveram
associados a discursos em tom grave, com mais energia em frequéncias baixas e com menor
amplitude do som, € uma possibilidade que os canideos tenham sido influenciados pela voz
humana masculina. Isso porque, em geral, homens tém elevados niveis de testosterona
circulante no sangue, substancia capaz de alongar e engrossar permanentemente as pregas
vocais e diminuir a FO da voz (Jenkins, 1998). Simultaneamente este hormonio também
interfere no tamanho e na forma do trato vocal e, consequentemente, na dispersdo dos
formantes, tornando um formante mais proximo do outro (Fitch e Giedd, 1999). Como
resultado, tem-se um efeito acustico que tende para a imponéncia e a gravidade. O fato de
apenas dois dos 13 treinadores participantes desta etapa do projeto serem mulheres, e
considerando que a participacdo delas se restringiu a trés de 46 sessdes, € possivel que a
atuacdo da estrutura vocal feminina ndo tenha sobressaido em razdo de sua reduzida
participagdo neste estudo, ndo exercendo influéncia sobre a gravidade da voz.

Conforme Evans (2006), a percepcao eficaz de discursos se atrela a capacidade do
ouvinte de reconhecer fonemas, independentemente da variabilidade de atributos
1diossincraticos do emissor. Esse mecanismo ¢ conhecido como “normalizagao do falante”
(Kuhl, 1983). Em estudo conduzido por Root-Gutteridge et al. (2019), foi demonstrado que
caes sdo competentes em realizar essa normalizagdo, discriminando falas humanas segundo
pistas fonémicas, de identidade e familiaridade. De modo curioso, em nosso estudo
observou-se que treinadores nao familiares parecem ter pronunciado um maior numero de
falas, sendo estas mais agudas, intensas e energéticas em frequéncias elevadas do que os

treinadores familiares (apesar de estes também terem explorado este viés comunicativo).
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Estes achados estdo em concordancia com Briefer (2012), para o qual um aumento
no nivel de excitacdo de um individuo estd associado a maiores pressdes subgldticas e ao
tensionamento das pregas vocais do aparelho fonador, o que pode resultar em vocalizagdes
mais altas, longas, agudas e produzidas em maior taxa, isto ocorrendo independentemente
da alometria acustica. Assim, ¢ uma possibilidade considerar que os experimentadores
desconhecidos — justamente pelo fato de ndo terem intimidade com os animais — podem ter
apresentado niveis mais salientes de excitagdo emocional, se valendo de entonacdes
similares ao DDS a fim de captar a atencdo dos caes, aumentar a proximidade com eles e
oportunizar o surgimento de interagdes afiliativas. Ou seja: reduzir a “autoridade” com o
proposito de cativar e criar um ambiente mais confortavel, tendo em vista uma situagao
que poderia ser desconfortavel para o cao.

Por outro lado, os treinadores familiares podem ter modulado e estruturado suas
vozes langando mao de entonagdes mais neutras, firmes e objetivas ao interagir com seus
cachorros, j& que o proposito primario era favorecer o desempenho eficiente dos individuos
no cumprimento das tarefas. Nesse sentido, a atragdo emocional ndo ganharia tanta
relevancia, uma vez que a diade ja possuia lagos sociais estreitos. Puts (2006) ¢ Puts et al.
(2007) demonstraram que a masculinidade vocal afeta a percep¢do de dominancia entre
homens, inclusive em nivel social (respeito, influéncia, liderancga, assertividade). Logo, ¢
uma alternativa que aspectos semelhantes possam se manifestar em relagdes
interespecificas, como a estabelecida entre homem e cdo e, talvez, mais especificamente

entre os proprietarios e seus cachorros.

5.3 Anélise hormonal

Contrario ao experimento com os canideos da Austria (no qual foi detectada a
reducdo do cortisol apos a realizagcdo dos treinos), neste estudo com caes de trabalho os
valores do hormonio antes e depois das sessdes foram semelhantes. Acredita-se que este
resultado se deva ao grau de excitagdo dos animais, € duas razdes podem justificar o
ocorrido.

A primeira ¢ o deslocamento dos cachorros para um local diferente e o contato com
desconhecidos (treinadores, experimentadores e demais pessoas da organizagdo). Foyer et
al. (2016) relataram efeito semelhante em seu trabalho. A segunda razdo ¢ a exposi¢do a
elementos de carater visual, auditivo e olfativo advindos da presenga de outros caes da
Companhia de Caes de Patrulhamento e Deteccdo. Esta situacdo ¢ similar a descrita por

Vasconcellos (dados ndo publicados), que investigou exclusivamente os efeitos do carinho
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manifestado por condutores sobre a resposta de caes e lobos-cinzentos durante sessdes de
TRP. A autora constatou que os individuos ndo apresentaram diminui¢do do indice de
glicocorticoides e aventou que estes dados possivelmente se devem ao fato de as sessdes
terem ocorrido em um recinto aberto, préoximo de outro ambiente no qual outros canideos

aguardavam a vez de realizar atividades.
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo sustentam nosso objetivo, que se concentrou na
analise da influéncia da familiaridade e do comportamento vocal dos treinadores nas
respostas de caes de trabalho em sessdes de TRP. Em treinos com pessoas desconhecidas,
o desempenho dos animais foi inferior se comparado com intera¢cdes conduzidas pelo
proprietario. Isso fica claro, por exemplo, pela exibi¢do e duragdo de comportamentos
dispersivos e exploratorios; pelo menor direcionamento visual dos animais para os
treinadores; e por uma menor taxa de acertos aos comandos solicitados. Uma possivel
justificativa para estas respostas ¢ o apego entre dono e animal, que tem semelhanca com
a relacdo intima observada entre cuidador ¢ bebé humanos. Ante a separagdao do
proprietario e o subsequente contato com alguém fora do seu convivio social, os caes
desencadearam comportamentos indicativos de ansiedade e expectativa de retorno do tutor:
sua base segura.

Sinais verbais — frequentemente usados para controlar o comportamento de um cao
— sdo por eles interpretados de forma multimodal, tendo em vista aspectos como conteudo,
prosodia, frequéncias, intensidade de som e picos de energia sonora. E sabido que os cées
sdo capazes de discriminar a voz de seus proprietarios e, portanto, a interagdo com pessoas
ndo familiares pode interferir negativamente tanto na recep¢do das mensagens emitidas
como no aprendizado e na execucao de respostas eficientes em treinos. Considerando que
relagdes interespecificas entre homem e cachorro devem proporcionar beneficios
fisioldgicos e emocionais para ambos os membros da diade, sugere-se que a avaliacao do
aspecto “familiaridade” seja sempre considerada antes da montagem e execucdo de

atividades que exigem alto desempenho e elevada precisao.
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APENDICE A — Resumo dos resultados do Capitulo 1

Os sinais entre parénteses indicam se as associagdes entre as varidveis-resposta e as

variaveis-explicativas foram diretas (+) ou inversas (-).

A.1 - Categoria A: comportamento do treinador

1. Orientacéo para o animal

» OQOrientagdo para o treinador: caes (+); lobos (+)
= Exploragdo: caes (-); lobos (-)

= Retragdo: lobos (-)

= Distancia menor que 1 metro: lobos (+)

= Acertos: lobos (+)

» (Cauda para baixo: caes (+)

» (Cauda para cima: caes (-)

2. Recompensas alimentares

» Orientagdo para o treinador: lobos (+)

= Saltos: caes (+)

= Retragdo: lobos (-)

* Distancia menor que 1 metro: lobos (+)
= (Cauda horizontal: caes (+); lobos (-)

3. Carinho

= QOrientagdo para o treinador: lobos (+)

» Distancia menor que 1 metro: lobos (+)
= Acertos: lobos (-)

= (Cauda para baixo: caes (-); lobos (+)

= (Cauda horizontal: lobos (-)

» (Cauda abanando: caes (+); lobos (+)

4. Brincadeiras

= Saltos: lobos (+)
= Acertos: caes (-)
= (Cauda para baixo: caes (+); lobos (-)

= (Cauda para cima: caes (-); lobos (+)
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A.2 — Categoria B: discurso/tom de voz do treinador

1. Tom de voz suave

a) Nome suave

Orientagdo para o treinador: lobos (-)
Exploragdo: caes (+); lobos (+)
Distancia menor que 1 metro: lobos (-)
Cauda retraida: caes (+)

Cauda para baixo: caes (+)

b) Fala suave

Retragdo: caes (+)
Distancia menor que 1 metro: lobos (+)
Cauda para cima: caes (-); lobos (-)

Cauda abanando: caes (+); lobos (+)

2. Tom de voz neutro

a) Nome neutro

Orientagdo para o treinador: lobos (-)
Saltos: caes (-)

Retragao: lobos (+)

Distancia menor que 1 metro: lobos (-)
Cauda retraida: lobos (+)

Cauda para baixo: caes (+); lobos (-)

b) Fala neutra

Saltos: caes (+)

Retragdo: caes (+)

Cauda para baixo: caes (-)
Cauda para cima: lobos (+)
Cauda horizontal: caes (-)

Cauda abanando: caes (+); lobos (-)

3. Tom de voz repreensivo

a) Nome repreensivo

Orientagdo para o treinador: lobos (-)
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= Retragdo: lobos (+)

» Distancia menor que 1 metro: lobos (-)
» Cauda para baixo: lobos (+)

» Cauda horizontal: lobos (-)

= Cauda abanando: lobos (-)

b) Fala repreensiva

= Acertos: cdes (-)

= (Cauda para baixo: caes (+); lobos (-)
» Cauda para cima: cies (-)

= Cauda horizontal: cdes (+); lobos (+)
= (Cauda abanando: caes (-)

4. Risos

» (Cauda para cima: caes (+); lobos (+)
» (Cauda horizontal: caes (-); lobos (-)
» (Cauda abanando: lobos (+)

5. Clicks orais

= Saltos: cées (+)
= Acertos: lobos (-)
= (Cauda abanando: cdes (-); lobos (+)

6. Falas direcionadas ao observador

= (Cauda para baixo: caes (-); lobos (+)
= (Cauda para cima: caes (-); lobos (+)
= Cauda horizontal: caes (+); lobos (-)

» Cauda abanando: lobos (+)

A.3 — Bioacustica

1. Orientagéo para o treinador: low frequency (lobos -), average power (lobos -),
delta time (lobos -), peak frequency (lobos +);

2. Saltos: high frequency (cées +; lobos -), delta time (caes +; lobos -), average power
(lobos +);

3. Retracdo: average power (lobos +);
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10.

Distancia menor que 1 metro: low frequency (lobos -), high frequency (lobos -);
delta time (lobos -), peak frequency (lobos +);

Acertos: low frequency (caes +; lobos -); delta time (lobos -), peak frequency (lobos
+), number of speeches (lobos +);

Cauda retraida: high frequency (lobos -);

Cauda para baixo: low frequency (caes +; lobos -), high frequency (lobos -),
average power (lobos +), peak frequency (lobos +), number of speeches speeches
(lobos -);

Cauda para cima: low frequency (lobos -), delta time (caes -; lobos +), average
power (lobos -); peak frequency (cées +; lobos +), number of speeches (caes -;
lobos -);

Cauda horizontal: low frequency (caes -; lobos -), high frequency (caes -; lobos
+), peak frequency (caes +), number of speeches (caes -; lobos +);

Cauda abanando: high frequency (caes +; lobos +); average power (cies -;

lobos -), delta time (caes +; lobos +), peak frequency (caes -; lobos -).
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Apéndice B — Mapas de calor do Capitulo 1

B.1 — Categoria A: comportamento do treinador

-0.86 457 | -19.36 | -5.39 NA 212 | -15.07 | -4.00 NA | Orientagdo para o treinador
-10
-0.44 -0.48 NA NA NA 231 NA NA NA | Exploracao
-20
-1.59 NA -2.05 NA -11.52 NA 3.22 NA -7.49 | Saltos
-30
-0.80 550 | -11.71 | -4.25 NA -3.15 -9.55 -3.12 NA | Distancia menor que 1 metro
-40
-5.83 5.16 NA -3.49 1.12 -3.96 NA 295 | -1.81 |Acertos
NA NA NA NA -1.61 NA NA NA NA | Cauda retraida
-15.66 | -13.56 NA -19.99 | -17.98 NA Cauda para baixo
-7.09 -0.60 NA NA -20.07 | -1.68 NA NA Cauda para cima
-8.44 NA -17.71 | -20.22 NA NA -9.45 NA | Cauda horizontal
-12.61 NA NA -16.37 NA NA NA -13.86 NA | Cauda abanando
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Valores de p referentes as variaveis-explicativas da Categoria A (comportamento do treinador) que apresentaram
significancia nos modelos finais de GLMMs, para uma dada variavel-resposta, sem separagdo por espécie.
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Valores de p referentes as variaveis-explicativas da Categoria
2008 NA A NA | Orientago para o treinador jo A (comportamento do treinador) que  apresentaram
significancia nos modelos finais de GLMMs, para uma dada
- NA NA | Exploragao variavel-resposta, especificamente para caes.
-20
NA 3072 NA NA | Saltos
-30
NA NA NA NA | Distancia menor que 1 metro
-40
NA NA NA -2.53 | Acertos
-50
-19.87 Cauda para baixo
Cauda para cima
NA -20.92 NA NA | Cauda horizontal
NA NA -8.44 NA | Cauda abanando
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-7.70 -6.36 NA | Orientacéo para o treinador
-10
NA NA NA | Exploracao 15
-20
NA NA NA -13.42 | Saltos
-25
769 | -1256 | -5.05 NA | Distancia menor que 1 metro 230
-35
-5.21 NA -3.47 NA | Acertos
-40
NA NA -1224 | -235 |Cauda para baixo
NA NA NA -13.39 | Cauda para cima
Valores de p referentes as varidveis-explicativas da Categoria NA =hid N& [ Gauda horzonial
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B.2 — Categoria B: discurso/tom de voz do treinador

-0.04 | NA NA NA | -596 |-18.71 | -3.57 | NA NA NA NA NA NA | -391 | -583 | NA NA NA | Orientagao para o treinador

-10
-1215| NA NA NA | -4.91 . NA NA NA NA NA NA NA | 777 NA NA NA NA | Exploragao

-20
209 | NA | -336 | NA NA | -284 | NA NA NA | 238 | NA | 471 | NA NA | -3.93 | NA NA | -2.88 | Saltos
-0.06 | -568 | NA NA | 471 | -7.86 | -1.59 | NA NA NA | 448 | NA NA | -315 | -3.71 | NA NA NA | Distancia menor que 1 metro -30
-4.07 | NA | -477 | 223 | NA NA NA [-168 | NA |-182| NA NA | -220 | NA NA | -1.76 | NA | -1.55 | Acertos -40

-5.87 NA -7.84 | -6.24 | -1.06 -—3.?7 -17.86| NA NA | -1337| -5.63 | -1.89 . NA -9.03 NA | Cauda para baixo

-8.58 | -8.06 | -2.19 | -5.73 NA NA NA [-10.17 | -3.47 NA | -B90 | -1.75 | -6.63 NA NA | -8.87 | 475 NA | Cauda para cima

-4.04 NA .—10.07 NA NA | -17.93 | -1.04 |-17.04 | NA NA .—10.96 NA NA -3.35 |-1445  NA |Cauda horizontal

-12.60 | -7.49 | -465 | -9.15 NA NA 456 | -2.28 | -5.00 |-13.72| 572 | 542 |-1193| NA NA -2.03 | -4.86 |-14.56 | Cauda abanando
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Valores de p referentes as varidveis-explicativas da Categoria B (discurso/tom de voz do treinador) que apresentaram significancia, nos modelos
finais de GLMMs, para uma dada variavel-resposta, sem separag@o por espécie.
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NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA |Qrientagao para o treinador Valores de p referentes as
variaveis-explicativas da Categoria
20 p g
NA NA NA |-13.20| NA NA NA NA | Exploragao B . (discursoftom de  voz do
treinador) que  apresentaram
40 significancia nos modelos finais de
NA |-491 | NA | NA | 451 | NA | NA | -220 |Saltos GLMMs, para uma dada variavel-
resposta, apenas para caes.
NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA |Distancia menor que 1 metro [ -60
NA | NA | 229 | NA | NA | NA | NA | NA |Acerios -80
NA |-17.35| -4.91 | -250 |-2112| NA | -215 | NA |Cauda para baixo
NA | 697 | NA | NA |-293 | 654 = NA |Cauda paracima
NA |-83.50|-11.87| NA | NA | -723 | 9568 | NA |Cauda horizontal
-15.38 | -357 |-1364| NA | NA | NA | NA | -3.65 | Cauda abanando
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NA | NA | NA | -7.45 . -3.57 | NA NA NA | Orientagao para o treinador
-10
NA | NA | NA [-1277| NA | NA | NA | NA | NA |Exploragao
-20
NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA |Saltos
-30
641 | NA | NA | 575 |-1318| -159 | NA | NA | NA |Distancia menor que 1 metro
-40
NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA |-1.72 |Acertos
NA NA |-11.23| NA | -2.61 NA NA | Cauda para baixo
Valo'res'depreferentesasvar'lavms- 1056 | 2.68 | NA | NA | NA | NA [-1142| 220 | NA |Cauda para cima
explicativas da Categoria B
(discurso/tom de voz do treinador)
que apresentaram significincia nos NA | NA (841 NA | NA (1887 381 897 | NA | Cauda horizontal
modelos finais de GLMMs, para
uma dada variavel-resposta, apenas 944 | 380 | NA | NA | NA | -4.80 | -248 | -4.85 |-12.13 | Cauda abanando
para lobos.
@ > @ @ ) ) S .0
fo(”o & & ef“'\) & &£ < e}@ \kf"o
N g ’ Q" §§ I3 o
& & K O
Q'&'b @ &
9
< ,bg"’
@

166



B.3 - BioacuUstica

-0.98 | -8.52 NA . -3.36 | -5.11 NA -7.44 NA |-10.16 | -2.77 | -4.45 NA | Qrientacao para o treinador

-5
-11.53 -7.29 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA Exploragéo -10

-15
-0.81 | -250 | -5.46 | -3.25 | -2.99 NA NA NA | -8.51 | -2.68 | -3.61 NA NA | Saltos

-20

-0.14 | -421 | -546 | -1.72 | -1.97 | -6.10 | NA | -347 | -7.04 | NA | -216 | -6.12 | NA |Distancia menor que 1 metro -25

-1.96 | -5.85 NA NA -5.98 | -6.07 | -1.80 | -6.66 NA NA -4.22 | -5.65 | -1.84 | Acertos

-35
-0.42 -10.30.-13.94 NA | -397 | -368 | -854 | 872 | 512 | NA | -2.38 | -3.41 |Cauda para baixo

-1.36 | -3.78 NA -2.77 [-18.43 | -5.10 | -6.94 | -3.47 NA 277 | 1429 -435 | -5.27 | Cauda para cima

161 | -092 NA -5.32 NA NA Cauda horizontal
-0.20 | -6.27 |-14.07 -13.76 NA NA |-1247 -11.82 NA | Cauda abanando
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Valores de p referentes as variaveis-explicativas de bioacustica que apresentaram significdncia nos modelos finais de GLMMs, para uma
dada variavel-resposta, sem separacgdo por espécie.
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NA NA NA NA NA NA | Orientacdo para o treinador

Valores

significancia nos modelos finais de GLMMs,

-10
NA NA NA NA NA NA | Exploracao para
-20
NA -3.05 NA -2.84 NA NA | Saltos
NA | NA | NA | NA | NA | NA |Distancia menor que 1 metro -30
-3.81 NA NA NA NA NA | Acertos -40
728 | NA | NA | NA | NA | NA |Cauda para baixo
NA NA NA | -357 Cauda para cima
729 | 6.07 | NA | NA Cauda horizontal
NA |-18.75| -2.48 | -7.15 Cauda abanando
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< -8.01 NA |-18.01 | -3.36 | -5.04 NA
NA NA NA NA NA NA
NA |-10.15| -5.94 | -1.76 NA NA
-3.81 | -9.46 NA -2.31 | -6.94 NA
-3.66 NA NA -7.41 | -5.21 | -1.63
-4.06 NA -2.74 |-12.41 | -5.83 | -8.81
Valores de p referentes as variaveis-
explicativas de bioacustica que apresentaram -5.31 NA NA NA | -2.50
significancia nos modelos finais de GLMMs,
para uma dada variavel-resposta, NA | -15.69 |-18.18 | -15.23  -19.82| NA
especificamente para lobos.
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de p referentes as variaveis-
explicativas de bioacustica que apresentaram

uma dada variavel-resposta,
especificamente para cies.

Orientagao para o treinador

Exploragao

Saltos

Distancia menor que 1 metro

Acertos

Cauda para baixo

Cauda para cima

Cauda horizontal

Cauda abanando
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APENDICE C - Resumo dos resultados do Capitulo 2

C.1 - Comportamento vocal: discurso/tom de voz do treinador

Os sinais entre parénteses indicam se as associagdes entre as variaveis-resposta e as

variaveis-explicativas foram diretas (+) ou inversas (-), € os nimeros se referem a sessoes

com treinadores familiares (1) e ndo familiares (0).

Equivaléncias no comportamento dos caes de trabalho tanto em sessdes com

pessoas conhecidas quanto com pessoas desconhecidas:

1.

Falas suaves: saltos (-), cauda para baixo (+), distancia menor que 1 metro (-), cauda
abanando (-);

Falas neutras: orientagdo visual dos caes para os treinadores (+), cauda horizontal
(-), cauda abanando (+);

Nomes neutros: cauda abanando (+);

Risos: cauda para baixo (-); cauda horizontal (-), cauda abanando (+);

Falas para o observador: distancia menor que 1 metro (-), cauda para baixo (-),

cauda abanando (+).

Diferengas no comportamento dos cdes de trabalho quanto ao nivel de familiaridade

com os treinadores:

1.

Falas suaves: orientagdo visual dos animais para os treinadores (-1/+0), e saltos
(1-/+0);

Nomes neutros: saltos (-1/+0);

Clicks orais: distancia menor que 1 metro (+1/-0);

Falas para o observador: exploragao (-1/40).

Exclusividades comportamentais dos cdes de trabalho observadas apenas em

sessdes com pessoas desconhecidas:

1.

Nomes suaves: exploragdo (+), distdncia menor que 1 metro (-), cauda para baixo
(+), cauda horizontal (-);
Nomes neutros: cauda horizontal (-);

Clicks orais: exploragao (+), cauda para baixo (+), cauda horizontal (-).
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C.2 — Bioacustica

. Orientacdo visual para o treinador: low frequency (+0), high frequency (+0),
delta time (-1/+0);

Exploracdo: low frequency (-1/+0), high frequency (-1/+0), delta time (-1/-0), peak
frequency (-1), all speeches (+1/+0);

. Saltos: high frequency (-1/+0), delta time (-1/-0), all speeches (-1/-0);

Distancia menor que 1 metro: average power (-1/-0), delta time (-1/+0), all
speeches (-1/-0);

. Cauda para baixo: low frequency (+1/-0), high frequency (-0); average power
(+1/-0), delta time (+1), peak frequency (-0), all speeches (+1/+0);

. Cauda para cima: average power (-1/+0);

. Cauda abanando: low frequency (-1/+0), high frequency (+1/+0); average power
(-1/+0), delta time (+1/-0), peak frequency (+0), all speeches (-1/-0).
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APENDICE D - Mapas de calor do Capitulo 2

D.1 - Comportamento vocal: discurso/tom de voz do treinador

-1.63 | -404 | -068 NA -10.92 NA NA NA -238 | -5.17 NA NA NA NA NA | Orientacéo para o treinador
-4.31 NA -0.04 -6.31 NA -1264 | -1.26 NA NA -1.89 NA NA -10.67 | 685 | Exploracéo
090 | -0.38 NA NA -3.51 NA NA NA -4.68 NA NA -6.36 NA NA NA | Saltos
473 | -287 | -130 | 546 | -1.61 -5.01 772 -0.04 | -4.00 NA -6.92 NA NA 930 | -317 | Distancia menor que 1 metro
NA NA NA -5.93 NA NA NA MA MA NA NA NA NA NA NA | Acertos
-8.87 | 613 | -478 NA -3.32 -6.56 -0.03 | 576 NA -6.93 NA -1162 | -382 | -10.84 | Cauda para baixo
-4.44 NA NA NA -1.31 NA -2.07 NA NA NA NA NA NA NA NA | Cauda para cima

NA 371 | -11.67 | -3.58 -3.47 NA -4.38 NA 275 | -1047 | 1227 | -7.73 NA -6.34 | Cauda horizontal
4.64 -2.39 -5.85 -0.31 332 -7.00 NA -6.57 -6.48 NA -1.32 -6.70 -6.90 NA | Gauda abanando
¥ © & © i o° 1 o 4 & ¥ P P P ®

& S & 3 @ 5 . . .

‘ '§\& & ¢ ot ® & ta"@ NF & & & & 'é\& fz}\& Q}\@' fb“gb
W Py N <& @ o & R R RS & & B B
& ¢ ¢ ¢ & &S N &S
& = = ) « < <& <& <& < <
& bl > +* ol ¥ o oF
& © & @ © & kS S
NS & & NS R &
& @ \fb'(\ @ o & _ ab@
SR CUC O S
SR o
<&
&
&

Valores de p referentes as variaveis-explicativas de comportamento ¢ voz que apresentaram significancia nos modelos finais de GLMMs,
para uma dada variavel-resposta, sem separacdo por familiaridade.

171



D.2 — Bioacustica

-6.24 -3.06 -1.63 NA -8.80 NA NA -6.37 -4.61 NA -5.28 NA NA | Orientagdo para o treinador
-5
-0.00 -1.19 -017 | -11.85 -6.99 -0.84 -2.01 NA -1255 | -3.30 -2.26 | Exploracao 10
-5.41 NA | -304 NA 049 | 125 | 572 NA | -3.10 NA 350 NA | -165 |Saltos -15
-20
NA NA -3.67 -0.09 NA -0.69 NA NA -4.00 NA -4.21 | Distancia menor que 1 metro
-25
NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | Acertos
-30
-1.88 NA NA -3.31 NA -4.11 NA NA NA -1.79 NA NA NA | Cauda para cima
-3.11 NA NA -9.37 NA -7.39 -8.77 NA NA NA NA NA NA | Cauda horizontal
-4.23 -1.18 -5.00 -0.09 -4.28 -3.99 141 413 -3.40 -1.50 -8.08 Cauda abanando
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Valores de p referentes as variaveis-explicativas de bioactstica que apresentaram significancia nos modelos finais de GLMMs, para uma
dada variavel-resposta, sem separacéo por familiaridade.

Orientagao para o treinador

Exploragao
Saltos -4
Distancia menor que 1 metro

Cauda para baixo

Cauda abanando

Valores de p referentes a variavel-explicativa de bioacustica delta time que apresentou significancia nos modelos finais de GLMMs,
para uma dada variavel-resposta, para os dois tipos de tom de voz estudados e sem separagao por familiaridade.
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APENDICE E - Valores de cortisol obtidos antes e depois de sessdes de TRP com cées

de trabalho. Siglas: A = antes, D = depois, C = conhecido, D = desconhecido.

Amostra

—
— o VO 0 9 L bk W=

W W W W W W W W NN NN DN DN DN NN /= /P = s e e
N O N Rk WD R, O 00NN DR WD =, O 00NN

Sessao
Amigo QCI1_09nov
Amigo QCI1_09nov
Amigo QD2 14dez
Amigo QD2 14dez

Bite QC1_09nov
Bite QC1_09nov
Bite QD2 Olfev
Bite QD2 Olfev
Chara QC1_260out
Chara QC1_260out
Chara QD2 Olfev
Chara QD2 Olfev
Graf QC1_09nov
Graf QC1_09nov
Graf QD2 14dez
Graf QD2 14dez
Guda_QCI1_15fev
Guda_QCI1 _15fev
Guda_QD2 29fev
Guda_QD2 29fev
Gudo_QC1 _Olfev
Gudo_QC1 _Olfev
Gudo QD2 29fev
Gudo QD2 29fev
Indiana QC1_260ut
Indiana QC1_260ut
Indiana_ QD2 09nov
Indiana_ QD2 09nov
Jack QC1 Olfev
Jack QC1 Olfev
Jack QD2 260ut
Jack QD2 260ut
Licka QC1_14dez
Licka QC1_14dez
Licka QD2 26out
Licka QD2 260out
Liron QC1_15fev

Momento
A

>0 » O0O>»0»0»0»0>»0p»0»0p»0»0p»0»0»0»0»0p»C0>»0C

Familiaridade Concentracdes cortisol

C

QOO0 OO000O0O000O00000000O00000000O00000000O0

0.501840506
0.401812902
0.125089142
0.21489162
1.731187587
2.225300016
0.166596192
0.169118766
0.40738653
0.146056376
0.253754668
0.23063392
0.782676182
0.506999591
0.202499864
0.101251668
1.092559529
0.356272119
1.304700091
0.758301947
0.280419655
0.18514798
0.290606064
0.282157675
0.259560267
0.184475019
0.758003375
0.780294228
0.822741319
0.580505157
0.37257102
0.376508266
0.181142266
0.106390475
0.277591471
0.151104514
0.239458161
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

Liron QC1_15fev
Liron QD2 Olfev
Liron QD2 Olfev
Logan QC1_14dez
Logan QCI1_14dez
Logan QD2 09nov
Logan QD2 09nov
Lucy QC1 l4dez
Lucy QC1 l4dez
Lucy QD2 09nov
Lucy QD2 09nov
Luna QC1 _14dez
Luna QC1 _14dez
Luna QD2 Olfev
Luna QD2 Olfev
Neta QC1_260ut
Neta QC1_260ut
Neta QD2 09nov
Neta QD2 09nov
Niko QC1_14dez
Niko QC1_14dez
Niko QD2 29fev
Niko QD2 29fev
Paola QC1_15fev
Paola QC1_15fev
Paola QD2 29fev
Paola_ QD2 29fev
Pua QC1_l4dez
Pua QC1 _1l4dez
Pua QD2 Olfev
Pua QD2 Olfev
Quattra QC1_Olfev
Quattra QC1_Olfev
Quattra_ QD2 14dez
Quattra_ QD2 14dez
Strava QC1_Olfev
Strava QC1_Olfev
Strava_ QD2 15fev
Strava_ QD2 15fev
Suunto QC1_09nov
Suunto QC1 09nov

OS»>0»0»0>»0>»0>»0»0»0»0p»0>»0>»0>»0»0»0»0p»0p»0>» 0 >» 0

oNoNvEvEoNoNvEvEeoNeoNvvoNeoNvEvEoNoNvEvoNoNvEvEeoNeoNvvoNeNvAvEoNeoNvEvEeNoNvIIvIe]

0.072143862
1.073516996
1.767319142
0.467350532
0.271705786
0.694921941
0.548258344
2.204292166
2.285981341
3.028863088
3.478671579
0.689180769
0.586862678
0.316118259
0.206686688
0.106394527
0.581179376
0.51894842
0.32430378
0.383835092
0.273093514
0.141757104
0.123227446
0.312144052
0.34946692
0.514216587
0.724633134
0.729654751
0.516213534
0.163641926
0.184627346
0.336561161
0.196014184
0.353714395
0.135344384
0.31490584
0.123215256
0.203011563
0.134850073
1.22657892
0.822429579
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79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92

Suunto_ QD2 14dez
Suunto QD2 14dez
Theodora QC1 14dez
Theodora QC1_14dez
Theodora QD2 0Olfev
Theodora QD2 Olfev
Udo QCI1 260ut
Udo QC1 260ut
Udo QD2 09nov
Udo QD2 09nov
Xara QC1 260ut
Xara QC1 260out
Xara QD2 09nov
Xara QD2 09nov

OS> 0 »0» 0 p>»0T» 0> 0 »

vlviiolNoNvivioNeoNvEvEeoNeoNvEw

0.349126926
0.248842029
0.13072992
0.146548269
0.104842475
0.157958759
0.317045877
0.478504799
0.450589725
1.035635503
0.424601628
0.416215175
0.605788714
0.474486524
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